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RESUMEN

Candida spp es un género de hongos unicelulares llamados levaduras. Es un
microorganismo comensal de las mucosas oral, digestiva y genital. La candidiasis
es la micosis causadas por Candida albicans o por otras especies de Candida,
especialmente en pacientes inmunodeprimidos. La literatura sobre candidiasis
reporta infecciones en piel y rara vez en forma sistémica, ademas de afectar las
mucosas. Con el objetivo de determinar candidiasis en caninos, se realizé un
estudio para la identificacion de Candida spp en mucosas de perros del Centro de
Control Canino en el municipio de Torredn, Coahuila. Se tomaron 36 muestras de
mucosa conjuntival de 27 hembras y 9 machos, 20 muestras de mucosa vaginal y
24 muestras de mucosa prepucial, dando un total de 80 muestras. Se cultivaron
en Agar Dextrosa Sabouraud. Los resultados mostraron 66/80 (82.5%)
aislamientos, 23/27 (85.18%) de conjuntiva de hembras, 7/9 (77.77%) de
conjuntiva de machos, 16/20 (80%) de mucosa vaginal y 20/24 (83.33%) de
mucosa prepucial. De los aislamientos 15/66 (22.72%) fueron levaduras, a las
cuales se les realiz6 la prueba de indculo en suero de bovino para la confirmacién
de Candida spp, resultando todas negativas. Se concluye que en los caninos
muestreados del Municipio de Torredn, Coahuila no se encontraron evidencias de
candidiasis.

Palabras clave: Hongos, levaduras, Candida spp, candidiasis, caninos.



l. INTRODUCCION

Se ha reportado a Candida spp como el agente etiolégico de infecciones
sistétmicas en perros, caracterizadas por alopecia persistente, conjuntivitis y
vaginitis. Candida spp Forma parte de la flora normal del sistema digestivo de los
animales y del hombre, tanto de sus mucosas y de la piel. Es una levadura
saprofita no miceliar, lipofilicas, que tiene forma oval, y aparece como aspecto de
cacahuate debido a la gemacion de la célula hija, se ve favorecida por factores
predisponentes como cambio de pH, humedad, administracion prolongada de
glucocorticoides o antibitticos, alteracion de la barrera epitelial y desordenes
inmunoldgicos constituyéndose un factor de riesgo para la posible diseminacién
(Biasoli, 2013).

El diagndstico de estas infecciones se basa en la visualizacion de
estructuras fungicas en muestras clinicas y en el aislamiento del agente etioldgico,
a pesar de los falsos negativos que se pueden presentar, muchas de estas
alteraciones son diagnosticadas de acuerdo con la sintomatologia clinica o en
algunos casos solamente por citologia y/o respuesta al tratamiento, lo que implica
una limitacion a los estudios epidemiolégicos sobre las causas reales de estas
alteraciones; sin embargo, como una primera aproximacién y conociendo las
restricciones diagndsticas en las clinicas veterinarias es recomendable realizar
estudio para determinar los criterios de diagndstico de enfermedades
dermatoldgicas, sugestivas a infeccion por hongos y al mismo tiempo evaluar su
prevalencia.

Esta enfermedad tiene una distribucion mundial, y se ve favorecida cuando
tiene una poblaciéon de huéspedes susceptibles y un clima propicio para el
desarrollo del hongo. No existen zonas endémicas, en un alto porcentaje de
animales se encuentra como componente de la flora normal del sistema digestivo
(Acha y Szyfres, 2001), por tal motivo, el objetivo del presente estudio fue la
identificacion de Candida spp a partir de mucosas de perros callejeros del

municipio Torredn, Coahuila.



1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

a) Analizar muestras de mucosas conjuntival, prepucial y vaginal, para la
identificacion de Candida spp, de perros callejeros del municipio de Torredn

Coahuila.
1.1.2 Objetivo especifico
a) Realizar cultivos especificos para el aislamiento de hongos y levaduras
en Agar Sabouraud Dextrosa.
b) Identificar Candida spp de los aislamientos de levaduras mediante
inoculo en suero de bovino.

1.2. HIPOTESIS

Los perros callejeros del municipio de Torredn, Coahuila presentan infecciones

con Candida spp en mucosas conjuntival, prepucial y vaginal.



I ANTECEDENTES

Candida albicans, es una levadura diploide asexual, sapréfita, de la familia
de los sacaromicetos. Participa en la fermentacion de azlcares. Es un hongo
oportunista que puede tener expresion cutanea, gastrointestinal, respiratoria y
genital, habitante natural de las mucosas (Skoric y col., 2011).

La Candida pertenece al Reino de los hongos imperfectos. Clase:
Blastomices, Orden Criptococales. Familia Criptococacea, C. albicans es una
levadura Gram positiva alargada semejante a hifas, seudohifas. Las hifas son
estructuras basicas de los hongos, en forma de tubo cilindrico, tan solo se
producen en el momento de la invasién de los tejidos, existiendo numerosos
estimulos ambientales que desencadenan o bloquean la conversion in vitro de la
levadura a hifas (Biasoli, 2011).

Dos elementos son esenciales para comprender los nuevos horizontes y
orientaciones de Candida albicans: su resistencia a los medicamentos antifingicos
convencionales y los factores patbgenos muy importantes en los animales
pequefios que estan vinculados a las lesiones en la piel (Del Palacio y Cuétara,
2009).

El hongo ya establecido elige un conjunto de células eucariotas para poder
actuar, dichas levaduras manifiestan paredes celulares compuestas por quitina.
Los hongos son seres unicelulares o pluricelulares, pueden presentar dos tipos de
organizacion celular que implica que el cuerpo de un hongo filamentoso posea dos
segmentos, una reproductiva y otra vegetativa, la porcion vegetativa es haploide y
habitualmente no muestra coloracién (Morales, 2009).

El talo formado por filamentos largos llamados hifas de células unidas
comunmente microscopicas son un conjunto de hifas reproductivas o areas hifas
del sombrero, hifas vegetativas, estructuras reproductivas, que conforman el
micelio usualmente visible; a menudo los septos dividen a las hifas mediante
tabigues en muchos de los hongos; las hifas sin septos parecen ramas con células

multinucleares (Serrano, 2002).



La Candida es un tipo de levadura oportunista y a veces coloniza o invade
tejidos dafiados en animales con problemas de inmunosupresion (Navarro, 2013),
se trata de especies ubicuas que forman parte de la flora saprofita normal y crecen
con facilidad en 24-48 horas en los medios de cultivo habituales (Del Palacio y
Cuétara, 2009). Las levaduras de Candida se localizan en lesiones cutaneas en
los pliegues de la piel, en mucosas de la lengua, vagina y ano, broncopulmonar,
pulmonar que dan signos de neumonia y es grave, intestinal la cual ocasionan
ulceras, endocardio con endocarditis probablemente debido a gingivitis (Garcia,
2013).

Los agentes de las micosis oportunista son las levaduras y hongos
filamentosos que dan lugar a la candidiasis causada por Candida spp; asi como, la
aspergilosis, criptococosis y zigomicosis. Son saprofitos en la naturaleza, suelo,
aire, agua, vegetales y microbiota comensal (Candida), que puede afectar a un
organo, a varios 6rganos simultdneamente. Las condiciones en las que se produce
enfermedad son el aumento del uso de antibidticos, aumento de humedad y
temperatura, lo cual se adhiere e invade al animal (Diaz, 2012).

La incidencia real, tiempo prolongado para el diagnostico, la baja
sensibilidad y especificidad en la recuperacion e identificacion de los agentes
etiolégicos implicados en las infecciones fungicas invasivas (IFl), es lo que ha
proporcionado que se busquen nuevos instrumentos no invasivos para poder
proporcionar el diagnostico de las mismas, disminuyendo el tiempo en el reporte y
aumentando tanto la especificidad como la sensibilidad de las pruebas; por esta
razén actualmente hay un incremento en la investigacion y proceso de diversas
procederes de deteccidn seroldgica que permitan un diagndstico claro y eficaz de
estas infecciones (Pachoén y col., 2006).

Los instrumentos de ayuda clinica para el diagnostico microbioldgico de las
IFIl incluyen la presencia de antigenos de Candida spp, estas pruebas sirven como
guia para el diagndstico de la infeccion, ya que son un grupo de enfermedades en
aumento progresivo, especialmente en el caso de los causados por hongos
filamentosos, entre ellas las candidiasis son los procesos mas frecuentes (Pachon
y col., 2006).



Con el cultivo microbiolégico el hongo se aisla para identificar a nivel de
especie, la toma de muestras presenta una moderada sensibilidad vy
especificidad. Se pueden detectar antigenos o0 anticuerpos de Candida spp u
otros componentes estructurales basicamente en muestras séricas, estos son los
métodos diagnosticos que mayor interés estan teniendo las especies de Candida
spp, de manera muy general (Bonifaz, 2012).

El género Candida spp esta en la flora normal de los perros ya que también
suele estar en la piel, las mucosas y el aparato gastrointestinales pueden colonizar
al perro poco después del nacimiento. La pared celular es la estructura mas
externa de Candida spp y contiene un gran numero de antigenos capaces de
estimular potentes respuestas inmunolégicas (Sanchez y col., 2009).

En los ultimos 15 afios se ha observado un aumento en las infecciones
fungicas oportunistas. EI hongo que infecta al perro puede vivir en los tejidos
extracelulares o en el interior de los fagocitos, por tanto las respuestas
inmunitarias frente a ellos suelen ser combinaciones de las inducidas por las
bacterias intracelulares y extracelulares. Los principales agentes de la inmunidad
innata frente al hongo son los neutrdéfilos y los macréfagos. La inmunidad celular
es el componente mas importante de la humanidad adaptativa frente a las
infecciones por el hongo. Las infecciones por Candida suelen iniciar en las zonas
de las mucosas. La inmunidad celular prescinde la transmision del hongo a los

tejidos por medio de la fagocitosis (Pérez y Carrasco, 2000).

2.1. Caracteristicas de las levaduras

El vocablo levadura etimolégicamente simboliza un “organismo unicelular
que se reproduce por brotes”. Son microorganismos que pueden vivir en diversos
habitats y con multiples fuentes de energia. Las levaduras son entidades
microbiologias independientes, unicelulares, con membrana y pared celular
formada por quitina. La pluricelularidad se da cuando la levadura forma estructuras

transformadas como seudomicelio. Las levaduras pueden ser: globosas, ovoides,



enlogadas, rectangulares, cilindricas, triangulares, etc. Su tamafio varia entre 3-6
pum (Bonifaz, 2012).

Las lesiones clinicas que sugieran micosis deben ser estudiadas con cultivo
y tratadas oportunamente. Se debe evitar el acercamiento con secreciones oticas
de perros 0 en quienes se haya aislado alguno de estos agentes. Pero no es
totalmente correcta ya que también puede ser que algunas levaduras se
reproduzcan por fision, producen micelio verdadero bajo ciertas condiciones
nutricionales, cierto hongo filamentoso puede existir en forma unicelular o
levaduriformes, ya que son heterotrofas que viven a expensas de otros seres vivos
0 sobre materia organica muerta (Biasoli, 2013).

Son organismos anaerobios facultativos, unicelulares microscépicos y
filamentosos, que pueden aparecer aislados o unidos unos a otros formando
pequefias cadenas o filamentos. En cuanto a la reproduccion puede ser sexual por
gemacién o asexual por ascosporas y las levaduras que no son capaces de

recorrer el ciclo completo pertenecen al género Candida (Maguilla 'y col., 2009).

2.2. Clasificacion taxonémica

Los organismos involucrados como agentes etiolégico de la candidiasis, se
encuentran clasificados taxonédmicamente de la siguiente forma:
Reino: Hongo

Divisién: Deuteromycota

Clase: Blastomycetes
Familia: Cryptococcaceae
Género: Candida

Especies: albicans (como la mas frecuente y virulencia) y otras especies (Pardi
y Cardozo, 2002).

Los hongos del género Candida son un grupo de levaduras de morfologia
oval y abarca mas de 160 especies, de las cuales solo 18 son patdgenas. Se

deben presentar algunas alteraciones en las defensas del huésped, en la



composicion de la flora normal para que pueda producirse la colonizacion,

infeccion y la enfermedad por levaduras (L6pez y col., 2005).

2.3. Causas y factores predisponentes de la candidiasis

Las causas y los factores de riesgo de la candidiasis son numerosas.
Algunas de las condiciones que pueden abrir la puerta al hongo (Candida), son la
diabetes, la retencién urinaria causada por el estrechamiento de los tubos del
uréter (por lo general después de una uretrostomia, una abertura artificial en la
uretra para permitir que la orina fluya) (Castafion, 2014).

Los perros con catéteres permanentes también estdn en mayor riesgo de
contraer candidiasis. Las lesiones clinicas que sugieran micosis deben ser
estudiadas con cultivo y tratadas oportunamente. Diversas circunstancias pueden
favorecer estas infecciones: Uno de los factores es el clima, ya que en lugares
huimedos vy tropicales se observa el mayor ndmero infecciones micoéticas. Otro
factor predisponente implicado es el calor. Las causas o factores son algunas
comorbilidades, uso de algun dispositivo, una nutricion parenteral total,
neutropenia, infeccion concomitante, el uso de antibidticos de amplio espectro,
antifiingicos, el punto de corte considerado para muestra de orina, alguna cirugia

abdominal, tratamientos invasivos (Cornistein y col., 2013).

2.4. Infeccién producida por levaduras

Los signos de la candidiasis se manifiestan de acuerdo al lugar de la
infeccion. En el caso de una infeccion de piel, hay fiebre, irritacién de la piel, y
llagas en la piel (lesion ulcerosa). También es importante considerar la presencia
de Candida albicans en los oidos de perros con otitis externa, agente causante de
infecciones graves, suele tratarsele con diversos preparados que contienen uno o
varios antibioticos, algun desinflamatorio y, en muchos casos, antifangicos (Garcia
y Blanco, 2000).



2.4.1. Definicion de candidiasis

La candidiasis (Moniliasis, candidosis, bastomicosis) es una enfermedad
oportunista que requiere forzosamente factores predisponentes y ocurre cuando
hay un excesivo crecimiento de Candida en el cuerpo de un perro, sin duda es la
micosis que mas se presenta en todo el mundo. Este tipo de infeccion puede
afectar a perros de cualquier edad, ambos sexos y raza, puede tener lugar en una
parte especifica del cuerpo, o0 puede colonizar todo el cuerpo. Esta afeccion
puede causar incomodidad extrema a un perro (Sanchez y col., 2009).

Es una infeccion secundaria o primaria con manifestaciones clinicas
considerablemente variables de evolucion aguda, subaguda, crénica o episddica,
en las cuales el hongo puede causar lesiones cutaneas, mucocutaneo, profundo o
diseminado. Estos hongos se distribuyen ampliamente y se considera la cena de
la piel y de las membranas mucosas de mamiferos, que se presenta como un
patbgeno oportunista en diferentes especies animales. Se reconocen 200
especies dentro de este género, de las cuales aproximadamente 20 son
patdgenos, debido a factores tales como la formacion de hifas/seudohifas y tubo
germinal, posible cambio de clase y secesion de enzimas hidroliticas tales como
proteasas y fosfolipasa (Cleff y col., 2007)

Es una micosis ocasionada por muchas especies de levaduras del género
Candida, cualquier género consigue ser afectado por lo que se muestran diversos
cuadros clinicos, cada uno de ellos estd asociado claramente al estado
inmunoldgico del animal. La candidiasis de mucosas y piel son las mas frecuentes,
mientras que las sistémicas son de evolucion aguda o crénica y generalmente es
el resultado de la alteracion de los tejidos por terapias muy prolongadas de
antibioticos, lo que estimula directamente al hongo, elaborando toxinas y
compitiendo por los nutrientes causando ademas una depresion del sistema
inmune y elaborando sustancias que dafian los tejidos (Garcia, 2013).

Es un problema de salud publica originada esencialmente por Candida
albicans, no obstante otras géneros de la misma manera se han notificado cada

vez, el cuerpo se origina como microbiota normal en los animales y la mayoria de


http://www.venfido.com.mx/

las infecciones por Candida son enddgenas en origen, debido a la resistencia a los
medicamentos antifingicos convencionales y hay algunos informes sobre recaidas
especialmente en pacientes inmunocomprometidos, las diferentes especies de
Candida son factores patégenos muy importantes en los animales pequefios y que
estan vinculados a las infecciones urinarias, lesiones en la piel, otitis e infecciones

sistémicas (Zivkovic y col., 2013).

2.5. Candidiasis canina

Candida spp. son levaduras mitospdricas alargadas o ligeramente redondas
de 2 - 6 x 3 - 9 um que se reproducen por gemacion (blastoconidios). Candida
tiene un dimorfismo especial ya que puede presentar un crecimiento levaduriforme
y filamentosos y en su hébitat normal es levaduriforme con brotes; en tejidos
infectados que puede producir hifas y seudohifas. A excepcion de C. glabrata, el
resto de las especies asociadas a candidosis pueden formar pseudomicelios; C.
albicans y C. dubliniensis ademas son formadoras de hifas (Acha y Szyfres, 2001).

Las candidiasis ligeras son frecuentes, de facil tratamiento y no atentan
contra la vida del paciente, en tanto que las sistémicas de evolucion aguda o
cronica son generalmente graves. La mayoria de estas infecciones se originan en
la piel sobre todo en zonas humedas, intertriginosas, obstruidas de los anexos
cutdneos o mucosas y de manera excepcional otros 6rganos, que son causadas
por levaduras del género Candida. C. krusei y C. glabrata son normalmente duros
a los compuestos azolicos (Sanchez y col., 2009).

Los procesos explorados de candidiasis muestran que el sexo no interviene
en la frecuencia, a excepcion de la candidosis urogenital que tiene mayor
incidencia en la hembra. Los hongos del género Candida esta compuesto por
levaduras que viven como comensales en la microbiota de los seres humanos y
animales, su homeostasis es complicada, obedece a varios factores; entre ellos,
la inmunidad mediada por células, la asociacién practica un poder de vigilancia y
su déficit redunda en una mayor facilidad de Candida para adherirse a las células

epiteliales (Castafion, 2014).
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Cuando las yemas (blastoconidias) se enlogan y perduran unidas a la célula
madre, constituyen cadenas nombradas pseudohifas, algunas especies también
pueden producir hifas y/o clamidosporas. Se considera que las infecciones son
oportunistas y aparecen en sujetos con tratamiento prolongado con antibiéticos de
amplio espectro, corticoesteroides e inmunosupresores. Son organismos poco
exigentes, que crecen con facilidad en 24-48horas en los medios de cultivo
habituales (Garcia, 2012).

Son habitantes frecuentes de la nasofaringe, tracto gastrointestinal y genitales
externos en gran diversidad de especies animales y en establecidos contextos se
comporta oportunista, induciendo a una enfermedad. Los factores asociados a la
infeccion son la perdida de la integridad de la mucosa, catéteres intravenosos o
sondas urinarias permanentes, administracion de antibidticos, farmacos

inmunodepresores Yy la existencia de otras enfermedades (Navarro, 2013).

2.5.1. C. albicans

Es un hongo diploide asexual polimérfica que se desarrolla perfectamente
a una temperatura de 37°C, levadura por gemaciéon, capaz de desarrollar
pseudomicelios, que son células enlogadas, integradas por gemacioén polar y
habitualmente estas pseudohifas brotan unidas integrando cadenas y racimos.
Asociada obligatoriamente a animales de sangre caliente, que es un habitante
natural de las membranas mucosas de las vias respiratorias, genital y digestivo de
los animales, este patdégeno tipo levadura oportunista puede causar infeccion
localizada en pacientes inmunosuprimidos, con mayor frecuencia los que
recibieron terapia a largo plazo de corticoesteroides, la terapia antimicrobiana
prolongada, la quimioterapia citotoxica y con diabetes mellitus (Skoric y col.,
2011).


https://es.wikipedia.org/wiki/Hongo
https://es.wikipedia.org/wiki/Diploide
https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n_asexual
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Figura 1. Especies de Candida. a) albicans, p) parapsilosis, g) glabrata, k)

krusei, t) tropicalis, 1) lusitaniae, chl) chlamydospore (Soria, 2012).

2.5.2. C.tropicalis

Candida tropicalis no se halla con regularidad en la piel normal, salvo en la
region ano-genital y alrededor de la boca. En la mucosa vaginal normal se puede
aislar con menor frecuencia. En las colonias de agar dextrosa de Sabouraud son
de color blanco a color crema, suave, glabra y levadura como en apariencia. Su
morfologia microscépica muestra esférica a subesféricos ciernes células
levaduriformes o blastoconidios 3.0-5.5 x 4.0-9.0 ym de tamafio y no tiene
capsulas presentes. Candida tropicalis es una causa importante de la septicemia
y la candidiasis diseminada, especialmente en paciente con linfoma, leucemia y la

diabetes, se encuentra como parte de la flora mucocutanea normal (Ellis, 2015).
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Figura 2. Colonias de Candida tropicalis (Bonifaz, 2012).

2.5.3. C. parapsilosis

Hongo levaduriforme, microorganismo diploide  morfolégicamente
determinado por células redondeadas, ovales o alargadas y creacion de
pseudohifas, pero es incompetente de formar hifas verdaderas. Actualmente se le
ha considerado como un importante patégeno procedente, incorporado de género
creciente a un amplio espectro clinico de contaminaciones. La colonizacion e
infeccion obedece a la habilidad del microorganismo para adherirse a las células y
tejidos del albergador, especialmente en superficies de las mucosas, la
caracterizacion rigurosa de levaduras se efectia principalmente por sus

caracteristicas fisiol6gicas o bioquimicas (Trevifio y col., 2012).
2.5.4. C. glabrata
Levadura saprofita productora de colonias lisas de consistencia blanda y de

color crema, constituidas por células de 2,5-5 um X 3,5-4,5 um de diametro, forma

parte de la microbiota comensal, este microorganismo fue considerado como no
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patogénico, con el uso de la terapia antifingica de extenso espectro, la
periodicidad de infecciones superficiales y profundas por este agente ha
aumentado en los ultimos afos, por lo que se implanta un patégeno emergente.
Habitualmente es el segundo o tercer agente creador de candidiasis después de
C. albicans. Esta levadura no filamenta, lo que traslada a pensar que de escasa
virulenta, su extension celular proporcionando su adherencia. Los blastoconidios

son considerablemente mas pequefos, midiendo de 1 a 4 ym (Tapia, 2008).

Figura 3. Blastoconidios y multiples seudohifas (40x) (Bonifaz, 2012).

A menudo muestra una estructura de una multicapa con blastoconidios
intimamente empaquetados o constituidas por grupos de células, la ausencia total
de pseudohifas e hifas. C. glabrata no es capaz de producir proteasas como el
resto de las especies de Candida spp. Es considerada como un patdgeno

emergente (Rodrigues y col., 2013).



Figura 4. Formacion de biopeliculas en 48 horas en Caldo Sabouraud Dextrosa

(Rodrigues y col., 2013)

2.55. C. krusei

Las células de C. krusei son habitualmente alargadas y posee el aspecto de
un “grano de arroz largo”. Se halla en dos representaciones morfoldgicas
elementales como la levadura y seudohifas, uno y otro en los cultivos no se logran
apartar facilmente. A pesar de que Candida es un género de levaduras asexuales,
C. krusei estd muy estrechamente relacionado con una especie sexual y una
asexual. Crece a una temperatura maxima de 43-45°C, solo C. krusei es quizas la
Unica especie que crece en agar dextrosa de Sabouraud como la difusién de las
colonias con un mate o una superficie &spera amarillo blanquecino, en oposicion
con las colonias convexas de otra Candida spp., y en la microscopia con su
apariencia de “grano de arroz largo” ayuda a la identificacion definitiva de la

especie (Samaranayake y Samaranayake, 1994).
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2.6. Formas clinicas de candidiasis

2.6.1. Cutanea

Existe una picazén que puede ser intensa, hay una lesion o erupcion
cutanea, el area esta inflamada y roja que crece, hay infeccion de los foliculos
pilosos, localizada en los pliegues de la piel que es como macula o papula y puede
tener lesiones pequefias al lado de las grandes y hay enrojecimiento o inflacién de
la piel. La infeccion puede comprometer cualquier superficie de la piel, la
candidiasis se puede mostrar con lesiones dermatoldgicas distribuidas sobre toda
la superficie cutdnea, caracterizada de una persistente alopecia, ulceras, escamas
y costras que son problemas de la piel, alergias, infecciones fangicas, infeccion
del oido, problemas digestivos y genitales, la sensibilidad de alimentos y otros

sintomas en los perros (Puotinen, 2007).

2.6.2. Mucocutanea

Es una infeccion fangica superficial originada por especies del hongo
levaduriforme Candida, se localiza preferentemente en zonas de pliegues y
superficies mucosas, pueden presentar factores predisponentes a la infeccién
tales como maceracién en la zona afectada, un tratamiento previo de antibiéticos o
inmunodepresion de cualquier causa. Generalmente se manifiesta como una
ulcera que no cicatriza la cual esta cubierta por una placa gris blanquecina en la
cavidad oral, tracto gastrointestinal o en la mucosa genitourinaria (Vijay y Pal,
2006).

2.6.3. Candidiasis localizada
Las lesiones cronicas de la piel o ufias pueden aparecer de forma

eritematosa, con exudaciones, humedas y con costras, el prurito es variable,

ademas las costras pueden ser superficiales y pueden ser raspadas para revelar



16

que la piel esta erosionada. Infecciones oculares superficiales que aparecen como
congestion conjuntival y ulceraciones corneales, asi como la otitis externa crénica
que es caracterizada por eritema, exudacién y prurito que puede ser aparente
(Greene y Chandler, 2013).

2.6.4. Candidiasis diseminada

Las lesiones en perros y gatos son con infecciones multisistémicas que a
menudo son muy extendidas, la fiebre y la repentina aparicion de mdultiples
lesiones de la piel eritematosa hemorragicas que se han descrito en la candidiasis
sistémica canina, empiezan como pequefas ronchas o maculas que con el tiempo
se ulceran (Greene y Chandler, 2013).

Infeccion con multiple localizacion visceral, demostrable por biopsia o
autopsia, la localizacion visceral de por lo menos un érgano asociado por la
candidemia, esta habitualmente acompafiado por una respuesta inmunolégica del
huésped y asociada a un factor predisponente, las lesiones sistémicas en
candidiasis estan caracterizadas por nddulos blanquecinos de pequefio tamafio de
1-5mm de didmetro en diferentes 6rganos. Microscépicamente las lesiones
corresponden a granulomas con areas de necrosis conteniendo pseudohifas e
hifas rodeadas por neutréfilos, macréfagos y células gigantes multinucleadas que
ocasionalmente muestran elementos micéticos fagocitados (Pérez y Carrasco,
2000).

2.7. Diagndstico de laboratorio

El procedimiento para el diagndstico de la candidiasis puede llevarse a cabo
de numerosas maneras encontrando esporas 0 seudohifas en muestras tefidas
con Gram o en raspados de la lesion tratados con hidroxido de potasio al 20%.
Como esta levadura es un comensal del canino, se debe interpretar con cuidado
su aislamiento en cultivo de piel, boca, vagina, prepucio, orina, esputo o heces. La

presencia de colonias de Candida y una infeccién simultdnea de bacterias en el
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tracto urinario apuntan a la candidiasis. El analisis de orina también muestran las
formas de levadura, o grupos, de los elementos del micelio. En caso de lesiones,
se lleva a cabo una biopsia para confirmar o descartar el tejido enfermo (Sanchez
y col., 2009).

2.7.1. Toma de muestras

Se debe disponer de un protocolo para la recogida de muestras, es
necesario utilizar contenedores estériles y sembrarlas lo antes posible, se debe de
utilizar hisopos siempre y cuando el tipo de lesion lo permita. Puede realizarse con
distintos materiales; los mas utilizados son bisturi, moqueta o cepillo. El recipiente
se identificara con los datos del enfermo. Los envases para la recogida pueden
variar segun el tipo de muestra a recoger y transportar: tubos estériles con tapén
de rosca, frascos estériles de oca ancha con tapon de rosca, torundas o hisopos
de algoddn estériles, jeringas estériles, frascos de hemocultivo para liquidos

bioldgicos y placas de Petri estériles (Cercenado y Canton, 2006).

2.7.2. Caracteristicas macroscopicas

Las colonias son lisas, brillantes que con el tiempo se vuelven plegadas,
rugosas o membranosas; que son de color blanco o ligeramente beige. A simple
vista se observa la presencia de filamentos sumergidos en el agar o también
conocidas como extensiones marginales cortas, estas colonias no deben ser
usadas para la realizacién del tubo germinal porque tienen la morfologia en
hifa/seudohifa. Los cultivos a 25°C y 37°C en 1-3 dias dan colonias blancas,
blancas cremosas, lisas y brillantes con bordes enteros y consistencia cremosa y
olor a levadura, mas tarde la colonia emite filamentos hacia la profundidad,
transformandose en la forma “R” o membranosa, los filamentos apareen mas

facilmente en microaerofilia (Navarro, 2013).
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Figura 5. Cultivo de una infeccién mixta (C. tropicalis y C. parapsilosis) en Agar

Sabouraud Dextrosa con cloranfenicol (del Palacio y Cuétara, 2009).

En agar sangre se siembran muestras de heces fecales e incuban a 37°C,
se observan colonias butirosas, blancas y brillantes. En agar Sabouraud se

observan colonias cremosas y con olor tipico a levaduras (Garcia, 2013).

2.7.3. Caracteristicas microscopicas

En los esputos y exudados se observan levaduras ovales y gemantes Gram
positivas, también pueden presentarse alargadas o pseudohifas lo que indica una
colonizacion de la Candida actuando como patdgenas (Garcia, 2013).

En agar Sabouraud se ve una simple levadura gemante inespecifica,
observandose colonias de color blancas, blancas cremosas, lisas y brillantes con
bordes enteros. En los medios especiales para clamidosporas se forma el
pseudomicelio con pseudohifas y verticilos de blastosporas y especialmente las
clamidosporas que la identifican, en el suero a las 2 horas se forman un tubo

germinal si es la C. albicans (Navarro, 2013).

2.7.4. Cultivo

El cultivo es imprescindible para establecer la etiologia y efectuar pruebas

se sensibilidad a antifingicos, un cultivo positivo solo demuestra la presencia de
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levaduras, pero no de infeccion, el estudio cuantitativo de la flora puede ser de
interés para diferenciar entre colonizacion e infeccion. Las colonias de morfologia
macroscopica compatible con levaduras y confirmadas mediante tincién de Gram
se deben identificar hasta el nivel de especie, mediante el estudio de sus
caracteristicas morfologicas, fisioldgicas, bioquimicas y nutricionales. Es una
solucion de nutrientes que permite el desarrollo de microorganismos que crecen y
se multiplican para formar colonias (L6pez y Torres, 2006).

Las especies de Candida crecen bien en medios de cultivo con agar,
dextrosa, maltosa o sacarosa, con un temperatura de 20-38°C y las colonias se
puede detectar entre 48 y 72 hrs después de la siembra; asi mismo, son blancas
por completo, pero adquieren un color crema o requemado teniendo un tamafio
entre 1.5 y 2 mm de didmetro, después de 4-5 dias se empieza a percibir un olor

caracteristico de levadura (Pardiy Cardozo, 2002).

2.7.5. ldentificacion de género de Candida spp

Se basa en examen directo y cultivo. EI examen directo no sustituye al
cultivo, sino que brinda informacién preliminar o presuntiva al ser una técnica que
puede ser util al clinico y en algunos casos llegar a ser diagnostica, en el caso
para el género Candida es la coloracion de Gram y con el cultivo se identifican las
especies del género Candida. Para la identificacion de las levaduras de
especimenes clinicos se realizard a través del examen microscopico directo,
cultivos y pruebas bioquimicas utiles para los estudios taxondmicos. Los
materiales se sembraran en agar-Sabouraud-glucosa y agar-Sabouraud-glucosa-
cloromicetina e incubados 72 hrs, a 28°C (Lopez y col., 2005).

Las especies de Candida crecen bien en agar sangre, por lo tanto, a
menudo se aislan de muestras presentadas para cultivo bacteriano. Candida crece
rapidamente a temperatura ambiente o 37°C, con una produccion de colonias de

levaduras, de color blanco cremosos lisas o arrugadas (Greene y Chandler, 2013).
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Figura 6. Colonia de Candida albicans en medio cromogénico. Blastoconidias y

seudohifas (Bonifaz, 2012).

Figura 7. Colonias en medio cromogénico (CHROM-Candida). Verde. C. albicans;
rosa, C. krusei; azul, C. tropicalis; rosa tenue, C. glabrata y blanco sucio, C.

parapsilosis (Bonifaz, 2012).
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El agar dextrosa Sabouraud es un medio utilizado para el cultivo de hongos
y levaduras, particularmente de aquellos asociados con infecciones de piel. La alta
concentracion de dextrosa y la acidez del pH hacen a este un medio selectivo para
hongos, con la adicion de cicloheximida se obtiene u excelente medio para el
aislamiento de los hongos. EI crecimiento de colonias levaduriformes, se
caracterizan por tener bordes enteros, limitadas, poco elevadas y de color blanco,
crecen en un promedio de 3 a 5 dias a temperatura ambiente, se observaran
multiples levaduras, redondas u ovales, Unicas 0 en gemacion y en ocasiones
formando seudomicelio. Algunas cepas de C. albicans y C. dubliniensis son
resistentes la cicloheximida (Castafion, 2014).

Figura 8. Cultivo en agar dextrosa Sabouraud. Colonias de Candida spp
(Castanoén, 2014).

La produccion de tubos germinativos y de clamidosporas, son pruebas
confiables para identificar Candida, es ademas una prueba sencilla y rapida (2-4
horas) que puede obviar otras mas lentas y complicadas, la prueba debe ser

interpretada con precaucion para no confundir los tubos germinativos con hifas.
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Esta se realiza mediante la utilizacion de la prueba de formacion de tubos
germinativos ya que producen aproximadamente el 95% de las muestras. Otra
técnica es la filamentacion de las levaduras y formacion de clamidoconidias en

agar harina de maiz-tween 80 (Lopez y col., 2005).

Esta prueba consiste en la inoculacion de la levadura en suero, incubacion
durante 2 a 3 horas a 37°C. Transcurridas esas horas, se coloca una gota de la
suspension en un portaobjeto y se cubre con un cubreobjetos y se observa en el
microscopio para ver el crecimiento (positivo) o no (negativo) de los tubos
germinales tipicos de C. albicans. Es una prueba rapida (2 horas) en la que se
puede identificar la C. albicans que es el principal agente etiologico de micosis, y
se basa en la produccion de tubos germinales tras incubacion de 2 horas en suero
a 37°C (Del Palacio y Cuétara, 2009).

Figura 9. Prueba de filamentacion positivo en Candida albicans. Tincién con azul

algodon de lactofenol (200x) (Del Palacio y Cuétara, 2009).

Para la formacion de clamidosporas es un procedimiento de diagndstico
lento (4 dias) que requiere medios especificos de cultivo para facilitar su
produccion. Permite la identificacion de C. albicans y de C. dubliniensis. La
produccion de clamidosporas en medio de agar harina de maiz, agar Czapeck
adicionado de Tween 80, agar arroz 0 agar patata-zanahoria, es mas rentable
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para la confirmacion de C. albicans cuando la prueba del tubo germinativo e
negativo o presenta el resultado confuso, pero requiere un tiempo mayor para
obtener los resultados. La identificacion exacta a nivel de especie requiere una
bateria basada en la asimilacion y fermentacion de azlcares (Del Palacio y
Cuétara, 2009).

Figura 10. Clamidosporas de Candida albicans (vesiculas de doble pared) (400x)
(Del Palacio y Cuétara, 2009).

La Reaccién en Cadena de la Polimerasa, es una técnica de biologia
molecular basada en la deteccion del polimorfismo en el ADN entre secuencias
especificas minisatélite, con el cebador M13, que permite la deteccion de dicho
polimorfismo aun en ausencia de informacion de la secuencia nucleotidica, esta
técnica sirve para amplificar un fragmento de ADN; su utilidad es que tras la
amplificacion resulta mucho mas facil identificar con una muy alta probabilidad,

virus o bacterias causantes de una enfermedad (L6pez y col., 2005).
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[l. JUSTIFICACION

Considerando los antecedentes descritos, y tomando en cuenta que en
perros de la Comarca Lagunera no hay estudios sobre candidiasis, la finalidad de
la presente investigacion es identificar Candida spp a partir de muestras de

mucosas, conjuntival, vaginal y prepucial.

V. MATERIAL Y METODOS

4.1. Marco de referencia

El estudio se realizé en el Centro de Control Canino del municipio de
Torredn, Coahuila, y en el Laboratorio de Microbiologia de la Unidad de
Diagnostico, ambos ubicados en las instalaciones de la Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna (UAAAN, UL), en el Periférico Raul Lépez
Sanchez s/n, Col. Valle Verde, C.P. 27054, en Torredn, Coahuila de Zaragoza. La
UAAAN, UL se localiza a los 25° 52' 74" de Latitud Norte, y a los 103° 46’ 27" de
Longitud Oeste, su altitud es de 1140 msnm (INEGI, 2016).

Torredn es una ciudad mexicana del estado de Coahuila, ubicada en el
Centro Norte de México, en la Comarca Lagunera en el estado de Coahuila.
Presenta una gran diversidad que identifica y da identidad cultural, econdmica,
geografica y social de sus habitantes. El clima de Torreén Coahuila se cataloga
como semidesértico de clima extremoso con escasas lluvias, la precipitacién anual
es de 400 mm; la mayoria de estas precipitaciones se presentan desde abril hasta
octubre. Los vientos generalmente provenientes del oriente, varian desde 20 hasta
44 Km/h y generalmente provocan tolvaneras que cubren la visibilidad hasta
algunos metros de distancia, la temperatura media anual de Coahuila es de 18-
22°C (INEGI, 2013).

La superficie estatal forma parte de las provincias: el 28.61%pertenece a las
Sierras y Llanuras Coahuilenses. El paisaje estatal tiene sierras conformadas por
rocas sedimentarias. En el suroriente se encuentra el Cerro El Morro con la

maxima elevacion con 3710 msnm es la zona de mayor altitud. Se han
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desarrollado llanuras, siendo las mas representativas el desierto de Mayran y en el
noroeste hay una serie de lomerios de gran extension y al oeste un campo de
dunas (montafias de arena) (INEGI, 2013).

Al sur se encuentra el Rio Aguanaval (76%) y al norte y oeste el Rio Nazas
(24%), ambos desembocando en diversas lagunas. El caudal de estos rios solo
llega a esta ciudad en temporada de lluvias y es utilizado para la irrigacion de
plantaciones, la region hidrolégica es Nazas-Aguanaval (100%) (INEGI, 2009).

4.2. Toma de muestras y estudios de laboratorio

Se tomaron muestras 36 muestras de mucosa conjuntival de 27 hembras y
9 machos, 20 muestras de mucosa vaginal y 24 muestras de mucosa prepucial,
dando un total de 80 muestras. Se utilizaron hisopos estériles sin conservadores,
se tomaron las diferentes muestras de las regiones descritas y se transportaron en
refrigeracion en medios de Stuart. En el laboratorio se sembraron en Agar
Dextrosa Sabouraud. Se observaron cada 24 horas hasta que hubiera crecimiento,
o hasta siete dias. En los medios de cultivo que hubo crecimiento, se clasificaron
macroscopicamente las colonias y se tomaron muestras de las que presentaron
caracteristicas de Candida spp. Se realizé la tincibn de Gram y se analizaron
microscopicamente. A los aislamientos caracteristicos de levaduras (Gram
positivas) se les practico la prueba de inoculacion en suero de bovino, para

determinar Candida spp.

V. RESULTADOS

Con el objetivo de determinar candidiasis en caninos, se realizé un estudio
para la identificacion de Candida spp en mucosas de perros del Centro de Control

Canino en el municipio de Torreén, Coahuila.
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Los resultados mostraron 66/80 (82.5%) aislamientos, 23/27 (85.18%) de
conjuntiva de hembras, 7/9 (77.77%) de conjuntiva de machos, 16/20 (80%) de
mucosa vaginal y 20/24 (83.33%) de mucosa prepucial. De las hembras, 39/47
(82.97%) presentaron aislamientos bacteriolégicos y de los machos fueron 27/33
(81.81%), dando un total de 66/80 (82.5%) aislamientos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Aislamiento bacteriologico a partir de mucosas de perros del centro de
control canino del Municipio de Torre6n Coahuila.

Sexo Conjuntival Vaginal Prepucial Total
Hembras 23/27(85.18%) 16/20 39/47 (82.97%)
(80%)
Machos 7/9 (77.77%) 20/24 27/33 (81.81%)
(83.335)
66/80 (82.5%)

De los aislamientos 15/66 (22.72%) fueron levaduras, 5/23 (21.73%) de
conjuntiva de hembras, 3/7 (42.85%) de conjuntiva de machos, 3/16 (18.75%) de
mucosa vaginal y 4/20 (20%) de mucosa prepucial. Las hembras mostraron 8/39
aislamientos de levaduras y los machos 7/27 (25.92%), dando un total de 15/66

(22.72%) aislamientos de levaduras (Cuadro 2).

A las levaduras se les realiz la prueba de in6culo en suero de bovino para

la confirmacion de Candida spp, resultando todas negativas.
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Cuadro 2. Aislamiento de levaduras a partir de mucosas de perros del centro de
control canino del Municipio de Torre6n Coahuila.

Sexo Conjuntival Vaginal Prepucial Total
Hembras 5/23(21.73%) 3/16 8/39 (20.51%)
(18.75%)
Machos 3/7 (42.85%) 4/20 (20%) 7/27 (25.92%)

15/66 (22.72%)

VI. DISCUSION

En los perros las levaduras perteneciente al género Candida prefieren areas
constantemente humedas, que favorecen la maceracion de los tejidos, como
ocurre en las membranas mucosas, uniones mucocutaneos, subestructura de
uias, las zonas entre los dedos, conducto auditivo y la cara lateral de la oreja. Los
cambios fisiologicos como el ciclo estral y la gestacion son factores
predisponentes considerados para la proliferacion de Candida spp. (Cleff y col.,
2005), por lo cual las hembras son muy susceptibles a éstas infecciones, sin
embargo, en el estudio realizado no se complementd con una historia clinica
debido a que se trabajo con perros callejeros, aparentemente sin duefios.

La inmunosupresion también es causa de infecciones por levaduras, locales
superficiales con enrojecimiento en la piel y regiones mucocutaneas, o sistémicas,
en vias respiratorias, sistemas digestivo, genital y urinario, a partir de una
infeccidn local invasiva que puede causar neumonia, esofagitis, vaginitis y cistitis,
0 aun se pueden encontrar lesiones en corazén, pulmones, rifiones, higado,
cerebro y otros organos (Biasoli, 2013), en las muestras que se tomaron en los
caninos del municipio de Torreon, alrededor del 10% presentaron caracteristicas

clinicas de enfermedad con dermatitis generalizada, pérdida de peso y depresion,
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y aun asi no se encontraron infecciones por candidiasis, a pesar de que las
levaduras de Candida spp son habitantes frecuentes de la nasofaringe, tracto
gastrointestinal y genitales externos en gran diversidad de especies animales y se
comporta oportunista, induciendo a una enfermedad (Navarro, 2013).

Una probable razon de no haber encontrado la levadura es porque el 90%
de los casos, el perro se cura, el resto puede reaparecer una infeccién tras un
periodo mas o menos largo de ausencia y con una participacion importante de
levaduras (86%), que pueden estar sola o con la contribucidon de bacterias (Garcia
y Blanco, 2000).

Otra causa de que las levaduras comensales se vuelvan patdgenas
infecciosas es la inmunosupresion en animales que recibieron a largo plazo
terapia de corticoesteroides, antimicrobianos, quimioterapia y animales con
diabetes mellitus (Skoric y col., 2011), hecho que no se corroboré en los animales
analizados. En estos casos ni la edad y raza de los caninos son factores que
influyan en la presentacion de la micosis, la cual efectivamente dependera del
factor de inmunocompromido asociado (Castafidon, 2014).

En los perros la candidiasis se caracteriza por la aparicion de placas de
color blanco-cremosos en la lengua o en las membranas mucosas, el tejido
subyacente a menudo esta enrojecido y ulcerado, puede haber placas mas
pequefias que rodean a una principal mas grande (Navarro, 2013), dichas lesiones
no se observaron en los caninos muestreados, a pesar de ello se tomaron
hisopados de las mucosas para confirmar un diagnéstico mediante el cultivo del
microorganismo a partir de tejidos aparentemente sanos y no de lesiones
aparentes.

Muy poco se sabe acerca de la interaccion de la infeccion por levaduras con
los mecanismos de defensa del huésped, ya que es capaz de colonizar los tejidos
del mismo huésped y capaz de adaptarse a diferentes condiciones ambientales
(Rodrigues y col., 2013).

Las levaduras de Candida spp se pueden encontrar en perros y gatos
cronicamente inmunosuprimidos, con lesiones en piel caracterizadas por Ulceras

que no cicatrizan y que estan cubiertas por placas de color blanco-gris con
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margenes hiperémicos, en los perros que tienen la piel traumatizada o dafiada por
quemaduras, con tejido inflamado y muerto (dermatitis necrotizante), estdn en
mayor riesgo de contraer la enfermedad (Greene y Chandler, 2013). De acuerdo a
estos reportes, es recomendable para futuros estudios de candidiasis en este tipo
de perros (callejeros), considerar las lesiones en piel.

La importancia de la deteccion de Candida spp radica en la seleccion de los
animales que se beneficiaran con un tratamiento antifingico acorde con el sitio de
infeccion y las caracteristicas de los pacientes evitando la progresion a una
enfermedad invasiva y disminuyendo la mortalidad asociada (Cornistein y col.,
2013).

Las infecciones por hongos en perros, mucocutaneas o cutaneos pueden
ser introducidos a partir de catéteres u otros dispositivos que interrumpen la
barrera cutanea, el desarrollo de procesos infecciosos causados por la Candida
albicans son debidas a una disminucion de la capacidad de resistencia del canino,
mas que al poder patogénico del organismo (Biasoli, 2013).

En caso de vaginitis por levaduras, manifestado con enrojecimiento, dolor al
orinar, desecho blanco y espeso, generalmente existe una severa infeccion y los
signos aparecen cuando crece en gran namero las levaduras (Soria, 2012). Las
lesiones en perros y gatos con infecciones multisistémicas a menudo son
generalizadas con la fiebre y la repentina apariciéon de multiples lesiones de la piel
eritematosa hemorragicas que se han descrito en la candidiasis sistémica canina,
las cuales empiezan como pequefias ronchas o maculas que con el tiempo se
ulceran (Greene y Chandler, 2013). La candidiasis se puede mostrar con lesiones
dermatolégicas distribuidas sobre toda la superficie cutanea, caracterizada de una
persistente alopecia, ulceras, escamas y costras que son problemas de la piel,
alergias, infecciones fungicas, infeccion del oido, problemas digestivos y genitales,
la sensibilidad de alimentos y otros signos en los perros (Puotinen, 2007). Ninguna

de estas alteraciones se observaron en nuestro estudio.



30

VIl.  CONCLUSIONES

No se encontraron evidencias de la presencia de Candida spp en muestras
de mucosas de caninos del Centro de Control de Municipio de Torreén, Coahuila,
utilizando las pruebas tradicionales de cultivo en Agar Dextrosa Sabouraud y

confirmando con in6culo de colonias de levaduras en suero de bovino.

VIIl.  SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES

Que se recolecten muestras de otras mucosas que no sean conjuntival,
prepurcial y vaginal, para saber qué tan probable puede identificarse Candida spp
en ellas.

Realizar las muestras cuando el clima no esté muy caluroso ya que su
temperatura optima de crecimiento es de 37°C, ya que para sobrevivir necesita
humedad, asi que sus zonas preferidas para habitar son las mucosas, la piel y las
ufas.

Sembrarlas en otro tipo de agar o en el agar dextrosa Sabouraud pero con
antibiotico ya que es una manera correcta de que también se presente y haya
crecimiento

Obtener muestras de mucosas que sean de perros domésticos no de
callejeros, la cual se determinara qué tan probable es que se presente Candida

spp en aqguellos animales.
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