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RESUMEN.

La composta de residuos organicos son considerados como abonos, fertilizantes o
enmiendas organicas con una efectividad, en muchos casos, superior a la que
ejercen los estiércoles naturales. Globalmente, el uso de estos materiales mejora
las propiedades fisicas del suelo (porosidad, estabilidad de agregados, balance
hidrico), aumentando su contenido en materia organica asi como los niveles de
nutrientes totales y disponibles para el cultivo. Con el objetivo de evaluar la calidad
y rendimiento en el cultivo de sandia con aplicacion de compost como forma de
fertilizacion el presente se llevé a cabo en el campo experimental de la
UAAANUL. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con 2 bloques y
diez su muestreos, Se utilizaron dos tratamientos como fuente de fertilizacion
aplicando compost como fuente organica y el fertilizante de sintesis quimica en el
cultivo de sandia con el Hibrido (SummerFlawor #800). La fertilizacion
convencional se aplic6 de manera peridédica cada 2 dias y de acuerdo con etapa
del cultivo la dosis se iba aumentando. Para la fertilizacion organica se realizé 9
dias después de trasplante a una dosis de 2 Kg. M2 de compost. La siembra se
efectud el 26 de febrero, en charolas germinadoras de 200 cavidades, el trasplante
se hizo el 17 de abril en camas de 50 x 1.40 m, la cosecha se concluy6 el 29 de
junio. Las variables evaluadas fueron: a) rendimiento, b) calidad del fruto (peso del
fruto, sélidos solubles, espesor de pulpa, didmetro polar, diametro ecuatorial). No
se registraron diferencias significativas en rendimiento y calidad (para ninguna de
las variables evaluadas). Aunque no hubo diferencias estadisticas la mayor
produccion se presenta en el tratamiento quimico con un rendimiento de 51.2 t/ha
Y la compost obtuvo una media de 46.1 t/ha. Por lo anterior es factible considerar
que la compost representa una alternativa con respecto al uso de fertilizacion
inorganica ya que no se afectan ni el rendimiento ni la calidad en el cultivo de
sandia.

Palabras claves: Calidad, Rendimiento, Fertilizacién organica .Citrullus lanatus,

Composta



INTRODUCCION.

la sandia es unos de los cultivos horticolas que se cultiva en casi todo el
mundo participando china, Turquia, iran, Estados Unidos, Egipto, México, Corea
Kazajstan, Espafa y Grecia. Debido a la demanda que tiene se produce un total
de 105,372 millones de kilos de sandias, segun los datos que ha elaborado
hortoinfo procedentes de Faostat, el organismo de estadistica de la organizacion
de las Naciones Unidas para la alimentacion y la Agricultura. En Estados Unidos el
consumo anual per capita es de 6.96 kg, cultivan una superficie promedio de
65,000 hectareas anuales y tienen rendimientos de 25 toneladas de exportacion.
En México desde el 2001 se reportan indicadores del consumo anual per capita de
esta fruta de 5.5 kg en promedio (SIEAP-SAGARPA, 2001). Asimismo, en ese afio
también se reporta una superficie total sembrada de 38,612.9 hectareas, con un
rendimiento promedio de 25 toneladas por hectarea de exportacién, y distribuidas
en 25 estados de la republica Mexicana (FAO, 2013)

La agricultura organica se ha revelado como el sector de actividad continuo
crecimiento. Su mayor consideracion tanto del medio ambiente como de la
salubridad alimenticia, en comparacién con la agricultura convencional ha
conseguido que la alimentacién organica sea atractiva para los consumidores no
obstante, el potencial de la agricultura organica en el fomento de la justicia social
y economica ha sido desperdiciado habitualmente (Martinez,2010).Como
consecuencia, los rendimientos de cosecha aumentan, observandose incrementos
apreciables de los niveles de macro y micronutrientes en las plantas cultivadas
(Benitez et al., 2011).

En las uUltimas décadas se ha retomado la importancia en el uso de las
fuentes organicas debido al incremento de los costos de los fertilizantes quimicos
y al desequilibrio ambiental que estos ocasionan en los suelos y a la necesidad de
preservar la materia organica en los sistemas agricolas que es un aspecto
fundamental relacionado a la sostenibilidad y productividad de dichos sistemas
(Ramirez, 2011).



Actualmente los paises desarrollados se han inclinado por el consumo de
productos organicos una vez que se han demostrado los beneficios de alimentarse
con frutas y vegetales que no posean residuos toxicos de pesticidas o metales
pesados; en este campo se ha trabajado mucho con las certificadoras agricolas,
quienes se encargan la idoneidad de estos cultivos organicos y sus productos

(Calizaya, 2013).

Los abonos organicos y fertilizantes naturales son los principales insumos
gue aportan nutrientes en la agricultura organica. Esta forma de produccion se ha
incrementado en los tiempos recientes en el afio 2000 se cultivaron en el mundo
15 millones de hectareas, mientras que en el 2010 fueron 37 millones de
hectéreas (Willer, 2012).

Los beneficios de los abonos organicos son evidentes, la composta ha
mejorado las caracteristicas de los suelos, tales como la fertilidad capacidad de
almacenamiento de agua, mineralizacién de nitrégeno, fosforo y potasio, mantiene
los valores de PH oOptimos de crecimiento de las plantas y fomenta la actividad
microbiana. (Nieto Garibay e tal: 2010.)Por lo tanto la vermicomposta es el
producto de una serie de transformaciones bioquimicas y microbiolégicas que
sufre la materia organica al pasar a través del tracto digestivo de las lombrices
(Edwards et al., 2011).

1.1 Objetivos.

Evaluar la produccion y calidad del cultivo de sandia con fertilizaciébn organica

(vermicomposta y composta) con acolchado y plastico.

1.2Hipétesis.
La aplicacion de abonos organicos es posible obtener altos rendimientos

ademas de satisfacer la demanda nutritiva de sandia en campo y favorece la

calidad del fruto.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1 Generalidades de la sandia y origen.

La sandia es una hortaliza que goza de una gran demanda en las
temporadas de calor es una de las especies de mayor importancia de la familia
cucurbitacea, considerando como uno de los siete productos horticolas de mayor
importancia en México y destaca en el volumen que se destina en la exportacion
hacia los EE.UU. Ademas de ser un cultivo de gran importancia social por la
cantidad de mano de obra que se requiere por su manejo (130 jornales/ha).

Para el 2011 la superficie cosechada en nuestro pais con esta hortaliza fue
de 45,687 ha con una produccién de 2472,320 toneladas con un valor de2477,
309.46 millones de pesos y rendimiento de 24.3 t ha. La produccion primaria de la
sandia en México se realiza principalmente en cinco regiones del pais el pacifico,
con aproximadamente el 45,3 del total nacional el 29.1 % la region norte centro
19.2 % la region del golfo, 3 % la peninsula de Yucatdn y .04 % la del centro
(Canaleset al., 2013).

2.2 Importancia mundial y nacional de la sandia.

En Ameérica, los principales paises productores son Estados Unidos y
México; en el primero se cultivan 65 mil hectareas que producen 1.66 millones de
toneladas, por lo que sus rendimientos se ubican en las 25.5 ton/a y el segundo
siembra 35.7 mil de hectareas de las que obtiene una produccién de 785 mil

toneladas, teniendo como rendimiento medio de 22 ton/ha (Calizaya, 2013)

México produce un volumen de 730,075 toneladas de las cuales
comercializa con los Estados unidos un promedio de 243,802.00 toneladas que
significa el 33.4 % del total producido Sin embargo llega a importar un promedio
anual de 2,305 toneladas de Sandia en las fechas en que las precipitaciones son
muy elevadas sobre todo en los ciclos de primavera verano, para complementar la
demanda interna estacionaria que es superior a los 5.5 kilos per capita
(BANCOMEXT, 2001)



2.3 Clasificacion taxondmica

De acuerdo con Robinson (1997) la clasificacién taxondémica del cultivo de

sandia es.

Reino.......... Vegetal
Division.......... Tracheophyta
Clase............. Angiospermas
Subclase.......... Dicotileddneas
Orden................ Cucurbitales
Familia................ Cucurbitacea
Subfamilia............. Cucurbitoideae
Tribu.......ooooeii Benineasinae
Género.................... Citrullus

Especie..................... lanatus

2.4 Descripcion botanica de la sandia.

La sandia (Citrullus lanatus trunb) pertenece a la familia de las
cucurbithceas es una planta anual herbacea, rastrera, monoica, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por la variedad
en cuestion. Su ciclo vegetativo varia de 90-130 dias desde la siembra a la
fructificacion (Lefiano, 1978).

Sistema radicular.

El sistema radicular de la sandia es muy ramificado y se desarrolla de
acuerdo al suelo y otros factores, este cultivo posee una raiz pivotante que puede
profundizar hasta 0.8 m, las raices laterales pueden alcanzar hasta 3 m de
longitud llegando a formar una diametro radicular de aproximadamente de 4 m. La
mayor distribucion de las raices se encuentran entre 20 y 40 cm de profundidad
(Valadez, 1997).



Tallo.
La planta de sandia tiene un habito de crecimiento de guia rastrera. Los

tallos son delgados con vellosidades o tricomas, angulares y con hendiduras
superficiales. Se pueden observar zarcillos ramificados en cada nudo a lo largo del
tallo. Los tallos son ramificados en cada nudo a lo largo del tallo. Los tallos son
ramificaciones y la longitud de los mismos puede alcanzar los 2 a 5 m de longitud
y tienen cinco bordes o aristas cubiertos de bellos blancos (Valadez, 1997).

Hojas.

La sandia es diferente de otras cucurbiticeas, econOmicamente
importantes, por presentar hojas con picos, las hojas con picos, las hojas estan
divididas en cinco o siete l6bulos irregulares, en bordes sinuosos, llegan a medir

entre 10 y 20 cm de largo y estan cubiertas de pubescencias finas (le6n,1968).
Flores.

Las cucurbitaceas se consideran plantas monoicas ya que poseen
presentar tres tipos de flores en una sola planta; masculinas o estaminadas
(productoras de polen), femeninas o pistiladas (donde se origina el fruto) a estos
dos tipos también se le conoce como imperfectas o hermafroditas o perfectas (con
ambos sexos) en la misma flor. Las flores productoras de fruto se reconocen
facilmente porque es la parte inferior de los pétalos presentan un abultamiento que

en una version pequefia del fruto (Burguefio et al., 2010).
La polinizacion

La polinizacion cruzada ya sea anemofila o entomdfila. Las sandias
generalmente polinizadas con abejas meliferas (aphis melifera); en cultivares
andromonoicos. Las flores hermafroditas deberan ser visitadas por insectos para
efectuar la polinizacién, sin embargo las flores hermafroditas de la sandia no
tienen la ventaja de esperar una autopolinizacion fuerte, ya que los cultivares
andromonoicos no han tenido la ventaja sobre la monoica de mantener lineas
puras (Valadez, 1997).



Fruto.

Los frutos son bayas globulosas o elipsoidales en pepdnide con la corteza
de color verde uniforme (claro oscuro), o con listas mas claras, y la pulpa
normalmente de color rojo o rosado, aunque existen cvs que poseen la pulpa
normalmente de color o rosado, aunque existen cvs que poseen la pulpa de color
amarillo o anaranjado, , caracteres regidos genéticamente, asi por ejemplo del
color amarillo anaranjado estad regido por genes recesivos distintos, que en
dominancia proporcionan el color rojo de la pulpa. El tamafio y peso de los frutos
es muy variable y puede oscilar entes 2 y 15 Kg (Maroto, 1983).

2.5 Variedades.

Tipo Charleston Gray: Son variedades de polinizacion abierta poseen un periodo
de Siembra a cosecha de 80 a 90 dias, son tolerantes a Antracnosis y tolerancia
moderada a Fusarium. Se adapta a climas aridos y tropicales, los frutos son
alargados con extremos redondeados, la epidermis es grisacea con un reticulado
fino de color verde, la pulpa es roja brillante dulce y de buen sabor, las semillas

son oscuras, el peso oscila entre 28 a 35 Ib. Es resistente al transporte.

Tipo Jubilee: Variedades de polinizacién abierta, con un periodo de siembra a
cosechar de 80 a 90 dias, se adaptan a climas calurosos y humedos. El fruto
tiende a ser ligeramente oblongo, el color externo es verde brillante con lineas de
color verde oscuro y regulares la pulpa es rojo brillante y muy dulce, las semillas

pequefias de color café oscuro, el peso promedio es de 25 Ib.

Tipo CrimsonSweet: Variedades con fruto oblongos de tamafios y pesos
medianos, el color de la cascara es verde claro, con venas verde oscuro; la pulpa
es de color rojo con escasas semillas. Este tipo tiene gran demanda en el mercado
norteamericano por las caracteristicas del tamafo del fruto. De este tipo se han

derivado las variedades hibridas Mirage y Oasis.



Tipo Peacock: Variedades que producen frutos oblongos de cascara verde
oscura; pulpa de color rojo anaranjada, y semillas pequefias de color café, el
tamafio de sus frutos es de aproximadamente 25 Ib. Promedio y resistentes al
transporte a larga distancia. Su periodo de siembra a cosecha es de alrededor de

85 dias. Es un importante tipo en los Estados de California y Arizona.

Tipo Sugar Bay: Variedades de frutos redondos, de 7” a 8” de diametro con un
peso promedio de 8 a 10 Ib.; su cascara, es de color verde muy oscuro, delgada,
dura y firme; la pulpa es de color rojo mediano, firme, dulce y de textura fina con
relativamente pocas semillas muy pequefias y muy oscuras. Bajo las condiciones
locales, se comporta como un cultivar precoz, con poco desarrollo de area foliar,

situacion que puede provocar manchas de sol en los frutos. (Partida, 2012).

La region lagunera segun ASERCAA (2002) las variedades de sandia mas

recomendadas para los productores:

Improved peacock. Tiene el fruto alargado con puntas achatadas y ligeramente a
lo largo, con 35-40 cm de largo y de 23 a 25 cm de diametro. Su peso promedio es
8-9 kg. La corteza es de color verde oscuro y la pulpa es de color verde
anaranjado. Sus semillas son pequefias y casi negras, madura entre los 97 y 100
dias y tiene buena resistencia al transporte.

SummerFlavor#800: es una variedad diploide sobresaliente, madura a los 87 dias
y pesa de 10 a 12 kg. Posee frutos de rayas verdes claro, pulpa rojo intenso alta

tolerancia a Fusarium y Antracnosis.

Escarlett: es una sandia hibrida con un gran potencial de rendimiento excelente
sabor y calidad de fruta, de gran tamafo y de forma alongada con promedio de 2
a 2.5 frutos por planta. Con promedio de maduracion de 88 dds y un peso
promedio de 24-28 k con corteza de fondo oscuro con franjas gruesas color verde

claro.



2.5.1 Variedades con respecto a su tipo de fruto.

Las caracteristicas generales de las variedades de sandia, con respecto al
tipo de fruto acuerdo con Tamaro (1974) son:

*

% La sandia comun (Cucurbita Citrullus maximus) es de fruto grande,
globoso, con corteza de color verde oscuro, pulpa de color rojo vino y

semillas negras.

X/
°

Sandia moscatel (Cucurbita citrullus semillas rubro), es de pulpa amarilla o

blanquecina con semilla de color castafo.

% Sandia manchada. Se distinguen facilmente por la cabeza del fruto verde,
con fajas mas claras, la pulpa de color rosa.

% Sandia napolitana. (Cucurbita citrullus medius) produce frutos pequefios de

corteza verde oscura, pulpa roja y semilla blanquecina bordeada de negro.

Cuanto mas vivo es el color de la pulpa, tanto mas azucarados es el fruto.
2.6 Requerimientos climaticos y edaficos de la sandia.
2.6.1 Temperatura.

La sandia es menos exigente en temperatura que el meldén, siendo los
cultivares triploides mas exigentes que los normales, presentando ademas
mayores problemas de germinabilidad. Cuando las diferencias de temperatura
entre el dia y la noche son de 20-30 °C, se originan desequilibrios en las plantas:
en algunos casos se abre el cuello y los tallos y el polen producido no es viable
(Ramirez, 2011).



2.6.2 Suelo.

La sandia no es muy exigente en suelos, aunque le van bien los suelos bien
drenados, ricos en materia organica y fertilizantes. No obstante, la realizacion de
la técnica del enarenado hace que el suelo nos sea un factor limitante para el
cultivo de la sandia, ya que una vez implantado se adecuara la fertirrigacion al
medio. La implementacion de los modelos de produccién continua, se iniciaran con
el establecimiento del riego por cinta gotero, o riego por gravedad para promover
la siembra de todo el afio con sandia y Maiz ubicados en sus respectivas fechas
de siembra (Fersini, 1976).

2.6.3 Hidricos.

Esta hortaliza necesita abundante agua en el periodo de crecimiento
iniciacion del desarrollo de frutos y su maduracién. La humedad relativa 6ptima
para la sandia se sitia entre 60 % y el 80 %, siendo un factor determinante
durante la floracion (Maroto, 1983), durante el ciclo agricola requiere de 500 a 750
mm de agua, re recomienda disminuir los riegos en la maduracién para concentrar

mas solidos solubles (Valadez, 1997).
2.6.4 Luz.

Todas las plantas de guias (melon, sandia, pepino), son muy exigentes con
respecto a la luz, por lo que se deben cultivarse junto con plantas que sombreen la
luz es parte integrante de la reaccion fotosintética en la cual produce energia por
la combinacion del bioxido de carbono con el agua para la formacion en los
primeros compuestos organicos, (Guenkov, 1974) Cuanto mayor sea la cantidad
de luz aprovechable, con otras condiciones favorables, (Edmon, 1981).
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2.7 Manejo del cultivo.
2.7.1. Preparacion del terreno

Se requiere para este cultivo, por lo delicado de su manejo, se siembre en
sueltos de textura media, o en suelos ligeros para facilitar un buen drenaje, se
debe efectuar un barbecho, de 25 a 30 cm. De profundidad, luego realizar uno o
dos pasos de rastra segun o requiere el suelo hasta comprobar que la cama
quedo bien mullida. El trazado de camas debe ser de 3.5 a 4.0 metros de ancho
en siembras tempranas o en intermedia, se recomienda que se oriente de oriente

a poniente (Parsons, 1981).
2.7.2 Epoca se siembra.

La fecha de establecimiento en campo para la sandia es a partir del 20
marzo hasta principios del mes de abril; esto es para la Regién Lagunera. La
mejor época de siembra en la Regién Lagunera es del 15 de marzo al 15 de abril,
en las siembras optimas y en las tardias es posible tener menor mercado aunque
con menores rendimientos y riesgos por heladas en las primeras y afectacion del

fruto en las segundas (Ruiz, 1984).

1. Del 15 de diciembre al 15 enero (temprana), iniciando la cosecha en la
ultima semana del mes de mayo.

2. Desde fines de febrero todo el mes de marzo (intermedia) iniciando la
cosecha a mediados del mes de junio.

3. La ultima del 15 de junio (tardia), iniciando la cosecha de octubre hasta
Noviembre (PIAEBAC, 1961-1981).

2.7.3. Método y densidad de siembra.

Para la region lagunera se recomienda aplicar de 1.5 a 2.0 Kg. hal, de
semilla colocando cuatro semillas por mata a una profundidad de 1,5 a 2,5 cm, la
distancia entre matas es de un metro. Sin embargo con el empleo de las semillas
hibridas, debido al costo elevado de este tipo de materiales genéticos, la cantidad

de la semilla se ha modificado por mata y se coloca una semilla por cada espacio
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de siembra. De tal manera que se establece una densidad de siembra que va de
2,500 a 2,800 plantas.Ha-1 (PIAEBAC 1961-1981).

2.7.4 Germinacion.

Para la produccion de plantulas la germinacion se debe llevar a cabo de un
invernadero, debido a que se requiere de una temperatura constante de 26°C a
29°C siendo 28°C, la éptima para obtener una germinacion satisfactoria, ademas

de condiciones sami humedas de crecimiento (Maynard, 1989).
2.7.5 Trasplante.

Se ha encontrado que las plantulas estan listas para el trasplante cuando
tengan la tercera hoja verdadera; deberan ser endurecidas o adaptadas,
reduciendo el riego bajando la temperatura del invernadero particularmente en las
noches; en algunas areas las plantulas son colocadas fuera del invernadero varios

dias antes del trasplante (Ramirez, 2011).
2.7.6 Acolchado.

Los cultivos manejados de forma intensiva (acolchado plastico, riego por
goteo, fertirrigacién, invernaderos, etc.) tienen una capacidad de sintesis de
biomasa muy importante: en plena produccion, estas plantas pueden fabricar el
equivalente de su peso fresco cada dos dias (la composicion de la hoja varia muy
lentamente en relacién con la velocidad de crecimiento (Burguefio, et al., 2010)Asi
Mendoza et., al 2011).,Sefialan la importancia del uso del acolchado plastico ya
que permite reducir la evaporacion e incrementar la productividad en algunos

cultivos.
2.7.7 Riego.

El riego por goteo aunado con el acolchado plastico podra proporcionar
mayores beneficios, y estos a su vez se convierten en una técnica ecologica y
econdémica al fertilizar el cultivo a través del sistema de riego por goteo, segun

sean sus requerimientos, (Burguefio, et al.,, 2010) La sandia es una planta
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bastante resistente a la sequia no obstante los mejores rendimientos, con frutos

de buena calidad se obtienen en regadio (Maroto, 1995).
2.7.8 Fertilizacion.

La fertilizacion es la practica de cultivo que tiene como finalidad suministrar
al suelo o a la planta directamente las cantidades de nutrientes necesarias para la
obtencién de producciones altas y frutas de buena calidad; pero ademas se debe
procurar que esta se realice de la forma mas eficiente posible con la finalidad de
reducir el costo econdmico y su impacto ambiental, (Maroto et al., 2002).La época
de aplicacion de cualquier fertilizante va a depender principalmente de las
necesidades del cultivo y de la cantidad disponible en el suelo y que se pueda ser
aprovechable por la planta (Edmond et al.,1981)

2.7.9 Requerimientos nutricionales.

De acuerdo con Mills y Benton (1996) los niveles 6ptimos de los elementos
nutritivos en el cultivo de la sandia varian de acuerdo a las principales etapas
fenologicas (Cuadro 1), las cuales comprenden: a primera etapa, de inicio de
floracién a fructificacion; b) segunda etapa, de planta madura a estado de fruto

pequefio; y c) tercera etapa, de fruto pequefio a cosecha.
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CUADRO 1. Nivel 6ptimo de los elementos nutritivos en las etapas

fenologicas de desarrollo de la sandia

Elemento
| Etapa Il Etapa [l Etapa
Macro elemento %
N 4.0-55 2.0-3.0 4.0 -5.00
P 0.3-0.8 0.2-0.3 0.25-0.70
K 40-5.0 25-35 3.50 - 4.50
Ca 1.7-3.0 25-35 2.0-3.20
Mg 0.5-0.8 0.6-35 0.30-0.80
S Nd Nd nd
Micro elementos ppm

Fe 50 -300 100 - 300 50 — 300
Mn 50 - 250 60 - 240 40 -250
B 25 - 60 30-80 25 -60
Cu 6 -20 4-8 5-20
Zn 20 - 50 20 - 60 20 — 250
Mo Nd nd Nd

Fuente: (Mills y Benton 1996). nd= no determinado

2.7.10. Fertirrigacion.

Consiste en la aplicacion de los fertilizantes a través del agua de riego. La
fertirrigacion presenta con respecto a la fertilizacion convencional las siguientes

ventajas:

La localizacion de los abonos en el volumen que ocupa el bulbo humedo donde
se encuentra la mayor parte de las raices activas. Esta caracteristica provoca un
aumento en la eficiencia de los abonos, lo que se traduce tanto en la disminucion

de la dosis de abonos necesaria en una reduccion de la contaminacion de las
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aguas subterrdneas por la lixiviacion de los fertilizantes. La fertirrigacion permite
una alta flexibilidad tanto en el momento como de la dosis de abono, pudiendo asi
ajustar el ritmo de aportacion de los abonos a la demanda de nutrientes durante

las distintas fases fisioldgicas del cultivo (Maroto et al., 2002).

La fertilizacion se realiza al momento de formar la cama o al término de ella segun
la maquinaria especializada que tenga el agricultor, otros la realizan hasta que la
planta germine y elimine los cotiledones. Posteriormente la fertilizacion se realiza a
través del riego por goteo, recibiendo la dosis adecuada, previo a esto se realiza
un andlisis de suelos y otro de savia, para precisar las cantidades de micro y
macro nutrientes que requiere la planta, los que realizan el riego por gravedad
realizan la segunda dosis, 5 dias antes de floracion y la tercera dosificacion al

realizar el primer corte (Maroto et al., 2002).

Ahorro de mano de obra y energia en la aplicacion de los abonos. Se reduce el

riesgo de salinidad.
2.7.11. Desventajas del riego localizado.

El costo de la instalacién de riego localizado (goteo).

El costo energético necesario para el funcionamiento de la instalacion de riego.

La obturacion de los goteros, roturas de las mangueras y otros problemas de
mantenimiento de la red de tuberias.

Los fertilizantes cristalinos o liquidos que se utilizan para la fertirrigacion suelen
ser caros que los utilizados en la fertilizacion convencional, (Maroto et al., 2002).

2.7.12. Control de Plagas y enfermedades.

La lucha contra las plagas y enfermedades de las plantas hay que hacerla
mediante el empleo de productos que eliminen cada uno de los parasitos. En la
mayoria de los casos, el empleo de los productos tiene que ser preventivo, es
decir antes que aparezca la plaga; en otros casos los tratamientos pueden ser
curativos, lo cual consiste en combatir el parasito una vez ya presente. Para
conseguir mayor eficacia y al mismo tiempo ahorro de mano de los tratamiento, los

productos suelen aplicarse mezclados (serrano, 1979).
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La presencia de estos insectos sobre la sandia, con mayor o menor intensidad en
cuanto a focos y poblaciones, es sistematica es decir aparece todos los afos. El
dafio que pueden causar a las plantas es importante, sobre todo en la primera
fase vegetativa que coincide en épocas primaverales en las que las poblaciones
llegan ser muy altas en casi todos los cultivos. Este se concreta generalmente en
el enrollamiento de hojas con la consiguiente reduccion en el ritmo vegetativo,

guedando las plantas con escaso crecimiento y produccion, (Calizaya, 2013).

El cultivo de sandia presenta una gran diversidad de plagas y enfermedades, que
se controlan mediante un programa de aplicacion de quimicos, llegando al uso
excesivo, aun asi algunas de las enfermedades o plagas llegan a reducir los
rendimientos por que el producto en turno no controla la plaga o al
microorganismo presente. Por lo que respecta al control de malezas, este es un
problema que se considera muy fuerte, si tomamos en cuenta que por el riego la
maleza se vuelve muy agresiva, aun asi, el control se hace basicamente en forma
manual y en muy raras ocasiones con 8 herbicidas, algunos productores realizan
una practica de cubrir la plantula con botes y rociar la maleza externa con glifosato
con excelentes resultados, no existiendo problema para superficie donde la
especies de malezas son gramineas, existen el mercado una diversidad de

graminicolas(Burguerio et al., 2010).
2.7.13. Cosecha.

Al llegar al momento de la cosecha se deben tomar en cuenta los siguientes
factores para llevarlo a cabo: Cambio de color en el fruto de la parte que toca el
suelo de un blanco a blanca crema. El marchitamiento de los zarcillos que estan
mas cerca del fruto. Tocar el fruto y escuchar el sonido hueco mas apagado a

medida que los frutos maduren (Roger, 1996).

En la region lagunera se considera que le fruto esta listo para el corte cuando la
hoja y el zarcillo o el rabito inmediato al fruto se marchita. Estos indicadores se

conjugan con la experiencia de los cortadores de sandia (Ruiz, 1984).
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2.7.14 Valor nutricional de la sandia.

En el cuadro 2De acuerdo con Valadez (1997) se presenta la composicion quimica

de los frutos de sandia.

Cuadro 2. Composicion quimica de los frutos de sandia (Valadez,

1997).

Componente Componente

Agua (%) 92.6 Sodio 1
Proteinas (g) 0.5 Potasio 100
Carbohidratos (g) 6.4 Acido ascobico 7
Calcio (g) 7 Tiamina (B1) 0.03
Fosforo (G) 10 Riboflavina B2) 0.03
Hierro () 0.5 Vitamina A 590*UlI
Valor energético (cal) 26 Grasa 0.2

*U |. = Unidades Internacionales

2.8. Manejo de fruto de la sandia.

Anteriormente era comun el embarque en trenes pero en la actualidad se
utiliza mas el camion. Originalmente la sandia se estiba de tres a cinco frutos, pero
ahora se emplean cajas de carga que facilitan el transporte desde el campo al

supermercado (Gordon et al., 1984).

2.9. Usos.

Los frutos de la sandia son muy apreciados por su sabor refrescante
durante el verano. Posee un alto contenido en agua y no es aconsejable tomarle la
excesiva cantidad sobre todo en la noche porque puede ocasionar algunos

problemas digestivos. (Maroto, 1983).



17

2.10 Compost.

El compost es el producto que se obtiene de compuestos que forman o
formaron parte de seres vivos en un conjunto de productos de origen animal y
vegetal: constituyen un grado medio de descomposicién de la materia organica ya
que en si un magnifico abono organico para la tierra, logrando reducir
enormemente la basura. Se denomina  humus al “grado superior” de
descomposicion de la materia organica. EI humus supera al compost en cuanto

abono siendo ambos orgénicos (Ormefio et al., 2010).

El compostaje se forma de desechos organicos como: restos de comida, frutas,
verduras, aserrin, cascaras de huevo, restos de café, trozos de madera, poda de
jardin, ramas, césped, hojas, raices, y pétalos. La materia organica se
descompone por via anaerobica. Llamamos “compostaje” al ciclo aerdbico (con la
alta presencia de oxigeno) de descomposicion de la materia organica. Llamamos
“metanizacién” al ciclo anaerdbico con nula 0 muy poca presencia de oxigeno de

descomposicion de la materia organica (Susquilandia, 2003).
2.11. Acolchado agricola.

Uno de los factores ambientales mas importantes que afecta el crecimiento
y desarrollo de las plantas es la deficiencia de agua. Durante las diferentes etapas
fenologicas de las plantas se presenta grandes diferencias en sus requerimientos
de agua; en consecuencias se presentan etapas en las que las plantas muestran

mayor sensibilidad a la sequia (wilsie, 1966).

El uso de acolchado plastico con polietileno negro (PE) es una de las técnicas
mas extendidas en la produccién de tomate de industria en toda Espafa. La dificil
retirada del material y el manejo de los residuos una vez sacados del campo son
los principales inconvenientes del mismo. Ademas algunas especies como la
juncia, Cyperusrotundus L., son capaces de perforar el material y otras plantas
como la correglela. Convolvulos arsensis L., aparecen por los orificios en los que
se planta el cultivo. En zonas o veranos muy calido es también pueden calentarse

el suelo demasiado y provocar dafios a las plantas (Radisc et al., 2002).
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Se estima que con la implementacion del riego por goteo, acolchado plastico y la
fertirrigacion, se podria alcanzar el rendimiento potencial, ademés de aumentar la
precocidad del cultivo, la calidad del producto y la eficiencia en el uso del agua;
todos esos beneficios contribuirian a que el cultivo de sandia se reafirme como
una alternativa con viabilidad econémica y social en la region (Mendoza et al.,
2005).

2.12Agricultura organica

La agricultura organica, biolégica o ecoldgica es un sistema de produccion

basado en la utilizacién 6ptima de los recursos naturales sin emplear productos de
sintesis quimica. Los alimentos organicos se producen bajo un conjunto de
procedimientos que tienen tres objetivos principales: la obtencion de alimentos
mas saludables, un ingreso mayor para los agricultores y la proteccion del medio
ambiente a través del uso de técnicas no contaminantes, y que ademas
disminuyan el empleo de energia y de sustancias inorganicas (Schawentesius et
al., 2007).
Desde el punto de vista fisico, la materia organica mejora la estructura del suelo,
participa en el intercambio tanto de aniones como de cationes, es un regulador
coloidal que aglutina los suelos arenosos y afloja los suelos arcillosos para formar
agregados convenientes, que ayudan tanto a la retencién de humedad como al
drenaje interno y la infiltracion del agua en el suelo. (Schawentesius et al., 2007).

Desde el punto de vista biolégico, la materia organica provee energia para el
desarrollo de los microorganismo del suelo, los cuales son importantes para
degradar los minerales que no son disponibles a las plantas, por ejemplo los
microorganismos fijadores de Nitrdgeno necesitan de materia organica en
descomposicion que libere Carbono, sin este elemento la fijacion de Nitrdgeno

seria imposible. (Calizaya, 2013)
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En ausencia de la materia organica, los abonos quimicos no reaccionan
satisfactoriamente, pues ésta actla como una esponja que absorbe agua y
nutrientes, para ponerlos paulatinamente a disposicion de las plantas. La materia
organica puede absorber liquidos y retenerlos hasta por 16 veces su propio peso.

(Schawentesius et al., 2007)
2.12.1 Abonos organicos.

La produccion y uso de los abonos organicos se plantea como una
alternativa econOmica para los pequefios medianos productores, sin embargo se
debe estandarizar la produccion para que la calidad de los mismos se mantenga
en el tiempo muchas personas no tienen fe en el uso de estos pues piensan que
sus cultivos no tendran mayores rendimientos la misma calidad, sabor, ni tamafio

que cuando se utilizan abonos quimicos, (Ormefio et al., 2010).

Son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal o
mixto que se afiade en el suelo con el objeto de mejorar las caracteristicas fisicas,

biolégicas y quimicas. (Schawentesius et al., 2007).

Se define como abono organico todo material de origen organico (compost,
estiércoles, abono natural, hojas podridas e incluso basuras), que se pueden
descomponer por la accion de microbios y del trabajo del ser humano incluyendo
ademas al estiércol de las lombrices y el de millones de hongos, bacterias y

actinomicetos que ayudan a mantener la fertilidad del suelo. (Téllez, 2003).

El uso de abonos organicos es atractivo por su menor costo de produccion y
aplicacion, por lo que resulta mas accesible a los productores sobre todo en los
paises donde la mayor parte de produccion de alimentos se logra a través de una
agricultura no tecnificada tal como ocurre en Ameérica latina. Desde el punto de
vista econdmico es atractivo su uso ya que el costo al granel representa el 10 %

menos que el uso de fertilizantes quimicos. (Nieto, 2002)
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El abono organico equilibrado en nutrientes y con buenas propiedades bio-
fisicoquimicas es el resultado de la descomposicion de residuos organicos en
presencia de aire (fermentacion aerdobica/respiracion oxidativa). EI compost es la
base de la huerta organica, al elaborar el compost se cierra el ciclo energético de

la huerta y se regenera la fertilidad del suelo. (Nieto, 2002)

La vermicomposta es una fuente de elementos nutritivos de lenta liberacion, los
cuales ademas se encuentran en formas facilmente disponibles para las plantas, a
medida que las especies vegetales los van demandando (Raviv, 2011). Debido a
estos motivos el uso de abonos organicos esta ganando cada vez mayor
importancia ya que ademas disminuye los costos de la fertilizacion e incrementa la
materia organica, aspecto fundamental relacionado a la sostenibilidad vy

productividad de la agricultura (Santos et al., 2011).

Ademas la vermicomposta contiene sustancias activas que actdGan como
reguladores de crecimiento, elevan la capacidad de intercambio cationico (CIC)
tiene el contenido de &cidos humicos, y aumenta la capacidad de retencion de
humedad y la porosidad, lo que facilita la aireacién, drenaje del suelo, u los medios

de suelo. (Hashemimajdet tal., 2010).

Los compost y vermicomposta maduros, obtenidos a partir de residuos organicos,
han sido evaluados en cuanto a su capacidad para suprimir Fito patdégenos y se
consideran, en la mayoria de los casos, como eficaces controladores de las

enfermedades de las plantas. Segun diferentes autores (Alvarez et al., 2010).

La diferencia entre el uso de composta o lombricomposta como fertilizante natural
con respecto a otro tipo de fertilizantes naturales, es que no sdlo le proporciona al
suelo nutrimentos que se encuentran en una forma mas asimilable a las plantas,
sino que ademas mejora las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, tales
como su pH (acidez o alcalinidad), porosidad, textura y retencion de humedad.
Este ultimo aspecto cobra mayor importancia en las zonas aridas y semiaridas

debido a la escasez de agua, (Guadarrama et al., 2011).
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2.12.2. Beneficios de aplicar materia organica a suelos agricolas

Desde el punto de vista fisico, la materia organica mejora la estructura del
suelo, participa en el intercambio tanto de aniones como de cationes, es un
regulador coloidal que aglutina los suelos arenosos y afloja los suelos arcillosos
para formar agregados convenientes, que ayudan tanto a la retencién de humedad
como al drenaje interno y la infiltracion del agua en el suelo. (Schawentesiuset al.,
2007).

Desde el punto de vista biologico, la materia organica provee energia para el
desarrollo de los microorganismo del suelo, los cuales son importantes para
degradar los minerales que no son disponibles a las plantas, por ejemplo los
microorganismos fijadores de Nitrdgeno necesitan de materia organica en
descomposicion que libere Carbono, sin este elemento la fijacion de Nitrogeno

seria imposible. (Calizaya, 2013)

En ausencia de la materia organica, los abonos quimicos no reaccionan
satisfactoriamente, pues ésta actla como una esponja que absorbe agua y
nutrientes, para ponerlos paulatinamente a disposicion de las plantas. La materia
organica puede absorber liquidos y retenerlos hasta por 16 veces su propio
peso.(Schawentesiuset al., 2007).

2.12.3. Ventajas de los abonos organicos

. Aligera suelos pesados o arcillosos.

. Aumenta la temperatura del suelo por absorcion de los rayos solares.

. Aumenta la capacidad de retencién del agua y elementos nutritivos.

. Aporta nitrdgeno en grandes cantidades.

. Favorece la vida microbiana. (International Instituto for Rural Reconstruction,
[IRR (1996)-



22

2.12.4. Desventajas en el uso de abonos orgéanicos

Las siguientes desventajas con el uso de abonos organicos: No asegura la
restitucion total de los elementos del suelo extraido por la planta. Es de
asimilacion lenta, porque la mayoria de los nutrientes sufren transformaciones,
para ser absorbidos por las plantas, la variabilidad de su composicion, imposibilita
al agricultor conocer la cantidad de Nitrégeno, Fésforo y Potasio que debe
agregar. IIRR (1996).

2.13 Antecedentes de la investigacion.

La comarca lagunera es una region agricola por excelencia la cual favorece
la adaptacion y el establecimiento de diversos cultivos horticolas entre los cuales
la sandia es uno de los mas importantes. El programa de hortalizas del centro de
investigaciones forestales y agropecuarias de la Region Lagunera (CIFAPRL),
inicio sus actividades de 1969, con la finalidad desarrollar tecnologia apropiada
para la explotacion de la diferentes especies horticolas, susceptibles de sembrarse

en area agricola de la Comarca Lagunera (Villegas, 1969).

Los problemas de la sandia son muy variados, destacando las enfermedades y
plagas, ya que reducen el rendimiento y la calidad de la fruta, llegando a afectar la
seriamente la produccion. También el clima impone varios contratiempos; durante
los meses de frios, la germinacion se retrasa, las plantas detienen su desarrollo,
los frutos tienden a ser mas pequefios y en ocasiones la polinizacion es
insuficiente. Por ello el uso de cubiertas y acolchados es una buena alternativa
para manipular el medio ambiente a favor del cultivo y para el control de
enfermedades virosis. Ya que modifican en el clima y sirven como barrera fisica

para excluir a los insectos vectores. (Gonzalez et al., 1997).

Wang, et al., (1998), reportan un estudio con acolchados plasticos rojo, negro y
uno auto degradable organico, encontraron, que las mejores caracteristicas
productivas de calidad del fruto y rendimiento para el cultivo de la fresa se

obtuvieron con el polietileno negro. Soltani et al. (1995), al trabajar con sandia con
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el mismo color de pelicula plastica, obtuvieron similares deducciones. Por otra
parte, Andino y Montsenbocker (2004) reportaron mayor tasa relativa de
crecimiento, indice de area foliar, rendimiento y precocidad a la cosecha. Sin
embargo, Ghawi y Battikhi (1986) concluyeron que, con acolchado blanco, la
sandia produjo la mayor cantidad de fruta fresca (55.3 t ha'), al evapotranspirar
44.3 cm en las condiciones ambientales de Jordania.

2.13.1. Antecedentes de la investigacién de sandia

En la region Lagunera, Pérez et al., (2003) obtuvieron una produccion de
sandia de 52.4 t/ha! que duplicé al rendimiento medio regional, lo cual se logré
con acolchado plastico, trasplante a inicio de guias y riego por goteo a 50 % de la
evaporacion registrada en un tanque estandar tipo A. En otro estudio, el uso del
acolchado plastico en sandia permitié6 adelantar la cosecha en al menos 8 d. e
incrementar la produccion en 250%, con respecto al rendimiento medio regional de
La Laguna (Cenobio et al., 2004).

Fortis, et al., 2013. Mencionan que los sustratos organicos de estiércol
tratado, se suman a las diversas alternativas para sustituir el empleo de fertilizante
inorganicos ya que el efecto que provocan en la produccién de pepino son
aceptables por el menor riesgo que representan para el ambiente sin embargo, es
necesario controlar pH y CE del sustrato a valores de 6.9 a 7.2 y de 2.5,
respectivamente con la finalidad de alcanzar la meta deseada en la produccién de

pepino en condiciones de invernadero.
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I.MATERIALES Y METODOS.

3.1 Localizacién del experimento

El siguiente trabajo se a desarrollar en ciclo P-V 2014, en el campo
experimental de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro-UL, ubicada en
periférico Raul Lopez Sanchez Km 1,5 y Carretera a Santa Fe s/n, en Torredn
Coah. México, y noreste del estado de Durango; comprendida entre los paralelos
25 05” y 28 54” de latitud norte y los meridianos 101 40” y 104 45” de longitud
oeste de Greenwich con una altura sobre el nivel del mar entre 1140 y 1400

metros.

El trabajo se desarroll6 en 2 etapas: la primera fue la germinacion de la semilla en
charolas de la sandia Sumer flavor #800 (hibrido).En el invernadero que se

encuentra en la UAAAN UL, el cual se encuentra ubicado en Torreén Coahuila.

La segunda etapa fue el trasplante de las plantulas de sandia en el campo
experimental de la universidad antes de realizar el trasplante las charolas
permanecieron el invernadero alrededor de 20 dias durante el cual se aplicé una
solucion nutritiva a base a base de POLY FEED®, cuyo ingrediente activo es a

base de elementos mayores y menores.

3.2 Localizacién geograficay caracteristicas de la Comarca Lagunera.

La comarca lagunera Geograficamente se localiza entre 10s24° 30y 27° de
latitud norte y entre los 102° y 104° 40 de longitud oeste a una altitud de 1,120
msnm. Su clima se clasifica muy seco con deficiencia de lluvias en todas las
estaciones ademas de que cuenta con temperaturas semiaridas con inviernos
benignos. De acuerdo a kdpen, su clima es desértico con lluvias en verano y
temperaturas calientes. Tienen una temperatura media anual de 21 °C y de una
media de 27 °C para el mes mas caluroso. La precipitacion media anual es de 240
mm (CENID-RASPA.2013; CNA, 2013).
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3.3 Material genético.

El material genético utilizado de sandia para el experimento fue el hibrido
Sumer flavor #800.

3.4 Preparacion del terreno.

Esta actividad se llevd a cabo con un tractor el dia 24 de marzo del 2014,
realizando el barbecho con la finalidad de aflojar la tierra, y también se incorporé
los residuos de la cosecha anterior. Y sucesivamente se voltea la tierra y esto con

la finalidad de matar todos los patdgenos y parasitos que estaban en el terreno.

3.5 Rastreo.

El dia 26 de marzo se realizd un rastreo en seco con la finalidad de darle

una mejor condicion del suelo y asi facilitar el levantamiento de camas.

3.6 Nivelacion.

El dia 28 de marzo del 2014 se realiz6 con una escrepa, con la finalidad de
darle una buena distribucién al suelo de modo que quedara uniforme para una

buena formacion de camas, y asi para lograr un buen desempefio del cultivo.

3.7 Formacién de camas.

El dia 31 de marzo del 2014 se levantaron la camas con una bordeadora
con 3 metros de espacio entre cama y cama se hicieron 3 camas, su largo esta de
40. Ancho de estas era de 1.20 m. (17 dias antes de trasplante).

3.8 Acomodo de acolchado.

El dia 16 de abril del 2014 instalamos es sistema de riego por goteo, y al
igual ese mismo dia se acomodo el acolchado en las camas y se dio el primer
riego, antes de trasplantar con un duracion de 4 horas con la finalidad de facilitar

el arraigo de las plantulas de campo.
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3.9 Fecha de trasplante

El trasplante se realizé el 17 de abril del 2014 en el campo experimental de
la UAAAN-UL, estableciendo de forma manual a una distancia de un metro y 20
cm entre plantas. El trasplante se realizd en la tarde para evitar deshidratacion de
las plantulas por las altas temperaturas. Como veian en charolas previamente se
humedecieron para que se facilitar la extraccion de las plantulas. En seguida se
utilizé un cabo de escoba con la cual se fue abriendo un agiero de 5 cm de
profundidad en la parte de en medio de la cama para posteriormente colocar la

plantula y cubrir con tierra todo el cepellén.

3.10 Disefio experimental.

Se establecié el disefio experimental de dos bloques al azar, y diez
submuestreos con dos tratamientos donde esta representado por fertilizacion
organica compost y fertilizaciébn quimica, con el hibrido diploide llamada summer

Flavor #800, de la compafia Harris Moran.

3.11 Fertilizacion.

La fertilizacién convencional se llevé acabo en tres fases plantacion -
establecimiento, floracion - cuajado e inicio de la maduracion. La forma en que se
fertiliz6 fue de manera manual, lo cual se preparaba una solucién nutritiva
mezclando los fertilizantes en un tambo con agua, y aplicando de forma manual %2

L. por planta.

Para los tratamientos de fertilizacién organica se aplico la composta a los 6 dias
después del trasplante con una dosis de 2 Kg/m?. La compost se obtuvo de las

instalaciones de la UAAAN-UL, a base de estiércol de ganado bovino.

La fertilizacion organica y quimico se llevo a cabo desde el establecimiento,
floracion y cuajado e inicio de la maduracion. Hasta la cosecha lo cual se
fertilizaba manualmente y se preparaba en un tambo de 200 litros, lo fertilizacién

organica.
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Cuadro 3.Fertilizantes utilizados para el tratamiento quimico para el cultivo de la
sandia en riego por cintilla y acolchado plastico marzo-julio (2014) en la Comarca

Lagunera UAAAN-UL.

fertilizante 1° aplicacién 2 ° aplicacion 3 ° aplicacion
establecimiento Inicio de Inicio de madurez
floracion
Acido fosférico 920 ml 241.06 ml 113.3 ml

KNO3 72 gr 111.7 gr 220 gr
MGNO3 27 gr 60.8 gr 135 gr
Ca(NO3)2 138.6 gr 351.5¢r 600 gr
UREA 3.42 gr 239 0r 270 gr

3.12. Riegos.

El total de riegos que rego la parcela durante el experimento desde el
trasplante hasta cosecha fueron 30 riegos que duraban 4 horas, y ademas llovié

dos veces durante el experimento.

3.13Control de plagas y enfermedades.

Durante el ciclo del cultivo se presentaron las siguientes plagas; minadores
de la hoja (liriomyza sp.) mosquita blanca (bemisia argentifoli) y dafios por
hormigas. Para controlar las plagas antes mencionadas se utilizaron los siguientes
productos quimicos: endusolfan a una dosis de 40 ml de 20 | de agua y dimetoato
con una dosis de 40 ml en 20 |. y para combatir el hongo alternaria solani se
aplicé tecto 60 con una dosis de 30 gr en 20 litros de agua y para una superficie
de 550 m2.
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3.14. Cosecha.

La cosecha se realizé segun los criterios que se tomaron para cortar las
sandias los cuales fueron; cuando la hoja que se encontraba por encima del fruto
ya presentaba un secamiento del zarcillo mas proximo a la sandia tamafio de la

fruta y sonido que emitia la sandia al ser golpeaba con la palma de la mano.

La cosecha inicio a los (80 DDT), esta se hizo de forma manual en el cual se
hicieron 2 cortes posteriormente se midieron todas las variables y evaluar el

experimento.

3.15 Variables evaluadas.

Las variables que se tomaron fueron:

Peso del fruto: el peso del fruto se tom6é con la ayuda de una bascula.
Rendimiento. Mediante la suma de los frutos cosechados por planta, luego se
extrapolo por hectarea se obtuvo el rendimiento sometiéndose a su respectivo

andlisis de varianza.

Diametro polar y ecuatorial: cada fruto fue medido longitudinal y transversal con

vernier graduado de madera.

Espesor de pulpa. A los frutos cortados se midié con la ayuda de una regla

milimétrica se la tomo la medida del centro de la parte roja de la sandia.

Espesor de la cascara. Se hizo una medicion con una regla graduada tomandola

desde terminaba la parte rojo de la pulpa hacia el exterior.

Solidos solubles. Una vez partido los frutos verticalmente se extrajo una pequeiia

porcion de jugo para su evaluacion con la ayuda de un refractometro.

3.16 Andlisis estadistico.
Se evaluo con el paquete estadistico con el programa computacional SAS

(Statistical Andlisis System), desarrollado por el SAS, considerando cada una de
las caracteristicas evaluadas, con sus respectivas comparaciones de media

utilizando la diferencia minima significativa (DMS) al 0.05.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1 Rendimiento.

Se presenta el analisis de varianza no se presentd diferencia significativa en los
tratamientos con fertilizacion quimica Y compost obteniendo una media de 48.7t
haly un coeficiente de variaciéon de 38.3 %.

Aunque no hubo diferencias estadisticas la mayor produccion se presenta en el
tratamiento quimico con un rendimiento de 51.2 t/ha Y la compost obtuvo una
media de 46.1 t/ha.

Estos resultados coinciden con Pérez, et al., (2003) menciona que en la Regién
Lagunera, obtuvieron una produccién de sandia de 52.4 t.ha que duplico al
rendimiento medio regional. Lo cual se logré con acolchado plastico, trasplante e
inicio de guias de riego por goteo a 50 % de la evaporacion registrada en un
tanque estandar tipo A. Cenobio, et al., (2004) menciona El uso de acolchado
plastico en sandia permitié adelantar la cosecha en al menos 8 de incrementar la
produccion en 250 %, con respecto al rendimiento Regional d en la Laguna.
Huitron, et al., (2007) en un experimento con sandias triploide comparando el
efecto de 2,4-D ppm obtuvieron un rendimiento de 91 tha -1 con CPPU el cual

supera a los rendimientos obtenidos en dicho experimento.

4 .2Peso del fruto.

En el andlisis de varianza (ANAVA) no presento diferencias significativas
entre tratamientos mostro una media 11.0 Kg en peso de fruto, y un coeficiente de
variacion de 18.3. En la comparacién de medias se observa que el tratamiento de
mayor peso fue el tratamiento inorganico con 11.7 Kg. Seguido del compost con
10.4Kg. Esto resultados difieren a lo obtenido por Calizaya (2013) reporta un
promedio de 12.10 kg. En esta variable el presente experimento superan a Miles
et al. Miguel (1998) reporta un peso promedio de fruto de 5.6 kg. Y a los obtenido
por Maximino (2007). Quien evaluando sandia con hormonas reporta una media
de 6 kg. En peso de fruto. Y supera a Aguilar, (2014) evaluando sandia en campo

aplicando composta como fertilizante reporta una media de 9,8 kg.
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4.2.1. Solidos solubles.

El analisis de varianza (ANVA) no presento diferencias significativas al (p>
0.05), mostrando una media de 10°Brix y un coeficiente de variacion de 10.40. En
la comparacion de medias se observa que el tratamiento quimico supera

ligeramente al tratamiento de composta.

Estos resultados concuerdan con Miguel et al. (2004) evaluaron aplicaciones de
CPPU en sandia y no encontraron diferencias en solidos solubles. Superan en
mucho a lo obtenido por Huitron et al. (2007). En un experimento con sandias
triploide comparando el efecto del 2-4-D y CPPU obtuvieron con CPPU una media
de 8 °Brix Miguel (1998) reportan valores de 11.4 a 11.6 °Brix. Cuevas (1997)
evaluando la sandia encontr6 11°Brix. Y se obtienen resultados similares con
Cisneros (1999) reporta una media de 10.6 °Brix. Aguilar, (2014) evaluando sandia

en campo aplicando composta como fertilizante reporta una media de 9.9 °Brix.

4.2.2. Espesor de pulpa. (EP)

El analisis de varianza (ANAVA) no presento diferencias estadisticas en
esta variable. La media obtenida para espesor de pulpa fue de 16.5cmy un
coeficiente de variacion de 9.3 %.En la comparacion de medias practicamente se
comportan de igual manera, es decir que el uso de fertilizante organico como la
composta, en la dosis empleada durante el presente experimento no tuvieron
efecto en espesor de pulpa por lo que se puede aplicar tanto composta y
fertilizacion convencional, como fuente de fertilizacion si disminuir la calidad del
fruto. En esta variable se obtienen resultados equivalentes con Maximinio (2007)
reporta una media de 16.8 cm. estos resultados concuerdan con Miguel (1998)
evaluando variedades de sandia no encontro diferencias significativas y reporta la
variedad reina de corazones sobre RS-841 dio frutos con espesor de corteza de
12,02 mm es decir 1.2 cm, el valor mas alto, y el mas bajo se obtuvo en los frutos
de Boston sobre Shintoza con 10,63 cm. Aguilar, (2014)evaluando sandia en
campo aplicando composta como fertilizante reporta una media de 16.9 cm de

espesor.
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Cuadro 4. Peso del fruto, solidos solubles, espesor de pulpa rendimiento en el
cultivo de la sandia en campo, durante el periodo abril-Julio (2014) en La Comarca

Lagunera UAAAN UL.

Tratamiento Peso BRIX EP Rendimiento
Kg (cm)
Inorganica 11.7 a 10.5a 16.8 a 51.23 a
Compost 10.3 a 95a 16.3 a 46.19 a
CV 18.3 10.4 9.3 38.3%
Media 11.0 10 16.5 48.7
DMS 5.9ns Ons 3.2 15.85ns

Ns= no significativo

4.3 Diametro polar.

En el andlisis de varianza (ANVA), no presentd diferencias significativas
entre tratamientos mostro una media 45 cm de didmetro del fruto y coeficiente de
variacion de 10.8. En la comparacién de medias se observa que el tratamiento de
mayor peso fue el tratamiento quimico con 45.5 cm. Seguido del composta con
44.5 cm.

Estos resultados superan a lo obtenido por Calizaja (2013) quien tuvo una media
de 41.54. Mencionan que la variedad Freedom produce sandias alargadas los mas
grandes y reportan una media de 37.4 cm de diametro polar. Mientras que en esta
variable se supera a Mufios (1992) que reporta un diametro polar de 28.8 cm. Y
Maximinio (2007) reporta una media de 31 cm. de longitud. Aguilar, (2014)
evaluando sandia en campo aplicando composta como fertilizante reporta una

media de 37.4 cm de largo.
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4.3.1. Didmetro ecuatorial.

En esta variable no presento diferencias significativas entre tratamientos
mostro una media de 19 de didmetro de fruto, y un coeficiente de variacion 11). En
esta variable la compost supera 22.4 al tratamiento quimico con 21.8 cm. se
presenta las medias de los tratamientos donde se observa que no existio
diferencia significativa entre los tratamientos.

Estos resultados no supera a lo obtenido por Calizaya (2013) quien evaluando
cinco fuentes de materia organica en el cultivo y calidad de la sandia reporta una
media de 26 cm con el tratamiento de estiércol de gallina (gallinaza). En esta
variable fue mayor que lo obtenido por Mufios (1992) quien reporta una media de
18.1 cm. y Maximino (2006), reporta una media de 19.3 cm.de diametro. En esta
variable se obtiene resultados equivalentes con Mullins y Smith (2001) en
cultivares de sandias en la variedad Freedom reportan una media de diametro
ecuatorial de 22.86 cm. Aguilar (2014) evaluando sandia en campo aplicando

composta como fertilizante reporta una media de 22.1 cm de ancho de fruto.

4.3.2. Espesor de la cascara.

En esta variable no presento diferencias significativas entre los
tratamientos. La media obtenida significa entre los tratamientos. La media
obtenida para espesor de la cascara fue de 2.2 cm y coeficiente de variaciéon 22.9.
Estos resultados concuerdan con Miguel (1998) evaluando variedades de sandia
no encontrd diferencias significativas y reportadas la variedad reina de corazones
sobre RS-841 frutos con espesor de corteza de 12,02 mm es decir 1.2 cm, el valor
mas alto, y el mas bajo se obtuvo en los frutos de Boston sobre con Shintoza con
10,63 mm. Y difiere a lo obtenido por Mufioz (1992) quien reporta una media de
1.08 cm de grosor de cascara. Aguilar (2014) evaluando sandia en campo

aplicando composta como fertilizante reporta una media de 2.4 cm de espesor.
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Cuadro 5. Media de las variables diametro polar, diametro ecuatorial y espesor de

cascara en el cultivo de la sandia en campo, durante el periodo abril-Julio (2014)

en La Comarca Lagunera UAAAN UL.

Tratamiento Diametro Diametro Espesor de
Polar ecuatorial cascara
(cm) (cm) (cm)
Inorganica 45.4 18.8 a 23a
Compost 445 a 19.3 a 2.2 a
C.V 10.8 11 22.9
Media 45 19 2.2
DMS 1.5ns 11.6ns 1.27ns

Ns= no significativo
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V. CONCLUSION.

No hubo diferencias estadisticas la mayor produccién se presenta en el
tratamiento quimico con un rendimiento de 51.2 t/ha Y la compost obtuvo una
media de 46.1 t/ha. Por lo anterior la compost rindié igual al tratamiento de
soluciéon nutritiva inorganica, con el uso de este abono se evitaria la
contaminacion del suelo y contribuye al mejoramiento de las propiedades de este,
ademas que la produccion de alta calidad y disminuyendo el costo de produccion
de este cultivo.

La demanda nutritiva del cultivo de sandia fue satisfecha exclusivamente con la
incorporacion de compost, sin usar fertilizantes sintéticos, pues ademéas de
haberse cubierto el ciclo vegetativo de la sandia, las plantas y los frutos obtenidos
no presentaron sintomas visibles de deficiencias. El rendimiento y calidad del
cultivo de sandia no se vio afectada con la fertilizacion orgénica, se ofrecen asi
una alternativa viable para los productores organicos asi como para aquellos que
trabajan en ambientes protegidos comprometidos con la sustentabilidad. Por lo
tanto se acepta la hipétesis que la aplicacibn de abonos organicos es posible
obtener altos rendimientos ademas de satisfacer la demanda nutritiva de sandia
en campo y favorece la calidad del fruto. Es decir que el fertilizante organico
puede reducir los efectos nocivos de los fertilizantes quimicos en el medio

ambiente y la salud humana.
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CUADRO A1l Andlisis de varianza para la variable del rendimiento en el cultivo
de sandia con la fertilizacién organica y quimica en campo en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
FV GL S. C. Medios F.C PF
Cuadrados
Tratamiento 1 152.47 152.47 0.44 0.5158 NS
Bloque 1 567.98 567.98 1.63 0.2159 *
Error 21 7327.77 348.94
C. total 23
C-v 38.34
Media 48.71

CUADRO A2 Analisis de varianza para la variable peso del fruto en el cultivo de
sandia con la fertilizacién organica y quimica en campo en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
FV GL S. C. Medios F.C F<P
Cuadrados
Tratamiento 2 5.44 5.44 1.33 0.2814 *
Bloque 2.94 2.94 0.72 0.4205 *
Error 8 32.62 4.07
C. total 11
C-v 18.28
Media 11.04
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CUADRO A3 Analisis de varianza para la variable diametro polar en el cultivo de
sandia con la fertilizacion organica y quimica en campo durante el periodo abril-
julio (2014) en la comarca lagunera UAAAN-UL.

FV GL S. C. Medios F.C F<P
Cuadrados
Tratamiento 2 3.30 3.30 0.14 0.7187ns
Bloque 1 4.44 4.44 0.19 0.6769ns
Error 8 189.99 23.74
C. total 11
C-v 10.83
Media 44.97

CUADRO A4 Andlisis de varianza para la variable diametro ecuatorial en el
cultivo de sandia con la fertilizacion organica y quimica en campo en la comarca
lagunera UAAAN-UL.

FV GL S. C. Medios F.C F<P
Cuadrados
Tratamiento 2 0.52 0.52 0.12 0.7407ns
Bloque 1 4.68 4.68 1.06 0.3341"
Error 8 35.50 4.43
C. total 11
C-V 11.06

Media 19.04
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CUADRO A5 Analisis de varianza para la variable espesor de cascara en el
cultivo de sandia con la fertilizacion orgénica y quimica en campo en la comarca
lagunera UAAAN-UL.

FV GL S. C. Medios F.C F<P
Cuadrados
Tratamiento 2 0.01 0.013 0.05 0.8257ns
Bloque 1 0.01 0.013 0.05 0.8257ns
Error 8 2.06 0.258
C. total 11
C-v 22.89
Media 2.21

CUADROAG6 Anadlisis de varianza para la variable espesor de pulpa en el cultivo
de sandia con la fertilizacién organica y quimica en campo en la comarca lagunera
UAAAN-UL.

FV GL S. Cuadrados C. Medios F.C F<P
Tratamiento 2 0.521 0.52 0.22 0.6507ns
Bloque 1 0.187 0.18 0.08 0.7849ns
Error 8 18.83 2.35
C. total 11
C-v 9.3

Media 16.5
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CUADRO A7 Andlisis de varianza para la variable Grados BRIX en el cultivo de
sandia con la fertilizacién orgénica y quimica en campo en la comarca lagunera
UAAAN-UL.

FV GL S. C. Medios F.C F<P
Cuadrados
Tratamiento 2 3.00 3.0 2.77 0.1347 **
Bloque 1 0.33 0.33 0.31 0.5943ns
Error 8 8.67 1.083
C. total 11
C-v 10.4

Media 10.0



