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INTRODUCCION

México, actualmente ocupa un lugar privilegiado, en la produccion de
citricos en el mundo, después de Estados Unidos, Brasil, Espana y Japon.
Las especies de citricos mas redituables en cuanto a rendimiento, que se
cultivan en México son: Naranja, Citrus sinensis; Limoén, Citrus limon,
Toronja, Citrus paradisi y Mandarina, Citrus reticulata (Praloran, 1977 y

Sanchez, 1990 ).

Los citricos son de los principales frutales que generan entradas de
divisas al pais, por sus grandes cantidades de exportaciones a Estados
Unidos, Japén entre otros (Gravina, 1992). Las regiones donde mas se
cultivan citricos en México son: Veracruz, Nuevo Leon, San Luis Potosi,
Tamaulipas, Colima y Michoacan de mayor importancia. Dada la
abundancia de las altas precipitaciones y temperaturas en estas zonas,
predisponen a los citricos a la presencia de un gran numero de plagas,
principal problema que limita considerablemente la calidad y cantidad de la

produccion. (Martinez 1977).

Segun Gravina, (1982) y Gutiérrez, (1985), entre las plagas mas

importantes de los citricos en México, se tienen en orden de importancia:



Mosca mexicana de la fruta, Anastrepha Iudens; Arador o negrilla,
Phyllocoptruta oleivora; Mosca prieta de los citricos, Aleuronthus woglumi;

Pulgones, Toxoptera sp; y Escama roja de California, Aonidiela auranti.

De las numerosas plagas que mundialmente afectan el desarrollo, la
produccion y la calidad de los citricos, el acaro conocido comunmente
como arador o negrilla tiene gran importancia, ya que ataca a casi todas las
especies de citricos y afecta principalmente el aspecto externo de la fruta.
En el naranjo el dano lo ocasiona al raspar con sus mandibulas la
superficie del fruto, la cual provoca que el tejido epidérmico se lignifique;
ademas los aceites esenciales se oxidan al quedar expuestos a los factores
ambientales y dan al producto una apariencia oscura, que demerita
considerablemente su valor comercial como fruta fresca. Cuando el ataque
del arador o negrilla es intenso, el fruto pierde peso al disminuir su
contenido de agua, y se aumenta el porcentaje de soélidos soluble o

azucares (Sanchez, 1983).

Las plagas antes mencionadas se han considerado de mayor
importancia econémica en los citricos ya que desmerecen la produccion en
calidad y cantidad, afectando directamente la economia del productor. Por

esta el presente trabajo plantea los siguientes objetivos:



1.- Compilar informacion de las plagas de importancia econémica de

los citricos en México.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen y Difusion de los agrios en el Mundo

El problema planteado por la determinacion exacta del centro de
origen, de los agrios se complica todavia por el hecho de que la
hibridacion natural, interespecifica e intergenérica, es muy frecuente en

este grupo de plantas (Praloran, 1977)

Sea cual fuere esta incertidumbre relativa en cuanto a los limites
exactos del centro de origen de los agrios, éste se situa en el sudeste
asiatico, si se admiten las conclusiones, el centro de origen principal
ocuparia el sudeste del Himalaya, Assam y el norte de Birmania. Los
principales géneros Citrus, Poncirus, Fortunella, son originarios de esta
zona, en especial Citrus medica linn; Citrus aurantifolia Osbech y Citrus

grandis linn, Osbech (Gravina, 1982; Praloran, 1977; Martinez, 1977).

A partir de este centro de origen donde la concentracion de los
genes es totalmente evidente, la dispersion se efectud, probablemente
por una parte hacia el oeste, a lo largo de las vertiente sur del Himalaya
hasta el Punjab, donde aparecié una nueva especie, Citrus limén linn

(Praloran, 1977).



Posteriormente los citricos fueron llevados al continente Europeo,
y su establecimiento alcanzé un éxito paulatino en la zona menos fria, es
decir en el area mediterranea desde esta region los agrios se difundieron
en el mundo a través de tres caminos, Cristobal Colén los introdujo en
Haiti durante su segundo viaje en 1943. Los Anglo-Holandeses los
introdujeron por el Cabo de Buena Esperanza hacia 1654. La
implantaciéon de los agrios en América se hizo a partir del Caribe y al
mismo tiempo que el descubrimiento y la conquista de América. Las
primeras semillas llegaron a Veracruz, en México, 1518, Brasil, en 1540,
y habia agrios en Florida hacia 1565, en California del Sur Georgia en
1577, en Peru a partir de 1609, en Arizona desde 1701, en California
1767 y finalmente en Texas hacia 1890 (Praloran, 1977; Gravina, 1982;

Martinez, 1977).

2.2. Clasificacion Taxonomica de los Citricos

La clasificacion sistematica de los citricos y los géneros vecinos es
un problema se manifiestan divergencias entre las opiniones de Swingle,

Tanaka, Hume, Hodgson y Chapot . Citados por Gravina , 1982.



La Clasificacion mas usada es la de Swingle.

Reino Vegetal
Orden Geraniales
Familia Rutaceae
Subfamilia Aurancioideae
Tribu Citrae
Subtribu Citrinae
Grupo Agrios Verdaderos
Géneros Citrus, Poncirus, y Fortunella
Subgéneros Eufortunella, Protocitrus,

Eucitrus, Papeda.

2.3. Variedades Existentes en México

Las variedades existentes de citricos en México, se tienen: Naranjas
tempranas (Hamlin, Parson, Brown, Pineaple y Marrs), Navel y Nalencia,
Mandarinas: Dancy, Reyna y Monica. Toronja, Readblus y Marsh. Limon

Mexicano, Lisboa y Persa.

El naranjo agrio es el portainjerto mas utilizado en México para todas las

especies de citricos (Missiaen, 1981 y Ramirez, 1983). Estas son algunas



variedades de citricos que se cultivan en las principales zonas productoras de
Meéxico son: Naranja, Mandarina, Limén y toronja, las de mayor importancia

econdmica para el productor (Gravina, 1982).

2.4. Importancia Econdmica mundial de los Citricos.

El cultivo de los citricos se extiende dentro de un rango de los 43°0O
latitud norte a los 40°C latitud sur y mas del 60% se encuentra ubicado entre

los 43° y 30° norte, 40° y 30° C sur.

Segun Morin, 1980 y Gravina, 1982, los paises productores de citricos en

el mundo se agrupan en 6 grandes zonas, como se mencionan a continuacion.

1.- Zona Mediterranea (Espana, Italia, Argelia, Marruecos, Tunez, Israel,

Egipto, Libano, Siria, Turquia, Chipre, Grecia, Francia y Portugal)

2.- Zona Centro- Norteamericana (Estados Unidos, México, Cuba, Puerto

Rico, Costa Rica y Honduras).

3.- Zona Sudamericana (Brasil, Argentina, Uruguay, Paraguay, Ecuador,

Pera y Chile).



4.- Zona Sudafricana (Sudafrica, Malawi)

5.- Zona Sureste Asia (Japon, China y la India)

6.- Zona Australiana (Australia Y Nueva Zelanda).

Los paises importantes en la produccion mundial de los citricos son:
Estados Unidos, Brasil, México, Espafa, Japon, Italia e Israel. Aunque también

tiene importancia Marruecos, Sudafrica, Argentina y la India. (Gravina 1982).

Durante la temporada 1977-1978 a 1980 -1981, se obtuvo un promedio
de 43,6 millones de toneladas anuales en los 22 paises productores que
aportan el 80% del total mundial, el 14.5% se exporto como fruta fresca, el
44.5% se industrializé y el 41% se destino como consumo interno.(Ramirez,

1983)

La especie mas importante es la naranja con una produccién mundial de
66.3 %, la mandarina con 15.3%, Toronja con 8.7, limon verdadero con 6.7,
mexicano y persa con 2.1 % y otras especies con 1% de los 6.3% millones de
toneladas exportadas como fruta fresca a nivel mundial, la naranja represento el
58.2 % Mandarina 14.9 %, y el limén verdadero con 14.6 % de los 19.4 %
millones de toneladas procesadas al 76.7% correspondié a Naranja y 10.3% a

la toronja.



Estados Unidos y Brasil obtienen el 52.2% de la produccion mundial y
Procesan el 79.3% de los citricos; Estados Unidos exportan el 40.6% de la
produccion, el 1.2 % de la exportacion y el 2.4% de la fruta industrializada en el

mundo.

El 62.4 % de la produccion, la naranja se obtiene de U.S.A. y Brasil; el
62%, de la mandarina se produce en Japon y Espana; el 69.3%, de la toronja se
obtiene de U.S.A; el 65% de limén verdadero de E.S.A; e Italia; México ocupa el

primer lugar como productor de Limén Mexicano (Praloran; y Ramirez, 1983).

2.5. IMPORTANCIA ECONOMICA NACIONAL DE LOS CITRICOS

La produccion comercial de naranja en México comenzd a finales del
siglo XLX. Fue probablemente la primera area citricola importante. Las primeras
plantaciones comerciales en gran escala se localizaban en Montemorelos,
Nuevo Ledn, La produccion de citricos en Veracruz se desarrollo primero en

algunas areas de las regiones altas del estado.

La primera plantacion comercial de toronja en México, se establecid en
Loma bonita, en los limites del estado de Veracruz y Oaxaca, alrededor de

1940.



Actualmente Meéxico se encuentra ubicado entre los primeros paises
productores de citricos, ocupando el sexto lugar a nivel mundial después de
U.S.A., Brasil, Japon, Espafia, e Italia; México es el primer productor de Limon
a nivel mundial con 47 500 has. Y una produccion del 75% del aceite esencial

que se consume en el mundo Ramirez (1983).

Veracruz, Nuevo Ledén, Tamaulipas, San Luis Potosi y Colima, son los
principales estados productores de citricos en México.(Missiaen, 1981). México
cuenta con dos areas citricas bien definidas por su clima, la region adyacente
del Golfa de México, zona muy lluviosa y area del Océano Pacifico, que es una
zona mas seca que la anterior. En la primera se localizan zonas de alta
produccion con altibajos en la calidad de la fruta, los principales centros
productores son Montemarelos, General Teran y Linares Nuevo Ledn, en el
norte; Ciudad Victoria, Hiera y Tampico, Tamaulipas, al centro; vy
Tamazuchales, Jalapa y Veracruz, al sur; en el area del Pacifico se encuentra,
Colima, Apatzigan, Michoacan y Tecoman; zona intermedia ubicadas en

Aguascalientes y Rio Verde ( Palacios, 1988).

En México, los citricos representan alrededor del 30% de la superficie

cultivada con frutales y la naranja es la especie mas importante (Gravina, 1982).

La comercializacién de la naranja, mandarina y toronja se realiza en
México en un 85% del total de la produccion. El incremento anual en la

produccion de citricos de 1970 - 1971 a 1980 -1981 y 1990 - 1991, fue de 3.9 %,



la toronja y el limén persa obtuvieron los maximos incrementos 14 - 15%,
seguidos por el limén mexicano con 5% y la naranja con 1.9%; la mandarina
mostro un decremento anual de 0.5%. En la temporada, 1979 - 1980 se
reportaron 226, 500 has, cultivadas con citricos manejadas por alrededor de
35,000 productores, con una produccion de 2,460 500 ton, de las cuales el
74.4% se destind al mercado nacional, el 19.3% se industrializé y el 3.3 se

exporto como fruta fresca (Palacios et a., 1978).

Veracruz, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Tamaulipas, aportan el 75% de
la produccién constituida por la naranja, mandarina y toronja; los estados
limoneros, Colima, Michoacan, Guerrero y Oaxaca, aportan el 17.1%, Yucatan
el 2.2%, Sonora y Sinaloa el 2.6% y otros estados el 2.7%( Missiaen, 1981;

Ramirez, 1983).

CUADRUO 1. Produccién nacional de Citricos en 1990. SARH, 1990.

ESPECIE SUPERFICIE PRODUCCION TON
COSECHADA has.

NARANJA 161 937 1743, 212
LIMON 57 311 574 972
TORONJA 14 111 201 161
MANDARINA 10 129 120 219

LIMA 2779 30 344
LIMON REAL 895.0 7310




CUADRO 2. Produccion nacional de limén agrio en 1994.

ESTADO SUPERFICIE PRODUCCION

COSECHA (has) TONELADAS
COLIMA 16 269 196 246
MICHOACAN 15 656 206 171
VERACRUZ 14 258 140 803
OAXACA 8 433 93578
GUERRERO 7 151 130 853
OTROS 6 645 46 877
TOTAL NACIONAL 68 413 810 528

La industria citricola en México ha promovido el aprovechamiento de los
subproductos, practicamente todas sus partes se industrializan; desde los jugos
concentrados, las pulpas ya exprimidas sometidas a mayor presion
proporcionan jugos que pueden transformarse en maleza, y con la torta

resultante se hace alimento para ganado (Rebour, 1969, Gravina, 1982)

Como derivados industriales, pueden obtenerse de los citricos, a escala
comercial, jugo de limén natural, concentrado y en polvo, aceites esenciales,
acido citrico, forrajes, pectinas, terpenos, etc. Los aceites esenciales suelen

utilizarse en bebidas, galletas, pasteleria, perfumeria y cosméticos.

Los principales paises a los que México exporta los citricos y sus
subproductos son: Estados Unidos, Japoén, Alemania, Canada, Holanda,

Francia e Inglaterra. (Ramirez, 1983)



2.6. Condiciones Generales para el Establecimiento de un Huerto.

Antes de realizar una plantacion de frutales, deben estudiarse las
condiciones de todo orden donde se va a desarrollar o establecer la huerta, ya
que tratandose de cultivos que van a permanecer por muchos afos y que
representan una inversion a largo plazo, cualquier error en el planteamiento de
la operacion repercute desfavorablemente en la economia de la misma durante
varios anos (Morin, 1965 y Gravina, 1982).

Segun Morin 1965 et al., Los principales puntos a seguir en el
planteamiento de un huerto de citricos son:

1) Estudio agrolégico del terreno a manera de conocer la textura, estructura y
composicién quimica del suelo sobre el que se va a plantar.

2) Seleccion cuidadosa del patron apropiadas al clima y suelo de la zona.

3) Estudio agrologico del terreno a manera de conocer la textura, estructura y
Seleccion de especies y variedades adecuadas a la ecologia de la
localidad.

4) Estudio del trazo de la plantacion de acuerdo a la topografia del terreno

5) Determinaciéon cuidadosa del distanciamiento de plantacion de acuerdo a
varios factores.

6) Estudio de las fuentes de agua, calculo de las necesidades del agua de la
plantacion, trazo de acequias, surcos de riego y red de desague. En
algunos casos especiales interesa también el trazado de una red de

drenaje.



7) Trazo de las barreras rompevientos.

8) Trazo de caminos interiores de acuerdo al tamafo del huerto y el tipo de
maquinaria a utilizarse en los trabajos culturales y sanitarios.

9) Estudio técnico - econémico de la maquinaria e implementos necesarios de
acuerdo al tamano de la plantacién.

10) Célculo sobre almacenes de cosecha e instalaciones anexas para
clasificacion y empacado de la fruta.

11) Estudio de los canales de distribucion y comercializacion

La existencia de factores positivos y las decisiones técnicas acertadas
pueden tener lugar desde el inicio de la explotacion de frutal y continuarse
durante muchos afos, con lo que se logra una actividad fruticola mejor. Suele
suceder que el afan del uso de correctos procedimientos de cultivo surja muy
posteriormente al establecimiento del huerto, con lo cual ya no resulta posible
corregirlo al menos totalmente, errores de principio, que seguiran existiendo a
través del tiempo y limitando el monto de las cosechas y de los ingresos. Ello se
debe a una falta de planeacion indispensable, en toda actividad productiva de

los citricos. (Calderén, 1989).

2.7. Ecologia de los Citricos

La ecologia es un aspecto importante que encierra el cultivo de los

citricos, ya que los factores ecoldgicos pueden impedir o limitar el desarrollo



normal de ésta fruta tan importante en México, y especialmente en Veracruz,

que es uno de los estados mas productores a nivel nacional (Rebour, 1969).

Cabe mencionar que una huerta bien cuidada con todos sus manejos
técnicos pueden durar un siglo o mas, afirmando que si los huertos que han

alcanzado el cuarto del siglo entran ya en decadencia (Rebour, 1969)

2.8. Temperatura

Las plantaciones comerciales mas importantes se encuentran en su
mayor parte en climas tropicales y subtropicales, cercanos a mares u océanos;
las temperaturas necesarias para los citricos, se han fijado en 14°C la anual,

22°C la 6ptima y 10° C la invernal. (Morin, 1980).

Gravina (1982), menciona que la temperatura es el factor mas
importante de los elementos climaticos que afectan a los citricos y aconseja
que debemos de tener en cuenta las temperaturas minimas, maximas y

optimas para el desarrollo de los arboles.

Martinez (1969) menciona que los citricos exigen climas calidos o
templados, poco variables y que pueden resistir a la intemperie del invierno o

verano entre 2° C y 40°C de temperatura.



También sefala que las raices no comienzan su actividad vegetativa

hasta en tanto la temperatura del suelo no haya alcanzado los 12°C.

Gravina (1982) afirma que los citricos se desarrollan bien con una
temperatura 6ptima de 23°C a 24°C, otros autores indican que en general
puede decirse que los citricos se desarrollan en temperaturas que van -2°C a
5°C sin dafos aparentes.

Otro aspecto importante referido a la temperatura, es la calidad de los
grados calor que necesitan las distintas especies de citricos para lograr la
madurez de sus frutos; los grados calor equivalen a las temperaturas superiores
al cero biolégico, que para los citrico se ha establecido en 12.8°C, de las
distintas especies, las, las mas exigentes es la toronja, que requiere 3500
horas calor; las naranjas navel de 1670 - 1800; tardias de 2000 a 2200 horas.
Estas correlaciones entre maduraciéon y horas calor en general ha resultado
satisfactoriamente, aunque se han obtenido resultados maxima media de 24°C,
en las colinas la media es de 16°C, temperaturas en las montafias es de 14°C

para los citricos.

2.9. Humedad

La humedad es un factor climatico importante para el cultivo, ya que

depende mucho de la humedad tanto del suelo como de la atmdsfera, ya que

los citricos necesitan un alto porcentaje de humedad.



Se considera que la naranja exige 1250 mm de lluvia anual en las
regiones de atmoésfera seca y 900 mm en el litoral. El limén es mas exigente, las
cosechas son mas interesantes tanto en calidad como en cantidad, la
precipitacion anual necesaria para los citricos es de 1000 - 1200 mm, del total
de esta, la mitad que vienen siendo 600 mm deben de ser repartidos en los

meses de mayo y octubre (Martinez, 1977 y Praloran, 197).

Gravina (1982), menciona que las precipitaciones en México presentan
problemas de exceso, especialmente en algunas zonas productivas de

Veracruz.

Ademas sugiere un rango mas amplio aproximadamente de 1000 - 2000
mm anuales, para mantener el suelo en condiciones 6ptimas de los citricos, en
México este es un problema adicional por la concentracion de la lluvia en un
periodo de 4 - 5 meses y puede tornarse critica en los meses de primavera,

donde los requerimientos son altos y las precipitaciones son nulas.

Los aspectos mas importantes que afectan la humedad son: calidad del
fruto, los frutos presentan la piel delgada y suave, mayor calidad y cantidad del
jugo. La caida de frutos presenta una correlacién importante con baja humedad
atmosférica y a menor humedad mayor es la caida de los frutos, la alta
humedad favorece la incidencia de plagas y enfermedades, causando dafo a

las plantaciones citricolas (Gravina, 1982).



En el caso de un cultivo exigente en agua, basta con que el agua del
suelo permanezca suficientemente movil, que el indice de humedad no
descienda por debajo de un 60% de la capacidad de retencion del suelo, para

que la alimentacion hidrica de la planta sea normal (Praloran, et al., 1977)

2.10. Suelos

Segun Gravina (1982) los citricos presentan una gran adaptabilidad a
distintos tipos de suelos, por lo que puede aseverarse que no es un elemento
limitante en su cultivo, las propiedades fisicas son las que adquieren mayor
importancia, especialmente textura y estructura que determina en ultima
instancia la porosidad de un suelo, a través de los cuales se establece el
movimiento del agua y aire. Los suelos donde predominan las fracciones
arcillosas del desarrollo radicular se dificulta, y por lo general los arboles son de
menor porte, los frutos son mas pequefios de piel mas gruesa, menos jugosos y
el incremento de los acidos es mayor que los azucares, por lo que la
maduracién es mas tardia ya que la relacidbn azucar - acido tarda mas en
alcanzarse por esta causa, son mas indicados para naranjas tardias y

limoneros.

La profundidad del suelo indicado para los citricos puede fijarse en
limites de 1 - 1.5 mts de profundidad debiendo permitir el normal desarrollo del

sistema radical, especialmente la raiz pivotante, (Gravina. 1982).



Los suelos poco profundos afectan el crecimiento, por lo que las plantas
suelen ser pequenas. El rango de pH que pueden tolerar los citricos es
aproximadamente 4.5 - 9.0; el éptimo puede situarse entre 6.0 - 7.0, debiéndose
tener en cuenta que los pH extremos pueden limitar la absorcion de los
elementos minerales. Se dice que los suelos deben presentar minerales tales
como macro y microelementos, ya sean asimilables o no, los citricos son
susceptibles a excesos de sales, especialmente a cloruros causando dafo al

follaje (Martinez, 1969 y Gravina, 1982).

Los citricos no son excesivamente exigentes en cuanto a la naturaleza
del suelo; sin embargo no toleran los extremos arcillosos o demasiado
calcareos, se puede decir que el naranjo requiere de un terreno constituido
esencialmente por arena silica, con algo de arcilla y caliza de mucho fondo y

suceptible de poderse regar con frecuencia durante verano (Martinez, 1977).

La composicién fisica del terreno para el cultivo de los citricos puede
variar en proporciones los cuales deben contener como minimo, un 5% de
arcilla, 50% de arena gruesa, de 5 - 10% de calcarea y un 20% de limo, los

diversos especialistas subrayan el peligro de suelos excesivamente pesados.

Palacio (1978) menciona que los citricos prosperan mejor en suelos de
textura media, es decir franco limosos, franco - arenoso y franco- arcilloarenoso,

esta propiedad interesa especialmente de la relacion planta agua.



Los suelo pesados o de textura fina tienen alta capacidad de retencion de

humedad y por lo tanto escasa aireacidn cuando estan humedos.

Segun Palacio (1978) y Gravina (1982) mencionan que los suelos de
textura gruesa tienen baja retencion por lo tanto el agua penetra con excesiva
velocidad hacia capas mas profundas del perfil y escapa del ambito radicular de

absorcion, el pH 6ptimo para los citricos esta entre 6.5y 7.0.

2.11. Altura sobre el nivel del mar

El aspecto mas importante esta referido a la influencia que ejerce la
altitud sobre la temperatura; algunos autores citan que cada 160 m Que se

asciende la temperatura desciende 1°C (citado por Prolaran, 1977).

Los citricos pueden cultivarse en regiones tropicales hasta los 1800
msnm, entre los principales paises se encuentran alturas oscilantes entre el
nivel del mar y los 700 m aproximadamente, puede ser la altura un factor de
calidad de la fruta, ya que en zonas altas es frecuente encontrar temperaturas
minimas bajas, grandes oscilaciones térmicas que traen aparejado frutos de
mayor calidad, mas tardios, mas aptos para la conservaciéon (Gravina, 1982 y

Rebour, 1969).



2.12. Establecimiento del huerto

El establecimiento de un huerto de citricos requiere de una metodologia
de importantes factores .

En primer lugar es indispensable que las condiciones del medio sean
favorables al cultivo comercial, de ahi la necesidad de conocer el lugar, la

calidad del suelo y los recursos de agua (Rebour, 1968 y Gravina, 1977).

La situacion geografica, las facilidades de la comunicacion y las
disponibilidades de mano de obra tienen una influencia notable en el costo del
producto, en las condiciones comerciales influye el factor suerte en pro o en
contra del productor, puesto que es evidentemente muy dificil de preveer cual
sera la situacion econdémica diez, veinte o cincuenta afios después (Rebour,

1969).

Gravina,( 1982) menciona que es preciso no perder de vista, que la
mejor arma comercial reside en una produccién a bajo costo, consecuencia de
una utilizacién inteligente de las condiciones naturales favorables, los
rendimientos pueden variar de simple al doble, triple, con el mismo total de
gastos segun se encuentra el lugar en un medio poco propicio o en un sector

previlegiado.



2.13. Plagas de importancia econdmica de los citricos en México

Como sabemos el cultivo de los citricos presenta una gama de ataques
de plagas de diferentes especies, ya sean que estas ataquen al follaje o0 a la
fruta pero sea cual fuere el lugar de accién de los insectos, estos dafios
repercuten directamente en la produccion final o total del cultivo, disminuyendo

las utilidades anuales del productor.

Dentro de las principales plagas que atacan al cultivo de los citricos

tenemos: Arador o negrilla (Phillocoptruta oleivora Ashm); mosca mexicana de

la fruta (Anastrepha Iluden Loew); mosca del mediterraneo (Ceratitis capitata

Wied), mosca prieta de los citricos (Aleurocanthus woglumi Ashm); pulgones

(Toxoptera sp.) y escama roja de California  (Aonidiella auranti Mahs),

(Martinez, 1977; Gravina, 1982 y Gutierréz, 1985).

La produccion de este cultivo, debido a que es uno de los factores mas
importantes en México, ademas de que genera divisas al pais he de ahi la gran
importancia que tiene el controlar este factor y controlar al maximo las plagas

(Sanchez, 1990).

En México actualmente se ha puesto un poco mas de importancia sobre
el control de estas plagas, pero no ha sido lo suficientemente eficaz, ya que se

tiene que producir calidad de frutas, refiriéndonos en este caso a los citricos.



2.13.1. ARADOR O NEGRILLA DE LOS CITRICOS: (Phillocoptruta oleivora

Ashmead).

Clasificacion Taxonémica (Doreste, 1988).

Phyllum------ Artropoda
Clase--------- Arachida
Subclase-------- Acari

Familia-------- Eriphidae

IMPORTANCIA ECONOMICA

El arador o negrilla es un acaro comun en todas las especies de citricos
excepto en limén mexicano, que dana la calidad externa de la fruta y puede

depreciar su valor comercial en un 40% (Sanchez, 1991).

Esta plaga se alimenta de los jugos de la cascara del fruto, rompe las
glandulas de aceite esencial, éste se oxida al ser expuesto al medio ambiente y
lignifica el tejido, por lo cual la superficie del fruto toma un color café obscuro,
las altas infestaciones originan la alteracién de la calidad interna del fruto,
ocurre una disminucion del volumen de jugo, aumento en la concentracion de
sélidos solubles y acidez, ademas de afectar negativamente su tamano y peso

(Sanchez, 1991).



El acaro, mediante su aparato bucal picador chupador, rompe las células
de la epidermis de las hojas y de los frutos ocasionando los dafios
anteriormente mencionados, la importancia de estos dafos dependen de la
época en que inicia el ataque con relacion al desarrollo del fruto y de la variedad

(Morin, 1980).

En ataques tempranos pueden ocasionar en los naranjos un
agrietamiento de la epidermis teniendo preferencia por los naranjos como
hospederos, los frutos dafiados se muestran mas dulces que los sanos, debido
a que ellos pierden la humedad facilmente y hay una mayor concentracion de

azucares en el jugo (Morin, 1980 y Sanchez, 1991).

ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Segun Kranz y Koch (1978) citado por Lagunes (1986). El sudeste
asiatico, pais de origen de los citricos donde parece ser también este
depredador, hoy se le encuentra en casi todas las regiones mundiales

productoras de citricos en México, se encuentra en las zonas productoras.



PLANTAS HOSPEDERAS

El Phillocoptruta oleivora, se alimenta a expensas de todas las especies

y variedades de citricos, pero en orden de preferencia se situa en primer lugar,
el naranjo dulce, pomelos, limoneros y limeros (Pratt, 1981; Lagunes, 1986 y

Gravina, 1982).

DESCRIPCION DE LA PLAGA

Esta plaga es un acaro que no se puede observar a simple vista, puesto
que mide .10 mm a .14 mm en estado adulto, por lo cual, se tiene que utilizar
una lupa minimo de 10X para poder observarlo, su cuerpo tiene forma de cufia,
de color amarillo limén o blanco amarillento, posee dos pares de patas razon
de sus lentos movimientos; también se vale de dos apéndices locomotores, o

pseudopatas localizados en el ultimo segmento abdominal (Sanchez, 1991).

Por otro lado; las hembras son de color amarillo palido de forma alargada
y terminados en punta, el abdomen presenta anillos y posee cuatro patas cortas
robustas a ambos lados de |la cabeza y careciendo de ojos. (Praloran,1977).

Las hembras pueden ovopositar hasta 30 huevos, puestos en el envés
de las hojas o sobre los frutos en las zonas cercanas al pedunculo (Morin, 1980

y Gravina, 1982).

Sus huevecillos son esféricos, lisos, semitransparentes o amarillo palido.



Miden .02 mm y son puestos en forma individual en las rugosidades del fruto o

de la hoja (Lagunes, 1986).

El ciclo biolégico, de huevecillo a huevecillo, varia de 10 dias en
primavera a 18 dias en invierno y se desarrolla en temperaturas de 17°C a 31°C

con una optima de 24 — 25°C y alta humedad relativa (Sanchez, 1991).

Las ninfas aparecen de los 3 a los 6 dias de realizada la ovoposicion,
mudan de 2 veces para alcanzar el estado adulto, el ciclo biolégico completo,
en condiciones de clima favorable, puede realizarse en 6 o 10 dias (Lagunes,

1986 y Morin, 1980).

Segun Yother y Mason (1930) citado por Lagunes (1986) la vida de la
ninfa es de 3.1 dias a 32°C y de 10.7 dias a 25C en California, Estados Unidos.
Por su parte Swiski y Amitai (1958) citado por Morin (1980) han obtenido un
desarrollo completo en 3 dias a 25°C. La puesta media por hembra es de una
decena de huevos, en ciertas ocasiones se ha obtenido un maximo de 26
huevos, la puesta inicia de 1 2 dias después de la emergencia del adulto, este
ciclo tan corto y este indice de puesta de huevos permiten rapidas

proliferaciones de este acaro (Gravina, 1982; Morin, 1980 y Lagunes, 1986).



DANOS

Son una multitud de defoliaciones y malformaciones efectuadas por estos
acaros para alimentarse en las hojas y ramas, las consecuencias son
crecimientos en zigzag. En limén, la epidermis adquiere una tonalidad gris
plateada, las células de las capas superficiales mueren y a veces se alzan

ligeramente; la epidermis se vuelve escamosa (Pratt, 1981).

Si se produce un ataque intenso en frutos jévenes, cesa todo crecimiento

y las células oleosas no llegan a desarrollarse. En el pomelo la piel adquiere un

matiz gris palido y mate, ademas el fruto queda marcado por manchas

negruzcas a las de la melanosois (Lagunes, 1986 y Pratt, 1981).

EPOCA DE INFESTACION

EL Phillocoptruta oleivora esta presente y se multiplica en los citricos

durante todo el ano, pero las poblaciones varian de una estacion a otra, e
incluso de un ano a otro, en lugares como California, Florida € Israel, el mayor
numero de individuos se encuentran en el limonero, sobre las hojas en otofio e

invierno (Morin, 1980).

Sanchez y Padrén (1982) mencionan que en Florida, donde el clima es

célido humedo, las poblaciones de Arador generalmente alcanzaron su maxima



densidad en los meses de junio o principios de julio y declinaron a fines de

agosto o septiembre.

Elias Calles citado por Sanchez y Padréon (1982) menciona que en Nuevo
Leodn, donde el clima es semicalido seco, las poblaciones mas altas ocurrieron
de marzo a junio y de septiembre a noviembre, disminuyendo de julio a agosto

debido alas altas temperaturas y baja humedad relativa.

Sanchez y Padréon (1982) concluyeron para la regiéon de General Teran,

Nuevo Ledn que Phillocoptruta oleivora presenta dos periodos de infestacion al

afo, el primero comprende la época de junio a mediados de agosto y el

segundo de septiembre a principios de diciembre.

Mc Coy(1978) citado por Sanchez y Padron (1982) que Phillocoptruta

oleivora presento dos estadios activos de corta duraciéon antes de llegar a ser

adulto en Florida, Estados Unidos.

Segun Sanchez y Padron (1983) al mayor incremento de Arador se

presentd en el periodo octubre - noviembre, en General Teran, Nuevo Leon.



CONTROL

El Phillocoptruta oleivora sera tratado por medio de pulverizaciones o

espolvoreaciones en los arboles, el Kelthane y el clorobenzilato dan buenos
resultados, con una dosis de 200 Its de agua. En California un solo tratamiento
efectuado en julio o en agosto basta para proteger la produccién (Praloran,

1977).

Por su parte Palacios (1978) menciona que el zineb origino resistencia en
Argentina y Brasil, y que las aplicaciones alternas de clorobenzilato resultaron

sumamente eficaces para su control del Arador.

Este mismo autor dice que el ethién y el kelthane, debe ser aplicado con
cautela pues tiene un amplio espectro de control de acaros incluyendo los

benéficos.

La estaciéon experimental agropecuarias Concordia del INTA, Argentina
recomienda los mismos productos, pero en menores dosis de zineb al 75%,

clorobencilato 50%, Trithién 25%, Kelthane 18%, (Palacios, 1978).

Segun Bryan (1953) citado por Rivero (1968) los arboles deficientes en
potasa parecen estar menos atacados por el acaro de la herredumbre,

Phillocoptruta oleivora Ashm.




Segun Sanchez (1991) programa un control, basado en la deteccién y el
combate temprano de esta plaga, es mas efectivo que el realizar aplicaciones
cuando las poblaciones se han incrementado; para prevenir el ataque del
arador o negrilla, se recomienda que durante el mes de abril se realizan
muestreos en hojas por el envés y frutos en el lado sombreado, en caso de
presencia de los aradores, hacer las aplicaciones antes de que se observen

dafos en los frutos, siendo el umbral econdmico de acaros por fruto de 4 a 6

Este mismo autor recomienda los siguientes productos quimicos para el

control de esta plaga ya que no son dafiinos para la fauna benéfica.

Para prevenir esta plaga los muestreos y aplicaciones deben de hacerse
en el mes de abril, para evitar el brote de mayo — junio y en septiembre, para

evitar el brote de octubre (Sanchez, 1991).



A continuacion se mencionan los productos quimicos que se utilizan para

el control de los citricos.

DOSIS DEL MATERIAL
PRODUCTO COMERCIAL /100 LTS DE AGUA

Agrimek 1.8% C.E 20 ml

Morestan 25 % P.H. 150 gr.
Kheltane 42 % C.E. 150 ml.

Dimilin. 25 % P.H. 70 gr.

Comitec 73 % C.E. 150 ml.

Sultron 52 % SUSP. 200 ml.

Segun Sternlincht (1966) citado por Lagunes (1986) menciona que en

Japon este acaro ha creado resistencia a clorobenzilato.

Di Lello S.F menciona que el ataque de este acaro en el limén produce el
plateado si el ataque es intenso puede provocar serias defoliaciones y los

insecticidas mas usados son: Kheltane 18.5%, Clorobenzilato 45.5%.

En caso de tener que recurrir al uso de otros plaguicidas se tendra que
realizar observaciones periddicas de los enemigos naturales tales como

crisopas, catarinitas, parasitos de la mosca prieta y de la escama, para evitar un



posible desequilibrio entre alguna plaga y sus enemigos naturales y que
posteriormente se llegue a tener un problema de mucha importancia a nivel

regional (Sanchez, 1991)).

Ramos (1967) sugiere aspersiones de zineb, tedion y Kheltane, para
esta plaga de los citricos.
Gravina (1982) hace hincapié en que por medio de aspersiones o

espolvoreaciones de subtancias sulfurosas se logra un buen control.

Marioconi et al (1978) citado por Lagunes (1986) mencionaron que en
Brasil hubo una éptima reduccién del numero de acaros en las hojas mas de 34
dias, después de la aplicacién al uso alrededor de cada arbol, de 40 grs de

Temik al 10 %.

Para el control biolégico de Phillocoptruta oleivora Ashm. Lagunes(1986)

cita los siguientes predadores y patdgenos, que en forma natural ejercen su

accién sobre este acaro. Agistemus floridanus (Gonzalez). Amblyceus rubini

(Swirski), Typhlodromus athiase (Parath), Typhlodromus richeri (Chant),

Conipteryx vicine (Hagen) e Hirsutella thomsonii (Fisher).




2.13 2. MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA (Anastrepha ludens, Loew).

Clasificacion Taxonémica. (Borror et al 1987).
Phillum Artrophoda
Clase Insecta

Orden Diptera

Familia Tephritidae

ORIGEN

La mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens Loew. Es nativa del

noroeste de México, principalmente de los estados de Nuevo Ledn vy
Tamaulipas. En Nuevo Leodn, ataca a diferentes frutales como, toronja,

mandarina, naranja, pera, manzana, durazno y zapote amarillo (Sanchez,

1990).

PLANTAS HOSPEDERAS

La toronja es un hospedero favorito, pero todas las variedades de
citricos, con excepcién de limas agrias y limones son atacados por este insecto,

ademas de muchos otros frutos de clima tropical (Pratt, 1981).



IMPORTANCIA ECONOMICA

Esta plaga puede causar fuertes pérdidas econdmicas, en los lotes
altamente infestados y mermas en la produccion de hasta un 37% por hectarea.
También es la causa de que se reduzca en forma significativa la exportacion de
fruta fresca, perdiéndose la oportunidad de este mercado (Sanchez, 1990 y

Pratt, 1981).

La mosca mexicana de la fruta es de gran amplitud polifaga, ataca a la
fruta que se encuentra en plantaciones que van desde 0 m. a 2600 m.s.n.m y

en donde la temperatura fluctia entre los 15° y los 30°C (Morin, 1980).

En la preferencia selectiva para la ovoposicion, cumple un papel muy
importante la condicion de la fruta, que esta determinada por el grosor y
consistencia de la cascara, consistencia y cantidad comestible de la pulpa,
sabor, acidez, estado de maduracién y otros factores que favorecen o impiden

la ovoposicion (Morin, 1980 y Gravina, 1982).

Pratt,(1981) menciona que aunque la toronja es un hospedero favorito,
todas las variedades de citricos con excepcion de las limas agrias y limones son

atacados por el insecto.



DESCRIPCION DE LA PLAGA

El adulto de la mosca mexicana de la fruta tiene una coloracion café
amarillenta y es un poco mas grande que la mosca casera, los huevecillos son
blancos de forma alargada y miden 2 milimetros de longitud, las larvas son de
color blanco en las primeras etapas larvales y a veces amarillentas en la ultima

etapa, todas desarrollandose dentro del fruto (Sanchez, 1990).

La mosca mexicana de la fruta produce su ciclo biolégico en tres medios
diferentes, medio ambiente, en estado adulto; fruta, huevo y larva; suelo, pupa

(Morin, 1980).

El estado de alimentacion del insecto, el ovopositor de las hembras que
mide de 3 a 4 mm. Su aparato bucal chupador y por consiguiente no es dafino,
no puede perforar la cuticula de los frutos. Los ojos son grandes, de color café

verdoso esmeralda brillante y con reflejos metalicos (Sanchez, 1990).

Las hembras presentan el extremo posterior del térax ennegrecido, el
abdomen de forma periforme es de color amarillo mas claro que el térax

(Sanchez, 1990).

El abdomen de la hembra termina en un largo y delgado tubo algo conico
constituido por sus ultimos segmentos, en cuya extremidad se encuentran dos

aperturas anal y sexual, la ultima de las cuales es utilizada como ovopositor



para introducir los huevos en la cascara de los frutos, el abdomen del macho es

mas pequeno (Morin, 1980 y Gravina, 1982).

Las hembras depositan sus huevecillos mediante su ovopositor, hacen
un orificio en el pericarpio del fruto, perforando la pulpa de uno o dos mm. De
profundidad, lugar donde coloca uno por uno y raramente, tres o cuatro juntos,

cada hembra puede ovopositar entre 600 y 800 huevecillos (Lagunes, 1982).

El periodo de incubacién es variable, para este insecto de 3 a 4 dias en
los meses calurosos y de 6 a 7 dias en los meses frios, la temperatura minima

para que se desarrollen, es de 13 °C (Morin, 1980).

El estado larval comprende tres estadios y dura entre 15 y 20 dias en los
meses calurosos, prolongandose a 30 o 60 dias en los meses mas frios, el
desarrollo larval se acelera con las temperaturas altas y el grado de madurez de
los frutos, cuando llegan al final de su tercer estadio larval y han completado asi
su desarrollo, salen del fruto mediante una perforacién que realizan en la

cascara de este tipo de fruta (Martinez,1977 y Pratt, 1981).

Al emerger la larva, ésta pasa todo su desarrollo alimentandose de la
pulpa de un solo fruto el cual cae, el adulto se alimenta del polen de flores y

jugos de frutos danados (Lagunes, 1982).



La pupa de la mosca es de forma cilindrica, de color amarillo claro al
principio y finalmente de color marrén oscuro. Su tamafo varia entre 3 y 7 mm.

De largo por 1.5 a 2.5 mm. De diametro (Morin, 1980).

El periodo pupal varia entre 15 y 20 dias en los meses calurosos y 30 a
40 dias en los meses frios, en casos excepcionales se ha observado tiempos
de 12, 14 y 28 meses dependiendo de los factores climaticos, una vez
completado su periodo buscan la superficie del suelo (Gravina, 1982 y Morin,

1980).

Praloran (1977) cita que en promedio, los adultos viven entre 30 y 60
dias pudiéndose prolongar este periodo a 4 o 5 meses, el ciclo total del huevo
adulto dura entre 20 y 42 dias en verano, el numero de generaciones que

pueden producir al afio varia entre 4 y 6.

CONTROL
Segun Sanchez (1982) la trampa Mc Phail resulté la mejor para capturar

mosca mexicana de la fruta en la region de General Teran, Nuevo Leon.

Gravina (1982) menciona que deben realizarse muestreos permanentes
para mantener la poblacibn en niveles bajos, en caso necesario aplicar

Malathion con el agregado de un atrayente.



Lagunes (1982) dice también que las trampas Mc Phail con atrayente
alimenticio es la forme mas adecuada para detectar adultos, colocando de 5 a

10 trampas por hectarea.

Sanchez (1990) hace hncapié en que el colectar la fruta tirada durante
toda la temporada y destruirla, ya sea enterrandola, fumigandola o quemandola,

con esto se impedira que la mosca complete su ciclo de vida.

Segun Steiner S.F. et al .,citado por Rebour (1969) la dosis que se debe
emplear para las moscas de los citricos por hectarea son, proteina hidrolizada
1200 gr. Malathién polvo mojable al 25 % 3.7 gry 100 a 1000 Its. De agua para

aplicarlo manualmente.

Sanchez (1981) determiné para la regién de General Teran. Nuevo Leon,
que las poblaciones de la mosca mexicana de la fruta se incrementé en marzo y

en abril — junio alcanzaron las mas altas poblaciones.

Lagunes (1982) menciona que haciendo aplicaciones con mezcla
formada con atrayente mas malathién aplicando la mezcla con brocha
cubriendo el cuadro trampa, cada 21 dias iniciar las aplicaciones las ultimas
semanas de octubre o primera de noviembre como medida preventiva.
También dice que c, cuando se observen de 0.5 moscas en promedio por
trampa por dia, aplicar la mezcla cada 21 dias de Azinfos Metilico de 60 — 80 gr.

Malathion mas atrayente 250 — 300 cc, Triclorféon 150- 300 gr.



2.13.3. MOSCA MEDITERRANEA DE LA FRUTA (Ceratitis

capitata Wied)

CLASIFICACION TAXONOMICA (Borror et al .,1987)

Philum Artropoda

Clase Insécta

Orden Diptera

Familia Tephritidae.

ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ceratitis capatata Wied. Esta ampliamente difundida en todo el cinturdn

subtropical, con la excepcion del sudeste Asiatico y de América del norte. Se
supone oriunda del Africa Ecuatorial, y ya en 1942 fue localizada en Espafia.
Con gran rapidez, se propagd en ciertos paises, mientras que en otros solo se
hallaba mucho mas tarde. La refrigeracion de los frutos durante su transporte y
la mayor amplitud de este, han sido dos factores determinantes en la dispersion

mundial de este insecto (Praloran, 1977).



PLANTAS HOSPEDERAS

Mas de 100 especies de frutos estan clasificados como huéspedes de

Ceratitis capitata y entre ellos el Melocoton es el predilecto. (Pratt, 1981 y

Praloran, 1977).

Las peras, los albaricoques, los higos, los mangos, las guayabas, las
papayas, son atacadas intensamente, entre los citricos, el pomelo, la naranja, la
mandarina y sus hibridos son infestados con rapidez; los limones se hallan

practicamente a salvo (Gravina, 1982; Pratt, 1981, Praloran, 1977).

Morin (1980) menciona que las condiciones ecoldgicas que influyen en el
ciclo biolégico de la mosca del Mediterraneo son; temperaturas altas, humedad

relativa, fruta madura, tipo de suelo, humedad del suelo, lluvias y vientos.

Little (1963) menciona los habitos y hospederos de esta mosca son
similares a los que presenta la mosca mexicana de la fruta, aunque presenta un
ciclo de vida mayor y las hembras depositan tanto huevecillos como la mosca

mexicana de la fruta.



DESCRIPCION DE LA PLAGA

Es originaria del Africa, oviposita de 12 a 20 huevos en cada celda y
efectia varias incisiones mas, en la fruta. Su postura puede alcanzar unos 800
huevos, entre los 2 15 dias, segun las condiciones climaticas. Los huevos
eclosionan las larvas nacidas, destruyen la pulpa del fruto y completan su
crecimiento en un periodo que varia entre 10 dias y un maximo de 6 semanas

(Palacios, 1978 y Gravina, 1982).

Las larvas se dejan caer al suelo y se entierran a una profundidad de 3 a
8 cm. su estado pupal dura de 10 a 15 dias, el adulto se abre paso a ala tierra y
sale para que comience su vuelo. Su ciclo biolégico completo, puede durar
como minimo 25 dias y como maximo 50, produce de 1 a 12generaciones al
ano, la cual depende de la temperatura, humedad y presencia constante de
frutas maduras en el transcurso del afio (Pratt, 1981; Praloran, 1977 y Palacios,

1978).

DANOS

Las moscas hembras poseen la capacidad de esperar el momento en
que los citricos comienzan a madurar, en una misma celdilla pueden depositar

los huevos varias moscas. (Gravina, 1982).



La fruta ya perforada permite la entrada de bacteria y hongos, las frutas
atacadas por la mosca se sobre maduran y pasado un tiempo determinado,

comienzan a caerse (Pratt, 1981).

CONTROL

El control quimico debe iniciarse cuando las trampas indiquen la
presencia de adultos. Los atrayentes mas eficaces son el trimedlure y el vinagre
de vino. Estos deben de ser distribuidos en el huerto, un niumero de 5 trampas

por hectarea (Gravina, 1982).

Se deben inspeccionar cada semana, para ver si la poblacién es alta y se
pueda dar comienzo al control quimico. Los controles se basan en aplicaciones
de cebos toéxicos que se pulverizan periddicamente. Los productos quimicos

que se utilizan para su control son. Segun Palacios (1978) y Praloran (1977).

PRODUCTOS ATRAYENTES
MALATHION 100% LEVADURA CALSA AL 1%
GUSATHION 50% NASIMAN AL 1%
PARATHION 50% GLUCOSA AL 1%
GARDONA 24% MELAZA AL 5%




Segun Steiner S.F citado por Rebour (1969) las dosis que deben emplear

por hectarea son:

PRODUCTO CANTIDAD
AGUA 100 — 1000 LTS
PROTEINA HIDROLIZADA 1200 gr.
MALATHION POLVO MANUAL 25 %

Praloran (1977) menciona que la eficiencia de pulverizaciones de
insecticida con cebo es tal que la pulverizacion de Malathion e hidrolizados de
proteina en banda de 15 mts. ha dado mejores resultados que la aplicacién de

malathién solo.

Este mismo autor menciona que en diferentes paises se ha logrado el

control bioldgico no con suficiente éxito, utilizando las especies, Opius humilis y

Opius longicaudatus, ademas el Opius oophilus.




2.13.4. MOSCA PRIETA DE LOS CITRICOS (Aleurocanthus

woglumi Ashby)

Clasificacion Taxondmica:

Orden Homoptera

Familia Aleirdydae

IMPORTANCIA ECONOMICA

Esta plaga ataca todas las variedades de citricos, ademas de mangos y
muchas otras plantas, los arboles citricos gravemente infestados se cubren de
moho carbonoso y se deterioran rapidamente, considerando que si el arbol es
atacado no durara produciendo al igual que un arbol sano y libre de plagas, de

igual manera su produccion no sera de buena calidad (Pratt, 1981)

De tal manera esta repercutiendo en la economia, del productor y

consecuentemente del productor.

ORIGEN Y DISTRIBUCION



El centro de origen de la mosca prieta de los citricos, se encuentra en el
lejano oriente, en la peninsula Malaya, algunas regiones de India e Islas
cercanas al continente Asiatico; de ahi se extendid a la Isla Jamaica, Cuba,
Islas Bahamas, Costa Rica, Panama y finalmente en la costa del pacifico de

nuestro pais (Delgado, 1943 y Pratt, 1981).

Smith (1964) cita que en 1948 la infestacién de la mosca prieta habia
llegado por el norte en el estado de Sonora, se cree que fue traida en estacado

de mango,

Pratt (1981) cita que en 1934 se descubrid una infestacion en Key West,
de Mosca prieta pero fue erradicada eficazmente en una campana que finalizd

en 1937.

DESCRIPCION DE LA PLAGA

El insecto habita en varias regiones tropicales y subtropicales, incluyendo

México. Se han encontrado infestaciones en Texas (Pratt, 1981).

Las ninfas de la mosca prieta extraen la sabia de la planta y segregan
grandes cantidades de mielecilla, la mosca adulta es un pequefo insecto
provisto de cuatro alas, los huevos son depositados en una disposicion espiral

caracteristica, en el envés de las hojas, al ser depositados los huevecillos son



de color blanco cremoso; después de color castano y finalmente negros, en
lapso de 8 o 10 dias las ninfas y pupas son ovaladas de color negro y estan
cubiertas de espinas (Gravina, 1982 y Pratt 1981).

Frohlich y Rodewald (1970) afirman que este insecto puede producir la

defoliacion completa del arbol.

Mientras que Davidson y Lydn (1979) hacen notar que en México es

considerado como una plaga de los citricos y otros frutales.

Litte (1963) menciona que en México ocurren 4 generaciones anuales y
que cada hembra deposita aproximadamente 100 huevecillos, aunque en
infestaciones severas pueden encontrarse grandes cantidades de estos en una

sola hoja.

Jiménez (1963) y Sanchez (1983) mencionan que un dafo indirecto

causado por este insecto es la fumagina, hongo que se desarrolla en la

mielecilla que secreta el insecto como producto de su alimentacion.

CONTROL:

En México se ha utilizado principalmente el control biolégico de esta

plaga mediante liberaciones de dos avispas que son: Prospaltella opulenta y




Amitus hesperidum, que son parasitas, las cuales logran un control arriba del 85

% de las poblaciones de la plaga (Anénimo, 1974).
Gravina (1982) hace ver que en algunos lugares constituye una buena

medida de control el parasito Eretmocerus serius, pero que este no ha

demostrado su eficacia en regiones con poca humedad.

Este mismo autor también afirma que esta plaga se ha combatido por

medio de aspersiones oleosas de aceite, rotenona, keroseno y parathion.

Smith (1945) busca enemigos naturales que paraciten larvas de este

insecto liberando la mas importantes especies, Amitus hesperidum silv.

Prospaltella clypealis silv. Prospaltella opulenta.

Gutiérrez (1985) menciona que actualmente Aleurocanthus woglomi

Asbhy. No es una plaga de importancia econémica, ya que esta controlada
biolégicamente por los parasitoides en la mayoria de las zonas citricolas del

pais.

2.13.5. PULGONES (Toxoptera sp)

Clasificacion Taxondmica

Orden Homoptera

Familia Aphididae



IMPORTANCIA ECONOMICA

Los pulgones son insectos pequefos que se alimentan de la savia de las
hojas, causandoles deformaciones en las mismas, dichos pulgones succionan
los jugos y ocasionan un escurrimiento de hojas, un ataque intenso de esta
plaga desmerece la calidad de la fruta y por lo tanto no es muy aceptable para
el consumo de fruta fresca, esto ocasiona ala vez que disminuyan los

rendimientos del productor.

DESCRIPCION DE LA PLAGA

Los pulgones o afidos son insectos pequefos de cuerpo blando, la
mayoria de ellos carecen de alas. Cuando su provision de alimento escasea,
porque la colonia es excesivamente numerosa o por la maduracion de los
tejidos vegetales infestados, aparecen las formas aladas. Cuando aparecen las
protuberancias de las alas, el térax es de color canela rosado el cual, se
oscurece con la edad. Con cuatro alas transparentes y delgadas e individuos

apteros, siendo estos los mas frecuentes (Gravina, 1982).

Los adultos son de color verde con el abdomen encorvado, antenas
largas que rebasan el tamafio de su cuerpo, patas largas saltadoras. Las ninfas

son apteras presentado bandas transversales de color blanco.



Ambas formas presentan en la parte posterior y dorsal del abdomen unos
tubitos de tamano y estructura variable, en las diferentes especies, llamados

corniculos por los cuales secretan aceite y cera (Morin, 1982).

PLANTAS HOSPEDERAS

Estos insectos presentan una gran gama de plantas hospederas, se
encuentran principalmente en las hojas y tallos formando colonias donde
secretan mielecilla y un polvo blanquecino en sus alrededores de las colonias.

(Gravina 1982)

Atacan en forma voraz las hojas y los frutos en sus primeras fases de

desarrollo.

DANOS

Adquieren importancia sobre las plantas de citricos jévenes, pues retar
dan su desarrollo y sobre arboles en plena floracion, los dafios se extienden no
solo a las yemas florales sino a flores y frutos pequefos, disminuyendo con ello

la produccién (Morin, 1980; Gravina, 1982).



Los pulgones se caracterizan por secretar unos jugos azucarados que
caen sobre las hojas, provocando el desarrollo de una enfermedad como
fumagina, la cual es producida por hongos de color negruzco. El llamado
pulgdbn moreno de los citricos, constituye una seria plaga en las principales
areas citricas del Peru, ya que es considerado como el principal vector del virus
que ocasiona la tristeza de los citricos, no obstante el gran numero de
enemigos naturales que poseen los afidos, estos no son capaces de controlar
esta plaga en las estaciones que les son mas favorables como en otofio y
primavera. Los pulgones atacan los brotes que saldran la proxima cosecha

(Morin, 1980).

CONTROL

Recomienda Para el control de esta plaga los productos.

PRODUCTOS DOSIS
MALATHION 50% C.E 300 cc. X 100 Its de agua
MALATHION 100 % C.E 150 cc X 100 Its de agua
DIMETOATO 50 % 150 cc X 100 Its de agua
DIMETOATO 40% 180 cc X 100 Its de agua
PARATHION 50% 100 cc X 100 Its de agua




Rebour (1969) menciona que esta plaga puede ser controlada con
pulverizaciones de soluciones nicotinadas y espolvoreos con rotenona, pueden

aconsejarse esteres alcoholicos fosforicos.

Amorods (1970) menciona que el Dimetoato 40% C.E cuando se aplica

sobre borde, se produce quemaduras en las hojas y defoliaciones.

Morin (1980) hace mencion que las especies de insectos benéficos, la
mayoria depredatores de &fidos pertenecen a tres ordenes; Coledptera, Diptera
y Neuroptera y sus familias; coccinelidae, syrphidae, hemerobidae y los

parasitos al orden hymenoptera.

2.13.6. ESCAMA ROJA DE CALIFORNIA (Aonidiela aurantii Maskell).

Orden Homoptera

Familia Ciccidae.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Esta plaga tiene gran importancia econdmica en nuestro pais por la gran

extension de plantas a las cuales ataca, y en este caso no quedan exentos los

citricos. (Alonso, 1985).



PLANTAS HOSPEDERAS

Esta plaga es de mucha importancia dentro de los citricos, aunque

también tiene preferencia por una gran variedad de otros arboles.

DESCRIPCION DE LA PLAGA

Los machos maduran en dos meses aproximadamente y emergen de las
escamas como adultos, alados de color amarillo, las hembras no presentan alas
y estan inmdviles, cubiertas por una escama circular, alrededor de 2 mm. de
didmetro traslucida, mostrando el cuerpo naranja rojiza. Los machos inseminan
una hembra inmovil y posteriormente mueren, las hembras fértiles tienen de 2 a
3 nuevos individuos cada dia, presentan cuatro generaciones cada temporada

(Fichter y Zim, 1966).

Di Lello S.F. menciona que esta plaga puede infestar practicamente
todas las partes aéreas de los arboles, causando dafos severos por su

alimentacion directa y mediante la inoculacién de sustancias toxicas en la savia.

Gravina (1982) menciona que la presencia de esta plaga en los frutos
afecta el valor comercial, aunque también se desarrolla en hojas y ramas. Los
arboles pierden sus hojas y los extremos de las ramas se mueren, con lo que la

produccion queda reducida.



CONTROL

Alonso (1985) cita que los enemigos naturales de esta plaga incluyen

predatores endo vy ectoparasitos, siendo estos: Lindorus lophanthae,

Comperiella perniciosi, Aspidiotiphagas sp., Aphytis chrisomphali, Aphytis

lignanensis, Aphytis melinus, son con los que se esta aplicando el control

bioldgico en California.

Gravina (1982) menciona que se puede efectuar una pulverizacion con
aceite, pero en el caso de infestaciones graves se procede a la fumigacién

cianhidrica.

Martinez (1977) menciona que para combatir las cochinillas hay tres
clases de tratamientos que son: multiplicacibn de enemigos naturales,

fumigaciones, con gas cianhidrico, y pulverizaciones con aceites blancos.
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