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INTRODUCCION

La mosca de la fruta constituye una de las principales plagas en la
fruticultura de México, ocasionando perdidas considerables tanto en
rendimiento como en calidad, teniendo con esto, pérdidas econémicas por la
dificil comercializacion debido a las medidas fitosanitarias impuestas en los

acuerdos comerciales internacionales y nacionales.

Las experiencias en México desde 1979 en el desarrollo de la tecnologia
para el combate de la mosca de la fruta del genero Anastrepha, han generado
diversas técnicas que combinadas constituyen la base del control integrado
contra esta plaga. La campana nacional contra la mosca de la fruta en el estado
de Coahuila se ha venido realizando con actividades desde 1994 basicamente
en el municipio de Arteaga Coahuila., En 1995 se hacen extensivas las
acciones de campafia en 32 de los 38 municipios del Estado de Coahuila.
Prosiguiéndose con estas acciones en los afos siguientes hasta la fecha
teniendose resultados negativos en la captura de mosca de la fruta

(CESAVECO, 2004).

La regidn donde la campafia contra mosca de la fruta refuerza sus
acciones, es en el Municipio de Arteaga Coahuila., donde se atienden a 750

productores con una superficie de 8500 has de manzano como huertos



comerciales, dicha importancia radica que con la declaratoria de Coahuila como
zona libre de mosca de la fruta declarado en el acuerdo por la SAGARPA en el
afio 2001, los productores de manzana de la sierra de Arteaga podran movilizar

su producto hacia diferentes mercados tanto nacionales como internacionales.

Por tal motivo la campafia se realiza de manera permanente en todo el
estado de Coahuila mediante el sistema de monitoreo para detectar de manera
oportuna el posible ingreso de adultos de mosca de la fruta especificamente del

genero Anastrepha y su posible establecimiento.

Las acciones, se llevan a cabo en areas marginales huertos comerciales
y huertos de traspatio, zonas urbanas, tiendas de autoservicios y mercados de
abastos. Ademas de las acciones de monitoreo, también se apoya la campana
con regulaciéon cuarentenaria (P.V.l.) que coadyuva en la movilizacién de frutos

regulados de otros estados hacia Coahuila.



OBJETIVOS DE LA CAMPANA

% Mantener el sistema de monitoreo y trampeo de manera
permanente en el Estado de Coahuila.

% Conservar la zona libre.

* Implementar en forma inmediata las acciones del plan de

emergencia cuando se detecte mosca de la fruta.
ACCIONES DE CONTROL

Control quimico.

control biologico.

*
*
% Control autocida.
% Control mecanico.
*

Control legal.

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION.

Las moscas de la fruta es una plaga que afecta practicamente todos los
cultivos frutales. En el mundo representan un serio problema para la fruticultura
por los dafios directos (larvas en frutos) o indirectos (limitaciones en la

comercializacion).



México cuenta con una superficie sembrada de 1, 900,000 ha. y produce
por ano 13,000,000 de toneladas aproximadamente de productos frutales, se ve
afectado de modo severo si tomamos en cuenta que existen enormes
superficies en desarrollo y otras a punto de entrar al proceso productivo,
debemos considerar esta plaga como de importancia primaria y apoyar de

manera solida los programas de control.

La mosca de la fruta tiene un gran potencial reproductivo y de adaptacion
por lo que pueden ocasionar perdidas econdmicas considerables (Reyes,

1990).

Esta plaga puede lograr ser erradicada aplicando un buen manejo

integrado de plagas.
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LA SIERRA DE ARTEAGA, COAHUILA.

GENERALIDADES.

El Municipio de Arteaga es eminentemente Agricola, cuenta con una
superficie abierta al cultivo de 35,071 ha, de las cuales 6,442 son de riego y
28,629 de temporal; la agricultura de esta regién se ve seriamente afectada por
una gran variedad de problemas fitosanitarios que afectan drasticamente la
produccion. Los productores de esta zona son de bajos recursos, por .lo que
aplican una tecnologia tradicional que no les permite explotar al maximo el
potencial productivo de los cultivos. Asi mismo, cabe mencionar que la baja
produccion obtenida se debe principalmente a dafios causados por los insectos

que abundan durante el periodo critico del cultivo.

UBICACION, SUPERFICIE Y CLIMA.

El Municipio de Arteaga esta ubicado en la porcidon Sureste del estado de
Coahuila, enclavado en el valle montafioso que forma parte de la Sierra Madre
Oriental y conocido comunmente como la Sierra de Arteaga, colinda al Norte
con el Municipio de Ramos Arizpe, al Sur con el municipio de Saltillo, al Oriente
con los municipios de Santa Catarina, Villa de Santiago y Galeana del Estado

de Nuevo Leodn, y al Poniente con el Municipio de Saltillo. Se ubica entre las



coordenadas geograficas: 25° 27'00" latitud norte y 100° 51'00" longitud oeste y
a una altura de 1610 msnm, el tipo de clima corresponde al BW (h, w (e)),
donde BW=seco o desértico, w= lluvias en verano, (e)= clima muy extremoso y
h =gran numero de heladas; cuenta con una extension territorial de 1,436 Km2.
Las condiciones ambientales varian con la altitud, ya que la altura oscila entre
1600 a 2600 msnm; la temperatura media anual es de 14.4 ° C con una maxima
de 36 ° C y una minima de -8.5 ° C; la precipitacién pluvial media anual es de
550 m m y la evaporacién varia de 1,409 a 1,518 mm; El periodo de lluvias
comprende alrededor de 36 dias al afio, dentro de los cuales de tres a cinco se

presentan precipitaciones de granizo. (Ramirez 1993).

ESPECIES DE MOSCAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA Y

CUARENTENARIA PARA MEXICO

En México existen aproximadamente 29 especies de mosca de la fruta
del género Anastrepha, de las cuales, cuatro son de importancia econdmica
debido a su amplia distribucion, incidencia y arboles frutales que infestan, éstas
son: Anastrepha ludens (Mosca Mexicana de la fruta), A. obliqua (Mosca del
mango), A. serpentina (Mosca de los zapotes) y A .striata (Mosca de la

guayaba) .

El nimero total de arboles frutales que atacan y su preferencia hacia

ellos es muy variable.



Actualmente A. ludens ataca principalmente a los citricos / al mango. A.
obliqua al mango y a la ciruela mexicana. A. serpentina al mamey y al

chicozapote. A. striata ataca a la, guayaba como fruto principal.

IDENTIFICACION DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA DE ACUERDO A SUS

PRINCIPALES CARACTERISTICAS.

Adultos. El cuerpo de los adultos esta dividido en tres regiones cabeza,

térax y abdomen.

Cabeza.- en la cabeza estan presentes los ojos, son grandes de color

verde tornasol.

Toérax.- sostiene los tres pares de patas y un par de alas. Puede
presentar manchas, puntos o bandas con colores que van del amarillo, al café
anaranjado y hasta el café obscuro. Esto permite distinguir a las diferentes
especies.

Las alas presentan manchas en forma de bandas de color café
amarillento. Las tres bandas necesarias para identificar las cuatro especies de
moscas de la fruta de mayor importancia econémica, son banda costal (c),

banda en (s) y banda en “v” invertida (v).



Abdomen.- El abdomen de las hembras presenta un ovipositor parecido
al aguijon de las avispas, con el cual hacen un pequefio orificio en la cascara de

la fruta y ponen los huevecillos en el interior de la pulpa.

El tamano del ovipositor y la proporcion que guarda con el abdomen, son
algunas de las caracteristicas fundamentales que ayudan a la identificacion de
las especies. Por eso es que las hembras son mas utiles que los machos para

identificar las especies.

Especificamente, la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens
(Loew.) es de tamafo medio y de color café-amarillo, las alas con bandas del
mismo color pero un poco mas tenue. La banda “v” invertida, generalmente
separada de la banda “s”(1). En el térax presenta una mancha de color

negro(2). El ovipositor de la hembra es mayor que la longitud del abdomen.

La mosca del mango Anastrepha obliqua (Macq.) es de tamafio
pequefio a medio, de color café-amarillo, las alas con bandas de color café y
naranja-amarillo, y el ovipositor de la hembra es mas pequefio que la longitud

del abdomen. Las bandas costal “s” y “v” invertida se unen.

La mosca de los zapotes, Anastrepha serpentina (Wied.) es de tamafio
medio a grande, tanto el cuerpo como las bandas de las alas son de color café
oscuro, y el ovipositor de la hembra es ligeramente mayor que la longitud del

abdomen. Y en sus alas se observa solo el brazo de la “v” invertida.

10



La mosca de la guayaba Anastrepha striata es el tamafio medio, de
color café-amarillo, el térax tiene una banda negra en forma de “U”(1). Las alas
con bandas café-amarillo y se observa la “v” invertida claramente definida (2). El
ovipositor de la hembra es robusto, igual o ligeramente mas pequefo que la

longitud del abdomen (3).

C D
Figura 1. Especies de Anastrephas. A .-Anastrepha Ludens; B.- Anastrepha

Serpentina; C.-Anastrepha Striata; D.- Anastrepha oblicua
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ORIGEN DE LA MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA

La mosca mexicana de la fruta es un diptero nativa del noreste de
México (San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn), en estado larvario ataca a
diferentes frutos de pericarpio (cascara) blando, causando pudricion que se
refleja en pérdidas para el fruticultor; ademas su presencia en determinada
zona trae consigo la suspensidén a la exportacién, principalmente al mercado

norteamericano (Morales, 1991).

En un principio, los entomdlogos creyeron que era nativa de los tropicos
y que se habia propagado hacia el norte, pero las investigaciones han indicado
que se origind en el noreste de nuestro pais. Debido a los sistemas de
transporte modernos ya sus propios habitos migratorios se ha propagado desde
una gran parte de México al sur de Texas y hasta Panama. Anualmente
destruye grandes cantidades de fruta en nuestro pais y es una grave amenaza

para otras regiones norteamericanas productoras de fruta.

Puede soportar temperaturas de congelacién, sobreviviendo a ellas e
infestando la fruta, debido a que no es un insecto tropical y puede adaptarse
tanto a regiones secas como a areas lluviosas y montafiosas asi como a las

llanuras costeras.

Las emigraciones de insectos pueden ocurrir como resultado de la

sobrepoblacion, alimentacion inadecuada o bien, cuando los insectos alcanzan

12



un estado migratorio dentro de su ciclo vital. Las distancias que recorren varian
desde unos cuantos metros hasta muchos kildbmetros, y pueden dafar varias

cosechas o una sola.

Los vientos intervienen en el desplazamiento de la mosca al favorecer el
vuelo, pero la dispersion esta mas en funcién de la disponibilidad de alimento y
hospederos, especialmente cuando el medio ambiente tiende a limitar el

desarrollo de la poblacion (Paker et al., 1944).

Una caracteristica de estos insectos es su alta capacidad de dispersion y
de adaptabilidad a diversos medios. Cuando las condiciones son desfavorables
(sequia, falta de hospederos, etc. ), se dejan llevar por los vientos dominantes,
de este modo, logran dispersarse a distancias enormes y vencer barreras
geograficas. Sin embargo, el principal medio de dispersién es el hombre, a

traves de la movilizacion de frutos infestados (SARH-DGSV, 1982).
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CLASIFICACION TAXONOMICA

Segun Borror et al (1989) la posicion taxondmica de la mosca de la fruta es:

Phyllum Artrépodo

Clase Insecta
Orden Diptera
Division Schizophora
Familia Teprhitidae
Géneros Anastrepha

Especie(s) ludens
oblicua
serpentina
Striata

PRINCIPALES FRUTALES QUE SON ATACADOS POR EL GENERO

ANASTREPHA.

Anastrepha Anastrepha Anastrepha Anastrepha striata
ludens oblicua serpentina

Mango Mango Mamey Guayaba

Naranja Nispero Chicozapote

Pomelo Pomarrosa Caimito
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Mandarina Jacote lobo Zapote amarillo

Toronja Ciruela mexicana

Tangerina

(Manual para el control integrado de moscas de la fruta,1999).

Cuadro 1.Frutales que son atacados por el género Anastrepha.

CICLO BIOLOGICO Y HABITOS DE MOSCAS DE LA FRUTA

En el ciclo tipico, las hembras adultas insertan los huevecillos por debajo
de la cascara de los frutos proximos a madurar o ya maduros. Entre 2 y 4 dias
mas tarde, las larvas recién eclosionadas empiezan a alimentarse de la pulpa
del fruto y conforme van creciendo producen una serie de tuneles que a su vez
contribuyen a la proliferacion de microorganismos que descomponen la fruta,

creandose zonas necréticas, fibrosas y endurecidas, de color café oscuro.

La duracién del periodo larval es de 15 a 18 dias 'y esta determinado por
la interaccion del clima, del tipo de fruta y del tiempo disponible para

alimentarse.

Para que la larva se convierta en pupa; ésta sale del fruto y la mayoria

de las veces se entierra en el suelo, hecho que generalmente coincide con la

caida del fruto.
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Cuando el adulto emerge de la pupa, tiene que movilizarse entre la tierra;
para romper el pupario, utiliza un érgano llamado ptilinum, que se localiza en el

frente de su cabeza.

La mosca recién emergida es blanda y humeda, por lo que busca refugio
entre las hojas y ramas secas caidas en donde permanece inmovil, secandose.
Sus alas todavia no adquieren la coloracion tipica y su vuelo es corto. Una vez
seca, la mosca se activa y vuela a un arbol donde busca alimento, que
encuentra en los frutos maduros que presentan alguna herida o bien, en

secreciones de troncos y hojas.

El apareo entre estas moscas ocurre de 6 a 12 dias después de la
emergencia, al atardecer. La oviposicién se realiza de 3 a 6 dias después, del
apareo. Una sola hembra puede ovipositar hasta 400 huevecillos durante toda
su vida. La longevidad de los adultos es de 2 a 4 meses, aunque, se han
reportado casos de adultos que han sobrevivido hasta 9 meses. En climas

templados, los adultos viven mas que en climas tropicales (SAGAR, 1999)..
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oviposicion

A
Y

periodo larval
adulto

periodo pupal

Figura 2. Ciclo de vida de la mosca de la fruta

HUEVECILLOS.

En el ciclo tipico las hembras adultas insertan los huevecillos por debajo
de la cascara de los frutos proximos a madurar o ya madurados. Pueden diferir

en forma y tamafo en las distintas especies, pero por lo general son de color
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blanco cremoso, de forma alargada y ahusada en los extremos; su tamafio es

menor de 2 mm y en algunos casos el corion se encuentra ornamentado.

Figura 3.- Tipos de huevecillos de mosca de la fruta

LARVAS

De 2 a 4 dias después de la oviposicidon, se producen los gusanos o
"larvas" éstas recién eclosionadas empiezan a alimentarse de la pulpa del fruto
y acorde van creciendo producen una serie de tuneles que a su vez contribuyen
a la proliferacién de microorganismos que descomponen la fruta, creandose

zonas necroticas, fibrosas y endurecidas de color café oscuro
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Su cuerpo esta compuesto por 11 segmentos, tres corresponden a su
region toraxica y ocho al abdomen, ademas de la cabeza. La cabeza es
pequefia, retractil y en forma de cono. En su parte anterior lleva las antenas y
papilas sensoriales. Las mandibulas son dos ganchos esclerosados paralelos
que se distinguen sin dificultad en la abertura oral y casi completamente
cubiertos por los labios, los cuales forman una serie de membranas carnosas
con la apariencia de abanico, llamadas carinas bucales, los ganchos

mandibulares siempre van unidos al esqueleto céfalo-faringeo.

Figura 4.-Larvas de mosca de la fruta.

PUPA

La pupa es una capsula cilindrica con 11 segmentos, el color varia en las

distintas especies, presentando diversas tonalidades, entre ellas las
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combinaciones del café rojo y amarillo; su longitud es de 3 a 10 mm y su
diametro es de 1.25 a 3.25 mm. En las pupas, los espiraculos anteriores y

posteriores se observan como en las larvas, s6lo que mas obscuros.

Para que la larva se convierta en pupa. sale del sustrato de alimentacion
y se entierra en el suelo, hecho que por lo general coincide con la caida del
fruto, pueden enterrarse bastante, pero lo comun es que lo hagan

superficialmente (5 a 10 cm.)

El estado pupal puede ser muy corto (8 a 15 dias) si las condiciones son
adecuadas (temperatura y humedad), o prolongarse por, varios meses si las
temperaturas disminuyen o la humedad es Minima en algunas especies, se

presenta el fendomeno de diapausa, en la que el insecto inverna hasta que las

condiciones ambientales permite emerger al adulto.

Figura 5.- Pupa tipica de una mosca de la fruta.
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ADULTO.

Los adultos de la mosca de la fruta son un poco mas grandes que las
moscas caseras, pero a diferencia de estas, tienen el cuerpo amarillo,
anaranjado, café o negro y combinaciones de éstos, ademas se encuentra

cubierto de pelos o cerdas, y llegan a medir de 1.5 a 6 mm de longitud.

Las alas son grandes, con bandas y membranas de color café, naranja y
amarillo, formando patrones de coloracion segun la especie; ademas presentan

seis venas longitudinales y tres venas transversales.

La cabeza es grande y ancha, la cara recta inclinada hacia atras, frente
ancha, tiene ojos grandes, generalmente de color verde luminoso o violeta,
antenas de tipo decumbente formadas por tres segmentos, son cortas y

presentan aristas.

En el térax se encuentran tres regiones caracteristicas que son: el
prescuto, el escruto y el escutelum, que llevan gran cantidad de setas; estan
ampliamente cubiertas de fina pubescencia y presentan bandas o manchas que
difieren en las distintas especies. El abdomen consta de 5 a 6 segmentos. La.
genitalia del macho es pequefa y en algunos casos esta parcialmente
expuesta, se compone de dos ganchos triangulares y alargados, cada una

muestra dos dientes cerca de la parte media.
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En observaciones a hembras del género Anastrepa, se ve que los tres
ultimos segmentos abdominales estan modificados, el séptimo segmento forma
la envoltura del ovipositor, el octavo forma la estructura conocida como
"raspador”, la cual viene a ser un sistema de ganchos o espinas, y el noveno

segmento ya es el ovipositor (Aluja, 1993).

METODOS DEL TRAMPEO NATIVO EN MOSCAS DE LA FRUTA.

TRAMPEO.

El trampeo es la medida mas importante para llevar a cabo
eficientemente un programa de control integrado de Mosca de la Fruta, a través
de esta actividad se obtienen datos que permiten conocer la presencia y
abundancia de la plaga. Esta actividad es de gran utilidad para planear de

manera eficaz las actividades de control.

OBJETIVO.

Detectar la presencia y distribucion espacial y temporal de la mosca de la

fruta de importancia econdmica y cuarentenaria.
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PRINCIPALES FUNCIONES QUE REALIZA UN TRAMPERO

1.

Establecer las rutas de trampeo a fin de determinar la presencia o

ausencia de la plaga.

. Registrar en mapas a escala de 1 a 25000 las rutas del trampeo.

Mantener operativamente las rutas del trampeo con la revision semanal y

reposicion de las trampas extraviadas.

. Acatar la normatividad emitida por la SAGARPA para realizar con

eficiencia y eficacia el trabajo.

Administrar los recursos materiales que le son asignados para realizar
sus actividades de trabajo.

Elaborar el reporte diario del trampeo y entregarlo en la seccién de
informatica.

Aportar sugerencias y recomendaciones al gerente estatal o jefe
inmediato superior a fin de mejorar su actividad o resolver los problemas
comunes que se presentan en el desarrollo de su trabajo.

Servir como divulgador de las acciones de la campafa con énfasis en la

importancia de la actividad.

DESCRIPCION DE LA TRAMPA TIPO MACPHAIL Y SU PREPARACION

La trampa mas utilizada para capturar adultos de moscas de la fruta del

género Anastrepha es la tipo McPhail, que consiste en un recipiente de vidrio
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con una invaginacion en la parte inferior que deja entrar a la mosca, pero no le

permite salir.

Figura 6.- Trampas tipo Mcpahil para monitorear mosca de la fruta

EQUIPO Y MATERIALES DE TRAMPEO.

o Contenedor de plastico para el atrayente o la mezcla ya
preparada

o Cubeta de plastico para el agua.

o Cepillo para lavar las trampas.

. Gancho elevador
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Rejilla para frascos (50 frascos de 50-100 ml, con alcohol al

70%) Colador.

COMO SE REALIZA LA PREPARACION DE LA TRAMPA.

Pinzas entomoldgicas.

Jerga

Trampas de repuesto

Proteina hidrolizada solida.

Formatos de registro del trampeo diario.

Para cebar una trampa Mcphail se deberan seguir los pasos descritos a

continuacion:

a) Lavar la trampa perfectamente por dentro y por fuera antes de

usarse.

b) Proteina sélida, colocar de 4 a 5 pastillas (2.5 gr c/u} y 240 cc de

agua por trampa, verificar que las pastillas se disuelvan en el

agua.
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c) Una vez que la trampa estd cebada se debe lavar la superficie
externa para evitar que ésta quede con residuos de proteina, lo
cual reduciria drasticamente la efectividad de la trampa, puesto

que las moscas atraidas se alimentarian por fuera.

d) Tapar perfectamente la trampa con un tapén de goma, corcho u
otro material disponible para evitar contaminacion por polvo o

filtracion de agua.

SELECCION DEL ARBOL FRUTAL.

La seleccion del mejor arbol frutal para colocar la trampa es la parte mas
importante de un programa efectivo de trampeo. Existe mayor oportunidad de
capturar moscas cuando las trampas se colocan en arboles en fructificacion, por
ser mas atractivos para las moscas. Se debe dar prioridad a los arboles de la

especie de fruta preferida por cada mosca (hospedero primario).

Colocar una trampa en un arbol frutal primario pero sin frutos, existiendo
otros arboles con frutos maduros, provoca una competencia entre el atrayente y
la atraccion natural de los frutos. Cuando, haya que escoger entre arboles

frutales iguales, seleccione el que tenga mayor numero de frutos maduros.

COLOCACION DE LA TRAMPA EN EL ARBOL FRUTAL.
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Para seleccionar el sitio de colocacion de la trampa se debe considerar lo

siguiente:

a) Para colocar la trampa en el arbol frutal se utiliza un elevador

telescopiico (tipo pintor).

b) La trampa se coloca en una parte del arbol que no impida la
circulacion del viento y a la vez le proporcione sombra durante el

dia.

c) Es preferible colocarla en medio de las ramas mas largas, asi
tendra la sombra adecuada y el follaje de las puntas de las ramas

no obstruira la entrada de la trampa.

d) La trampa se coloca a 3/4 partes de la altura del arbol, a esta
altura queda protegida, reduciéndose el extravio de las trampas a

causa de niflos o personas mal intencionadas.

DENSIDAD DE TRAMPAS MCPHAIL POR HECTAREA

Para instalar el trampeo es importante planearlo y disefarlo sobre el
croquis de plantacion de la huerta, esto permite distribuir las trampas
uniformemente en las hileras de arboles, teniendo en cuenta la seleccion del
arbol frutal, la densidad de trampas por hectarea y la permanencia del trampeo

en el huerto:
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HUERTOS DENSIDAD EPOCA REVISION
TRAMPAS/HA
Mango 1/1 Floracion cosecha Semanal
Guayaba 1/10 Resto del afo Semanal
Mamey
chicizapote
Otras frutas
tropicales
Citricos 1/5 Floracién cosecha Semanal
1/10 Resto del aino Semanal
Manzana 1/5 Floracién cosecha Semanal
Durazno
Otras frutas de Resto del ano Sin trampeo
clima templado

Cuadro 2. Densidad de trampeo por hectarea.

INSPECCION Y REVISION DE TRAMPAS.

Es necesario que el personal encargado de revisar las trampas prepare

el material requerido antes de la revision, con el fin de ahorrar tiempo al revisar

cada trampa.

La inspeccion debe hacerse cada 7 dias y no mas de 14 (un mayor

tiempo de exposicion provoca la descomposicion de las moscas o la
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disminucién del poder atrayente de la trampa). Ademas, en climas calurosos el

liquido se evapora y seca rapidamente.

Al llegar, al huerto, se prepara la mezcla atrayente en la cantidad
requerida para las trampas que corresponde revisar, tomando en cuenta que

cada trampa tiene una capacidad para 250 cc de mezcla atrayente.

Para la revisién, el inspector de trampeo debe localizar la trampa que le
corresponde de acuerdo con la distribuciéon descrita. Para ello debe usar el
croquis del huerto que conforma la ruta de trampeo. En dicho croquis todas las

trampas deben de estar numeradas.

Durante la revision, se procede a bajar la trampa, una vez que ésta ha
sido bajada, vaciar el contenido de la misma sobre un colador, observar y
revisar cuidadosamente todos los insectos capturados. Las moscas de, la fruta
que se encuentren deben colocarse en un frasco con alcohol al 70%,
etiquetandolo con el codigo de la trampa. Las trampas extraviadas, rotas o

dafiadas deberan reportarse y sustituirse de inmediato.

Se lava la trampa y se receba, para nuevamente colocarla en el arbol de
donde se bajé anteriormente. Se elabora un informe de campo, donde se
registra el codigo de la trampa y el numero de las moscas de la fruta capturadas
en cada trampa llevando el material recolectado al responsable de la

coordinacion de la campana (SAGAR, 1999).
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL TRAMPEO.

Una vez identificadas las moscas de la fruta que fueron atrapadas en las
trampas, se cuantifican por especie o especies de moscas que son plagas

reales del cultivo.

Esta cantidad de moscas por especie o plaga se divide entre el numero
de trampas revisadas y el numero de dias que transcurrieron desde la ultima

revision para proporcionar un indice llamado M T D, donde:

M = Cantidad de moscas

T = Numero de trampas,

D = Numero de dias de exposicion de las trampas en el huerto, (7 dias

regularmente).

Los huertos comerciales orientados a la produccion de fruta sana y de
optima calidad para concursar en los mercados tanto nacional como
internacional, deberan alertarse y aplicar sus métodos de combate al obtener
0.080 de MTD o menos para impedir que la poblacion de la plaga alcance

niveles de dafno arriba del 5%.

En el caso de que se empleen moscas de la fruta estériles y control

bioldgico, la interpretacion de las especies de moscas capturadas y los indices
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de parasitismo seran analizados por personal especializado, quienes

recomendaran al productor las acciones que se deben aplicar.

g) En cada tarjeta se debe anotar .el valor numérico del MTD obtenido en
la semana de revision. Adicionando los valores de las tres semanas anteriores y
tendran una vigencia de seis dias naturales a partir de su emision para solicitar
el certificado fitosanitario para la movilizacién nacional. Cuando asi se requiera.

h) Las categorias especificadas en el inciso e) de este punto. se
determinaran mediante el valor promedio del MTD en las ultimas cuatro

semanas y debera anotarse en la tarjeta.

i) Para la expedicion de la tarjeta. En areas con sistemas de produccion
fruticola semi-comercial o donde la Secretaria lo autorice. Se deben compactar

areas de 50 ha.

j) Cuando los predios se manejen bajo el concepto de huertos
temporalmente libres de moscas de la fruta. Las unidades de verificacion
deberan anotar al reverso de la tarjeta el valor numérico del indice MTD
obtenido en cada una de las ultimas dos semanas. y los resultados del aplicado
previo al embarque. De igual modo. Se deben anotar las fechas
correspondientes. El nombre, Cédula y vigencia de la unidad de verificacién que

signo dicho documento.
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k) Las unidades de verificacion aprobadas en la Campana que presten
sus servicios los organismos auxiliares de sanidad vegetal. Podran verificar y

certificar el cumplimiento de la presente Norma Oficial.

I) Las unidades de verificacion que presten sus servicios fitosanitarios
deberan mantener una bitacora que debe ser en diario de pasta dura y con

hojas no desprendibles y foliada.

CLASIFICACION DE CATEGORIAS FITOSANITARIAS.

La Secretaria a través de la campafa establece 3 categorias
fitosanitarias, que son flexibles en espacio y tiempo, de acuerdo a la presencia
de la plaga y los resultados que se obtengan, como producto de la intensidad

con que se apliquen las medidas fitosanitarias.

a. Zona bajo control fitosanitario le moscas de la fruta: Esta categoria
se aplica a la zona infestada o de alta prevalecia de moscas de la
fruta. Con indices de MTD mayores a 0.0100. En cualquier periodo
del afo; se identifican también como zona en la que no existen
antecedentes de control de la plaga. En esta categoria se ubican

las fases de promocion. Control integrado y supresion de la plaga.

b. Zona de baja prevalencia de moscas de la fruta: Para esta

categoria se debe considerar que el indice MTD tanto en las areas
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comerciales como en las areas rnarginales es igual o menor a
0.0100 por lo menos durante seis meses; ademas debe estar
protegida con medidas fitosanitarias. En esta categoria se ubica la
fase de erradicaciéon, de acuerdo las condiciones agro-ecoldgicas

de cada region del pais.

Zona libre de moscas de la fruta: Para esta categoria se debe
considerar que el indice MTD tanto en las areas comerciales como
en las marginales es igual a cero durante los ultimos doce meses;
Asimismo, debe estar protegida permanentemente con medidas
fitosanitarias. La concordancia de las categorias fitosanitarias y las
fases de la Campana, asi como las actividades fitosanitarias que

se deben realizar ( NOM-023-FITO-1999).

MUESTREQO: Esta accion con la declaratoria de zona libre del Estado es

de vital importancia y se llevara acabo en zonas que representen alto riesgo

como son: zonas urbanas comerciales y centros de acopio. Esta accién se

llevara a cabo por personal de la campafna de Moscas de la Fruta.

Por otro lado tenemos que en los puntos de verificacion interna se

desarrolla todo el afio y en forma sistematica ya que mediante el Muestreo se

determina la presencia de la plaga en la movilizacion de la fruta de otros

estados al de Coahuila. (CESAVECO 2004).
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MUESTREO DE FRUTOS HOSPEDEROS.

Es la recoleccion de muestras de frutos y otros materiales, que permite
detectar, ubicar geograficamente y monitorear las poblaciones de cualquier
estado inmaduro de las moscas de la fruta, incluye inspeccién de frutos, suelo y
cualquier otro lugar apto para albergar el insecto en ese estado de desarrollo.
Dependiendo de las circunstancias se utilizan métodos estadisticos para
calcular el numero exacto de muestras necesarias para tomar una decision

sobre la poblacion real del insecto.

En otras ocasiones simplemente se muestrea para conocer la presencia
o ausencia del insecto, su distribucion actual en el campo y los niveles relativos
de infestacién dependiendo esto, de el tipo de trabajo que se quiera desarrollar.
La base fundamental de cualquier programa exitoso de muestreo, es un
conocimiento profundo sobre la vegetacion local, biologia y habitos de las
moscas de la fruta. Se debe contar con datos fidedignos sobre la fenologia de
las hospederas reales y potenciales, aun cuando la fenologia no sea completa;
son de gran importancia los datos sobre época de floracion y fructificacion de
cada especie frutal. Ademas, son necesarios mapas que indiquen la
localizacion exacta de todos los huertos comerciales, las vias de comunicacion
y la ubicacion general de los hospederos silvestres y potenciales. Todos estos
datos permiten programar la organizacion logistica de las actividades; se

podran establecer las mejores rutas de muestreo y la eficiencia sera optima.
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Las actividades deben ser continuas y uniformes; obviamente, estaran basadas

en la presencia, de la fruta y en los recursos disponibles (Aluja, 1993),

MUESTREO DE FRUTOS.

Objetivo:
Detectar la presencia y distribucion de las moscas de la fruta en sus
estados inmaduros (huevo, larva y pupa)

Funciones:

1. Elaborar un programa anual de actividades de acuerdo a la

fenologia y a la situacion de la plaga en la zona.

2. Elaborar el reporte diario del muestreo a fin de que la fruta

recolectada sea cuantificada y reportada adecuadamente.

3. Elaborar registros de los hospederos de moscas de la fruta
presentes, asl como su distribucién y fenologia que le permita

programar esta actividad en afos posteriores

4. Evaluar y determinar la situacién de la plaga en el campo en base

al analisis e interpretacion de los resultados obtenidos de la

seccion de diseccion de frutos
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5. Desarrollar estrategias de muestreo intensivo y/o dirigido en los
lugares donde se ha detectado a la plaga en estado adulto, para
evaluar su distribucién y avance en campo, de acuerdo a la

categoria fitosanitaria de la campana.

6. Programar, dirigir y evaluar las acciones de destruccién de fruta

(Combate Mecanico).

7. Localizar geograficamente el lugar donde se ha detectado a la
plaga y reportarlo a las brigadas de combate a fin de programar

sus actividades. (CESAVECO, 2004)

CARACTERISTICAS DE LOS FRUTOS A MUESTREAR

Para seleccionar los frutos se deben considerar los siguientes aspectos:

Cuando existe un gran numero disponible de frutos, se consideraran
solamente aquellos que ya se encuentren susceptibles a ser ovipositados por
las moscas; de 3/4 a 4/4 de su madurez y que presenten sintomas de
infestacibn como perforaciones, manchas circulares amarillas, puntos

necréticos, frutos maduros prematuramente, etc.

Es preferible seleccionar frutos que cuelguen del arbol y en menor grado

frutos que se encuentren en el suelo, ya que las larvas podrian haber
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abandonado el fruto. (En este ultimo caso seleccione frutos que presenten

sintomas de haber caido recientemente).

Figura 7 .Fruta atacada por mosca de la fruta.

NUMERO DE MUESTRAS POR HECTAREA.

En los huertos comerciales con infestaciones generalizadas, el muestreo
debe ser continuo y permanente durante todo el periodo de fructificacion. Se

recomienda colectar una muestra por hectarea.

En huertos con infestaciones ocasionales, se realiza el muestreo

mientras perdura la infestacion y se incrementa a 5 muestras por hectarea

alrededor de los puntos donde haya captura de moscas en las trampas.
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TAMANO DE LA MUESTRA.

El tamafio de la muestra varia dependiendo del tamafo y disponibilidad
del fruto muestreado. La magnitud puede variar desde 0.5 Kg. para frutos
pequefios (guayaba), hasta 5 Kg. en frutos grandes (toronja). Para frutos de
tamafio medio las muestras son de 2 a 4 Kg. (Naranja). La cantidad de frutos es

de 5 a 10 como promedio en todos los casos.

PROCEDIMIENTO PARA MUESTREO EN CAMPO.

Para recolectar la fruta directamente de los arboles, se utiliza un gancho
cortador, el cual esta formado por dos tubos de aluminio ensamblados
telescopicamente, en la punta de uno de ellos esta sujetada ; una canastilla de

hilo de seda con alambron.

El muestreo se orienta tanto en frutos que se conservan todavia en el
arbol asi como a los frutos que se encuentran en el suelo. Aunque esto no es
determinante para todas las especies de frutales, sin embargo para algunas
especies de hospederos se dara preferencia a frutos del arbol y en otras

ocasiones a los del suelo.

Se colecta frutos de los sitios que forman el sector, incluyendo huertos de

traspatio de zonas urbanas, poblaciones rurales, areas silvestres y areas
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cultivadas. Se dara preferencia a sitios y lugares donde se presenten

condiciones favorables para la plaga como sombreado y alta humedad relativa.

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE FRUTOS.

a) Las muestras colectadas se pesan una a una, registrando el peso
en la etiqueta

b) Se procede a cortar los frutos; las larvas se depositan en un frasco
con alcohol al 70%, en el que se amarra la misma etiqueta de la
muestra una vez que se ha registrado en ella el Numero de larvas
encontradas o la ausencia de las mismas

c) Los frascos con larvas y etiquetas de registro, se envian a las

oficinas del Comité Estatal de Sanidad Vegetal.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL MUESTREO DE FRUTOS.

Generalmente, el muestreo de frutos corrobora infestaciones después de
haber capturado moscas adultas en trampas, por lo que la decision de aplicar
medios de control se basa en los resultados del trampeo.

Las infestaciones y el nivel de dafio causado por las moscas de la fruta
se determinan a través del muestreo, segun los siguientes parametros:

a. Numero de larvas por kilogramos de fruta
b. Porcentajes de frutos infestados

c. Numero de larvas por fruto
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MUESTREO EN EL CORTE O EMPAQUE.

a. En presencia de personal acreditado por la SARH, separe
la fruta de mala calidad; de esta fruta, seleccione la que
presente sintomas de infestacion, cuente el numero de

frutos sintomaticos y péselos.

b. Registre la informacién en una etiqueta senalando que es
muestra de empaque, no olvide anotar los demas datos

mencionados.

c. Proceda a analizar, corte la fruta y obtenga las larvas;
cuéntelas y coléquelas en un frasco con alcohol al 70%;
envie los frascos a la oficina de Sanidad Vegetal (SAGAR,

1999).

PLAN DE EMERGENCIA.

La deteccion de un espécimen en estado inmaduro o adulto de una
especie de mosca de la fruta del genero Anastrepha, de importancia
economica, en las zonas libres de nuestro pais debe considerarse como una

emergencia, ya que implica un foco de infestacion incipiente con peligro de

40



expansién y con repercusiones economicas incalculables en dicha zona,
repercutiendo de manera negativa en los costos de produccion y por la eventual
suspension de los programas de exportacion, El éxito del plan de emergencia
depende del orden, precision y rapidez con que se apliquen las medidas

fitosanitarias. (CESAVECO 2004)

LINEAMIENTOS DE UN SISTEMA DE MANEJO INTEGRADO DE MOSCA DE

LA FRUTA.

a) Identificacion del insecto plaga. Antes de cualquier medida de control

tenemos que saber de que insecto se trata.

b) Descripcion de la poblacion real del insecto sistema de monitoreo

bioldgico.

El objetivo de un estudio de este tipo es determinar los factores que
provocan el incremento o decremento de las poblaciones para los fines de un

programa de manejo integrado por plagas nos proporciona los siguientes

datos:
* medida y evaluacion del tamafio y distribucion de la
poblacion
* mejor vision de las probables tacticas de control

* cierta capacidad para presidir el control
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c) Sistema de monitoreo climatolégico. Las poblaciones de la mosca de
la fruta se ven directamente afectados por la temperatura y la humedad y es
necesario tener un registro detallado de estos factores a través del afo para
poder interpretar de manera correcta las fluctuaciones en los numeros de

insectos.

d) Servicio de extension agricola que analice y traduzca los modelos de

Manejo Integrado de Plagas en recomendaciones a los productores.

e) Participacion decidida del agricultor que aplique las técnicas

recomendadas. (DGSV, S/F).

CONTROL QUiMIcCO.

Para el control de las moscas de la fruta se utilizan mezclas de
insecticida y un atrayente alimenticio, comunmente llamado insecticida cebo.
Resulta mucho mas efectivo, es especifico para la mosca de la fruta y ademas

es efectivo para reducir los costos y la cantidad de ingrediente activo utilizado.

Al combinarse un insecticida con un atrayente, se hacen aplicaciones
selectivas y no generalizadas, se aplican en bandas alternas, en manchas y
focos aislados. Las aplicaciones del insecticida cebo incrementan la efectividad
hasta 4 veces en comparacion con el uso del producto quimico simple. Si las

aplicaciones se efectuan con oportunidad la poblacién de moscas puede ser
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reducida en un 98% lo que aunado a las otras medidas de control permite

resolver el problema totalmente.

Otro principio basico, es que la mosca de la fruta son susceptibles a
cualquier insecticida por lo que al seleccionar el producto rigen los criterios de
costo y efecto sobre el ambiente en México los productos de tipo malation,
reunen ambas caracteristicas, barato, DL50 muy elevado y ademas efectos
suaves sobre el medio ambiente. Si se usan racionalmente aun asi el agricultor
desea aplicar otros productos, puede hacerlo siempre y cuando respete los
requisitos técnicos siempre hay que tener en cuenta el factor residualidad sobre
todo en climas tropicales y subtropicales donde las altas temperaturas y la
elevada precipitacidn pluvial y por consiguiente la elevada humedad reducen de

manera considerable la residualidad y efectividad del producto (Arjona, 1998).
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DOSIS RECOMENDADAS POR LA NOM -023- FITO- 1995

De acuerdo al tipo de aplicacion, la mezcla del cebo selectivo es la

siguiente.
APLICACION PRODUCTOS PARTES DOSIS
Terrestre Malathién 1000E 1 150-350ml de mezcla
(concentrado por arbol.
emulsificable)
Proteina hidrolizada 4
Agua 95
Aérea Malathion  UBV  95% 1 1 litro de mezcla por
(grado hectarea
Técnico)
Proteina hidrolizada 4

Cuadro 3. Productos y dosis recomendadas para el control moscas de la fruta.

PERIODO DE ASPERSIONES.

En los huertos comerciales las aplicaciones se inician en el periodo de

fructificacion, cuando se capturan los primeros adultos en las trampas. Se

repiten las aspersiones cuantas veces sea necesario hasta el final de la

cosecha. La periodicidad entre cada aplicacién es de 7 a 10 dias.
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PROCEDIMIENTO DE LAS APLICACIONES TERRESTRES.

El método de aplicacién del cebo selectivo es por medio de manchas
circulares dirigidas al follaje de los arboles, de la parte media a la parte alta de
la copa. Para esta actividad se utilizan aspersores manuales o motorizadas. En
huertos comerciales donde los arboles se encuentran en surcos, la aplicacion

de la mezcla se lleva a cabo en hileras alternas, es decir, una hilera si y otra no.

LRt R A L P s e il med

Figura 8. Aplicacion manual de cebo selectivo para control de mosca de la fruta
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Figura 9. Aplicacion en franjas de cebo selectivo para mosca de la fruta

PRACTICAS CULTURALES.

Consiste en actividades muy sencillas que el productor debe realizar en
sus huertos, tales como la recoleccion y destruccidn de fruta, barbecho, rastreo
y podas sanitarias. Se deben realizar con oportunidad estas actividades, se

puede reducir hasta en un 60% o mas la presencia de la plaga en los huertos.

La efectividad del control aumenta cuando la destruccion de fruta se

realiza en las variedades mas susceptibles al ataque de la plaga y en forma

sistematica.
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COLECTA Y DESTRUCCION DE FRUTOS.

Para lograr un mejor saneamiento de los huertos, se debera realizar la
recoleccion y destruccion de los frutos que presenten las siguientes

caracteristicas:

a. Los caidos, antes y durante la cosecha.

b. Los que fueron desechados por mala calidad durante el corte y

empagque.

c. Los que permanecen en el arbol una vez finalizada la cosecha

comercial

Para destruir la fruta existen dos formas basicas

a) Enterrar los frutos:
% Hacer un hoyo en la tierra
% Depositar los frutos desechados o Agregar una capa de cal.
% Cubrir los frutos con una capa de tierra de por lo menos 50 cm de

espesor

b) Incinerar los frutos;

% Utilizar un combustible (diesel, petrdleo, lefia u hojarasca seca)
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* Incinerar la fruta poco a poco, en cantidades que esté seguro se

guemaran totalmente.

BARBECHO Y RASTREDO.

La eliminacién de la maleza mediante el barbecho y rastreo del huerto es
muy importante, ya que permite que la colecta de la fruta caida se realice con
mayor eficacia. Ademas con estas practicas las larvas y pupas tendran pocas
posibilidades de sobrevivir al quedar expuestas a las inclemencias del clima o a
la accion de los enemigos naturales. Esta practica también es util realizarla

antes y después de la cosecha.

El barbecho y rastreo no deben dafiar las raices de los arboles, ya que
de hacerlo, facilitarian el desarrollo de enfermedades causadas por hongos,

bacterias y nematodos.

PODA SANITARIAS.

El exceso de follaje de los arboles frutales sirve de refugio a las moscas,
por lo que se recomienda llevar a cabo constantes podas sanitarias y, ademas
se deben eliminar los arboles mal ubicados en el huerto. Es importante utilizar
un numero, adecuado de arboles por hectarea, de acuerdo al cultivo del que se
trate, para que cada arbol reciba suficiente aire y luz y facilite llevar a cabo otras

practicas agrondmicas.(SAGAR, 1999).
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CONTROL AUTOCIDA EN MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA.

La Técnica del Insecto Estéril consiste en liberar insectos esterilizados
para controlar a su misma especie aprovechando sus apareamientos. El éxito
de este método de control se da cuando el numero de apareamientos estériles
es mayor que los fértiles, por lo que la poblacién silvestre disminuye hasta

desaparecer.

Para su aplicacion, la campafa cuenta con una planta de produccion de
moscas de la fruta estériles, ubicada en Metapa, Chiapas, cuya produccion se

envia a los estados que realizan la campafa con el objetivo de erradicar la

plaga.

Si los huevos no son fértiles, entonces no hay descendencia; es decir

gue no habra descendencia moscas de la fruta.
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Figura 10. Control autocida de mosca de la fruta

*ENVIO Y RECEPCION DEL MATERIAL ESTERIL

Las pupas irradiadas se envian por avidn a los .estados en contenedores
especiales. Se recomienda acudir al aeropuerto para recoger el material estéril
el mismo dia de su envio y transportarlo de inmediato al laboratorio de

emergencia para su empagque.

Los procedimientos para el manejo adecuado del material estéril en el

laboratorio, asi como las dimensiones, rangos de temperatura, luz y humedad
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relativa que deben cumplirse, se encuentran en el Apéndice Técnico de las
Operaciones de Campo de la Campainia, citado en la NOM-023-FITO-1995 por

la que se establece la Campafia Nacional Contra Moscas de la Fruta.

Es importante saber que el material estéril requiere de un manejo
cuidadoso, asi como de instalaciones adecuadas que le proporcionen las
condiciones ambientales idoneas durante la recepcion, empaque y emergencia

de la mosca estéril.

Evite dafio al material estéril ya sea por mal manejo o por condiciones
ambientales inadecuadas durante la recepcion, empaque y emergencia.

Recuerde que esta manejando un organismo vivo.

*CUANDO INICIAR EL COMBATE AUTOCIDA

La liberacion de moscas estériles se iniciara cuando los resultados del
trampeo indiquen un MTD menor o igual a 0.0100 en superficies compactas y

mayores de I' 000 hectareas de frutales hospederos de la plaga.

La densidad de moscas estériles a liberar por hectarea estara en funcion

de lo siguiente:
% Disponibilidad de moscas estériles en la planta de produccion de

la campania.

% Densidad autorizada por la SAGAR.
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% Complejidad ecolégica y numero de especies de moscas de la

fruta presentes en la zona.

La liberacion de mosca estéril la realizara unicamente el organismo

auxiliar de sanidad vegetal responsable de operar la campania.

Ventajas de la Técnica del Insecto Estéril

% No contamina el ambiente.
% Es especifica. Es decir, la especie de mosca estéril que se libera
controla la misma especie que se encuentra en el campo.

* No causa dano al hombre ni a los insectos benéficos.

Desventajas de la Técnica del Insecto estéril.

% Incrementa los costos de control, ya que el material

estéril requiere de:

% Manejo cuidadoso de un laboratorio para su
recepcion, empaque y emergencia, con condiciones

ambientales controladas

% Su liberacion mas efectiva para el control de la plaga,

es mediante el uso de un equipo aéreo.
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*PROCEDIMIENTOS DE LIBERACION DE LAS MOSCAS ESTERILES

La liberacibn de moscas estériles puede ser aérea o terrestre. Se
recomienda llevarla a cabo por las mafanas iniciando entre las 04:00 y 05:00
am vy finalizando a mas tardar a las 10:00 am. En el caso de la liberacion aérea

se recomienda utilizar avionetas o helicépteros.

Las avionetas se recomiendan para areas planas o semiplanos, en tanto
que los helicopteros se emplean en regiones montafiosas, donde los
hospederos estan agrupados en islas ecolégicas o para llevar a cabo la

liberacion de moscas estériles dirigida a brotes.

La liberacidn terrestre es complementaria a la liberacidon aérea. Se
recomienda realizarla en areas con asentamientos humanos (zonas urbanas,

suburbanas, ejidos y brotes de la plaga muy localizados).

Para el traslado del material estéril del laboratorio de empaque al
aeropuerto o lugar donde se realizara la liberaciéon, se debe emplear un

vehiculo tipo pick up, con "camper”y aire acondicionado.

Cuando se utilicen bolsas de papel en la liberacion de moscas estériles,

éstas deben contener una, leyenda indicando que el material estéril no es téxico

para el hombre, y solicitar el apoyo del publico para no destruirlas.
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En el caso de las zonas urbanas, las bolsas se van abriendo y liberando
su contenido cada 100 o 300 metros. No se deben tirar las bolsas de papel en

las calles.
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Figura 11. Liberacion de moscas estériles para el control de mosca de la fruta
CONTROL BIOLOGICO

El control biolégico de las moscas de la fruta, se basa en el empleo de
enemigos naturales mejor conocidos como parasitoides. Estos son pequefias
avispitas que para reproducirse tienen obligatoriamente que encontrar gusanos
maduros de moscas de la fruta, para depositar en el interior de los mismos sus
huevecillos. De ellos emerge una larva que se alimenta del gusano de la mosca,
por lo tanto, en lugar de nacer una mosca, nace una pequefia avispita, la cual
se desarrollara, se apareara y, en su momento, buscara otras larvas de moscas

de la fruta para parasitarlas y reproducir su especie.
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Para fortalecer esta medida de control, se cuenta con un mddulo de
produccion en la planta de cria de moscas de la fruta estériles, en donde se
pueden producir hasta 50 millones por semana del parasitoide

Diachasmimorpha longicaudata (Barrera, 2000).

En lugar de emerger una mosca, emerge el
parasitoide, el cual controla a la plaga : importante
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Figura 12. Control biolégico de mosca de la fruta
DESARROLLO HISTORICO

Por mucho tiempo han existido ejemplos del uso de enemigos naturales
para el control de plagas, y quiza el caso mas antiguo (se desconoce el tiempo

exacto), es el que hace referencia al uso de hormigas por agricultores chinos;
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sin embargo, el control biolégico nace como un método cientifico hacia el final
del siglo XIX, con el exitoso caso ocurrido en 1888 de la introduccion desde
Australia a California, de R. cardinalis contra la escama algodonosa de los
citricos. purchasi (Simmonds et al., 1976). De acuerdo con lo anterior, el control
biolégico como método cientifico es relativamente moderno, ya que tiene una

edad de un poco mas de 100 afios.

Los principales logros en control Biolégico Clasico en Latino América han
sido contra la Mosca Prieta de los citricos Aleurocanthus Woglumi Ashby en
Meso Ameérica, el Barrenador de la cafia de azucar Diatraea sacharalis (F) en
Cuba, Peru, Brasil y el Caribe, la escama harinosa i. Purchasi en casi todos los
paises, el Pulgdn lanigero de la manzana Eriosoma lanigerum (asuman) en
Uruguay, Chile y Argentina, la escama negra Saissetia oleae en Chile y Peru

(Barrera, 2000).

CUANDO Y DONDE SE REALIZARA LA LIBERACION DE PARASITOIDES

Esta actividad se debe llevar a cabo después de haber efectuado un
programa sistematico de muestreo de frutos, que ayude tanto a determinar la
presencia y distribucion de larvas maduras de la plaga. Como a conocer los

sitios 0 areas donde se debe liberar a los parasitoides.

El control biologico es parte integral de la campafa y complementa a los

otros métodos de control que se realicen.
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La liberacion de parasitoides se recomienda llevarla a cabo en los

siguientes sitios:

a) areas comerciales y marginales donde no se apliquen productos

quimicos.

b) areas con agricultura organica.

c) donde se estén utilizando otros programas de control biolégico

d) en areas urbanas y suburbanas donde la aplicacién del control

quimico es poco aceptado.

El procedimiento de transporte, recepcion, empaque y emergencia de

este material bioldgico, es igual al de las moscas estériles.

ENEMIGOS NATURALES

El control mediante el uso de parasitoides o depredadores vy
competidores contra insectos. Es uno de los métodos mas. Antiguos y eficaces.
El cual tiene las ventajas de ser permanentemente seguro y econdmico; siendo
ademas no contaminante y no toxico al medio ambiente. Por lo que su uso no
implica ningun peligro.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL CONTROL BIOLOGICO.

El control Biologico cuando funciona posee muchas ventajas entre las

que se pueden citar:

-Poco o ningun efecto, nocivo colateral de los enemigos naturales
hacia otros organismos incluido el hombre.

-La resistencia de las plagas al control bioldgico es muy rara

-El control es relativamente a largo plazo con frecuencia
permanente.

-El tratamiento con insecticidas es eliminado por completo o de
manera sustancial

-La relacion costo beneficio es muy favorable

-Evita plagas secundarias

-No existen problemas de intoxicaciones

-se le puede usar dentro del contexto de MIP.

Entre las limitaciones se tienen:

a)

-lgnorancia sobre los principios del método.

-Falta de apoyo econémico

-Falta de personal especializado

-No esta disponible en la gran mayoria de los casos

-Problemas con umbrales econémicos muy bajos.
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f) -No todas las especies de plagas dentro de un complejo son
atacadas efectivamente por los enemigos naturales.

g) La gran mayoria de los enemigos naturales son mas susceptibles
a los plaguicidas que las plagas.

h) -Los enemigos naturales incrementan con retrazo en comparacion
con las plagas que atacan por lo cual no proveen la supresion

inmediata de los insecticidas.

Esto significa que los resultados del control biolégico no son
espectaculares, y por lo mismo, se presenta temor por parte del agricultor de

perder su cosecha (Barrera , 2000).

CONTROL LEGAL.

El control legal se basa en el cumplimiento de disposiciones de caracter
obligatorio para el publico en general, productores, transportistas, comerciantes
y empacadores, establecidas en la Ley Federal de Sanidad Vegetal y en las
Normas Oficiales Mexicanas, mismas que son emitidas por la SAGARPA. Estas
disposiciones tienen como objetivo establecer medidas para controlar, suprimir,
confinar o erradicar una plaga en determinada region del pais, asi como para
proteger las zonas libres y de baja prevalencia de moscas de la fruta que se

hayan reconocido (NOM-023-FITO-1995)

59



El control Legal de moscas de la fruta se lleva a cabo cumpliendo con las

siguientes disposiciones:

e Asociarse con otros productores en organismos auxiliares de Sanidad
Vegetal

e Inscribir o registrar su huerto ante la SAGARPA.

e Solicitar que un aprobado verifique y certifique la sanidad del huerto

e Disponer de la tarjeta de manejo integrado de moscas de la fruta de
periodicidad semanal, en la que se registran cada una de las acciones
que se realizaron junto con los resultados obtenidos.

e Realizar cada una de las actividades de monitoreo y control de la plaga
conforme a lo indicado en la NOM-023-FITO-1995 (por lo que se

establece la campafia nacional contra moscas de la fruta).

FUNCIONAMIENTO DE LOS PUNTOS DE VERIFICACION INTERNA

En México la Secretaria Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad

Agroalimentaria (SENASICA) en coordinacion con los Comités Estatales, han

creado un sistema de control y vigilancia llamados Puntos de Verificacion

Interna (P.V.l.) y que tiene como objetivos los siguientes:
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OBJETIVOS:

1. Inspeccionar vy verificar los productos o subproductos vegetales
que entran al Estado con el fin de hacer cumplir las normas
Oficiales vigentes

2. Estos puntos sirven para aplicar medidas fitosanitarias que
determinen las Normas, las cuarentenas y mecanismos para
vigilar su cumplimiento.

3. La determinacion de exigencias y condiciones fitosanitarias
minimas que debera reunir la movilizacion de vegetales, sus
productos 0 subproductos, cuando el riesgo fitosanitario sea

grave dentro del territorio nacional.

En dichos puntos o estaciones cuarenténarias las actividades son de
verificar o inspeccionar vegetales, sus productos o subproductos y vehiculos de
transporte, a fin de evitar el riesgo de plaga a los Estados o territorio Nacional,
se inspeccionan productos vegetales a los cuales se les permite o prohibe el

ingreso de acuerdo con las regulaciones fitosanitarias que estan establecidas.

La instalacion y operacion se sujeta al reglamento de la ley y a las

especificaciones, criterios y procedimientos establecidos en la Norma Oficial

aplicable (NOM- 075- FITO-1997).
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En los puntos también se realizan tratamientos cuarentenarios a base de

fumigacion.

UBICACION Y DISTRIBUCION DE LOS P.V.I.

Los puntos estan ubicados en areas limitrofes de cada region, en las
rutas agropecuarias de mayor importancia. Esta estrategia sanitaria regional

ofrece multiples beneficios a la agricultura.

REGIONES.

Por tener mayores avances en clasificacion sanitaria que el resto del
pais, estas regiones corren mas riesgos de ser afectados por movilizaciones
agropecuarias que no cumplan con la normatividad. La clasificacion incluye

areas de baja prevalencia de moscas de la fruta.

CORDONES FITOSANITARIOS.

La distribucién de los Puntos de Verificacion Interna esta dividida en 5
cordones fitozoosanitarios en los cuales se encuentran 43 Puntos de
Verificacidn, que constatan el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios y
zoosanitarios para la movilizacion agropecuaria, especificados en las leyes
federales de Sanidad Vegetal y Animal, asi como a las Normas Oficiales

mexicanas, se aplican las medidas juridicas y cuarentenarias pertinentes.
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METODOLOGIA APLICADA EN EL PUNTO TANQUE ESCONDIDO

COAHUILA.

En el Punto de instalacion cuarentenaria se verifica e inspecciona todo
transporte, ya sea carros particulares, autobuses de pasajeros y transporte de

carga.

En este se trabaja bajo normatividad por lo que respectivamente, la
Norma que se utiliza es la NOM 075 FITO 1997, la que nos indica los requisitos
y especificaciones fitosanitarias para la movilizacion de frutos hospederos de

mosca de la fruta.
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Especie Fruticola

Frutos frescos del género

Frutos frescos del genero
Fortunella

Frutos frescos del genero
Mangifera
Frutos frescos del género

Poncirus

Frutos frescos del género
Psidium

Nombre Comun

cidra o cidro
Lima dulce
Limon real

Mandarina satsumas

Tangerina
Naranja dulce
Naranja agria
Pomelo
Toronja

Naranja china o japonesa

Mango en todas sus variedad

Naranja trifoliada

Guayaba en todas sus

Variedades, lineas o tipos de
Acuerdo a cada region

Ademas otros frutos frescos carambola

Chabacano
Chicozapote

Ciruela

Ciruela amarilla
Durazno y Nectarina
Granada

Higo

Mamey

Manzana comun y variedades

Membirillo

Pera

Tejocote
Tejocote
Zapote mamey

Nombre Cientifico

Citrus medica

Citrus limetta risso
Citrus limon

Citrus reticulata blanca
Citrus sinensis

Citrus aurantium

Citrus maxima

Citrus paradisi

Fortunella japonica

Managifera indica

Poncirus trifoliata

Psidum guajava .

Averrhoa carambola
Prunas armeniaca
Manilkara zapota
Pronus domestica
Spondias mombrin
Prenus persica
Picus spp
Pounteria sapota
stearn.
Malus spp
Cydonia obloga Miller
Pyrus communis
Crateagus pubescens
Mammea americana

(NOM-075-FITO-1997).

Cuadro 4. Frutos de cuarentena parcial.
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NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Arrayan

Anona

Varicoso

Caimito

Capulin

Ciruela roja del pais
Cuainjinuil
Chapotee amarillo
Chirimoya
Garambullo
Guanabana

Icaco

Marafon

Nispero

Persimon
Pomarrosa

Zapote blanco y negro

Psidium sartorianum
Annona spp
Micropholis mexicana
Chrysophyllum

Pronus capulli
Spondias

Inga jinicuil

Sargentea grengi
Annona cherimola
Crisovalanus icaco
Anacardium occidental
Eriobotrya japonica
Diospyros kaki
Syzygium jambos
Pounteria campechana
Casimiroa edulis

Annona squamosa

(NOM-075-FITO-1997).

Cuadro 5. Frutos de cuarentena total

65




MUESTREO DE FRUTOS HOSPEDEROS:

El muestreo de frutos determinara el grado de infestacion del embarque.

La fruta se rebanara en partes de un centimetro de grosor para observar si hay

presencia de larvas vivas de mosca de la fruta.

El muestreo se debe realizar como se indica a continuacion:

EN CAJAS DE CAMPO:

Numero de cajas Numero de frutos a muestrear/CA
0001-0010 4/1

0011-0020 31

0021-0050 2/1

0051-0100 1/1

0101-0400 Va

0401-0600 1/3

0601-0800 YVa

0801-1000

>1000

EN CAJAS COMERCIALES:

Numero de cajas Numero de cajas a muestrear por

Embarque:
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01-100 1

101-300 2
301-600 3
>600 4

Cuadro 6. Muestreo de frutos en cajas de campo y cajas comerciales.

TIPOS DE TRATAMIENTOS CUARENTENARIOS.

Los tratamientos que se usan en el territorio mexicano para los productos

hospederos son: la quimioterapia y la termoterapia.

La quimioterapia: es el uso de quimicos como erradicantes o

supresores, tal es el caso de los insecticidas.

La termoterapia: es el uso de temperaturas controladas como vapor

seco, refrigeracién o congelacion.

Este tipo de tratamiento se utiliza para la exportacion de mango

mexicano a los EE.UU. y Japén mediante la aplicacién de un tratamiento

hidrotérmico.

Los tratamientos fitosanitarios deben aplicarse en origen o en destino

(Punto de Verificacidn Interna), en presencia de personal autorizado.
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FUMIGACION.

La palabra fumigacién es derivada del latin fumus, que significa humo.
En términos generales se le considera como la accion de emplear fumigante, o
sea una sustancia que actué en forma de gas contra las plagas
independientemente de la presentacion del plaguicida, el cual puede
encontrarse en estado liquido o sdlido, pero que al contacto con el aire se

gasifica liberando la sustancia téxica para la plaga.

Algunos de los productos quimicos empleados como fumigantes son:
bromuro de metilo, fosfuro de aluminio, cloropicrina, acido cianhidrico, bisulfuro
de carbono; varios de ellos han sido eliminados del mercado por problemas

con su uso.

Cuando el muestreo de productos hospederos se encuentre en una

infestacion menor al 0.5% entonces éste producto procedera a fumigarse.

Antes de proceder a dar el tratamiento se debe tomar la temperatura de
la pulpa de 7 frutos de la parte mas fria de la carga la cual no debe ser menor a
21.1° C , y no debe contener o presentar humedad. Si la temperatura es menor
se debe calentar o esperar a que la fruta alcance dicha temperatura, con el

propésito de que el fumigante se difunda adecuadamente.
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El tratamiento debe realizarse en camaras de fumigacion, bromuro de
metilo al 100% puro, con una dosificacion de 40 gr. por metro cubico en caso
de mango y para el resto de las frutas hospederas es de 24 gr. por cada metro

cubico; esto sera durante dos horas de exposicion y media hora de ventilacion.

Los productos sujetos a fumigacién deben estar adecuadamente
empacados, ya sea en cajas de campo o comerciales, no se acepta fruta a
granel, ni en arpilleras, con la finalidad de facilitar las maniobras de descarga,

fumigacion y carga.

ACTIVIDADES DE PERSONAL.

Vigilar el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios para la proteccion
de las zonas libres y de baja prevalencia de mosca de la fruta sefialados dentro

de la norma, debera aplicarse las siguientes medidas fitosanitarias.

1. .- Verificar que el certificado fitosanitario que ampara el embarque sea el

original, con firma autografa del personal que lo expidio.

2. .- Verificar el muestreo y tratamiento a los embarques de frutas
hospederas de mosca de la fruta y otorgar el certificado de tratamiento

cuarentenario correspondiente.

3. .- Permitir la introduccién de los embarques tratados.
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4.

.- Permitir el ingreso de los embarques procedentes de huerto certificado
como temporalmente libres, cuando mediante el muestreo no se detecten
larvas; si en el muestreo realizado se encuentran larvas y el nivel de
infestacion detectado es menor del 0.5% se fumigara y podra
comercializarse en la zona, si es igual o mayor al 0.5% se fumigara y
debera ser canalizado para su comercializacion a zonas bajo control

fitosanitario.

.- Inspeccionar los autotransportes de pasajeros y de carga, debiéndose
bajar el pasaje, equipaje, bolsas o paquetes y vehiculos particulares
para verificar que no transporten frutas de cuarentena absoluta o parcial,
que no estén amparados con el certificado fitosanitario, cuyo caso
deberan proceder a retener y destruir los frutos de lo cual se levantara el

acta correspondiente.

.- Sera motivo de rechazo de los embarques comerciales cuando se

presenten los siguientes supuestos:

a. ).- Embarques sin certificado fitosanitario.

b. ).- Cuando el certificado no contenga la informacion requerida,

presente alteraciones, esté aparentemente falsificado, se presente
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copia del mismo o cuando lo especificado en el certificado no

corresponda al embarque.

c. ).- indice de infestacién igual o mayor a 0.5 %.

7. .- En todos los puntos de verificacion interna los embarques
rechazados, podran ser retornados por los interesados una vez
fumigados, a mas tardar en 24 horas posteriores al rechazo y podran
comercializarlo en zonas bajo control fitosanitario. Si al termino de éste

tiempo no es retornado se procedera a la destruccion del embarque.

Los productores o comerciantes interesados en movilizar frutos sin
tratamiento cuarentenario (hidrotérmico o de fumigacién), hacia el norte de
México, excepto para las entidades que la SAGAR determine, podran hacerlo si
cumplen con los siguientes requisitos

I. Contar con un croquis del predio, indicando la ubicacién de cada trampa

II. .Disponer de registros semanales de las trampas instaladas, fechas de

revision y resultado de las mismas

lll. .Disponer de los resultados del trampeo y del muestreo de frutos.
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RESULTADOS DE LA CAMPANA DE MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA
EN EL ESTADO DE COAHUILA
Se logra el acuerdo mediante el cual la secretaria de agricultura,
desarrollo rural, pesca, y alimentacion declara como zona libre de mosca de la
fruta a todos los municipios del estado de Coahuila de Zaragoza, permitiendo
con ello a los productores del estado de Coahuila alcanzar otro tipo de

mercados para los productos agricolas producidos en la entidad.

CONCLUSIONES.

Con el presente trabajo se concluye que es necesario reforzar las
medidas de monitoreo de trampas, asi como el muestreo para con ello
garantizar la conservacion del status de zona libre y evitar con ello las

capturas de especimenes sospechosos de moscas de las fruta
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