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RESUMEN

La entomofauna en la huerta de naranjo Citrus sinensis L. del Rancho el Pochotillo,
en Zacapalco, Tepalcingo, Morelos, es muy diversa, ya que se identificaron 13
ordenes (Collembola, Orthoptera, Dermaptera, Mantodea, Blattodea, Hemiptera,
Thysanoptera, Coledptera, NeurOptera, Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera y
Trichoptera [los tres Ultimos no se consideraron para propdsitos de ésta tesis], 14
subdrdenes, 88 familias, y 189 especies. Coleoptera fue el orden con mayor
porcentaje (34.090%) de insectos seguido por Hymenoptera (33.951%) y Hemiptera
(25.121%). Las plagas mas importantes detectadas fueron Diaphorina citri,
Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae), Aleurocanthus woglumii Ashby (Diptera:
Aleyrodidae), Toxoptera aurantii (Boyer de Foncolombe), Aphis spiraecola Paths y
Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae). Se identificaron familias que incluyen
especies con héabitos depredadores. En Thysanoptera se determinaron 2
subordenes, 4 familias, 11 géneros y 14 especies, una de las cuéles fue
Stomatothrips crawfordi que es el primero registro de ésta especie para México.

Palabras claves: Naranjo, Entomofauna, Zacapalco, Morelos. S. crawfordi.

Correo electrénico: Jehieli Leana Sanchez, jehieli yiyi22@hotmail.com
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INTRODUCCION

El Estado de Morelos se localiza en el centro del territorio nacional; colinda con el
Distrito Federal, y los estados de México, Guerrero y Puebla al Norte, Noreste,
Noroeste, Sur y Oriente, respectivamente. Geograficamente esta situado entre los
paralelos 18° 22' 5" y 19° 07' 10" de Latitud Norte y 93° 37' 08" y 99° 30" 08" de

Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, abarcando una superficie de 4958 km?.

Dado que la cafia de azucar Saccharum officinarum L. fue el principal sostén de la
economia desde la época colonial, hasta ya bien entrado el presente siglo, se ha
identificado a éste estado como azucarero, a pesar que desde siempre se ha
producido arroz y maiz, cultivos que también son de gran importancia para la
economia estatal. Al concluir el reparto agrario hubo una reordenacién de la
produccion agricola, y a partir de la década de los cincuentas, comienza a tener
importancia la produccién de cultivos como jitomate, cebolla y otras hortalizas, que

tienen amplia demanda en el gran mercado de la Ciudad de México.

La citricultura en Morelos es una actividad relativamente joven, ya que se inicid a
partir de 2002, a pesar de lo cudl, se ha constituido en una fuente importante de
empleos. La actividad citricola produce aproximadamente 13,256 toneladas de
naranja anuales, con un rendimiento promedio de 30 ton/ha, y un valor anual de $ 15,
720,000.00 (SAGARPA, 2011).

El naranjo, como cualquier cultivo, esta expuesto al ataque de plagas y
enfermedades. En Morelos, las principales plagas de insectos son el minador de los
citricos Phyllocnistis citrella, Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), el pulgdbn marrén
de los citricos Toxoptera aurantii (Kirkaldy) (Hemiptera: Aphididae), el psilido de los
citricos Diaphorina citri, Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae), la escama roja de
California Aonidiella aurantii (Maskell, 1879), (Hemiptera: Diaspididae), la mosca
prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae), entre

otras.



El hecho de que en el Estado de Morelos no se ha realizado un estudio que oriente al
conocimiento integral de la entomofauna presente en huertas de naranjos que
permita orientar la toma de decisiones para mejorar el manejo de plagas del cultivo,
es la razon por la cual se realizo este trabajo con los siguientes objetivos: conocer la
entomofauna presente en una huerta de naranjo Citris sinensis L. A los niveles
taxondmicos de Orden, Suborden y Familia. Conocer el papel ecoldgico que estan
jugando los diferentes grupos de insectos; determinar la curva poblacional de
pulgones, el psilido y mosca prietra de los citricos y sus parasitoides; determinar las

especies de Thysanoptera presentes.



REVISION DE LITERATURA

Clase Hexapoda

Origen

Los insectos son actualmente el grupo mas numeroso de animales que viven sobre
la tierra, estando ya descritas casi un millon de especies (tres veces mas que el resto
de los grupos que integran el reino animal), faltando ain muchas més por describir.
Estos artropodos estan presentes en la tierra desde hace 350 millones de afios,
constituyen el 85% de todas las especies descritas, y se han adaptado casi a
cualquier habitat, mientras que el hombre aparece hace apenas menos de dos
millones de afios. La Clase Hexapoda, a la que pertenecen los insectos,
taxonomicamente se divide en 31 6rdenes (Triplehorn y Johnson, 2005); para definir
éstos grupos, se consideran estructuras de las alas, tipo de aparato bucal, tipo de
metamorfosis y otras caracteristicas, asi como las reglas del Cadigo Internacional de
Nomenclatura Zoolégica a las que se deben ajustar los procedimientos taxondémicos
(Coronado, 1995). Entre los entomélogos existen diferencias de opinién sobre los
limites de algunos 6rdenes y mas aun, si algunos grupos deben ser, 0 no,

considerados como insectos (Dominguez, 1998).

Caracteristicas

Triplehorn y Johnson (2005) explicardn las siguientes caracteristicas que definen a la
Clase Hexapoda: cuerpo dividido en tres regiones, cabeza, térax y abdomen; cabeza
con un par de antenas (raro uno), un par de mandibulas, un par de maxilas, una
hipofaringe, un labium; tres pares de patas, una en cada segmento toracico, (algunas
larvas tienen propatas en el abdomen); el gonoforo (raro dos) en la parte posterior
del abdomen. Sin apéndices locomotores en el abdomen de los adultos (excepto en
algunos hexapodos primitivos); si estan presentes apéndices abdominales se
localizan en el apice del abdomen y consisten de un par de cercos, un epiprocto y un

par de paraproctos.



La cabeza presenta ademas ocelos, ojos compuestos, clipeo-labral, en algunas
especies. El endoesqueleto de la cabeza forma una estructura llamada "tentorio".

El torax es tripartito con patas unirrameas de seis artejos, como son coxa, trocanter,
fémur, tibia, tarso y pretarso (s) y dos pares de alas; hay insectos que tienen las alas
reducidas o las han perdido. El intercambio gaseoso es a través de espiraculos y un

sistema de tubos internos llamados traqueas.
Tubo digestivo completo con ciegos gastricos; La excrecion es a través de los tubos

de Malpighi de origen ectodérmico (Little, 1963).

cabega, tbrax abdome 1
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Figura 1. Morfologia externa de un insecto (Snodgrass, 1935).

Clasificacion Taxondémica (Triplehorn y Jhonson, 2005)

Reino: Animal
Fhylum: Artropoda
Clase: Hexapoda
Orden
Familia
Género

Especie



Importancia

Los insectos son los organismos mas diversos en los ecosistemas, y la biomasa total
gue se supone aportan a los mismos, es muy importante, ya que dos de cada cinco
organismos vivos son insectos (Borror, 1989). Muchas especies son muy valiosas
como polinizadoras, lo que hace posible la produccion de muchos cultivos agricolas
(hortalizas, frutales, tabaco, algodon, etc); otras proveen de miel, cera, seda, laca,
etc. que tienen gran valor; sirven de alimento a péjaros, peces y diversos animales
Gtiles; son valiosos como desintegradores; ayudan a controlar plantas y animales
nocivos (control natural-control biolégico); han proporcionado ayuda muy valiosa en
investigaciones cientificas; tienen alta importancia como vectores de enfermedades a
hombres y animales (Entomologia Médica Veterinaria) y pueden causar graves

problemas en la agricultura y silvicultura.

Citricos

Origen

La mayoria de los citricos son nativos de las regiones tropicales y subtropicales de
Asia y el Archipiélago Malayo. Los espafioles introdujeron los citricos a América,

especificamente en Haiti, en 1493.

Los citricos pueden ser considerados frutas universales que se producen en mas de
100 paises en los seis continentes, constituyéndose en los frutales mas importante
del mundo, con una produccién global muy por encima de todas las frutas de hoja

caduca (manzanas, peras, melocotones, ciruelas, etc.).

Superficie total en el mundo

La superficie plantada con citricos no se conoce con certeza, pero se ha estimado en
alrededor de 2,9 millones de hectareas, aunque esto es probablemente una
subestimacion, ya que un informe de la Ministerio de la Agricultura y la Ganaderia

(1988), indica que soOlo en China hay 1,3 millones de hectareas. Esta misma



institucién sefiala una produccion total de citricos (naranjas, mandarinas, limones,
limas, etc.) de unas 78 millones de toneladas, de las cuales 66 % eran naranjas, 16

% mandarinas, 11 % limones y limas y el 7 % pomelos.

Produccién mundial

El grueso de la cosecha de citricos se da en 15 paises que representan mas del 80
% de la produccion mundial. Brasil y Estados Unidos siguen liderando la produccion
mundial como lo han hecho durante varias décadas ya que juntos producen
alrededor del 37 % de la cosecha de citricos en el mundo, con 14,8 millones de
toneladas. Paises importantes productores de citricos como China, Japoén, India,
Pakistan, México, Irdn, Egipto y Argentina, tienen mercados locales para la fruta
fresca, mientras que otros como Espafia, Marruecos, Israel, Cuba y Sudafrica

dependen de la exportacione de fruta fresca.

Top production - Oranges - 2009
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Figura 2. Informe oficial FAO de los paises mas productores de naranja en 2009.

Plagas y enfermedades en el mundo y México

SYNGENTA (2015), report6 como principales plagas: Acaros Tetranychus urticae,

C.L. Koch 1836; Panonychus citri, McGregor; Eutetranychus orientalis, minador
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Phyllocnistis citrella, mosca blanca Aleurothrixus floccosus Maskell 1896, mosca de la
fruta Ceratitis capitata Wiedemann, 1824, piojo rojo de California Aonidiella aurantii
Maskell, pulgones Toxoptera aurantii Boyer de Fonscolombe, 1841; Aphis spiraecola
Patch 1914; Aphis gossypii Glover 1877; Myzus persicae. La enfermedad mas
presente a nivel mundial es lo que se llama aguado y podredumbre de cuello y raiz

Phytophthora sp.

México

En Meéxico, las primeras huertas se establecieron en Michoacdn en 1912 y su
expansion en Colima inici6 en 1920 (Soto, 1997). México es el cuarto productor
mundial de naranja FAO (2009).

Superficie citricola

Durante los ultimos 10 afios se desting al cultivo de este fruto un promedio de 341 mil
hectareas, con un crecimiento promedio anual de 0.2 por ciento. Fue 2002 el afio en
gue se registrd la mayor extension terrestre de siembra con 349 mil 237 hectareas y
2005 cuando la produccién registrd el mejor rendimiento con 13 toneladas por cada

hectarea.

Produccién estimada

Durante una década los volimenes de produccién de naranja se han mantenido en
un intervalo de 3.8 y 4.3 millones de toneladas, aun cuando el valor de lo producido
mostré un crecimiento anual promedio de 3.4% entre 2000 y 2008. En 2007 la
cosecha del citrico fue de cuatro millones 104 mil 556 toneladas, lo que ubicoé al pais
como cuarto productor en el mundo, superado por Brasil, Estados Unidos e India. El
total de naranja producida en nuestro pais durante 2007 significa que se producen

38.3 kilos por cada mexicano. Veracruz es el estado lider en la produccion del fruto,



con mas de la mitad del total nacional (2.1 millones de toneladas). Sonora es donde
se da el mejor rendimiento nacional, con 25 toneladas por hectarea.

Importancia econémica

En 2009 México revirtio el saldo de la balanza a su favor, ya que ha logrado producir
lo necesario para el consumo interno y para exportar mas de lo que importa. En 2009
por cada peso que México gastd comprando naranjas gané mas de dos. El valor de
las exportaciones equivale a poco mas de 1% del valor total de la produccion
nacional; es decir, la naranja mexicana se consume casi totalmente en el mercado
interno FAO (2009).

Morelos

En el Estado de Morelos, se produce la naranja Valencia organiica lo que ha
contribuido a regenerar el medio ambiente en la superficie sembrada y a producir una
fruta excepcional por sus cualidades gustativas. La zona productora de naranja en la
entidad se distribuye desde los 1000 hasta los 1150 msnm, con una precipitacion
promedio de 860-995 mm, temperatura promedio entre 22 y 26 °C, con planicies y
lomerios, donde los suelos tienen pH entre 7 y 8, obteniendose rendimientos
promedio de 23.6 ton/ha FAO (2009).

El Estado de Morelos cuenta con condiciones para establecer citricos, sin embargo,
es necesario evaluar por un periodo de al menos 10 afios su desarrollo, rendimiento
y calidad bajo las condiciones de suelos alcalinos y baja humedad relativa en el

ambiente.

Superficie citricola

Actualmente en Morelos, se tienen establecidas cerca de 1000 ha de citricos,

destacando el limoén persa y la naranja valencia, con 30 y 60 % de la superficie total



establecida respectivamente; el 10 % de la superficie restante esta compuesta de
limén mexicano, mandarina, toronja y lima FAO (2009).

En el Estado de Morelos estan establecidas actualmente 216 hectareas de naranja
Valencia distribuidas principalmente en los municipios de Coatlan del Rio,
Tlaquiltenango, Jojutla, Zacatepec, Jantetelco, Jonacatepec, Puente de Ixtla,

Tepalcingo, Tlaltizapan y Ayala.

Producciéon estatal

En el Estado de Morelos se obtienen aproximadamente 13,256 toneladas anuales de
producto, teniendo un valor global aproximado de $68,061,200 con un rendimiento
promedio de 30 Ton/ha; para el caso de naranja, se tiene un valor aproximado de
comercializacion de $2000/ton de naranja con un valor anual de produccion de
$15,720 FAO (2009).

Importancia econémica

Una importante negociacion con una empresa de Montemorelos, Nuevo Ledn que el
primer afio acopio la produccién de naranja en la comunidad de Zacapalco, Municipio
de Tepalcingo y de Puente de Ixtla, donde se tuvo la suma de $ 300,000 M.N. por las
hectareas cosechadas. De ahi la importancia que tiene una buena produccién para
altos ingresos econdmicos a dichos productores (Comité Estatal De Sanidad Vegetal
Del Estado De Morelos, 2011).

Plagas y enfermedades presentes

En el estado de Morelos, las enfermedades es el principal problema reportado en las
huertas de citricos, estas son la gomosis Phytopthora citrophthora y antracnosis
Colletrotrichum acutatum. Algunas de las principales plagas son: El minador de la
hoja de los citricos es una especie de origen asiatico y muy comun encontrar en

todas las zonas citricolas de México. La mosca de la fruta Anastrepha spp., es el
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insecto mas dafiino a los frutales tropicales del mundo, ya que las larvas se
alimentan de la pulpa de los frutos impidiendo su comercializacion hacia mercados
externos. Existen varias especies de insectos que tienen como caracteristica
particular el poco movimiento, ser chupadores, vivir en colonias y tener un cuerpo
plano; como su nombre lo dice, son escamas que se arrancan facilmente con el
dedo. Dependiendo de la especie, éstas pueden atacar el fruto, brotes e inclusive el
tallo. Existen varias especies asociadas a la naranja ‘Valencia’ a nivel mundial, como

Toxoptera aurantii, que es de gran importancia.

El psilido asiatico Diaphorina citri, es una plaga de origen asiatico, la cual esta

presente en nuestro pais en afos recientes (Gonzalez, 2007).

Naranjo

PROHACIENDO (2011), (Corporaciéon para la Produccion del Desarrollo Rural y
Agroindustrial) reportdé que las naranjas se clasifican en dulces Citrus sinensis, o
naranjo Valencia que son las mas cultivadas en el mundo, porque se adaptan a
diferentes condiciones de clima, tienen buen contenido de acidos y comercialmente
se le considera para el jugo. A las naranjas dulces se les puede clasificar en dos

grupos: de jugo o de mesa.

Clasificacion Botanica

Familia: Rutaceae.
Género: Citrus.
Especie: Citrus sinensis L.

Raiz

FDA (2005) menciond que las raices proporcionan al arbol anclaje y soporte, asi

como nutrientes y humedad del suelo. El sistema radicular es extensivo, y algunas
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raices penetran hasta cinco metros, con gran cantidad de raices absorbentes, la
mayoria debajo de los 70 cm del suelo; el crecimiento radicular no es continuo, sino

que alterna con los brotes aéreos.

Tallo

El tallo es derecho y mas o menos cilindrico PROHACIENDO (2011), con
ramificaciones a alturas variables; de color verde cuando es joven y cambia a gris
pardo, debido a la formacion de suber en la corteza. En el tallo se producen dos tipos
de crecimiento, el longitudinal debido a la formacién de las yemas y meristemos
apicales, y en grosor debido a la actividad del cambium, mismo que se produce por

la estimulacion de la auxina que se produce en los brotes.

Hoja

Las hojas son unifoliadas con alas en los peciolos, las cuales son mas prominentes
en la toronja y naranja agria; tienen forma de oval a oblonga y son de color verde,
mas obscuro en el has y verde claro en el envés; la vena es prominente y se va
haciendo mas delgada a medida que se acerca al apice. Posen glandulas de aceite
cerca de la superficie del haz, limbo grande, alas pequefas y espinas no muy
acusadas (Soto, 1997).

Flores

FDA (2005) afirmé que la mayoria de las flores se caen una vez formadas. La flor
estd formada por un céaliz compuesto por sépalos, y por los estambres (20-40), que
forman un circulo dentro de la corola (posee cinco sépalos que soportan la antera). El

pistilo consiste en un ovario formado por diez carpelos, un estilo y un estigma, el
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receptéaculo es la parte superior del pedunculo, donde la flor se une al tallo, también
dichas flores son ligeramente arométicas, solas o agrupadas con o sin hojas. Los

brotes con hojas (campaneros) son los que mayor cuajado y mejores frutos dan.

Frutos

El fruto es un tipo especial de vaya llamada hesperidio (un hesperidio es un fruto
dividido en varias secciones, las cuales estan envueltas en una membrana) que se
origina del ovario y consiste en diez carpelos. Las partes del fruto son: El Flavio o
exocarpio que es la parte externa y coloreada del fruto, donde se encuentran las
glandulas de aceite; el endocarpio, es la parte interna del pericarpio; el mesocarpio o
albedo, es la parte blanca de la cascara, entre el exocarpio y el endocarpio y las
vesiculas de jugo que son las partes comestibles del fruto, donde se encuentran las

semillas.

Principales Plagas del Naranjo Citrus sinensis

Mosca prieta de los citricos

Mosca Prieta de los Citricos (Aleurocanthus woglumi Ashby), pudo pasar inadvertida
inicialmente, pero a medida que el efecto adicional de la destruccion de los enemigos
naturales se acumula, se manifiestan crecimientos poblacionales anormalmente
rapidos y son a menudo importantes indicadores de la presencia de enemigos
naturales eficientes (Elizondo, 1987).

Pulgones (Aphididae)

Romero (2008) menciono6 que los afidos son una plaga importante en las principales
areas citricolas, tanto por sus dafos directos, como por transmitir el virus de la

tristeza.
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En las especies Aphis spiraecola Paths 1914, Aphis gossypii, Glover 1877,
Toxoptera aurantii, (Boyer de Foncolombe, 1814) se presentan hembras aladas y
apteras que se reproducen partenogenéticamente bajo condiciones de clima tropical
y subtropical. Se localizan casi exclusivamente en los brotes tiernos a los que
deforma. Bajo condiciones Optimas, el ciclo de vida se completa en seis a diez dias.
Los pulgones deforman y reducen el crecimiento de los brotes comprometiendo la
futura cosecha, ya que en los brotes es donde se produce la floracién del afio; en
plantas jovenes retrasan el desarrollo y deforman la copa al infestar los brotes
tiernos, existiendo una estrecha relacion entre la presencia de pulgones y la

brotacion de las plantas.

Entre los enemigos naturales de los pulgones se puede mencionar a Cycloneda
sanguinea (L.), Hippodamia convergens Guer. (Coleodptera: Coccinellidae) y

Scymnus spp. (Neuroptera: Chrysopidae) (Nufiez, 2003).

Figura 3. Pulgones en la huerta de naranja de Zacapalco, Morelos, México (Ezri,
2014).

Psyllido de los citricos (Hemiptera: Psyllidae)

Miranda, (2011) estimé las pérdidas potenciales que puede causar el psilido asiatico

de los citricos Diaphorina citri, vector de la bacteria del género Liberobacter que
13



produce la enfermedad conocida como huanglongbing (HLB) en la zonas productoras
del pais. Un impacto alto de HLB puede causar pérdidas de tres millones de
toneladas equivalentes al 41 % de la produccion; el impacto a tres afios de
establecido el HLB, en un escenario alto, causaria la pérdida total de citricos en el
pais de 1.7 millones de toneladas afectando a 12.2 millones de jornales, teniendo los

mayores efectos en la naranja.

Las ninfas y adultos extraen savia de las hojas y peciolos debilitando a las plantas;
en altas poblaciones detienen (achaparran) y enrollan los brotes nuevos, causando la
apariencia de roseta, afectando severamente el periodo de floracién hasta en un 30%
que se refleja en la produccién. Los adultos de este insecto miden 4-5 mm de
longitud; el cuerpo y la cabeza presentan un color marrén moteado, cabeza y los ojos
rojos. Las hembras tienen un periodo de ovoposicion de 12 dias y pueden ovipositar
800 huevos durante su vida; presenta cinco instares ninfales, y el ciclo de vida varia
de 15-47 dias dependiendo de las condiciones climaticas, pudiendo presentarse
hasta diez generaciones por afio (Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Veracruz,
2010).

Figura 4. Ninfas de Diaphorina citri en la huerta de naranjo de Zacapalco, Morelos,
México (Ezri, 2014).
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MATERIALES Y METODOS

Lugar de la Investigacion

La presente investigacion se realizo en una huerta de 75 hectareas de naranja Citrus
sinensis (Figura 5), localizada en la comunidad de Zacapalco, Municipio de
Tepalcingo del Estado de Morelos, México, a una altura de 1100 mt. El trabajo de
campo Yy laboratorio se realiz6 del 26 de julio del 2014 al 10 de enero del 2015,

07/30/2014

Figura 5. Huerta de naranjo en Zacapalco, Tepalcingo, Morelos, México.

En Campo

Cada 15 dias, durante los meses de julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre,
diciembre de 2014 y primera quincena de enero 2015, se hizo un muestreo para
recolectar insectos presentes en la huerta de naranjos, para lo cual se colocaba una
tela de manta blanca de 5x5 mt debajo de la copa de naranjos en cuatro sitios
determinados al azar, con lo cual se incrementaba una superficie de muestreo de

100 metros cuadrados. Hecho lo anterior, con una bomba manual de mochila con



capacidad de 25 litros de agua, a la que se le agregaban 84 mm de un insecticida
piretroide (Cipermetrina), se asperjaba generosamente la copa de los arboles (Figura
6), después de lo cual se dejaba pasar media hora; transcurrido éste tiempo, se
procedia a recolectar los insectos caidos en la manta utilizando pinza entomologica
y pincel; los insectos obtenidos se colocaban en un frasco de 50 c.c. debidamente
etiquetado (recolector, fecha, lugar, situacion especifica) que contenia alcohol etilico
al 75 %. Estos frascos con insectos, se trasladaban al Laboratorio de Insectos
Adultos y Acaros, ubicado en el Departamento de Parasitologia Agricola de la
Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro, Campus Saltillo, para su identificacion

taxondmica.

Figura 6. Recoleccion de insectos asperjando naranjos con un piretroide y manteo

debajo de la copa.

En Laboratorio

En laboratorio, los insectos obtenidos en cada muestreo quincenal, se separaban

utilizando un microscopio de diseccion (Figura 7 a), primero a nivel érden, suborden y
16



posteriormente a familia, colocando cada grupo en viales de plastico de 50 cc y tubos
eppendorf con alcohol etilico al 75 % (Figura 7 b), cuidando en todo momento no
perder la informacion de las etiquetas de los frascos colocadas en campo (Figura 7
d). Los Thysanoptera (thrips) se montaron en porta y cubreobjetos utilizando balsamo
de Canada (Figura 7 c), siguiendo la técnica de Mound y Marullo (1996); Para la
identificacion a familia de thrips e Hymenoptera pequefios se utiliz6 un microscopio
compuesto y un microscopio con lentilla de mas aumento, respectivamente. Los

insectos plaga se identificaron a género y especie.

Para la identificacion de familias se utilizo el libro de Borror y White (1970). asi como
las claves de Triplehorn y Johnson (2005). Los thrips se identificaron a género con
las claves de Mound y Kibby (2005), Mound y Marullo (1996) y Johansen (1996). La
confirmacion de géneros y especies de los thrips fue realizada por el Dr. Roberto M.
Johansen Naime profesor-investigador de la Universidad Nacional Autonoma de

México.

Figura 7. Laboratorio: a Identificacidon, b. Separacion de familias, c. Montas de Thrips
en porta y cubre objetos y d. insectos en viales etiquetados.

17



RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

Con los procedimientos descritos en la seccion de Materiales y Métodos se
recolectaron 5659 insectos de 10 Ordenes, 14 subordenes y 87 familias (Apéndice 1).
Estos insectos no incluye a especimenes de los 6rdenes Diptera, Trichoptera y
Lepiddptera los cuales no se consideraron por su gran cantidad (Diptera) y estado de

conservacion (Lepidoptera y Trichoptera).

Los resultados se presentaran de lo general a lo particular considerando primero a la
entomofauna total, luego el nivel érden, suborden, familia y finalmente el de especie,

enfatizando en las de interés econémico como plagas 6 beneficos.

Entomofauna

Cuadro 1.-Importancia relativa cuantitativa de 6rdenes, subo6rdenes, familias y
especies de la entomofauna recolectada en la huerta de naranjo del

Rancho el Pochotillo de Zacapalco, Tepalcingo, Morelos.

Orden Suborden Familia N° individuos Especies %
Collembola 2 2 4 2 0.070
Orthoptera 2 3 67 4 1.183
Dermaptera 1 2 12 2 0.212
Mantodea 0 1 11 1 0.194
Blattodea 0 1 5 1 0.088
Hemiptera 3 18 1422 40 25.121
Thysanoptera 2 4 213 19 3.762
Coleoptera 2 30 1930 63 34.090
Neuroptera 1 2 17 2 1.289
Hymenoptera 1 25 1922 55 33.951
Total 10 14 88 5659 189 100%




El Cuadro 1 es un resumen del Apéndice 1; se observa que los 6rdenes mas
representados fueron: Coledptera (34.09%-30 familias), Hymenoptera (33.95%-25
familias) y Hemiptera (25.12%- 18 familias), que en conjunto sumaron 93.16 %,
involucrando a 73 familias. los 7 Ordenes restantes (Collembola, Orthoptera,
Derméptera, Mantodea, Blattodea, Thysanoptera y Neurdptera) incrementaron todos
6.84 % y15 familias.
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Figura 8.- Fluctuacion poblacional del total de insectos recolectados (entomofauna)

en la huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

La Figura 8 es la curva poblacional de la entomofauna recolectada de julio de 2014 a
enero de 2015; se observa que el pico mas alto (casi 1400 especimenes) ocurri6 el
18 de octubre del 2014 y las recolectas mas bajas se obtuvieron el 6 y 20 de

septiembre de 2014.
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Cuadro 2. Numero de especimenes de insectos recolectados en 100m?, 1y 75 ha,
respectivamente en la huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo,

Tepalcingo, Morelos, México.

Muestreo #Insectos en 100  #Insectosen 1 ha # Insectos en 75 Has
m2
M1 26 de julio del 2014 619 61900 4642500
M2 9 de agosto del 2014 353 35300 2647500
M3 23 de agosto del 2014 235 23500 1762500
M4 6 de septiembre del 2014 130 13000 975000
M5 20 de septiembre del 2014 312 31200 2340000
M6 4 de octubre del 2014 378 37800 2835000
M718 de octubre del 2014 1334 133400 10005000
M8 8 de octubre del 2014 589 58900 4417500
M9 22 de octubre del 2014 514 51400 3855000
M10 13 de diciembre del 2014 314 31400 2355000
M11 27 de diciembre del 2014 290 29000 2175000
M12 12 de enero del 2015 591 59100 4432500

Dado que para la recolecta de insectos se utiliz6 una manta de 100 m? consignando
el nimero de insectos obtenidos en cada muestreo, se aprovechd ésta informacion
para con una regla de tres simple traducirla a nivel de 1 y 75 has respectivamente
(Cuadro 2). Con ésta légica se tiene que el mayor numero de recapturas en 1 ha,
ocurrié el 18 de octubre/2014 (133400), 26 de julio/2014 (61900) y enero del 2015
(59100); las minimas se presentaron el 6 de septiembre de 2014 (13000), 23 de
agosto/2014 (23500) y 27 de diciembre/2014 (29000), respectivamente.
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Nivel de Familia

Cuadro 3.- Numero de familias de insectos recolectados de julio 2014 a enero 2015
en la huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos,

México.

# Muestreos Fecha # de Familias # de Insectos
1 26/07/2014 59 619
2 08/08/2014 44 353
3 23/08/2014 30 235
4 06/09/2014 31 130
5 20/09/2014 37 312
6 04/10/2014 38 378
7 18/10/2014 37 1334
8 08/11/2014 40 589
9 22/11/2014 46 514
10 03/12/2014 38 314
11 27/12/2014 42 290
12 12/01/2015 39 591

Total 88 5659

El Cuadro 3 se deriva de informacion de los Apéndices 1 y 2 respectivamente;
muestra que se obtuvieron en total 88 familias, 59 (maxima recaptura) en julio de

2014 y 30 (minima recaptura) en la segunda quincena de agosto de 2014.
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Cuadro 4.- Ordenes y familias de insectos recolectados de julio 2014 a enero 2015,

en la huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos,

México.

Orden Familia

Collembola Sminthuridae, Entomobryidae

Orthoptera Acrididae, Gryllidae, Tettigonidae

Dermaptera Chelisochidae, Forficulidae

Mantodea Mantidae

Blattodea Blattidae

Hemiptera Anthocoridae, Miridae, Reduviidae, Nabidae, Tingidae, Berytidae,
Lygaeidae, Pyrrhocoridae, Coreidae, Pentatomidae, Largidae,
Membracidae, Cercopidae, Cicadellidae,Delphacidae
Psyllidae, Aphididae, Aleyrodidae

Thysanoptera Thripidae, Heterothripidae, Aeolothripidae, Phloeothripidae

Coleoptera Cicindelidae, Carabidae, Hydrophilidae, Hydraenidae,Staphylinidae
Cantharidae,Lampyridae, Cleridae, Elateridae, Pedilidae
Buprestidae,Cucujidae,Nitidulidae, Coccinellidae, Anthicidae
Tenebrionidae,Bostrichidae, Cerambycidae, Bruchidae
Curculionidae, Brentidae, Chrysomelidae, Anobiidae, Scolytidae
Rhizophagidae, Phalacridae, Melandryidae, Leptinidae, Mordelidae

Neuroptera Chrysopidae , Hermerobiidae

Hymenoptera Chalcididae , Cinipidae , Ichneumonidae, Proctotrupidae

Braconidae, Gasteruptiidae, Mymaridae, Eurytomidae, Sphecidae
Scelionidae, Chrysididae, Elasmidae, Platygastridae,

Pteromalidae, Torymidae, Eulophidae, Megaspilidae, Eupelmidae
Bethylidae, Encyrtidae, Formicidae, Halictidae, Andrenidae, Aphelinidae,

Ceraphronidae
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Se obtuvieron mas familias en los muestreos de octubre, donde el 18 de octubre de
2014 expreso la maxima densidad de insectos; contrariamente el 6 de septiembre de

2014, solo se obtuvieron 130 especimenes en 31 familias

Las familias donde se obtuvieron menos especimenes (Apéndice 1) fuerdn
Heterothripidae, Carabidae, Scolytidae, Melandryidae, Pedilidae, Proctotrupidae,
Chrysididae y Megaspilidae; las que tuvieron mas especimenes, Formicidae (905),
Coccinellidae (573), Psyllidae (487), Crhysomelidae (426) y Cicadellidae (308).

Familias fitéfagas
Por su importancia, a continuacion se resume informacién de las familias fitofagas y
de habitos parasiticos mas importantes.

Cuadro 5. Familias de insectos con habitos fitofagos recolectadas en la huerta de

naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

Familia M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 Total
29 6 2 3 0 5 0 0 3 0 1 0 49
Acrididae
Tettigonidae 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3
Miridae 2 10 0 8 4 1 3 2 13 2 9 3 57
Coreidae 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0 0 0 6
Membracidae 2 0 0 0 0 0 0 0 5 4 3 0 14
Cicadellidae 42 33 2 2 29 16 101 20 37 6 7 13 308
Psyllidae 5 60 21 20 74 52 151 10 24 19 16 35 487
Aphididae 18 38 5 1 6 0 2 1 2 64 47 2 186
Aleyrodidae 0 0 0 0 8 0 226 0 0 1 0 2 237
Curculionidae 12 15 2 6 0 21 9 13 4 1 2 2 87
Chrysomelidae 26 5 31 11 16 21 20 108 78 52 25 33 426
Thripidae 4 3 0 1 7 0 4 0 0 0 0 0 19
Total 142 170 63 52 145 116 519 154 168 150 110 90 1879
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Algunas de las 12 familias fitfagas obtenidas (Cuadro 5), contienen especies que
pueden ser plagas potenciales para los naranjos. Las familias mas recolectadas
fueron Psyllidae, Chrysomelidae, Cicadellidae y Aleyrodidae con 487, 426, 308 y 237
individuos, respectivamente; las menos representadas cuantitativamente fueron
Tettigonidae (3), Coreidae (6) y Membracidae (14). En Agosto, Octubre y Noviembre
del 2014 se obtuvo el mayor numero de especimenes de familias fitofagas. El total de

especimenes fitéfagos recolectados en éstas familias suman 1879 (33.2 % del total)

Familias depredadoras

La depredacién puede definirse como la conducta consistente en capturar a mas de
un organismo y alimentarse de ellos consumiéndoles total o parcialmente (Emmel,
1975); por su importancia, a continuacion se resume informacion de las familias

depredadoras mas importantes.

Cuadro 6. Familias de insectos con habitos depredadores recolectadas en la huerta
de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

Familia M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 Total
Mantidae 1 2 1 0 0 0 2 4 0 0 0 1 11
Nabidae 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 6
Berytidae 0 1 0 0 2 1 0 0 2 0 1 0 7
Lygaeidae 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 3
Largidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3
Phloeothripidae 6 8 7 4 13 14 18 21 6 14 21 56 188
Cicindelidae 5 6 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Carabidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Staphylinidae 9 0 2 9 10 0 8 58 56 1 3 2 158
Elateridae 4 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 7
Coccinellidae 13 0 2 6 11 52 296 154 10 8 10 11 573
Curculionidae 12 15 2 6 0 21 9 13 4 1 2 2 87
Chrysomelidae 26 5 31 11 16 21 20 108 78 52 25 33 426
Chrysopidae 2 0 13 0 3 3 14 0 13 0 5 3 56
Hermerobiidae 3 0 0 0 3 0 6 0 2 0 3 0 17
Sphecidae 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Bethylidae 4 0 1 1 5 4 8 10 6 8 6 14 67
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De las 17 familias con especies depredadoras, Coccinellidae, Chrysomelidae y
Phloeothripidae fueron las mas representdas.

Familias parasiticas

Cuadro 7.- Familias de insectos con habitos parasiticos recolectadas de julio 2014 a
enero 2015, en la huerta de naranjo, del Rancho el Pochotillo,

Tepalcingo, Morelos, México.

Familia M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 M11 M12 Total
Chalcididae 5 3 2 1 10 2 6 4 7 40
Mymaridae 8 2 5 5 3 4 2 11 3 1 4 4 52
Eurytomidae 8 7 2 1 1 1 1 2 5 28
Scelionidae 5 3 5 3 3 4 1 5 3 6 1 4 43
Elasmidae 13 13
Pteromalidae 16 7 3 3 3 12 12 8 7 6 5 83
Torymidae 3 3 2 2 1 2 3 1 2 7 26
Eulophidae 12 6 2 4 4 12 61 15 15 5 8 9 153
Eupelmidae 1 4 0 3 2 8 2 1 1 22
Encyrtidae 26 13 6 12 9 8 27 17 37 20 7 12 194
Aphelinidae 0 0 0 0 0 13 54 0 0 7 9 7 90
Ceraphronidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Braconidae 15 8 7 9 11 9 10 13 11 17 7 18 135
Ichneumonidae 9 2 3 2 0 3 1 5 7 12 1 44
Total 121 58 35 45 37 73 171 78 80 78 57 81 925

En el Cuadro 7 se aprecia que durante los 6 meses de muestreo estuvieron
presentes adultos de 14 familias con habitos parasiticos, siendo cuantitativamente
las mas representadas, Encyrtidae (194), Eulophidae (153), Braconidae (135), y las
menos recolectadas, Ceraphronidae (2) Elasmidae (13), Eupelmidae (22). En enero y
octubre de 2014 y enero de 2015 se obtuvieron lo registros mas altos de parasitoides
y en agosto y septiembre de 2014 los mas bajos. El total de especimenes fitéfagos

recolectados en éstas familias suman 925 (16 % del total).
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Principales plagas y parasitoides

Las familias Psyllidae (psilidos), Aleyrodidae (moscas blancas, moscas prietas) y
Aphididae (pulgones) ubican plagas importantes para los citricos, incluyendo al
naranjo, por lo que a continuacién se contrastaran las curvas poblacionales de éstas
familias con las de las familias Eulophidae, Aphelinidae y Braconidae,
respectivamente, ya que éstas Ultimas contienen especies de parasitoides que las
atacan. Diaphorina citri Kuwayama es una plaga importantisima que se ubica en la
familia Psyllydae (fue la Unica especie de Psyllidae recolectada durante el estudio).
La mosca prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi, Ashby, plaga que pertenece a
la familia Aleyrodide, y los pulgones plaga Toxoptera aurantii (Boyer de Foncolombe)
(pulgén pardo), Aphis spiraecola Paths (pulgon verde) y Aphis gossypii, Glover
(pulgdn del algodon) que pertenecen a la familia Aphididae.
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Figura 9. Curvas poblacionales de Diaphorina citri y Eulophidae expresadas en la

huerta de naranjo en el Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.
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La Figura 9 muestrea la relacion denso dependiencia de D. citri y los especimenes
de Eulophidae recolectados. Se hace esta comparacion en virtud de que especies de
Eulophidae, como Tamarixia radiata Waterson, atacan a ésta plaga. Aunque las dos
especies de Eulophidae obtenidas (Apéndice 2) en este trabajo no se han
identificado, la contrastacion de las curvas poblacionales sefialan que en general,
cuando la poblacién de la plaga sube, es correspondida por parasitoides de esta

familia.
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Figura 10.- Curvas poblacionales de Aleurocanthus woglumi y Aphelinidae en la

huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos México.

La comparacién de las dinAmicas poblacionales de A. woglumi con la de aphelinidos
evidencia una relacion denso dependiente de huésped-parasitoides ya que cuando
sube o baja la poblacion del huésped, ocurre lo mismo con la de los parasitos

afelinidos.
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Figura 11. Curvas poblacionales del complejo de pulgones Toxoptera aurantii, Aphis
spiraecola y Aphis grosypy, y parasitoides de la familia Braconidae en la huerta de

naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

La Figura 11, refleja que de la segunda quincena de agosto hasta la segunda
quincena de noviembre, los parasitoides y pulgones siguen la misma tendencia con
mas parasitoides que pulgones, lo cual no es lo légico en uan relacibn denso
dependencia donde se espera que la poblacion del el huésped sea mas alta que la
de sus parasitoides; en la primera quincena de diciembre se observa un repunte en
la poblacién de &fidos que es seguido por la de braconidos, al igual que el descenso

a finales de diciembre.

Thysanoptera

Se recolectaron 133 especimenes de Thysanoptera en la huerta de naranjo y los

resultados a éste respecto se presentan a continuacion.
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Cuadro 8.- Familias, géneros y especies de adultos de Thysanoptera recolectadas

en la huerta de naranjo del Rancho el Pochotilllo, Tepalcingo, Morelos,

México.
Orden Suborden Familia Genero Especie Total
Thysanoptera Terebrantia Thripidae Frankliniella brunnescens 3
Thysanoptera Terebrantia Thripidae Bregmatothrips sp. 4
Thysanoptera Terebrantia Thripidae Frankliniella fortissima 6
Thysanoptera Terebrantia Thripidae Frankliniella cephalica 1
Thysanoptera Terebrantia Aeolothripidae  Stomatothrips crawfordi 1
Thysanoptera Terebrantia Aeolothripidae  Franklinothrips vespiformis 3
Thysanoptera Terebrantia Heterothripidae Scutothrips incaensis 1
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Leptothrips mcconnelli 39
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Hoplothrips robustus 48
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Trybomia intermedia 14
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Haplothrips gowdeyi 3
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Hoplandrothrips affinis 3
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Haplothrips graminis 2
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Leptothrips vulcaniensis 3
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Scopaeothrips bicolor 1
Thysanoptera Tubulifera Phloeothripidae Macrophthalmothrips Sp. 1
Total 2 4 11 14 133

En los dos subo6rdenes de Thysanoptera (Terebrantia y Tubulifera), se determinaron

cuatro familias,Thripidae, Aeolothripidae, Heterothridae y Phaeolothripidae, once

géneros (4 en terebrantia y 6 en Tubulifera) y 14 especies (6 en Terebrantia y 8 en

Tubulifera)

Las especies numéricamente mas representadas fueron Haplothrips robustus

Bagnall (48), Leptothrips macconnelli (Crawford), (39) y Trybomia intermedia, Bagnall

(14). Las especies con solo un espécimen fueron Frankliniella cephalica, (Crawford),

Stomatotrips crawford (Stannard), Scutothrips incaensis Stannard,

bicolor (Hood) y Macrophthalmothrips Mound.

Scopaeothrips
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Figura 12. Curva poblacional de las familias, Trhipidae, Heterothipidae,
Phloeothripidae y Aeolothripidae expresadas en la huerta de naranjos del Rancho el

Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

La familia Phloeothripidae estuvo presente desde el 26 de julio de 2014 al 12 de
enero 2015, siendo cuantitativamente la mas representada; Thripidae estuvo
presente de la segunda quincena de Julio, hasta la segunda quincena de Noviembre;
Aeolothripidae se presentd en la segunda quincena de julio, segunda quincena de
agosto y primera de noviembre y Heterothripidae en la segunda semana de octubre

con solo un espécimen recolectado.

Discusioén

La entomoauna detectada en la huerta de naranjo del Rancho el Pochatillo,
Tepalcingo, Morelos es muy numerosa y diversa (10 ordenes, 14 subordenes, 88
familias y 199 especies), y muy posiblemente no se recolectaron otras familias
presentes. Por la cantidad y diversidad de especimenes obtenidos, se puede decir
gue el muestreo utilizado (manteo), fue adecuado. Las especies de insectos
presentes, estan jugando diferentes papeles ecolégicos, a saber, fitéfagos,
depredadores, parasitoides, desintegradores, galivoros, xiléfagos, rizofagos, entre

otros (Apéndice 2) que generan y propician multiples redes de interacciones
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complejas en la huerta, que tiene 13 afos de la edad, y que ha sido semetida a
tratamientos con agroquimicos (insecticidas, fungicidas, fertilizantes etc.)
desconociendo el efecto de éstas acciones en la complejidad ecoldgica. Al respecto,
(Odum, 2005), coment6 que cuando las poblaciones son deficientemente reguladas
por factores externos a la propia poblacion, las especies de este Ultimo tipo estan
sujetas a fluctuaciones severas en la densidad y pueden llegar a constituir serias
plagas para el hombre. (Badii et al., 2000), asientaron que la diversidad se mide
tomando en cuenta el numero y abundancia relativa de cada  especie,
desarrollandose numerosos indices para el proposito. No es objetivo del presente
trabajo evaluar diversidad, pero valdria la pena dar seguimiento a éste tema para
establecer una referencia con la que se pueda comparar en el futuro cambios de

diversidad en la huerta.

El nimero de especimenes de insectos presentes en la huerta en una hectérea
(Cuadro 2) fue fluctuante, con extremos de 133,400 (maximo) y 13,000 (minimo). Al
respecto, (Darwin, 1859) afirma: “batalla tras batalla, siempre deben repetirse éxitos
variados; en ésta larga carrera, las fuerzas estan tan bien balanceadas que la cara

de la naturaleza permanece uniforme por largos periodos de tiempo”.

Thomas Park expreso en (Allee et al., 1949), una poblacion tiene atributos biolégicos,
los cuales comparte con los individuos que lo componen. Ademas la poblacion tiene
una estructura y un funcionamiento definidos, que son suceptibles de descripcién. De
esta manera un individuo nace, crece y muere, pero no tiene tasa de natalidad, tasa
de mortalidad o proporcion de edades, los cuales solo adquieren en el nivel de la

poblacion.

Familias parasiticas

Cuadro 9. Familias con especies parasiticas e hiperparasiticas recolectadas en la
huerta de naranjo del Rancho el Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.
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Familia

Chalcididae

Mymaridae

Eurytomidae

Scelionidae

Elasmidae

Pteromalidae

Torymidae

Eulophidae

Eupelmidae

Encyrtidae

Aphelinidae

Ceraphronidae

Ichneumonidae

Braconidae

Hospederos

Atacan especies de Lepidoptera, Coledptera (Chrysomelidae), barrenadores de
madera, Diptera, Hymenoptera y Neurdptera.

Parasitoides solitarios de huevos de Hemiptera y Coledptera.

Parasitos de colopteros barrenadores; presencia de especies fitdfagas que forman
agallas o se alimentan de semillas.

Parasitan huevos de arafias e insectos de Orthoptera, Mantodea, Hemiptera,
Embiidina, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera y Neuroptera.

La mayoria son ectoparasitos gregarios primarios de larvas o pupas de minadores de
hojas, (Lepiddptera); incluye especies hiperparasiticas de braconidos e ichneumonidos
Parasitan Coleoptera (Scolitidae, Curculionidae, Bruchidae), Diptera (Muscidae,
Chloropidae, Sarcophagidae, Drosophilidae, Stratiomyidae). Incluye especies
hiperparasiticas de Agromicidae y también fit6fagas.

Incluye especies fitofagas y entomopatdgenas solitarias o gregarias; muchas se
obtienen en agallas de Cynipidae, Tanaostigmatidae, Eurytomidae, Cecydomidae,
Tephritidae y Psyllidae y también de nidos de abejas solitarias. Pocos hospederos son
Coledpteros, Hymenopteros, Dipteros, Lepiddpteros, Stresipteros, y huevos de
insectos.

Parasitan Lepiddptera, Coledptera, Diptera, e Hymenoptera; muchas especies
parasitan minadores y enrolladores de hojas, barrenadores de madera, y especies que
forman agallas; también parasitan huevos de acaros y nematodos; algunas son
fitofagas.

Ectoparasitos de larvas y prepupas de insectos que estan en tejidos de plantas,
cocones o huevos (Orthoptera) y arafias; atacan inmaduros de Orthoptera, Blattodea,
Mantodea, Hemiptera, Neurdptera, Coledptera, Diptera, Lepiddptera.

Casi todos son endoparasitos primarios o hiperparasitos, pocos atacan huevos de
Coccidae y Pseudococcidae; afectan también a Hemiptera, Neurdptera, Coledptera,
Lepiddptera, Orthoptera y huevos de arafias.

Parasitos primarios o hiperparasitos de Hemiptera (Aleyrodidae); algunas parasitan
huevos de insectos, o bien son parasitos primarios de Diaspididae, Aphididae.
Parasitos primarios de Diptera, Neurdptera, Hemiptera o Hiperparasitos de Diptera e
Hymenoptera.

Parasiticos y fitéfagos facultativos; atacan a especies de Lepiddéptera, Coledptera,
Neurdptera, Diptera e Hymenoptera.

Parasitos primarios o hiperparasitos; fitofagos. Atacan Coledptera (barrenadores de
madera) Hymenoptera, Lepiddptera, Diptera, Hemiptera, Neurdptera, Psocdptera,

Mecoptera.
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Las especies de parasitoides presentes de las 14 familias parasiticas detectadas
estan actuando sobre especies de los 6rdenes Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera
(Heteroptera, Sternorryncha), Orthoptera, Diptera, Strepsiptera, Hymenoptera, Acary,
Mantodea, Blattodea, Neuroptera y Aranea en interacciones complejas, por lo que
son para la huerta un arsenal bioldgico, ya que en el hecho, estan realizando control
natural de poblaciones de especies de los 6rdenes antes sefialados, lo que influye en
el comportamiento de las poblaciones de fit6fagos, siendo importante cuidar a ésta
entomofauna benéfica, evitando aplicaciones inecesarias y el uso de insecticidas

agresivos a los parasitoides.

Es necesario realizar muestreos sistematicos para dar seguimiento a las
poblaciones, tanto de plagas (mosca prieta, psilido asiatico, pulgones, escamas,
etc.) como de sus enemigos naturales, para ubicar con mas seguridad cuando es
conveniente recurrir al uso de insecticidas o de otros medios de manejo de plagas.
Las Figuras 2, 3 y 4 destacan las interacciones de denso-dependencia de D. citri, A.
woglumi y del complejo de pulgones T. aurantii, A. spiraecola y A. gossypii con los
parasitoides de las familias que las afectan. Aunque la informacion para hacer estas
comparaciones es general, por no estar a nivel de especie, si evidencian una
tendencia de densodependencia, es decir, cuando la poblacion de la plaga aumenta
también lo hacen sus parasitoides. Desgraciadamente no se conoce el efecto que las

aplicaciones de insecticidas estan causado a las poblaciones de los parasitoides.

Las Figuras antes mencionadas dan oportunidad de comentar que aplicaciones
oportunas de insecticidas se ubicarian en la primera quincena de agosto para bajar
las poblaciones de psilidos y pulgones; en la primera quincena de octubre contra la
mosca prieta, y en la segunda quincena de noviembre para pulgones. Seria util
realizar muestreos como los que se hicieron para éste trabajo de enero a junio para

complementar la informacion de todo el afio.
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Familias Fitéfagas

En las 88 familias obtenidas hay un buen nimero con hébitos fitofagos de las cuales
a 12 (14%) se les considera como de mayor importancia por contener especies con
potencial de actuar como plagas. Aproximadamente el 5% del total de las familias
presentes, tienen alta importancia econdémica por incluir especies plaga que afectan
econémicamente al naranjo sobresaliendo las familias Psyllidae, Aphididae,
Aleyrodidae, y Thripidae. Se detecté una especie de Psyllidae Diaphorina citri, una
especie de Aleyrodidae Aleurocantus woglumi, tres de Aphididae Toxoptera aurantii,
Aphis spiraecola y Aphis grssypy y Thripidae F. brunnescens, Bregmatothrips sp., F.
fortissima y F. cephalica. Vale comentar que no se recolectaron adultos de moscas
de las frutas (Diptera: Tephritidae) lo cual es congruente con el hecho de que el

Estado de Morelos ha sido declarado como libre de éstas moscas plaga.

Géneros y especies de trips

En el Orden Thysanoptera se determiaron 14 especies, a saber: Frankliniella
brunnescens. El género Frankliniella tiene 180 especies asociadas a flores y hojas
(Mound y Marullo, 1996). Se ha reportado en zarzamora, frambueza, ciruela,
tejocote, durazno, manzano, aguacate (Morelos), cebolla, brocoli, crisantemo, alfalfa
(Renata, 2010). Bregmatothrips sp. En este género se ubican 8 especies que viven
en pastos de areas tropicales y subtropicales del mundo. (Mound y Marullo, 1996).
Frankliniella fortissima es polifaga en diferentes plantas incluyendo cultivos (Retana,
2010). Frankliniella cephalica thrips pequefio amarillos que vive en flores; se
encuentra en muchos habitats desde montafias frias a tierras bajas lluviosas o areas
forestales secas (Mound y Marullo, 1996). Se encuentra en flores particularmente
blancas y pequeias; Anacardiaceae, Oleaceae, Asteraceae. Stomatothrips crawfordi
se alimenta en pastos (Poaceae) y cabe resaltar que este seria el primer reportre
para México Franklinothrips vespiformis, se conocen 11 especies en el género que

son predatores y mimetizan hormigas con los dos primeros segmentos abdominales
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estrechos y a veces palidos. Las alas delanteras de vespiformis tienen el area
subapical palida; anchura distal de menos de 100 micras y el cuarto segmento
antenal obscuro (Mound y Marullo, 1998). Ampliamente distribuida, se le recolecta
mas en plantas de bajo crecimiento. Predatores de artropodos pequefios como larvas
de thrips y acaros. Scutothrips incaensis, cuatro especies americanas estan
colocadas en éste genero. En incaensis la reticulacion en el triangulo metascutal
estd formada de escamas traslapadas, cada una con un fleco prominente de
microtriquias en los margenes posteriores (Mound y Marullo, 1996). Leptothrips
mcconnelli, especie negrusca predatora de &caros (Mound y Marullo, 1996).
Hoplothrips robustus, 130 spp del género en el mundo; fungivoros en madera (Kobro
and Rafoss, 2001). Trybomia intermedia, genero tropical; los adultos son grandes,
café obdcuros con patas largas; las especies macropteras tienen setas largas en el
cuerpo y se encuentran en hojas; es posible que las especies de este género sean
predatoras (Mound y Marullo, 1996). Haplothrips gowdeyi, la mayoria de las especies
del genero viven en flores, de las familias Compositae y Gramineae; pocas son
predatoras (Mound y Marullo ,1996). Cabe destacar a F. brunnescens, F. vespiformis
y L. macconnelli, ya que el primero se presenta en muchos cultivos y los dos
restantes son predatores importantes de acaros, inmaduros de thrips y otros
artropodos pequefios Stannard (1968).
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CONCLUSIONES

El Estado de Morelos es ya un importante productor de naranja y por lo mismo se
hace necesario estar atentos y dar seguimiento a los problemas parasitoldgicos a fin
de que éstos no afecten la produccion. Este trabajo evidencié que la entomofauna
presente es amplia y variada donde se expresan especies que estan jugando
muchos papeles ecoldgicos. El hecho de que la plaga mas importante detectada fue
la mosca prieta de los citricos Aleurocanthus wouglumii, refleja que las aplicaciones
de plaguicidas que se han realizado han afectado de manera importante a sus
parasitoides, ya que normalmente éstos mantienen bajas sus poblaciones a niveles
donde no causan dafios econdmico, por lo que se debe de cuidar mucho éste

aspecto.

El psilido asiatico de los citricos Diaphorina citri esta presente, pero hasta la fecha,
al parecer, no ha causado dafios econdmicos importantes, sin embargo, se hace
necesario darle seguimiento a fin de conocer que enemigos naturales tiene y
protegerlos. Los resultados generados en relacion a denso dependencia de la mosca
prieta, el psilido asiatico y pulgones respecto a familias de parasitoides que las
atacan, reflejan que en general a mayor poblacién de la plaga, mayor presencia de
parasitoides por lo que es importante afectar lo menos posible a la fauna de insectos
benéficos (parasitoides y depredadores) que esta presente. Finalmente, destacar que
el thrips Stomatothrips crawfordi esta presente en la huerta, siendo el primer reporte

de ésta especie para México.
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Apéndice 1.- Numero de insectos por familia, y a su vez por muestreo, en la huerta

de naranjo en el rancho el Pochaotillo, en Tepalcingo, Morelos,México.

Familia M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 WM12 Total
Acrididae 29 6 2 3 0 5 0 0 3 0 1 0 49
Gryllidae 2 4 0 0 4 0 0 2 0 1 0 2 15
Tettigonidae 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Chelisochidae 2 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Forficulidae 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 1 0
Mantidae 1 2 1 0 0 0 2 4 0 0 0 1 11
Blattidae 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 1 5
Anthocoridae 1 0 1 0 0 0 1 0 9 8 9 2 31
Miridae 2 10 0 8 4 1 3 2 13 2 9 3 57
Reduviidae 1 0 0 2 0 0 1 4 2 2 2 0 14
Nabidae 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 6
Tingidae 1 1 2 0 0 5 3 0 2 3 1 2 20
Berytidae 0 1 0 0 2 1 0 0 2 0 1 0 7
Lygaeidae 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 3
Pyrrhocoridae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Coreidae 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0 0 0 6
Pentatomidae 0 0 5 0 0 0 0 1 2 1 0 0 9
Largidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3
Membracidae 2 0 0 0 0 0 0 0 5 4 3 0 14
Cercopidae 1 8 2 1 3 4 0 1 1 0 0 1 22
Cicadellidae 42 33 2 2 29 16 101 20 37 6 7 13 308
Delphacidae 5 2 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 10
Psyllidae 5 60 21 20 74 52 151 10 24 19 16 35 487
Aphididae 18 38 5 1 6 0 2 1 2 64 47 2 186
Aleyrodidae 0 0 0 0 8 0 226 0 0 0 2 237
Thripidae 4 3 0 1 7 0 4 0 0 0 0 19
Heterothripidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Aeolothripidae 2 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 5
Phloeothripidae 6 8 7 4 13 14 18 21 6 14 21 56 188



Cicindelidae
Carabidae
Hydraenidae
Hydrophilidae
Staphylinidae
Cantharidae
Lampyridae
Cleridae
Elateridae
Buprestidae
Cucujidae
Nitidulidae
Coccinellidae
Anthicidae
Tenebrionidae
Bostrichidae
Cerambycidae
Bruchidae
Curculionidae
Brentidae
Chrysomelidae
Anobiidae
Scolytidae
Rhizophagidae
Phalacridae
Melandryidae
Leptinidae
Mordelidae
Pedilidae
Chrysopidae
Hermerobiidae
Chalcididae
Cinipidae
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Ichneumonidae
Proctotrupidae
Braconidae
Gasteruptiidae
Mymaridae
Eurytomidae
Sphecidae
Scelionidae
Chrysididae
Elasmidae
Platygastridae
Pteromalidae
Torymidae
Eulophidae
Megaspilidae
Eupelmidae
Bethylidae
Encyrtidae
Formicidae
Halictidae
Andrenidae
Aphelinidae
Ceraphronidae
Total

12

13

15

13

16

12

4
26
201
0
0
0
0
619/

5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659 5659
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Apéndice 2: Ordenes, subordenes, familias, nimero de especies y papel ecoldgico

de la entomofauna asociada a la huerta de naranjo del rancho el

Pochotillo, Tepalcingo, Morelos, México.

Orden suborden Familia Total de Totalde % Papel ecologico
individuos especies

Collembola Symphypleona  Sminthuridae 2 1 0.035 Saprofagos, depredadore

Collembola Arthropleona Entomo 2 1 0.035 Saproéfagos, depredadore

Orthoptera Caelifera Acrididae 49 2 0.865 Fitéfagos

Orthoptera Ensifera Gryllidae 15 1 0.265 Rizo6fagos, fitéfagos,
omnivoros

Orthoptera Ensifera Tettigonidae 3 1 0.053 Rizo6fagos, fitéfagos,
omnivoros

Dermaptera Forficulidae Chelisochidae 6 1 0.106 Detritivoros

Dermaptera Forficulidae Forficulidae 6 1 0.106 Detritivoros

Mantodea Sin Suborden Mantidae 11 1 0.194 Depredadores

Blattodea Sin Suborden Blattidae 5 1 0.088 Detritivoros, fitéfagos,
omnivoros

Hemiptera Heteroptera Anthocoridae 31 2 0.547 Predadores

Hemiptera Heteroptera Miridae 57 4 1.007 Fitéfagos

Hemiptera Heteroptera Reduviidae 14 0.247 Rizéfagos, fitéfagos,
hemato6fagos, predadores

Hemiptera Heteroptera Nabidae 6 1 0.106 Rizéfagos, fitéfagos,
depredadores

Hemiptera Heteroptera Tingidae 20 2 0.353 Fitofagos

Hemiptera Heteroptera Berytidae 7 2 0.123 Rizo6fagos, fitéfagos,
depredadores

Hemiptera Heteroptera Lygaeidae 3 1 0.053 Rizéfagos, fitéfagos,
Depredadores

Hemiptera Heteroptera Pyrrhocoridae 2 1 0.035 Fitéfagos, riz6fagos

Hemiptera Heteroptera Coreidae 6 1 0.106 Fitéfagos

Hemiptera Heteroptera Pentatomidae 9 2 0.159 Fitéfagos

Hemiptera Heteroptera Largidae 3 1 0.053 Rizo6fagos, fitéfagos,

depredadores
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Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera
Hemiptera

Thysanoptera

Thysanoptera

Thysanoptera

Thysanoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Auchenorryncha
Auchenorryncha
Auchenorryncha
Auchenorryncha
Sternorryncha
Sternorryncha
Sternorryncha

Terebrantia

Terebrantia

Terebrantia

Tubulifera

Adephaga
Adephaga

Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga

Membracidae
Cercopidae
Cicadellidae
Delphacidae
Psyllidae
Aphididae
Aleyrodidae
Thripidae

Heterothripidae
Aeolothripidae

Phloeothripidae

Cicindelidae

Carabidae

Hydrophilidae
Hydraenidae
Staphylinidae

Cantharidae
Lampyridae
Cleridae
Elateridae

Buprestidae

Cucujidae

Nitidulidae

Coccinellidae
Anthicidae

14
22
308
10
487
186
237
19

188

16

87

158

51

23

133

573
32
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w

N W

0.247
0.388
5.442
0.176
8.605
3.286
4.188
0.335

0.017
0.088

3.322

0.282
0.017

1.537
0.035
2.792

0.123
0.035
0.901
0.123

0.035
0.406

2.350

10.125
0.565

Fitéfagos

Fitéfagos

Fitéfagos

Fitéfagos

Fitéfagos

Fitéfagos

Fitéfagos
Depredadores, polifagos
desintegradores
Depredadores, polifagos
Depredadores, polifagos
desintegradores
Depredadores, polifagos
desintegradores
Depredadores
Riz6fagos, depredadores,
detritivoros, fitéfagos
Polifagos

Polifagos

Rizéfagos, depredadores
detritivoros, fitéfagos
Polifagos

Poligrafos

Polifagos

Rizéfagos, depredadores
detritivoros, fit6fagas
Fitéfagas

Riz6fagos,
desintegradores
Desintegradores,
polinizadores
Depredadores

Omnivoros

46



Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Neuroptera
Neuroptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera
Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga

Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga
Polyphaga
Planipennia
Planipennia
Apocrita
Apocrita
Apocrita
Apocrita

Apocrita

Apocrita
Apocrita
Apocrita

Apocrita
Apocrita

Tenebrionidae

Bostrichidae

Cerambycidae

Bruchidae

Curculionidae

Brentidae

Chrysomelidae

Anobiidae

Scolytidae

Rhizophagidae

Phalacridae

Melandryidae

Leptinidae
Mordelidae
Pedilidae
Chrysopidae

Hermerobiidae

Chalcididae
Cinipidae

Ichneumonidae

Proctotrupidae

Braconidae

Gasteruptiidae

Mymaridae

Eurytomidae

Sphecidae

Scelionidae

5

7

131
87

25
426

43
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0.088

0.123
0.176
2.314
1.537

0.441
7.527

0.388
0.017
0.406

1.502
0.017
0.035
0.176
0.017
0.989
0.300
0.706
0.300
0.777
0.017
2.385

0.035
0.918
0.494

0.070
0.759

Rizéfagos, depredadores
detritivoros, fitéfagos
Polifagos

Polifagos
Espermatofago
Rizéfagos, depredadores
detritivoros, fitéfagos
Rizo6fagos, fit6fagos
Rizo6fagos, depredadores,
detritivoros, fitofagos
Polifagos

Polifagos
Desintegradores,
Riz6fagos

Polifagos

Polifagos

Omnivoros

Fitéfagos, floricolas
Fitéfagos
Depredadores
Depredadores
Parasitoides

Galivoros (agalladores)
Endoparasitoides
Endoparasitoides
Endoparasitoides
Ectoparasitoides
Parasitoides
Parasitoides

Fitéfagos

parasitoides
Depredadoras

Parasitoides
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Hymenoptera  Apocrita Chrysididae 1 1 0.017 Parasitoides

Hymenoptera  Apocrita Elasmidae 13 1 0.229 Parasitoides
hiperparasitoides
Hymenoptera  Apocrita Platygastridae 3 1 0.053 Parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Pteromalidae 83 4 1.466 Parasitoides
Hymenoptera  Aprocrita Torymidae 26 3 0.459 Parasitoides
fitéfagos
Hymenoptera  Apocrita Eulophidae 153 2 2.703 Parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Megaspilidae 1 1 0.017 Parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Eupelmidae 22 2 0.388 Hiperparasitoides
parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Bethylidae 67 3 1.184 Parasitoides
depredadores
Hymenoptera  Apocrita Encyrtidae 194 4 3.428 Parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Formicidae 895 3 15.815 Miméticas
comensales
parasitas
Hymenoptera  Apocrita Halictidae 1 0.053 Polinizadores
Hymenoptera  Apocrita Andrenidae 1 0.053 Polinizadores
Hymenoptera  Apocrita Aphelinidae 90 3 1.590 Parasitoides
Hymenoptera  Apocrita Ceraphronidae 2 1 0.035 Parasitoides
Total 10 14 85 5659 193 100%
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Apéndice 3

Numero de

insectos de Eulophidae, Aphelinidae, Braconidae

recolectados en 100m2, 1 y 75 ha respectivamente, en la huerta del Rancho

Pochotillo, Tepalcingo, Morelos,Mexico.

Eulophidae

Muestreos

# Insectos en 100

m2

# Insectos en 1 ha

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del 2014
M2 9 de agosto del 2014
M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre del
2014

M5 20 de septiembre del
2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre del
2014

M9 22 de noviembre del
2014

M10 13 de diciembre del
2014

M11 27 de diciembre del
2014

M12 12 de enero del
2015

12

12

61

15

15

1200
600
200

700

1200

6100

1500

1500

500

900

900

90000
45000
15000

52500

90000

457500

112500

112500

37500

67500

67500

49



Aphelinidae

Muestreos

# Insectos en 100

m2

# Insectos en 1 ha

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del 2014
M2 9 de agosto del 2014
M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre del
2014

M5 20 de septiembre del
2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre del
2014

M9 22 de noviembre del
2014

M10 13 de diciembre del
2014

M11 27 de diciembre del
2014

M12 12 de enero del
2015

13

54

1300

5400

700

900

700

97500

405000

52500

67500

52500
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Braconidae

Muestreos

# Insectos en 100 #Insectosen 1 ha

m2

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del 2014
M2 9 de agosto del 2014
M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre del
2014

M5 20 de septiembre del
2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre del
2014

M9 22 de noviembre del
2014

M10 13 de diciembre del
2014

M11 27 de diciembre del
2014

M12 12 de enero del
2015

15

oo

11

10

13

11

17

18

1500

800

700

900

1100

900

1000

1300

1100

1700

700

1800

112500

60000

52500

67500

82500

67500

75000

97500

82500

1700

52500

135000
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Apendice 4. Numero de insectos de D citri, A. woglumi, y Aphididae, Toxoptera

aurantii (Boyer de Foncolombe, 1814) (pulgdn pardo), Aphis spiraecola Paths 1914.

(Pulgdn verde) Aphis gossypii, Glover 1877, (pulgdn del algodon, , recolectados en

100m2, 1 y 75 ha respectivamente, en la huerta del Rancho Pochotillo, Tepalcingo,

Morelos,Mexico.

D. citri

Muestreos

# Insectos en 100 m2

# Insectos en 1 ha

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del
2014

M2 9 de agosto del
2014

M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre
del 2014

M5 20 de septiembre
del 2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre
del 2014

M9 22 de noviembre
del 2014

M10 13 de diciembre
del 2014

M11 27 de diciembre
2014

M12 12 de enero de
2015

60

21

20

74

52

151

10

24

19

16

35

500

6000

2100

2000

7400

5200

15100

1000

2400

1900

1600

3500

37500

450000

157500

150000

555000

390000

1132500

75000

180000

142500

120000

262500
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A. woglumi

Muestreos

# Insectos en 100

m2

# Insectos en 1 ha

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del 2014
M2 9 de agosto del 2014
M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre del
2014

M5 20 de septiembre del
2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre del
2014

M9 22 de noviembre del
2014

M10 13 de diciembre del
2014

M11 27 de diciembre del
2014

M12 12 de enero del
2015

226

800

22600

100

200

60000

1695000

7500

15000
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Complejo pulgones

Muestreos

# Insectos en 100

m2

# Insectos en 1 ha

# Insectos en 75 has

M1 26 de julio del 2014
M2 9 de agosto del 2014
M3 23 de agosto del
2014

M4 6 de septiembre del
2014

M5 20 de septiembre del
2014

M6 4 de octubre del
2014

M718 de octubre del
2014

M8 8 de noviembre del
2014

M9 22 de noviembre del
2014

M10 13 de diciembre del
2014

M11 27 de diciembre del
2014

M12 12 de enero del
2015

18
38

64

47

1800

3800

500

100

600

200

100

200

6400

4700

200

135000

285000

37500

7500

45000

15000

7500

15000

480000

352500

15000




Apéndice 5. Especimenes de los principales insectos encontrados

Insectos plaga

Diaphorina citri Aphididae Aleurocanthus woglumi

Hymenoptera

Braconidae Chalcididae Cynipidae

s

Eupelmidae Ichneumonidae Andrenidae

T

Bethylidae Halictidae Elasmidae
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Hemiptera

Pentatomidae Largidae Berytidae

Coreidae Nabidae Pyrrhocoridae

Tingidae Lygaeidae Membracidae

Anthocoridae Delphacidae
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Coleoptera

- »

Chrysomelidae Cerambycidae Mordelidae

Anobiidae Anthicidae Bostrichidae

/

Brentidae Bruchidae Cleridae
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Coccinellidae

Hydrophilidae

Phalacridae

Neurodptera

y
[ o
L
g id =T

Crisopidae

-

Cucujidae Languridae

Nitidulidae Staphilinidae

Tenebrionidae Curculionidae

.

Hemerobiidae
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Thysanoptera

Franklinothrips vespiformis Scutothrips incaensis

Haplothrips graminis Bregmatothrips

Trybomia intermedia Stomatothrips crawfordi
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Frankliniella brunnescens Haplothrips robustus

Frankliniella fortissima Leptothrips mcconnelli

Frankliniella cephalica Haplandothrips affinis
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Haplothrips gowdeyi

Macrophthalmothrips

Leptothrips vulcaniensis
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