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RESUMEN

Los objetivos de esta investigacion son valorar si la aplicacion de gonadotropinas
extrahipofisaria con Ovsynch en el primer servicio, tiene efecto sobre la tasa de

concepcion al segundo servicio.

De igual manera conocer si la aplicaciéon de gonadotropinas con el protocolo
ovsynch en el primer servicio debe mejorar la tasa de concepcion en vacas vacias

sin gonadotropinas en segundo servicio.

En las décadas pasadas se desarrollaron protocolos de manejo reproductivo que
sincronizan la presencia del estro usando PGF2a, estos protocolos no controlan el
momento de la inseminacion artificial (I1A) y por lo general en las vacas lecheras
las tasas de prefies son demasiado bajas después de la deteccidn del estro (Lucy
et al., 1986). Estas tasas de prefiez bajas se pueden deber a una variacién en el
tiempo de ovulacion con respecto al tiempo de la inseminacion (Pursley et al.,
1997). Afortunadamente se han ideado programas para que las vacas puedan ser
inseminadas sin que manifiesten celo (F. Moreira, 2000).

Para la realizacién de la investigacién se utilizaron vacas procedentes de un
establo lechero de la comarca lagunera, México (Beta San Gabriel); los animales
utilizados en el experimento tenian entre 2-4 partos y 34 dias en leche (DEL) al
recibir el primer tratamiento de Presincronizacion, que fue realizada con dos dosis
de cloprostenol (Celosil; salud animal) con un intervalo de 14 dias entre
aplicaciones. Con el objetivo de inseminar a todas las que respondieran al
tratamiento. Las vacas que no presentaron celo o no respondieron a la
Presincronizacion  fueron objetivo principal de nuestra investigacion,
posteriormente se formaron cuatro grupos aplicando GnRH, PGF2a, eCG, y GCH
y todos los animales que salieron vacia de estos cuatro grupos se tomaron para

volver a sincronizar con Ovsynch la ovulacion e inseminacion a tiempo fijo.

Palabra clave: Sincronizacién de celo, eCG, HCG y tasa de gestaciéon
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I.- INTRODUCCION

La vaca es una especie poliéstrica continua en la cual la regulacién de la
ciclicidad sexual se lleve a cabo bajo el control de eje hipotalamo-hipofisis ovario
(Arthur et al., 1989). En los ultimos afios se ha visto una creciente produccién de
leche por vaca debido a las mejoras conseguidas en la formulacién de racién, en
el manejo de la alimentacion y en la calidad genética de los rebafios (Delgadillo,
2005), esta ultima se debe en gran parte a la inseminacién artificial, que ha sido
una de las herramientas mas utiles para dicha mejora en la genética y mayor
productividad del ganado (Butler et al., 2002) esto ha sido asociado con una

disminucién en la eficiencia reproductiva.

La Inseminacién Artificial (IA) ha demostrado ampliamente su gran aporte para el
mejoramiento genético en la ganaderia lechera, esta técnica mejora los indices
de produccion lechera en diferentes partes del mundo. Sin embargo, aun
subsisten algunos factores que atentan contra una mejor eficiencia de la técnica y
entre las que se pueden mencionar las dificultades y deficiencias en la deteccién
de celos. El avance en el conocimiento de la fisiologia reproductiva de los bovinos,
especialmente en lo referente a las caracteristicas del desarrollo folicular ha
contribuido al desarrollo de protocolos de IA a tiempo fijo y sus posibilidades de
aplicabilidad en nuestras condiciones (Wilfredo, 2001).En las décadas pasadas se
desarrollaron protocolos de manejo reproductivo que sincroniza la presencia del
estro usando PGF2, estos protocolos no controlan el momento de la inseminacion
artificial (IA) y por lo general en las vacas lechera las tasas de prefiez son
demasiadas bajas después de la deteccion del estro (Lucy et al., 1986). Estas
tasas de prefiez bajas se pueden deber a una variacién en el tiempo de ovulacién
con respecto al tiempo de la inseminacion (Pursley et al., 1997). Afortunadamente
se han ideado programas para que las vacas puedan ser inseminadas sin que
manifiesten celos (Moreira, 2000).

Para maximizar el rendimiento reproductivo de hatos lecheros, las vacas no
prefiadas necesitan ser inseminadas lo mas pronto posible después del periodo de

espera voluntario, de igual manera, aquellas que son diagnosticadas como no



gestadas al diagndstico de gestacion, deben ser inseminadas lo mas pronto
posible (Chebel et al., 2003).EI protocolo Ovsynch ha existido desde hace mas de
10 afnos. Este protocolo se ha utilizado ampliamente en hatos alrededor del
mundo. Recientemente se han probado diferentes variaciones en los tiempos de
administracion de las hormonas y la inseminacion artificial (1A), sin la necesidad de
observar el estro, facilitando el manejo del rodeo y optimizando el empleo de esta
biotecnologia a campo, el estudio de la dindmica folicular durante el ciclo estral
esclarece los fendmenos que interfieren en la sincronizacion del celo y ovulacion.
(Kisur et al., 2003).

Ovsynch ha demostrado incrementar la tasa de servicio y mejorar la eficiencia
reproductiva en hatos lecheros. A pesar de ello, Ovsynch tiene algunas
limitaciones cuando se usa en vacas que no estan ciclando o en vacas que no
estan en una fase apropiada del ciclo estral para iniciar el tratamiento. (Pursley et
al., 2011). Este problema se debe a varios factores ya que la mayoria de los
celos son mas visibles de noche. Se sabe que con la presencian del cuerpo liteo
hay concentraciones altas de progesterona (P;) a nivel sanguineo, esto es
importante porque permite la mejora en la eficiencia de los programas para la

sincronizacion abaratando su costo.

1.1.- OBJETIVO
Valorar si la aplicacion de gonadotropinas extrahipofisaria con Ovsynch en el

primer servicio, tiene efecto sobre la tasa de concepcién al segundo servicio.

1.2.- HIPOTESIS
La aplicacion de gonadotropinas con el protocolo ovsynch en el primer servicio
debe mejorar la tasa de concepcién en vacas vacias sin gonadotropinas en

segundo servicio.



Il.- REVISION DE LITERATURA
2.1.- METODOS DE SINCRONIZACION DE LA OVULACION EN VACAS.
2.1.1 Presynch / Ovsynch

Este protocolo incluye dos dosis de PGF2a separadas 14 dias e inicio del Ovsynch
a los 12 dias de la segunda dosis. (Khalloub et al., 2008). Con la segunda
inyeccion de PGF 12 dias antes de la iniciacion de la primera inyeccion de GnRH
de Ovsynch. Presynch mejora la primera concepcién de servicio comparado con
Ovsynch (B6 et al.,, 2008), y es una buena estrategia para las vacas de
programacion para recibir su primera IA programada después del parto. Algunas
personas prefieren seguir utilizando los 14 dias entre la PGF segundo y el inicio de
Ovsynch. (Rivera, 2008)

PG PG GnRH PG GnRH IATF
! ! }

14 Dias 11-14 Dias 7 Dias | 48-56 Horas|16-24 Horas |

|
! I I I
Dia 0 Dia 14 Dia 28 Dia 35 Dia 37 Dia 3!

} }
|
!

2.1.2.-Cosynch

Una de las modificaciones mas sencillas del sistema Ovsynch clasico es el
llamado protocolo Co-Synch, siendo la diferencia que en éste tanto la segunda
inyeccion de GnRH como la IA se realizan al mismo tiempo: es decir, 48 h
después del tratamiento con la prostaglandina (Geary et al., 2001).Los resultados
reportados han sido comparables o sdlo ligeramente inferiores a los obtenidos con
el protocolo Ovsynch, al tiempo que la necesidad de manejo de los animales se
reduce. (Ptaszynska et al., 2007).



GnRH e
GnRH PG IATF

| 7 Dias | 3 Dias |

Dia 0 Dia 7 Dia 10

2.1.3.-Resynch (0)

En base al 35% como tasa de concepcidon que se tiene registrada en las
ganaderias de los Estados Unidos, el 65% restante de las vacas se encuentran
vacias después de la primera inseminacion, por lo que este protocolo permite con
ayuda de un diagnéstico temprano de gestacion (ecografia o ultrasonido a los 33-
40 dias) someter rapidamente las vacas vacias a un segundo servicio de IA

haciendo uso del protocolo Ovsynch (Rivera, 2008).

Pregnancy diagnosis
§

GnRH to open cows

Timed Al PGF2a GnRH Timed Al
i o 088  ~ 56h g 16h o
< \/ A 4 W
Day 0 Day 33 Day 40 Day42 Day43

8AM 8AM 4PM 8AM

2.1.4.-Select — Synch.

Este esquema de sincronizacion del celo. En el programa SelectSynch, la segunda
GnRH no se administra, y las vacas son observadas para estro e inseminadas

después de la deteccién de calor después de la inyeccion PGF2a. (Rivera, 2008).



GnRH PGF 2

O 7days o Al After estrus
Day 0 Day 7 Day 11
&AM 8 AM

2.1.5.- Dispositivo Intravaginal con P4(5)

La P4 se absorbe a través de la mucosa vaginal, dando como resultados niveles
en plasma suficientes para suprimir la liberacion de LH y FSH del hipotadlamo,
previniendo el estro y la ovulacion del foliculo dominante, comprenden periodos de
insercion que pueden durar de 7 a 10 dias.(Hernandez, 2008).Programa ideal para
la sincronizacion en novillas, actualmente se realizan investigaciones para su
implementacion en vacas, pero los resultados preliminares indican que son
necesarios dos tratamientos de PGF2a. La administracion de PGF2a y retiro del
dispositivo se realizan en forma simultanea el dia 5. La IA se realizara a las 72

horas después de retirar el P4 (Rivera, 2008).

GnRH PGF21
+ +

Colocacion de Py Retiro del P4 GnRH + Timed A
’if Dispositivo Intravaginal con Ps ¢ 72h i

Day 0 Day 5 Day 8

A A
8AM M

"M o A
SAM

A
BA



2.1.6.-Heat — Synch (no autorizado en los EE.UU.)

Desde que el cipionato de estradiol (ECP) fue retirado del mercado por la Federal
Drugs Administration (FDA) en los Estados Unidos, no hay estrogenos
comerciales para uso en ganado lechero. Este representa una alternativa en la
cual 1 mg de ECP se administra 24 horas después de la inyeccion de PGF2a del
Ovsynch para inducir la ovulacién en lugar de la administracion de GnRH 48 horas
después de PGF2a. Con tal modificacion se logran resultados similares al
Ovsynch, siendo su desventaja principal que no es eficaz para la sincronizacién de

las vacas en anestro (Rivera, 2008).

GnRH PGF2a ECP Timed Al
‘L\ 7 days ¢ 24h ¢ 48h i
D - @

Day 0 Day 7 Day 8 Day 10

8AM 8AM 8AM 8AM

2.2.- VARIANTES DEL ESQUEMA OVSYNCH.

2.2.1.- Ovsynch.

La investigacion realizada por los grupos de la Universidad de Wisconsin y de
Florida en USA han llevado al desarrollo de un programa de inseminacion artificial
a tiempo fijo (IATF, Ovsynch) (Giraldo, 2008).Que no requiere de la deteccion de
celos en vacas lactantes,los resultados con ovsynch indican que todas las vacas
vacias podrian ingresar al protocolo sin importar su fase del ciclo estral (Moreira et
al., 2000). Este protocolo consiste que la primera inyeccién de GnRH en el dia 0
induce la liberacion de LH y FSH que a su vez producen la ovulaciéon o

luteinizacion del foliculo dominante (FD) e inician una nueva onda de crecimiento



folicular respectivamente. La inyecciéon de PGF2a 7 dias més tarde produce la
regresion del CL. Si se produce la formacion de un CL por la inyeccion inicial de
GnRH, el intervalo de 7 dias usualmente es suficiente para madurar y responder a
la PGF2 (Pursley et al., 1995). Una segunda dosis de GnRH se administra 48
horas después de la inyeccion de PGF2a y esta debera causar la liberacion de LH
y la ovulacion del (FD). El intervalo entre la primera y la segunda dosis de GnRH
(9 dias) es suficiente para producir el reclutamiento, seleccion y crecimiento al
tamafo preovulatorio de un nuevo (FD) que sera sensible a la onda de LH
inducida por la segunda inyeccion de GnRH. La GnRH inducira la ovulacién del FD
en aproximadamente 30 h, por lo tanto las vacas son IATF (sin deteccién de celo)
16 a 20 horas después de la segunda inyeccion de GnRH (aproximadamente 10 a

14 h antes de la ovulacion (Pursley et al., 1997)

Frinke (2004) menciona que la ovulacion de un foliculo en respuesta ala segunda
inyeccion de GnRH ocurre en un 85% de las vacas productoras que reciben este
protocolo. (Pursley et al., 1995) La ovulacion ocurre entre 24 a 32 horas en vacas

sincronizadas, seguida de una nueva oleada folicular.

GnRH PGF GnRH  IATF

I.Olﬁh..l
2.2.2.-Ovsynch 56 horas

Esta es una variacion reciente de ovsynch desarrollada en la Universidad de
Wisconsin-Madison. En este protocolo las vacas reciben la segunda GnRH 56
horas después del tratamiento de prostaglandina y la IATF 16 horas después de
esta inyeccion de GnRH. El razonamiento de este protocolo es proporcionar

tiempo adicional para la maduracion folicular y optimizar el tiempo de la IA en



relacion al segundo tratamiento de GnRH. Actualmente hay un soélo estudio
publicado que reporta la TC, aquellas vacas inseminadas a tiempo fijo con el
protocolo de 56 horas obtuvieron la mejor TC al primer servicio y a la

resincronizacion. (B6 et al., 2009)

GnRH PGF2a GnRH Timed Al
= 7d = 56h 16h
— S &
Day 0 Day 7 Day 9 Day 10
8AM 8AM 4PM 8AM

2.3.- USO DE LA eCG DURANTE LA SINCRONIZACION CON OVSYNCH

El uso de dispositivos de P, en combinacién con eCG ha sido muy utilizado en
vacas enanestro posparto. La eCG es una glicoproteina de larga vida media que
tiene en la vaca un efecto similar a la FSH y que puede ser utilizada para estimular
el crecimiento de los foliculos en el posparto. (Cutaia, 2002).Tratamientos con
eCG han mostrado un incremento en el porcentaje de prefiez en vacas con alta
incidencia de anestro. Sin embargo, cuando se ha usado junto con P4+EB en
protocolos de IATF en vacas en buena condicion corporal los porcentajes de
prefiez no se incrementan. Esto se deberia a que estas vacas no necesitarian del
estimulo extra que ofrece la eCG para el crecimiento folicular por encontrarse en
buena condicién corporal y por lo tanto la adicion de eCG solo tendria resultados
positivos en vacas en una condicion corporal comprometida.(Baruselli et al., 2004).
Comenta quela aplicacion de 400 U.l. de eCG en el momento de retirado el
dispositivo con P4 aumenta los porcentajes de prefiez en vacas con buena
condicion corporal. Sin embargo, cuando se utilizaron vacas con pobre o
moderada condicion corporal la aplicacibn de eCG aumento los porcentajes de

prefiez, sobre todo en vacas sin estructuras ovaricas palpables o solo con foliculos



(sin un CL) al inicio del tratamiento. En otro estudio se demostré que el tratamiento
con eCG incrementa la concentracion plasméatica de P4 y el porcentaje de prefiez
a IATF en vacas en anestro posparto. Por lo tanto, el tratamiento con eCG puede
ser una herramienta importante para aumentar la taza de concepcion a la IATF,

disminuir el periodo posparto y mejorar la eficiencia reproductiva. (Bo et al., 2003)

La aplicacion de 400 U.l. de eCG en el dia 6 o en el dia 8 del tratamiento con el
dispositivo CIDR en tratamientos de sincronizacion de celos para la inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF) en vacas con pobre condicion corporal. Todas las
vacas fueron tratadas en el dia 0 con EB y un dispositivo CIDR en el dia 8 con una
dosis de PGF junto con la remocion del dispositivo y en el dia 9 con EB. (Cutaia et
al., 2003). La IATF fue realizada entre las 52 y 56 h después de la remocién del
CIDR, las vacas recibieron 400 U.| de eCG en el dia 6 (eCG dia 6) o en el dia 8
(eCG dia 8). Todas las vacas fueron palpables o examinadas por ultrasonografia
en el dia 0 para determinar el estatus ovarica. Las vacas tratadas con eCG en el
dia 6 u 8 tuvieron una tasa de prefiez mas alta. En vacas que tenian un CL al
momento del inicio del tratamiento con eCG tuvieron un porcentaje de prefiez mas
alto. Se concluye que la aplicacion de 400 U.l. de eCG en el dia 6 u 8 del
tratamiento de sincronizacion de celos con CIDR y EB aumenta los porcentajes

de prefiez en vacas con pobre condicién corporal. (Cutaia et al., 2003).

PGF
+400 UL eCG

EB | |IATF

EB

Dispositivo Intravaginal con P4




Otra alternativa para incrementar los niveles circulantes de progesterona en
receptoras deembriones es la induccion de ovulaciones multiples mediante la
utilizacion de eCG durante el tratamiento de sincronizacion de la receptora (Bo et
al., 2004) Consiste que en el dia 0 todas las vacas reciben una insercion de un
dispositivo con P4 y la inyeccion de 2 mg EB. En el dia 5 (un dia después del
comienzo estimado de la onda folicular) se administra 400 Ul de eCG y una dosis
de PGF (pita et al., 2009). Se quitan los dispositivos en el Dia 8 y se inyecta 1 mg
de EB en el Dia 9. No se realiz6 deteccion de celo y se determina arbitrariamente
al dia 10 como el dia del celo y al dia 11 como el dia de la ovulacién. (Cutaia et al.,
2003).Se examinaron todos los animales por medio de ultrasonografia transrectal
con el objetivo de determinar el tamafio del CL y las vacas con un CL 210 mm de
diametro fueron seleccionadas y recibieron en el dia 17 embriones congelados. Se
determind la tasa de prefiez por ultrasonografia a los 53 dias después de la
transferencia 60 dias de gestacion (B6 et al., 2004), En receptoras de embriones,
la induccion de una lutedlisis prematura mediante la administracion de PGF en el
dia 4 o 5 del tratamiento y la estimulacién del desarrollo folicular mediante 400 Ul
de eCG en el dia 5 del tratamiento aumentan el numero de receptoras
seleccionadas para ser transferidas y los indices de prefiez final se acercan al 50
%. (B6 et al., 2001)

2 mgBE

PGF +
400 Ul eCG

| mg BE TETF

0123456789 1011 1215 1415 16 17

Dispaositivo intravaginal con Py
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2.4.- COMPOSICION DE LA eCG Y SU DURACION EN SANGRE.

(Garcia et al., 1998) menciona la PMSG es una gonadotropina extrahipofisaria,
descubierta por Cole y Hart (1930). Pertenece a las glicoproteina, con peso
molecular de 68000 - 75000 daltons. (Hafez et al., 2002). La eCG es una
glucoproteinas con subunidades alfa y betas similares a las LH y FSH, pero con
mayor contenido de carbohidratos, especialmente acidosialico. El contenido mas
alto de acidosialico parece ser responsable de una vida media larga de varios dias
para la eCG. Por lo tanto, una sola inyeccion de eCG tiene efectos bioldgicos en la
glandula blancos por mas de una semana. El (tero equino secreta esta
gonadotropina placentaria, las copas endometriales son la fuente de origen dela
eCG. Aparece en la circulacion materna el dia 40, alcanza el maximo entre los 60
y 80 y desciende a los 120 dias de gestacion. (Cutaia, 2010)Tiene una vida media
en bovinos aproximadamente de 5 a 7 dias, existiendo una primera fase de
eliminacién rapida durante las primeras 36 horas (Ungerfeld, 1998), y persiste por
mas de 10 dias en la circulaciébn sanguinea. La eCG estimula el crecimiento
folicular a través de su acciébn de FSH y LH, aumenta el tamafio de foliculo,
también incrementa las concentraciones plasmaticas de progesterona, mejorando
asi el desarrollo embrionario y el mantenimiento de prefiez. La eCG funciona con
un inductor de la liberacion de LH. Por inducir crecimiento folicular, liberacion de
LH y superovulacién ha sido utilizada intensivamente en la especie ovina y bovina.
La eCG ha sido la hormona méas ampliamente empleada en nuestro pais para la
induccion del celo en novillas. Todos los resultados han sido promisorios,
lograndose hasta un 63% mas de animales gestados con una sola aplicacion de
eCG. (Hafez et al., 2002) fisiolégicamente, el eCG es activo en cuanto a que
produce crecimiento folicular y algo de luteinizacion.Desde el punto de vista
endocrinolégico es importante resaltar dos valiosas caracteristicas de la eCG que
la distinguen de otras hormonas glicoproteinas, la primera es el hecho de poseer
actividad FSH (foliculo estimulante) y LH (luteinizante) cuando es administrada en

especies distintas al equino, en donde sélo posee actividad LH.
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2.5.- EFECTO DE LA ECG SOBRE LA POBLACION FOLICULAR Y CALIDAD
DEL OVOCITO.

(Uribe et al., 2009), Menciona que el conocimiento del desarrollo folicular y de las
complejas interrelaciones endocrinas que lo controlan, permiten disenar
herramientas biotecnoldgicas que mejoren el desempefio reproductivo y el
rendimiento productivo de las explotaciones bovinos, (Martinez et al., 2005)
comenta que la eCG tiene una vida media muy larga es de 40 h y dura en la
circulacion durante diez dias, durante periodos prolongados estimula el
crecimiento folicular, lo que conlleva a mayor produccién de estrégenos durante
periodos mas extensos que las hembras superovulada, lo cual puede provocar la
luteinizacion de los foliculos en el momento del celo y afecta el proceso de
ovulacion,es necesario modificar el horario y la dosis de administracion de la eCG,
se Cree que suministrando el eCG entre 48 y 60 horas antes del celo y reduciendo
la dosis a media nos acercamos al celo podemos obtener mejores
rsultados.(Becaluba, 2007) Entonces la prolongada vida media de la eCG provoca
algunos problemas originados por la permanente estimulacion ovéarica como
foliculos que no ovulan, perfiles endécrinos anormales (altos niveles de
estrogenos) y embriones de mala calidad(Gonzalez et al., 2002) Menciona que la
valoracion del efecto de la presencia de un foliculo dominante en el comienzo de
tratamientos de superovulacion con una dosis Unica de eCG sefiala la existencia
de un posible efecto limitante de dicho foliculo sobre la respuesta al tratamiento,
esto coincide con el hecho de que la eliminacion de los foliculos mayores de 4 mm
presentes en el ovario al inicio del tratamiento induce un mayor namero de
ovulaciones. (Paez et al., 2005) menciona también que la gonadotropina
Corionica equina (eCG) se ha integrado a los protocolos de sincronizacion e
induccion del estro con progestagenos, se propone que esta hormona favorece el
desarrollo folicular, la ovulacion y la fertilidad, en los cuales se sugiere que esta
hormona mejora la respuesta a través del efecto en el desarrollo folicular. La

administracion eCG durante la sincronizacion del estro con progestagenos
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provoca atresia y recambio folicular. Sin embargo, este efecto depende de la etapa

de desarrollo del foliculo dominante al momento del tratamiento.

La administracion de dosis bajas de eCG puede estimular crecimiento folicular en
vacas lecheras. Por lo tanto, la administracion de eCG seguido por un tratamiento
con hCG una dias mas tarde podria ser mas eficaz en la generacion accesorio
cuerpo lateo y la luteinizacion del foliculo que puede mejorar embrion y la
supervivencia fetal (Bartolomé et al., 2012) y la eCG administrada algunas horas
previo a la ovulacion estimula el crecimiento folicular a través de su accién de FSH
y LH, aumenta el tamafio del foliculo preovulatorio, incrementa las
concentraciones plasmaticas de progesterona luego de la ovulacién, mejorando

asi el desarrollo embrionario y el mantenimiento de la prefiez.

2.6.- GONADOTROPINA CORIONICA HUMANA Y VIDA MEDIA EN SANGRE

Desde el descubrimiento de la Gonadotrofina Coridnica Humana (hCG) en 1920
por Hirose, y en 1928 por Aschein y Zondek, su medicion ha sido la base del
diagnéstico de embarazo (Saavedra et al., 2004) Es sintetizada por las celulas del
sincitiotrofoblasto de la placenta en la mujer gestantes y puede ser detectada tan
rapido como a los 8 dias de implantarse el producto(Dahlen et al., 2011).se
considera la sefial que da el feto para mantener la prefiez y se encuentra tanto en
la sangre como en la orina (Hafez, 1999). La conadotropina corionica tiene una
funcion principal de LH asi como de FSH, pero perdominan las de LH. Se ha
utilizado para el tratamiento de quistes ovaricos en la vaca y puede utilizarse para

provocar la ovulacion en algunas especies (Galina et al., 1995).
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2.7.- HCG Y NIVELES DE PROGESTERONA.

(Santos et al., 2002). Menciona que la Gonadotropina Coridnica Humana tiene una
actividad similar a la de LH y se une a los receptores de LH en la membrana de
pequefias células latea para activar un segundo mensajero, lo que aumenta la
sintesis de la progesterona. Administracion de hCG durante la primera fase litea
induce la ovulacion de la primera onda foliculo dominante y la formacién de un
accesorio CL funcional y aumenta la produccién de progesterona después de la
inyeccion de hCG debido a la formacién de CL accesorio. (Funston et al., 2005)
comenta que la hCG entra en la circulacién y actla directamente sobre el ovario
mediante la union a los receptores de LH presentes en los foliculos maduros y CL.
Por lo tanto, la hCG puede ser eficaz en inducir la ovulacion en el ganado lechero
que la GnRH, que es la gonadotropina primaria administrada para inducir la
ovulacion y reiniciar olas foliculares. (Burns et al., 2008) menciona que vacas
tratadas con hCG en el dia 5 después del estro tuvo un mayor aumento de
progesterona en plasma a partir del 6 y 13 del ciclo estral y mayor circulacion de
progesterona en el dia 13 del ciclo estral. Por lo tanto, es posible que la induccion
causado por la aplicacion de una hCG al cuerpo luteo accesorio en el dia 5 del
ciclo estral puede aumentar plasma progesterona y mejorar la supervivencia del

embridn, lo que mejoraria las tasas de concepcidon en vacas lecheras.
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ll.- MATERIALES Y METODOS

3.1.- Descripcion del area de trabajo

La presente investigacion se llevé acabo en el establo Beta San Gabriel de la
empresa Leche Bell localizado en lacarretera francisco |I. madero entre san
Agustin del municipio de torreén Coahuila, México, situado en la latitud 26° norte,
longitud 103° oeste y a una altitud de 1,140m sobre el nivel del mar. La
temperatura promedio es de 23.4°C y la precipitacion pluvial promedio anual es de
230 mm?®.

3.2.- Descripcion de los animales

Para la realizacion de la investigacion se tomaron de las 140 vacas que salieron
vacias que anteriormente se habian tratado con diferentes protocolos y que se
subdividieron en 4 gruposT1: 35 vacas con protocolo Ovsynch + IATF (grupo
control); T2: 35 vacas con protocolo Ovsynch + IATF + 400 Ul de eCG, aplicados
por via intramuscular el dia 7 del Ovsynch (Ov); T3: 35 vacas con protocolo
Ovsynch + IATF + 3500 Ul de hCG aplicados por via intramuscular 5 dias
posteriores a la inseminacion artificial (IA) y T4: 35 vacas con protocolo Ovsynch +
IATF + 400 Ul de eCG + 3500 Ul de hCG aplicados el dia 7 del (Ov) y 5 dias
posteriores a la IA respectivamente.

De las vacas que salieron vacias a estos previos protocolos, que fueron 91 vacas
Holstein procedentes del establo lechero de la Comarca Lagunera, México (Beta
San Gabriel); durante los meses de noviembre 2011 a marzo 2012; la
alimentacion se proporciono cuatro veces al dia en forma de racion integral, con
relacion forraje-concentrado de 40:60; Los animales utilizados en el experimento
tenian entre 2-4 partos y 34 dias en leche (DEL).Con promedio de produccion de
44 lts/lvaca/dia fueron sometidas a cuatro tratamientos de manera aleatoria,
después del tratamiento de estos cuatro grupos, se seleccionaron todos los

animales que salieron vacia previo al diagnostico de gestacion con el objetivo de
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volverlos a sincronizarlos con Ovsynch normalobservando el comportamiento de la

tasa de gestacion al segundo servicio previo a la inseminacion artificial (1A).

3.3.-Disefio del experimento

Para comenzar el estudio se llevé a cabo previamente un diagnostico de gestacion
(43+3 dias post-servicio) conforme al manejo reproductivo de establo, en el cual
para el inicio de los tratamientos, se integraron al estudio las hembras
diagnosticadas vacias. Todos los animales del experimento fueron inyectados via

intramuscular (IM) GnRH vy prostaglandinas F2a.

Cuadro 1.- Ovsynch

GnRH PGF GnRH IATF
..16h...

Protocolo de sincronizacion de la ovulacion a tiempo fijo para la rdpida inseminacion.

Grupo 1 (n 23)= aplicacion PGF2a y GnRH; grupo 2 (n 16)= aplicacion PGF2a y
GnRH; grupo 3 (n 24)= aplicacion PGF2a y GnRH; grupo 4 (n 28)= aplicaciéon
PGF2a y GnRH, y se inseminaron a las 16 hrs independientemente de los signos

de celo.

Todas las hembras de los cuatro grupos, fueron inseminados con semen de toro
de fertilidad probada por técnicos inseminadores con experiencia. El celo fue
identificado por medio de actividad electrdnica, observacion y por palpacion rectal,

para verificar la calidad del estro en que se encontraba el animal.
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IV.- RESULTADO Y DISCUSION

Efectode gonadotropinas con ovsynch sobre la tasa de gestacion al
ler serviccio
c 60
2 50
@ 40
E 30
@ 20
X s
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Control QOvsynch +
Ovsynch + Ovsynch + !
AL folligon 35 chorulon 35 folligon +
normal 35 8 chorulén 35
M Prenadas 12 19 11 7
B % Gestacion 34,28 54.28 3142 20

a y b difieren estadisticamente , p<.05

Grafica 1. Primera sincronizacion de celo con cuatro grupos utilizando diferentes tipos de
hormonas. GnRH, PG2, ECG, HCG.

Efecto de gonadotropinas con ovsynch tasa de gestacion
al 2do servicio
60
= 50
= -
;i 30 ° 2
&
5 20
R 10
0 G 1 G 4
rupo Grupo 2 Grupo 3 rupo
Control Ovsynch +
Ovsynch + Ovsynch + !
ek Folligon 16 Chorulon 24 el
normal 23 & Chorulon 28
M Prenadas 6 8 2] 10
W % Gestacion 26 50 37 35

a y b difieren estadisticamente , p<.05

Grafica 2. Segunda sincronizacion de celo de las vacas que salieron vaciasde la

primerasincronizacion de los cuatro grupos, con Ovsynch.
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(Souza et al., 2008) quienes plantearon que la incidencia normal del anestro es de
20 a 30 % en vacas a los 60 dias posparto en hatos lecheros de los Estados
Unidos. En México es comun la utilizacion del Presinch con el fin de dar el primer
servicio a la mayor cantidad de vacas posteriores al periodo de espera voluntario
(PEV). También es comun que aquellas vacas que no respondieron al Presinch
sean sometidas al Ovsynch 12-14 dias después de la ultima prostaglandina; sin
embargo, se desconoce en gran medida si existe actividad ovarica al inicio de este

protocolo.

Asi mismo, es importante mencionar lo encontrado por (Pursley et al.,2011)
quienes con la aplicacion de 400 Ul de eCG en el momento de la PGF,a a vacas
lecheras lactantes, es decir, 3 dias antes de la IA, no logré alterar los diametros de
foliculos preovulatorios en 48 horas de su crecimiento. Tomando en cuenta la
variante de Ovsynch utilizada, la tasa de concepcidén se comporto entre un 20 y un
54.28 %, siendo estadisticamente significativa para el tratamiento 2 en la que se

utilizé eCG al momento de la aplicacion de prostaglandina previo a la IA.

Estos resultados pueden ser observados en el grafico 1, donde los tratamientos 1,
3 y 4, se comportaron estadisticamente con diferencia (34.28, 31.42 y 20 %)
respectivamente. Los resultados del tratamiento 4, donde se utilizé la eCG durante
el Ovsynch y hCG 5 dias posteriores a la IA; se comporto diferente a lo esperado,
con respecto a la tasa de concepcién mas baja de los grupos tratados. Aunque no
existe una explicacion objetiva de este comportamiento pudiera pensarse en un
desarreglo hormonal (estrégenos y progesterona) que afectd la tasa de

concepcion.

Con la aplicacion de 400 Ul de eCG en el dia 7 del protocolo Ovsynch incrementa
la tasa de concepcion de manera significativa en vacas Holstein altas productoras;
asi mismo, se puede observar en el grafico 2. Las vacas que resultaron vacias al
diagnostico del grafico 1, y con el efecto residual de la eCG se obtuvo un 50% de
tasa de concepcion en el siguiente protocolo; mejorando con ello, de manera

sustancial, la tasa de concepcion acumulado durante un protocolo de IATF.
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(Ungerfeld) menciona que debido a su tamafio de molécula de eCG no atraviesa
facilmente el filtro renal, lo que alarga su tiempo en circulacién y pueda a ver un

efecto residual mas prolongado.

(Callejas et al., 2005) dice que la eCG solo posee actividad LH y la segunda
caracteristica es su alto contenido en carbohidratos, hecho que le confiere
caracteristicas propias desde el punto de vista farmacocinética, como una vida
media prolongada que favorece su uso en una sola dosis a diferencia de la FSH

cuya vida media es extremadamente corta.

V.- CONCLUSION

La aplicacion de 400 Ul de eCG el dia 7 del protocolo ovsynch mejora la tasa de
concepcion en las vacas que resultaron vacia en un primer servicio, lo que nos
hace pensar en un efecto residual de esta gonadotropina sobre el ovario hasta que
la vaca recibe una segunda inseminacién, no sucedi6 lo mismo con la

combinaciéon con HCG sola o combinada.
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