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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd durante el periodo mayo
del 2013 a octubre del mismo afio en la comunidad de “El Tunal” (Rancho La
Coyotera) en Arteaga Coahuila, México, bajo condiciones de campo abierto,
para estudiar la respuesta a la aplicacion de melaza a diferentes dosis y
frecuencias en los cormos y/o cormillos en el cultivo de la gladiola, con el
objetivo de demostrar que la aplicacion de la melaza en la engorda de cormos
y/o cormillos se puede reducir los ciclos de siembra y con ello bajar los costos
de produccidn para dicho propdsito.

Para el trabajo realizado se utilizaron cormos y/o cormillos de la variedad
(Mad River), proporcionados por el rancho antes mencionado. Para el
experimento se preparé un solo surco de 50 m de lago y esta a la vez fue
seccionado en 45 unidades experimentales de 0.90 m de largo cada uno, para
ello se utilizé un disefio bloques al azar con arreglo factorial A X B. En donde el
factor A (Dosis de aplicaciéon), y B (frecuencias de aplicacion). La adicion de
melaza a los tratamientos se llevé acabo cada semana, cada dos semanas y
cada mes con una dosis de 2,4,8,16 L/ha/mes. La fertilizacion se aplicod via
riego para esto se utilizo la formula (140-80-120), la que se ajust6 de acuerdo a
la unidad experimental utilizada, los fertilizantes comerciales utilizadas fueron,
Urea, Fosfato monoamonico y nitrato de potasio. Las variables evaluadas para
conocer la influencia de la melaza a diferentes dosis y frecuencias en la
engorda de los cormos y/o cormillos fueron; Diametro de cormos y/o cormillos
(DC); Peso de cormos y/o cormillos (PC), y Numero de cormos y/o cormillos
(NC).

De acuerdo a los resultados obtenidos de la variable didametro de cormos
y/o cormillos no se encontré diferencia estadistica significativa lo que indica
que tanto en la dosis de melaza como en las frecuencias de aplicacion no
favorecen al comportamiento para esta variable, y al realizar un analisis
porcentual se encontré que los mejores diametros de los cormos y/o cormillos
cosechados fueron en la dosis baja de 2 L/hay una frecuencia semanal. En la
variable peso de cormos y/o cormillos tampoco se encontré diferencia
estadistica significativa sin embargo se encontrd que la aplicacion mensual se
obtienen los mejores pesos y este a la ves el comportamiento de las
frecuencias es dependiente. Posteriormente en la variable nUmero de cormos
y/o cormillos, tampoco hubo diferencia estadistica significativa al realizar un
analisis comparativo se encontrd que al aplicar una dosis de melaza de 32 L/ha
se cosecharon la mayor cantidad cormos y/o cormillos en comparacion a dosis
mas bajas, y para la frecuencia de aplicacion, se encontr6 que cada dos
semanas es en donde se cosecharon la mayor cantidad de cormos y/o cormillos
para esta variable por consiguiente la dosis de 32 L/ha y una frecuncia de
aplicaciéon cada dos semanas se consiguen los mejores resultados.

Palabras clave. Gladiola, cormos y cormillos, melaza, engorda de
cormos y cormillos.
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.  INTRODUCCION

La gladiola es una de las especies ornamentales mas importantes y
apreciadas dentro de la floricultura, ocupa el quinto lugar entre las ornamentales
clasificadas como bulbosas, la produccién de la gladiola fue introducida al
mercado mundial por Holanda y Brasil, principales exportadores de semilla o
cormos. Holanda exporta cada afio aproximadamente 750 millones de dolares
en cormos de gladiola a nivel mundial. América es el principal consumidor de

cormos, ya que compra arriba de los 130 millones de délares por afio.

Los Alemanes ocupan el segundo lugar en importancia con 117 millones de
dolares y los Japoneses estan en tercer lugar con 110 millones de dolares
(Caixeta-Filho et al., 2000). México es un pais que cuenta con una gran
diversidad de climas, lo que le permite ofrecer al mercado nacional como

internacional productos floricolas de excelente calidad.

La gladiola ocupa el primer lugar en produccién entre las plantas que se
propaga por cormo. Actualmente se cultivan 2,568 has en los estados de
Puebla, Morelos, Michoacan, Estado de México, Guerrero y Veracruz, el Estado

de México es el principal productor de gladiola.

En nuestro pais, especialmente en la produccion de flores no se cuenta con
un nivel tecnologico alto, refiriendose al tema en cuestion, por lo que para
producir recurre a la importacibn de material vegetal y poder lograr la
productividad que se tiene dentro de este sector, el principal proveedor es
Holanda ya sea de infraestructura, material vegetal, entre otros elementos, los

cuales mantiene a México dentro de la competencia en este rubro.



La oferta floricola en las épocas de mayor demanda, que generalmente
estan relacionadas con fechas de celebracion, como lo son por ejemplo para
México y algunos paises; el 14 de Febrero, 10 de Mayo, Graduaciones (junio-
julio), 2 de Noviembre y 12 de Diciembre. Una de las principales ventajas que
tiene México como ofertante de productos floricolas, es la cercania con los
Estados Unidos, quien es uno de los principales paises demandantes a nivel
mundial de productos floricolas y ornamentales, esta cercania le permite a
Estados Unidos obtener productos por via terrestre, con bajos costos de flete

sin afectar la calidad de los mismos. (Roy A. Larson. 1988).

La gladiola es una de las especies ornamentales que mayor superficie
ocupa Yya que es un excelente flor de corte, también se utiliza como planta de
jardin por su facil manejo, comparandolas con otras especies, que se
reproducen mediante tallos especializados, ademas de tener una amplia gama
de colores con excepcion del color azul, las encontramos con diferentes formas

y tamafios disponibles. (Leszczyfiska, H.; Borys, M. W. 1994).

El cultivo de la Gladiola es una gran fuente de empleos debido a que
ocupa aproximadamente 250 jornales por hectarea por ciclo, siendo la mano de
obra necesaria para terminar con éxito la produccién de flor cortada. (Caixeta-
Filho et al., 2000).

Justificacion

En la actualidad, el cultivo de la gladiola se esta introduciendo dentro del
rango de los tres cultivos méas vendidos y con mayor demanda, lo que requiere
de esquemas de produccion intensiva para cumplir con las necesidades del
mercado, que son principalmente, la calidad y la introduccion de nuevas
variedades que sean novedosas. Esta situacidn exige la busqueda de
alternativas que coadyuven a la mejora de la produccion para cubrir con los

estandares de calidad establecidos en el mercado nacional e internacional.



Una de las principales probleméticas que existe en la actualidad sobre el
manejo adecuado de los cormos y/o cormillos en el cultivo de la gladiola, es el
periodo de tiempo que se tardan en obtener un diametro apto para la
produccion de varas comerciales, ya que para que estos alcancen un cierto
tamafo deseable, pasan de cuatro ciclos de siembra para poder alcanzar los
parametro de calidad para la produccién de varas.

Por esta razdn es necesario proponer estrategias que contribuyan a la
disminucién de los ciclos de siembra de los cormos y/o cormillos en el cultivo
de la gladiola, con técnicas practicas que se puedan aplicar de manera sencilla

y sin elevar los costos de produccion.

Con esta propuesta, de la aplicacion de melaza a ciertas dosis y
frecuencias se pretende disminuir los ciclos de siembra para la engorda de
cormos y/o cormillos de un 30 hasta un 50%, sin aumentar los costos de
produccion ya que la melaza no es cara y sobre todo obtener cormos con

parametros de calidad deseables.

Objetivos
e Evaluar el comportamiento de los cormos y/o cormillos de gladiola

en la aplicacion de melaza en diferentes dosis.
e Determinar la dosis adecuada de melaza para acortar el ciclo de
siembra de los cormos y/o cormillos
Hipotesis
e La aplicacion de melaza en el riego reduce el ciclo de engorda de los
cormos y/o cormillos de gladiola.
e La aplicacion de melaza no reduce el ciclo de engorda de los cormos y/o

cormillos de gladiola.



ll.  REVISION DE LITERATURA

Origen y Antecedentes

La gladiola es originaria de la cuenca mediterranea y de Africa austral.
Comprende 180 especies nativas de Africa, Madagascar, Europa, Arabia y
Oeste de Asia, donde la gladiola crece espontaneamente, aunque la mayor
parte de la especie son de origen africano. El género “gladiolus” se deriva del
diminutivo gladius, que significaba "espada”, por un lado se refiere a la forma
de la hoja que es lanceolada terminando en punta y también al hecho de que la
flor en la época de los romanos era entregada a los gladiadores que triunfaban
en la batalla; por eso, la flor es el simbolo de la victoria. (Bianchini F; Carrara
Pantom A; 1979). La utilizacion de las gladiolas como flor de corte en
Norteamérica se desarrollé con el hibrido Souchet, y en 1870 se enviaron hasta
10,000 espigas de los campos locales a Nueva York, posteriormente se

desarrollaron cultivares que se adaptaron a diferentes condiciones climaticas.

Los cultivares de la gladiola se han obtenido desde comienzos del siglo
XIX por cruzamientos entre diversas especies botanicas, que presentan gran
diversidad de tamafios, colores y forma de las flores asi como de épocas de
floracion, La mayoria de estas crecen en estado natural en Africa del sur, en el
cabo de Buena Esperanza. De este lugar se han originado también varias

especies silvestres que crecen en Europa en la regién del Mediterraneo.

Actualmente se conocen mas de 200 especies de gladiolas, pero pocas
tienen realmente interés en horticultura ornamental. Hoy en dia existen mas de
tres mil variedades de gladiolas, de las cuales se aprovechan aproximadamente

300 en la produccion comercial (Leszczyfiska y Borys, 1994)



Importancia Econémica

La gladiola ocupa el quinto lugar entre las ornamentales clasificadas
como bulbosas. La produccién de la gladiola fue introducida al mercado mundial
por Holanda y Brasil, principales exportadores de semilla o cormos. Holanda
exporta cada afio aproximadamente 750 millones de dolares en cormos de
gladiola a nivel mundial. América es el principal consumidor de cormos, ya que
compra arriba de los 130 millones de ddlares por afio. Los Alemanes ocupan el
segundo lugar en importancia con 117 millones de ddlares y los Japoneses

estan en tercer lugar con 110 millones de ddlares (Caixeta-Filho et al., 2000).

Clasificacion Taxondmica

(De acuerdo con Bailey, 1951; Wright, 1979)

Reino-------------- Plantae
Divisidén------------- Magnoliophyta
Subdivision-------- Angiospermae
Clase---------------- Monocotyledonea
Subclase------------ Lilidae
Orden---------------- Lilifloras
Familia--------------- Iridaceae
Genero-------------- Gladiolus
Especie------------- Spp

W. Herbert, director de Manchester realizd la primera hibridaciéon de
gladiola cruzando G. cardinalis y G. carneus, cuya progenie fue feértil y G. tristis

y G. recurvus, cuya descendencia fue estéril. El primer hibrido importante se



obtuvo en 1823 en Inglaterra donde G. tristis, variedad con color fue polinizada
por G. cardinalis para producir hibridos de colvillei que son cultivos de floracion
en primavera y el G. carneus fue cruzado con G. cardinalis para producir un tipo

de floracidon pequefa temprana.

Descripcion Botanica

Las gladiolas son plantas herbaceas que se desarrollan a partir de un
tallo subterrdneo llamado cormo. Se caracterizan por su inflorescencia en
espiga y sus cormos de renovacion anual, que durante el curso de la vegetacion

dan lugar a multitud de cormillos, (Larson 1988).

Raiz

Las plantas de gladiola presentan dos tipos de raices.

e La primera que se le denomina raiz filiforme, es la que emerge primero
originAndose en la base del cormo madre como un sistema radical
fibroso, es transitoria y cuya funcién principal es servir de anclaje inicial.

e Raiz secundaria o0 contractil, emerge después de la anterior
sustituyéndola y desarrollandose sobre la base del tallo donde se
generard otro cormo nuevo, ésta raiz secundaria tiene dos funciones
basicas una de ellas es el de producir cormillos nuevos y la proveer

agua y nutrientes a la planta.

Cormo

Botanicamente, un cormo es la base hinchada del tallo envuelto por
hojas secas con apariencia de escamas. En contraste al bulbo, un cormo es
una estructura soélida con varios nudos y entrenudos. La mayor parte del cormo
estd compuesta por tejido de almacenaje formado por células parenquimatosas.

En el cormo maduro las bases de las hojas persisten en cada uno de estos



nudos, envolviendo al cormo. Esta cubierta, conocida como tunica, lo protege

contra dafios y pérdida de agua.

Los colores del parénquima del cormo més tipicos

Los colores del parénquima del cormo mas tipicos son en obscuros y los
claros y definen de alguna manera el color de flor al que van a dar origen;
colores de parénquima claro, da origen a flores de color blanco o amarillo,
mientras que colores oscuros, generalmente rojizos, dan origen a flores rojas,

moradas, naranjas, etc.

Hojas

Las hojas, que son alargadas, paralelinervias y lanceoladas, estan
recubiertas de una cuticula cerosa. Las hojas inferiores estan reducidas a
vainas y las superiores son disticas, de lineares a estrechamente lanceoladas.

Las hojas salen todas de la base y varian entre 1y 12.

Inflorescencia

Es una espiga larga originada con un eje terminal que puede llegar a
tener de 10 a 30 florecillas dependiendo de la especie que se cultive. Los
flosculos que contiene la espiga también son conocidos como flores que abren
de abajo hacia arriba, son hermafroditas en forma de embudo de 5 a 20 cm de
diametro, cada una rodeada de una bractea y una bractéola; con 6 I6bulos algo
desiguales, androceo con 3 estambres y es facil de polinizar. Su fruto es

capsular con semillas haladas. (Bafuelos, HI,. 2013)

Requerimientos del cultivo

Temperatura
La temperatura Optima para el desarrollo de la gladiola es 25°C.

Temperaturas menos a 10°C detienen el crecimiento de la planta. Esta especie

puede resistir temperaturas mayores de 25°C, hasta 40°C, siempre y cuando la
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humedad del aire sea alta y la del suelo Optima (Hillegom, citado por
(Leszczyiiska y Borys, 1994)). Dos semanas después de la cosecha de los
cormos, se recomienda almacenarlos a 4-8 °C para romper la dormancia de

éstos.

Para cormos grandes se recomienda almacenarlos por 6-12 semanas,
para cormos medianos durante 10-14 semanas y para cormos pequefios por
12-16 semanas. Durante este almacenamiento la temperatura no debe subir de
10 °C ni bajar de 2.2 °C a (Leszczyfiska y Borys, 1994).

Humedad relativa

El cultivo puede crecer sin ningun problema a una humedad relativa que
va desde 60 a 70%, evitando oscilaciones y cambios bruscos que puedan
ocasionar un estrés y en consecuencia la aparicion de enfermedades
principalmente fungosas; Bianchini y (Carranza,1979)., citado por (Contreras F.
F., 2008).

lluminacién

Las gladiolas son plantas que necesitan bastante luminosidad para
realizar sus funciones fisiologicas, cuando esta es insuficiente las plantas se
quedan ciegas y no florecen. Cuando los dias son mayores de 12 horas, aun
mas con 13 horas luz (fotoperiodismo de dia largo).

Y se dice que es una planta heli6fila (amante del sol) por lo que requiere
bastante luminosidad de lo contrario existe una deficiencia en la produccion de

flor.

Cuando se siembran cultivares de gladiola en épocas de poca
iluminacién, como en el otofio e invierno, debe evitarse que el cultivo se
establezca cerca de objetos que produzcan sombra, se debe evitar la siembra
en altas densidades para que las plantas puedan aprovechar con facilidad la luz



solar y utilizando cormos de mayor tamafio ya que cuentan con mayor reservas

para soportar los cambios bruscos de temperatura (Buschman, sin fecha).

La luz influye en la fotosintesis; luego en los dias de verano, en que las
horas de luz son mas largas, hay una mayor absorcién de nutrientes por las

plantas, que cuando las horas de luz son menores (Rodriguez 2003).

Suelos

La gladiola por ser un cultivo muy rustico, es poco exigente en cuanto a
suelos, aunque prefiere suelos arenosos con aportaciones de estiércol a una
profundidad de 30 a 50 cm, que tenga buena nivelacibn para evitar

encharcamientos y por lo tanto la presencia de enfermedades.

También se desarrolla sin problemas en suelos arenosos, arcillosos,

calizos con buen drenaje y con un 3% de materia organica.

En suelos excesivamente arcillosos y calizos el cormo se enferma y lo
transmite a la parte vegetativa. Cuando se tiene suelos alcalinos es necesaria la
aplicacibn de materia organica bien compostada para mejorar la textura y
estructura, para los terrenos &cidos, deberdn realizarse aplicaciones

homogéneas de cal agricola o cal dolomitica sobre el suelo

PH del suelo

Se ha observado que algunas variedades de gladiola toleran suelos
ligeramente alcalinos, debido a esto se considera un pH de 5.8 a 6.5 con el cual

las plantas realizan sus procesos fisioldgicos sin problemas.

Segun (Agrios. 2001), tanto que nos puede beneficiar el pH, también nos
puede ocasionar problemas de enfermedades, ocasionadas por patégenos que

son favorecidos por microorganismos que se encuentran en el suelo.



Observo que algunos de los procesos fisiolégicos de la gladiola son
sensibles a los cambios de pH del suelo, por ejemplo; la apertura y cierre de las

estomas.

Salinidad

Para la gladiola un alto contenido de sales en el suelo retrasa la
emergencia de la inflorescencia, el crecimiento de raices y la emergencia del

coleoptilo de la planta, ya que esta es muy sensible a este tipo de condiciones.

Cuando se utilizan suelos deficientes en sales, estos se pueden regular
con la aplicacién de fertilizantes y materia organica, es recomendable tomar
una muestra de suelo, seis semanas antes de plantar, con el objetivo de
analizar y si es necesario inundar el suelo en el caso de alto contenido de sales.
(J. C. M. Buschman), (s.f.), citado por J. G., 1987).

Preparacion del Terreno

Las labores minimas para establecer el cultivo de la gladiola son las
siguientes; la incorporacion de materia organica, subsoleo, barbecho, rastreo,

cruza y bordeo tratando que el suelo quede bien mullido y nivelado.

Cuando los suelos se encuentran infestados, es conveniente realizar
rotacion de cultivos durante un periodo de 3 a 4 afos, para reducir los dafios de
plagas y enfermedades como; fusarium oxysporum f. sp. Gladioli que resulta ser
un gran problema cuando esta presente en los suelos. Halfacre y John (1984)
recomiendan tratar quimicamente al suelo antes de su uso o retirarlo de la

produccion de gladiola durante 10 afios.

Segun (Espi, 1997), la solarizacion es una técnica de recién instauracion
gue utiliza la energia solar, para aumentarla temperatura del suelo consiguiendo
asi la eliminacion de patdégenos. Esta técnica consiste en desinfectar el suelo
recubriendo el terreno con una lamina plastica de polietileno de un espesor

entre 0.0025 y 0.1 mm durante un periodo de tiempo comprendido entre 4 y 6
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semanas, pudiendo efectuar riegos por debajo de la ldmina durante este

tiempo.

Asi, se alcanza temperaturas de 45 — 50 °C a una profundidad de 10 cm y
38 — 45 °C a 20 cm lo que destruira todos los microorganismos existentes en el
suelo, en caso de utilizar polietiieno normal sera necesario de mes y medio a
dos meses para una solarizacion con garantia. Para la desinfeccion por

métodos quimicos se puede utilizar:

e Fumigar con formol al 5%, se hace aplicando una parte de éste producto

al 37%, con 50 partes de agua, aplicando de la mezcla anterior 17 L/m?.
Cubriendo el suelo muy bien con polietileno, para evitar la salida del gas,
después de 24 a 48 horas se quita el plastico y se rastrea o se azadona
para la evaporacion del formol y esperar 10 dias para el establecimiento
de la semilla.

e Fumigar con Vapam, se aplica medio litro de éste producto enl0 litros de

agua, para la fumigaciéon de 10 m? se sella el suelo con polietileno y
después de 24 horas éste se retira. Se dejan al menos 15 dias para

siembra.

Manejo del Cultivo

Propagacion

La propagacion de la gladiola varia segun la finalidad que se le dé que
puede ser; vegetativa se hace a través de cormos o cormillos. Esta se realiza
cuando es destinada para flor de corte o para la reproduccion de material
vegetativo y la propagacion sexual (por semilla) solo es utilizada para crear
nuevas variedades por gente especializada. (Boutherin y Bron. 2005).

Seleccion del cormo

Dicha practica se realiza con el objetivo de seleccionar los cormos en

mejor estado, para asegurar una buena brotacion y produccién del cultivo, las
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principales caracteristicas que deben de cumplir un cormo para flor de corte son
las siguientes; contar con un buen vigor, libre de lesiones fisicas asi como
también de plagas y enfermedades. Un ponto importante es la seleccion de
variedades y colores, para llevar un orden cuando se establezca en el lugar final

donde van a producir.

El didmetro que se utiliza para una buena seleccion de cormos es de 2.5
a 5.1 cm, son las que nos dan cosechas tempranas, uniformes, plantas de
buen tamafio con espigas de mayor numero de flosculos. Que nos garantiza la

comercializacién de la flor cortada (cuadro. 2.1), (L6pez, 1989).

Cuando los cormos a sembrar son mayores de 12 a 14 cm de
circunferencia, pueden llegar a producir gran nimero de cormillos y espigas no
adecuadas para la comercializacion, ademas de que pueden presentar una
precocidad de 2 a 3 semanas con diferencia a otros cormos de menor tamafio,
por lo que no se recomienda sembrarlos muy grandes para la produccion de

flor. (Buschman sin fecha).

Cuadro 2.1 Clasificacién de cormos para desarrollar nuevas plantaciones.

Descripcién | Uso Tamafio (diametro en cm)
Jumbo Cormo y flor >5.1

No 1 Flor >3.8 A<56.1

No 2 Flor >3.2 A<3.8

No 3 Flor <3.2

No 4 Cormo >1.9A <25

No 5 Cormo >1.3A<19

No 6 Cormo >1.1A<1.3

The North American Gladiolus Council y tomado de introduction to floriculture de Roy A. Larson.

Siembra

La gladiola es un cultivo que basicamente se basa en una buena
programacion de cosecha, ya que esto depende, que la rentabilidad sea buena,
en la cual se debe tomar en cuenta las estaciones del afio de mayor

luminosidad que son primavera—verano, €pocas mas importantes en las que la
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gladiola es demandada y dentro de estas las fechas mas importantes, por
producir varas de calidad. La siembra de cormos se realiza en dos

modalidades:

e Para el establecimiento de cormos de gladiola en surcos, en forma
tradicional se llegan a sembrar alrededor de 20 cormos por metro lineal,
obteniendo una densidad alrededor de 200,000 plantas por hectéarea.

e En camas de 36 m” se pueden establecer hasta 80 cormos por 1.2 m?,
obteniendo una densidad 432,000 cormos por hectérea.

Este Ultimo sistema le permite al productor cultivar y cosechar las flores de
una manera mas adecuada, asi como también la obtencion de cormos y

cormillos de una manera mas rapida y sencilla.

(Yadav y Tyagi, 2007). Observaron que todos los parametros de crecimiento
y floracion en gladiola se incrementaron con el tamafio del cormo y

espaciamientos de 1.5 a 2 cm, asi como la plantacion de cormos pequefios.

Riego

La gladiola es un cultivo que requiere de humedad constante y mas en
las etapas criticas, el intervalo de riego lo define la época del afio y el tipo de
suelo siendo desde 7 a 25 dias y puede aplicarse por aspersion o en forma

rodada aplicandose ya sea por la mafiana o tarde.

En los suelos arcillosos no se recomienda que el primer riego sea muy
pesado para no cubrir el lomo del surco y poder evitar la formacion de costras

gue pueden reducir la emergencia del coleoptilo del cormo.
Las etapas mas criticas donde no debe faltar el riego son las siguientes.

¢ Inmediatamente después de la plantacion.

e A partir de la formacion de la cuarta hoja para evitar abortos o mal

formacion de la inflorescencia.
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e Durante la cosecha o recoleccion de las inflorescencias para evitar el

doblado de la espiga, siendo ésta la etapa critica mas importante.

Un cultivo con raices poco profundas requerira de riegos mas frecuentes
que un cultivo con raices amplias y profundas, bajo las mismas condiciones de

capacidad de retencion de humedad en el suelo (Rodriguez Suppo F. 2003.).

Fertilizaciéon

Las condiciones del suelo, asi como el tipo de suelo y las condiciones
climaticas y el tipo de riego que se proporcione al cultivo de la gladiola, hacen
gue la fertilizacién sea diferente tomando en cuenta estos factores. En suelos
arenosos, Es necesario proporcionar una fertilizacion méas constante,
especialmente en épocas de lluvias. En suelos pesados se requiere aplicar
menos fertilizante en la produccion de flores debido al gran almacenamiento de

nutrientes

Organicos e inorganicos que estos contienen (Stuart y McClellan 1951.,
citado por Contreras F.F ,2008).

e La deficiencia de nitrégeno se puede manifestar como una reduccion en
el nimero de espigas y numero de florecillas por espiga, asi como por el
follaje de un tipico color verde palido

e Los sintomas de la deficiencia de fésforo son las hojas superiores verde
oscuro y una coloracion purpura en las hojas inferiores.

e Falta de potasio causa reduccion en el numero de yemas florales,
acortamiento de tallo de la flor, retardo en la floracion un amarillamiento
general de las hojas mas viejas y un amarillamiento intravenal de las
hojas mas jovenes (Woltz, 1955).

e La deficiencia de calcio puede causar que la espiga se troce

generalmente por debajo de la segunda o tercera florecilla y casos mas
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severos son mas evidentes como la desintegracion de la yema o su
pudricion.

e La deficiencia de magnesio causa clorosis intravenal de las hojas mas
viejas mientras la deficiencia de fierro se manifiesta como clorosis
intravenal de hojas nuevas.

e La falta de boro causa el rompimiento de los margenes y deformacion de
las hojas, causando inflorescencias atrofiadas. El color café de la punta
de las hojas se ha asociado con toxicidad de fldor (Brewer et al., 1966;
Jenkins, 1963; Woltz, 1955), pero pueden resultar sintomas similares de
cualquier cosa que dafe el sistema radicular, como enfermedades,

nematodos, y la inundacion del suelo.

En general un cultivo de gladiola en suelos arenosos debe tener de 90 a135
Kg. de nitrégeno (abastecido en parte como nitrato y en parte como amonio), de
90 a 180 Kg. de fésforo (como P20s) y de 110 a180 Kg. De potasio (como K20)
por hectarea (Woltz, 1955, 1965,1976).

Los nutrientes secundarios, tales como calcio, magnesio, fierro y boro,
pueden ser aplicados en pequefia cantidad como elementos menores durante la
preparacion del suelo. Se recomienda cuando menos cuatro aplicaciones de
fertilizantes: (1) incorporado antes de la plantacion; (2) aplicacién lateral durante
la etapa de dos a tres hojas; (3) aplicacion lateral durante la etapa de los
vastagos cuando la inflorescencia emerge de las hojas; y (4) aplicacién lateral
unas dos semanas después de la floracién para desarrollar el nuevo cormo y
cormillos, (McDaniel, A.R.D., 2014).

Escardas

Las escardas es una practica que se realiza algunos dias antes de cada
riego, esta labor tiene como objetivo principal proporcionar a las plantas

mejores condiciones para un buen desarrollo y crecimiento vegetativo y
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consecuentemente una buena floracion, pues esto evita que la humedad se

evapore desde las capas del suelo que rodean las raices.

La gladiola es un cultivo que requiere una buena aeracion en sus raices
lo que hace necesario realizar una primera escarda cuando la planta tiene de 1
a 2 hojas verdaderas y continuar después de cada hoja producida, esto con el
fin de incrementar la produccion de O2 en el suelo y eliminar las malezas, que
generan competencia por agua Yy nutrientes, hacia las plantas.
Aproximadamente se realiza de 6 a 8 escardas por ciclo de cultivo, ya sean

hechas de manera manual, traccion animal 0 maquinaria.

Con una buena aireacion del suelo con volumen de 1.2 al 3% de oxigeno

la absorcidon de nutrientes por las plantas es 6ptima (Rodriguez 2003)

Cosecha

La recoleccion inicia alrededor de los 3 meses después de la plantacién,
durando de 1 a 3 semanas dependiendo de la época del afio y de la seleccién
de los cormos plantados, realizandose la cosecha de varas por la mafiana o
bien por la tarde, cortando el tallo de la inflorescencia con un cuchillo dejando
un tallo de 5 a 10 cm del suelo hacia arriba, evitar cortar el mayor nimero de
hojas, dejando alrededor de 4 a 5 por cada planta, las cuales aportaran

nutrientes al cormo y permitiran el crecimiento final de éste.

Duracién del Cultivo

Se entiende por duracion del cultivo, el numero de dias que la planta
necesita, desde la plantacion hasta llegar a la etapa de la floracion.

Al plantar cormos con circunferencias de 12 a 14 cm la floracion de estas
pueden llegar a ser de 2 a 3 semanas mas precoces, en comparacion con la
floracién proveniente de cormos con circunferencias de 8 a 10 cm, sin embargo
este periodo es dependiente de la temperatura y del cultivar que se establezca

(J. C. Buschman, citado por Samaniego J. C., 1987).
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Plagas y Enfermedades

Una de las principales plagas de la gladiola son los nematodos del
genero Dytilenchus y estos nematodos afectan al cormo y sus raices. Un
meétodo preventivo con que se cuenta para evitar la incidencia de este agente
que causa patologia en el cultivo de la gladiola, es realizar desinfestaciones
preventivas del suelo antes de la plantacién a base de productos quimicos.

Otra plaga que afecta este cultivo son los trips especificamente
Taenothrips simplex, estos insectos atacan todos los 6rganos aéreos de la
planta dejando cicatrices en donde concurren, principalmente en los pétalos
estos organismos se controlan automaticamente a temperaturas de 0°c durante
6 a 8 dias en almacenamiento. Sin embargo en zonas de cultivo se recomienda

la aplicacion de insecticidas (Overman, 1975, citado por Samaniego G., 1987).

Los pulgones también inciden regularmente en este cultivo causando
heridas al chupar la sabia en las partes suculentas de las hojas .estos afidios
se pueden controlar efectivamente con plaguicidas como Malation a razén de

125-250 ml/10 L de agua y Dimetoato a razon de 1 a 1.5 c. c/L.

Los caracoles dafian las plantaciones jévenes y afectan de tal manera
que destruyen las hojas recién emitidas. Su control se logra cuando se aplican
insecticidas en polvo o granulados (Miranda de Lara, 1975)

Enfermedades Bacterianas

Estas enfermedades son producidas principalmente por Xanthomonas
gummisudans, estos agentes producen el tizon bacteriano de la hoja,
pseudumona marginata, producen pudricion del cuello y mancha de la hoja,
Erwinia Carrotovora, causa la mancha de la hoja al igual que las baterias
Curvularia lanata, Alternaria spp y Cladosporium herbarum, estas se pueden
controlar mediante aplicaciones de productos con accién fungicida-bactericida a

base de sulfato de cobre.
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Botrytis gladiolorum produce mancha en la flor (Wescott, C. 1971).

Un control efectivo de estas enfermedades es plantar material vegetal
sano, libre de patégenos.

Aspectos Generales de la Melaza

La melaza es un bioproducto del proceso de refinar la cafia de azlcar.
Su consistencia es la de un jarabe parecido a la miel pero de color oscuro, casi
negro. Su sabor es agridulce. Su elaboracién se obtiene a partir del tercer
hervosor del jarabe de azucar, donde el remanente es este viscoso jarabe

concentrado luego de que la sacarosa del azlcar ha sido ya cristalizada.

A diferencia del azlicar blanco o jarabe de maiz que no aportan
nutrientes y solo carbohidratos, la melaza negra es un endulzante natural que
contiene montos significativos de minerales y nutrientes buenos para el
organismo y para las plantas. En la produccion agricola, el uso de la melaza es
una importante herramienta para el acondicionamiento del suelo, el control de
plagas, el manejo de la flora del suelo, la acidificacion del bulbo de riego y

ayuda a disminuir el estrés del cultivo, entre otras cosas.

El uso de la melaza para lavar las cintas de riego y como sustituto de los
acidos humicos fue descubierto en Australia a mediados de los 70’s. A finales
de los 70’s y principios de los 80’s, los estudios demostraron sus grandes
atributos en lo que se refiere a mejorar la estructura del suelo y aumentar su
materia organica. Investigaciones subsiguientes encontraron beneficios

adicionales.

Cuadro 2.2 Riquezas garantizadas uso melaza de cafia en la agricultura

Nitrégeno (N ) total2 % p/p

Nitrogeno (N) organico 1% plp

Oxido de potasio (K20) soluble en |5 % p/p

agua
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Acidos fulvicos 50 % p/p
Materia organica 50 % p/p
Carbono (C) orgéanico 28,5 % p/p
Relacion C:N 13,57 % pl/p

Usos y Dosis

1. Mejora la estructura del suelo, ya que forma enlaces entre las coloides
y diferentes particulas del suelo. Esta estructura que se forma rapidamente
beneficia a los suelos pobres en estructura y materia organica. Se requiere la
aplicacién continua ya que estos enlaces, hechos de azlcares, son de corta
vida. La dosis es de 20 a 25 litros por hectarea por semana y debe ser aplicada

durante todo el ciclo de riego.

2. Aumenta la materia organica del suelo, debido a que la melaza es una
materia organica liquida que se puede aplicar por el sistema de riego, lo cual
facilita su aplicacién. A pesar de su corta vida, estimula la microflora del suelo
que a su vez forma materia organica. Se ha encontrado que con el uso continuo
de la melaza en los cultivos se aumenta el contenido de materia organica del

suelo de un 0.5 a 1.0% por afio. La misma dosis anterior.

3. Tiene un efecto nematostatico durante todo el ciclo del cultivo con el
uso continuo. La dosis es de 20 a 25 litros por hectarea por semana y debe ser
aplicada durante todo el ciclo de riego.

4. También tiene efecto formicida, es muy util cuando hay plagas que son
transportadas y cuidadas por las hormigas, como las cochinillas o afidos.
También, es una buena solucién para las zonas donde existen problemas con la
cosecha. La dosis es de 20 a 25 litros por hectarea por semana y debe ser

aplicada durante todo el ciclo de riego. (http://www.boletinagrario.com/dc-

1849, melaza-para-actividad-microbiana-natural-gue-reemplace-uso-metil-

bromido-agricultura.html)
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5. Funciona para lavar cinta debido a que tiene un pH &cido, se debe
mantener una concentracion de 25 litros de melaza por 6,667 metros de cinta
(10 m3 o 90 GPM/30 min.) aplicados durante 30 minutos; esto baja el pH lo
suficiente para funcionar como acido de limpieza. Es especialmente buena para

precipitados de hierro.

6. Hay indicios de que la melaza es una fuente de energia para las raices
en momentos de estrés y es un acidificante de la zona radicular que mejora la
disponibilidad de los nutrientes. ElI paquete tecnologico del programa MCA-
Honduras / EDA (implementado por Fintrac) en manejo del suelo se basa en
trabajar con el mismo como un ente vivo y no como un material inerte, ya que

de él depende el buen desarrollo radicular.

http://www.fertilizantesecoforce.es/melaza-de-cana-en-la-agricultura/)
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.  MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se realizd en la localidad del Tunal que
estd situado en el Municipio de Arteaga (en el Estado de Coahuila de
Zaragoza). El cual se encuentra en las siguientes Coordenadas: 25° 25’ 16" N,
100° 38' 6" W. con una altitud de 2,260 msnm.

Descripcion De La Localidad Experimental

Clima

Es de tipo semiseco-semicélido, se encuentra dentro del subgrupo de
climas semi-frios; la temperatura media anual es de 12 °C a 16 °C; la
precipitacion media anual se encuentra en el rango de los 400 a 500 mm con
régimen de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, noviembre y enero; los
vientos prevalecientes tienen direccion noreste con velocidad que varia de 15 a
20 km/h.

Material Genético

Se utilizd una solo variedad rosa (Mad River), que es uno de los
materiales mas utilizados por los productores de la regién. Los cormillos
utilizados fueron proporcionados por el rancho, la coyotera propiedad Lic.
Francisco Miguel Aguirre Farias ubicado en la localidad del Tunal Arteaga,
Coahuila, y estos fueron seleccionados de acuerdo a las siguientes

caracteristicas, vigor, sanidad y tamafio.
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Establecimiento del Experimento

La primera fase del experimento fue la preparacion del terreno con
barbecho profundo de (30 cm), rastra y una cruza con la finalidad de tener el
suelo mullido con terrones chicos que facilite el trazo del surco, iniciando el mes
de mayo 2014. Se prepararon los surcos a una distancia de 0.90 m de ancho

por 50 m de largo.

Antes de llevar el material vegetativo a campo, primeramente se les
aplico el tratamiento de termoterapia, el cual consisti6 en sumergir los cormos
en 100 litros de agua caliente con un pH acido de 3.5 y para lograr este pH se
aplicaron 20 ml de Ac. Sulfarico, mas la adicién de un fungicida (Tecto 60) a
una dosis de 0.5 g/L, se incrementd la temperatura a un nivel de 53 °C y los
cormos se sumergieron durante un periodo de tiempo de 10 a 15 minutos, con
el propdsito de disminuir o eliminar hongos, patdégenos e insectos que causan

dafnos a los cormos.

Después del tratamiento se pusieron a secar los cormos a la sombra,
para evitar que la luz del sol incidiera directamente sobre el material vegetativo

y pudiera llegar a generar, posibles cambios genéticos.

Siembra

La siembra se realiz6 el dia 12 de mayo del 2014 de forma manual en
banda a chorrillo ancho a una profundidad de ,10 cm, se ocupd un solo surco de
de 50 m de largo y consistio en dividir el surco en secciones de 1 m por unidad

experimental

Riegos

Una vez sembrado se procedié a dar el primer riego pesado para la

brotacién de los cormos y/o cormillos, después de este se procedi6 a dar riegos
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en promedio cada tercer dia, procurando siempre tener el suelo a capacidad de

campo.

Fertilizaciéon

La fertilizacion se aplicé via riego y se utilizo la formula 140-80-120 la
gue se ajustd de acuerdo a la superficie experimental utilizada. Los fertilizantes
comerciales que se emplearon fueron. Urea (46-00-00), fosfato monoamonico
(FMA) (11-52-00), Nitrato de potasio (N de K) (12-00-46).

Control Fitosanitario

No se aplicd ningun producto quimico para el control de plagas debido a

la nula incidencia de plagas.
Control de Malezas

Durante el desarrollo del cultivo se llevaron a cabo seis deshierbes, estos
fueron hechas de forma manual, eliminando las malezas tanto del pasillo como
las que se encontraban junto a la planta, esto con la finalidad de evitar la

competencia entre el cultivo y la maleza.

Cosecha

La cosecha de los cormos y/o cormillos se realizé el dia 18 de octubre
del 2013, tomando como criterio la altura y el ciclo vegetativo del cultivo hasta
ese dia (180 dias).

Para ello, se desvaré 15 dias antes de la cosecha de los cormos y/o
cormillos esto con fin de que todas las reservas se concentraran en el organo
de interés, posteriormente pasando los 15 dias se procedi6 a la cosecha de los
cormos Yy/o cormillos, depositandolos estos en costales debidamente
identificados cada tratamiento con su respectiva repeticion, después de esto se
buscO un lugar para el secado de los cormos y/o cormillos para finalmente

comenzar la medicion y evaluacion de las variables correspondientes; diametro
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de cormos y/o cormillos, peso de cormos y/o cormillos y numero de cormos y/o

cormillos.

Disefio Experimental

El trabajo fue establecido a campo abierto, el disefio utilizado fue un
bloques al azar con arreglo factorial A X B; Factor A (Aplicacion de diferentes
dosis de melaza), ao= sin melaza, a:= 2 L/ha, a:= 4 L/ha,as= 8 L/ha, as= 16 L/ha,
Factor B (aplicaciéon de diferentes frecuencias de melaza), bi=cada semana, b2=
cada 2 semanas, bs= cada mes, en el cultivo de la gladiola. La combinacion de
factores, arroj6 15 tratamientos y se emplearon tres repeticiones para cada

tratamiento, dando un total de 45 unidades experimentales.

Se realizé el andlisis de varianza (ANVA) con el paquete estadistico SAS
version 9.1.3, y para determinar los niveles de significancia. Se realizé con

pruebas de medias de Tukey con una diferencia significativa de P=0.05.

Modelo Estadistico
Yijk=p+ai+Bj+aBij+yk+Eijk

Dénde:

M = Media de tratamientos.

ai = Efecto de la i-esima media del factor A.
Bj = Efecto de la j-esima media del factor B.

apij = Interaccion entre el factor A y el factor B.

Yk = Efecto de k-esima media de bloques.

Ejjk= Error experimental.
Descripcion de Tratamientos

La combinacion de tratamientos arrojé como resultado la obtencion de 15

tratamientos:
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Cuadro 3.1 Descripcién de Tratamientos

Tratamientos Dosis de Frecuencia
melaza L/ha

1 Testigo 0
2 Testigo 0
3 Testigo 0
4 2 c/semana
5 2 c/2 semanas
6 2 c/4 semanas
7 4 c/semana
8 4 c/2 semanas
9 4 c/4 semanas
10 8 c/semana
11 8 c/2 semanas
12 8 c/4 semanas
13 16 c/semana
14 16 c/2 semanas
15 16 c/4 semanas

Variables a Evaluadas

Diametro de Cormos y/o Cormillos (DC)

Es una variable que reviste importancia debido a que el cormo, es el
organo portador de las reservas que daran origen a la formacion de la nueva
vara floral, cormos de mayor diametro, producen varas de mayor longitud como
consecuencia de que es portador de una mayor cantidad de reservas, que

aguellos cormos que presentan un menor diametro.

El tamafio que presentan los cormos que se han renovado después del
ciclo del cultivo, estd muy relacionado con las condiciones que se tienen en el
suelo principalmente en las caracteristicas de estructura y los niveles

nutricionales del mismo, ya que entre mejor sea la estructura del suelo, el
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cormo incrementara su tamafio con mayor facilidad y si los niveles nutricionales
son buenos, la planta producira una mayor cantidad de fotoasimilados
mediante la accion de la fotosintesis y el producto de este proceso se dirige
hacia el 6rgano de reserva de la planta (cormo), el que lograra en consecuencia

un mayor tamano.

Para esta viable se midi6 el diametro ecuatorial de todos los cormos y/o
cormillos, de cada uno de los tratamientos con su respectiva repeticion con la

ayuda de un vernier.

Peso de Cormillos y/o Cormillos. (PC)

El peso de cormos y/o cormillos es una variable importante e incluso
reviste una mayor importancia que el diametro de estos, debido a que el peso
de los cormos y/o cormillos influye directamente en las reservas acumuladas en

este.

Un cormo plano con un diametro indeterminado puede llegar a pesar
menos que un cormo mas alto del mismo diametro y en consecuencia producir
varas mas cortas, debido a que el primero pesa menos Yy tiene una menor

cantidad de reservas que se traduce en una calidad mas baja de la produccion.

Entre mayor sean los pesos de los cormos estas llegaran con mayor
rapidez a ser cormos aptos para la produccién de espigas, generando ingresos
de manera mas rapida y eficiente, ya que al obtener cormillos de mayor
diametro se evitan muchos gastos en insumos y mano de obra, de lo contrario
habra la necesidad de realizar una inversion mayor para obtener cormos de

mayor peso para la produccion de flor de gladiola.

El peso de los cormillos esta intimamente relacionado con su tamafio, en

consecuencia al tener estos un mayor tamafio su peso también sera mayor.

Para esta variable se sacé una muestra de 10 cormos y/o cormillos de

cada unidad experimental los cuales se pesaron con una bascula granataria,
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para asi poder obtener un peso promedio. con los datos obtenidos de la
medicién del diametro ecuatorial y el uso de un factor de conversién se

pudieron obtener los pesos de todos los cormos y/o cormillos.

Numero de Cormos y/o Cormillos. (NC)

El motivo de analizar el numero de cormillos, es evaluar la capacidad
productiva de dicha variable, ya que la produccion de estas definen la

redituabilidad de los proyectos en el &mbito comercial.

Estos se les realizan diversas practicas de manejo como el descabezado,
para promover su crecimiento, posteriormente se venden como cormos para la
produccion de espigas aptas para la comercializacion en el mercado nacional e

internacional.

La produccion de cormillos esta influenciada principalmente por el
genotipo de cada variedad, las condiciones del suelo como son la estructura,

humedad y a su vez la condicion nutricional que presenta el suelo.

Para esta variable se contaron todos los cormos y/o cormillos que se
cosecharon en todas las unidades experimentales posteriormente se evalué la

cantidad de cormos y/o cormillos que se obtuvieron.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Diametro de Cormos y/o cormillos (DC)

Al realizar el andlisis de varianza no se encontr6 una diferencia
estadistica significativa para los factores A (dosis de melaza) y B (frecuencia de
aplicacion), lo que indica que tanto la dosis de melaza como la frecuencia en la
aplicacion de esta, no favorecen al comportamiento de esta variable. Al realizar
un analisis porcentual se encontr6 que en la mayoria de las dosis se obtiene en
promedio el 65% de los cormillos con un didmetro de 0.5 a 0.99 cm. Para
didmetros mayores de 1.0 a 1.49 y de 1.5 1.99, estan en porcentajes que
oscilan entre 14.45% y 17.90%, de tal manera que entre mayor sea el diametro
de los cormos a producir, los valores porcentuales de estos se van
disminuyendo hasta un 0.12%. Con respecto a los cormos pequefios obtenidos
independientemente de la dosis de aplicacion de la melaza, estos fueron

obtenidos en promedio en un 2.95%.Ver fig. (4.1)
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Fig. 4.1 Respuesta de cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes dosis y frecuencias de aplicacion para la variable
diametro de cormillos, (DC).
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Para la frecuencia de aplicacion de la melaza, y de acuerdo al analisis
realizado se encontr6 que en promedio el mayor porcentaje de cormillos
obtenidos fueron de un diametro de 0.5 a 0.99 cm, seguido por los diametros de
1.0 a 1.49 cm y para didmetros mayores de 1.5 cm hasta 4.99 cm, los

porcentajes no son significativos.

Independientemente de la dosis aplicada y frecuencia de aplicacion de
melaza, la mayor cantidad de los cormillos cosechados presentaron un diametro
de 0.5 cm a 0.99 cm, ver fig. (4.2).
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Fig. 4.2 Respuesta de cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes dosis y frecuencias para la variable diametro de
cormillos, (DC).

Es probable que la poca o nula respuesta de las gladiolas a la aplicacién
de melaza se deba a que esta especie cuenta con un Organo de reserva y sea
precisamente este, el responsable de apoyar a la planta en sus diferentes

etapas de crecimiento.

Actualmente no hay suficiente literatura relacionada con el tépico del
experimento realizado, sin embargo existen algunos trabajos similares en otros

cultivos como el trabajo realizado por; Saeed Samavat ,Simin Samavat (2014),
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quienes estudiaron los efectos de los acidos fulvicos y la melaza en el
rendimiento y calidades del tomate, los resultados obtenidos en este
experimento fueron; de que mejora la fertilidad del suelo y el rendimiento de la

planta, con la aplicacion de acidos fulvicos y melaza.

Otro trabajo realizado por Macias en el (2014), el que consistidé en la
aplicacion de melaza en el sistema de riego en la produccién de chile habanero
en lo que se refiere a la calidad y el rendimiento del fruto, bajo condiciones de
tuneles de malla sombra y bajo el sistema de agricultura organica, encontré en
el experimento resultados favorables a la aplicaciéon de melaza, ya que obtuvo
un importante aumento en cuanto al rendimiento y calidad de los frutos con la

aplicacion de melaza.

En estos dos experimentos realizados sobre la aplicacion de melaza en
hortalizas como chile habanero y tomate los resultados son favorables, ya que
no cuentan con un organo de reserva que los apoye en sus diferentes etapas
de crecimiento, por lo tanto asimilan mas los componentes de la melaza y
favorecen la absorcién de los fertilizantes disponibles en el suelo, como

consecuencia del aporte de energia.

Contrario a esto, el cormo de gladiola es una fuente de energia que
apoya o colabora en las diferentes etapas de crecimiento al incidir con reservas

gue estan acumuladas en este.

Con respecto a la dosis de aplicacion, no se encontré diferencia
significativa sin embargo cuando se aplic6 2 L/ha este fue el que menos
respondié, a la aplicacion de melaza y es superado por el testigo en un 7.6% y
en un 3.15% seguido de un 5.22%, a los tratamientos donde la aplicacion fue
de 8 y 16 L/ha respectivamente y solo es superado el testigo por el tratamiento

en donde se aplico la dosis de 4 L/ha en un 1.87%. Ver fig. (4.3).
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Fig. 4.3 Respuesta de los cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes dosis de aplicacién, para la variable diametro de
cormillos, (DC).

Para la frecuencia de aplicacion de melaza se encontr6 que la frecuencia
mensual supera a la frecuencia de aplicacion semanal en un 2.48% y a la
frecuencia de aplicacién quincenal en tan solo un 4.16% por lo que para la
obtencién de mejores resultados es conveniente la aplicacibn mensual, ademas

de que resulta mas barato. Ver fig. (4.4).
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Frecuencia de Aplicacion de Melaza

Fig. 4.4 Respuesta de los cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes frecuencias de aplicacion, para la variable diametro de
cormillos, (DC).
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Peso de Cormillos y/o Cormillos. (PC)

Al realizar un analisis de varianza no se encontr6 una diferencia
estadistica significativa entre los factores A (dosis de melaza) y B (frecuencia de
aplicacion), lo que indica que los factores A y B no influyen de manera

importante sobre esta variable.

Al realizar un andlisis comparativo de la respuesta a la adicion de melaza
se encontré que la frecuencia semanal de aplicacion de melaza es menor en un
9.35%, con un peso promedio de 1.14 g, seguido por la frecuencia de aplicacion
de melaza de cada dos semanas, fue menor que el testigo en un 8.16%, con un
peso promedio de 1.16 g, y finalmente la frecuencia de aplicacion de melaza
mensual supera al testigo en un 7.37%, con un peso promedio de un 1.36 g.
(Ver fig. 4.6)

De esta manera al observar el comportamiento de la influencia de las
frecuencias de aplicacibn de melaza para obtener mejores pesos es
conveniente la aplicacibn mensual para esta variable. Actualmente no hay
reportes del uso de melaza para obtener mejores pesos en la produccién de

cormillos.
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Fig. 4.5 Respuesta de cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes frecuencias para la variable peso de cormillos. (PC).
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Para la variable peso de cormillos no se encontrg diferencia significativa
sin embargo, se encontré que el 14.26% corresponde a la dosis de aplicacion
de 2 L/ha, mientras que un 18.38% corresponde a la dosis de 4 L/ha, y este es
el que mas supera al testigo, en tanto que el 8.6% corresponde a la aplicacion
de 8 L/ha, posteriormente y un 9.11% es para la aplicacién de 16 L/ha. Ver fig.
4.7)

Estadisticamente el comportamiento de las frecuencias es dependiente.
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Fig. 4.6 Respuesta de cormos de gladiola a la aplicacion de melaza a
diferentes dosis para la variable peso de cormillos. (PC).

Numero de Cormos y/o Cormillos. (NC).

Al analizar la varianza para el factor A (dosis de aplicacion de melaza),
no se encontro diferencia estadistica significativa. Por lo tanto se realiz6 un
analisis comparativo de los datos obtenidos, y se encontr6é que en el testigo en
donde no se hizo ninguna a aplicacion se cosecharon solo 506 cormos y/o

cormillos.

Sin embargo al aplicar dosis bajas de melaza de 2L/ha/mes se
cosecharon en promedio 580 comos y/o cormillos en el tratamiento 3, al aplicar

una dosis de melaza de 4L/ha/mes solo se cosecharon en promedio de 557
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cormos y/o cormillos en los tratamientos 2,6, seguido por la aplicacion de la
dosis de melaza de 8 L/ha/mes en donde solo se cosecharon en promedio 533
cormos y/o cormillos en los tratamientos 1,5,9, al aplicar la dosis de melaza de
16L/ha/mes se cosecharon en promedio 559 cormos y/o cormillos esto es en los
tratamentos,4,8,12, y al aplicar una dosis de melaza de 32 L/ha/mes se
cosecharon 640 cormos y/o cormillos en los tratamientos 7,11, este supera al
testigo con una diferencia de 134 cormos y/o cormillos, seguido de la aplicacion
de 64 L/ha/mes con un promedio de 634 cormos cosechados en el tratamiento
10.

Esto indica que la mayor cantidad de cormos y/o cormmillos cosechados
en todos los tratamientos fueron el 7 y11, esto se asemeja con los resultados
obtenidos por Samaniego (1987), sin embargo no menciona la dosis aplicada,
en su experimento encontrd variaciones de cormos y/o cormillos producidos lo
qgue indica que los resultados obtenidos en este experimento, el nimero de
cormos y/o cormillos cosechados estan determinados por la genética de la
variedad que se produzca, en interaccién con las condiciones ambientales y del
suelo. Ver fig. (4.9).
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Fig.4.7 Respuesta de la gladiola a la aplicacién de melaza a diferentes
dosis de aplicacion, para la variable numero de cormos (NC).
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Al analizar los datos obtenidos mediante el andlisis de varianza no se
encontré una diferencia estadistica significativa para la interaccién B (frecuencia

de aplicacion).

En virtud de que no se obtuvo, en el analisis de varianza una respuesta
significativa, se procedio a realizar un analisis porcentual de la influencia que
ejerce la frecuencia de aplicacion de melaza sobre esta variable, encontrando
que cuando la melaza se aplica con una frecuencia semanal
independientemente de la dosis supera al testigo en un 8.63%, mientras que si
la frecuencia de aplicacion es quincenal el testigo se ve superado en 25.33% y
tan solo un 3.48%,si la aplicacion se hace bajo el esquema de aplicacion
mensual. Ver fig. (5)

Esto indica que la aplicacién quincenal es donde se encontré la mayor
cantidad de cormos y/o cormillos cosechados. Para este factor frecuencia de
aplicacién, no se encontré literatura disponible donde que se hayan hecho

experimentos como el trabajo del presente estudiado.

700 -

600 -

B [
o o
o o
1 1

Numero de cormos y/o
cormillos
w
o
o

TESTIGO C/SEMANA C/2 SEMANAS C/MES
Frecuencia de Aplicacion de Melaza

Fig.4.8 Respuesta de la gladiola a la aplicacion de melaza a diferentes
frecuencias de aplicacién, para la variable nimero de cormos.
(NC).
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V. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Bajo las condiciones estudiadas, el uso de la melaza aplicada
directamente sobre el suelo independientemente de la dosis y frecuencias para
la engorda de cormos y/o cormilllos, no influye directamente en las variables

evaluadas.

La aplicacion de melaza a ciertas dosis y frecuencias induce una
tendencia de respuesta en algunas caracteristicas deseables como son, el
diametro de cormos y/o cormillos, peso de cormos y/o cormillos y niumero de

cormos y/o cormillos a cosechar.

Se sugiere que la aplicacion de melaza en el suelo para obtener ciertos
pardmetros de calidad de los cormos y/o cormillos del cultivo de la gladiola sea
en una dosis de 25 L/ha/mes a una frecuencia quincenal para poder obtener
mejores resultados, ya que la melaza no es caro, y no aumenta en gran escala

los costos de produccion.
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VIl. APENDICE

Cuadro A 1. Andlisis de varianza para la variable diametro de cormos y/o
cormillos

FV GL SC C™m F Pr>F Significancia
A 4 0.055 0.014 1.51 0.226 NS

B 2 0.013 0.007 0.74 0.484 NS

AB 8 0.025 0.003 0.35 0.939 NS
ERROR 30 0.272 0.009

TOTAL 44 0.365

CcVv 9.64%

NS= No significancia, A= Factor A (dosis de aplicacién), B= Factor B (frecuencia de aplicacién), FV=
Fuente de variacion, GL= Grados de libertad, SC= Suma de cuadrados, CM= Cuadrados medios.

Cuadro A 2. Andlisis de varianza para la variable peso de cormos y/o
cormillos

FV GL SC CM F Pr>F significancia
A 4 0.9477 0.2369 1.52 0.2212 NS

B 2 0.2657 0.1329 0.85 0.4363 NS

AB 8 0.7561 0.0945 0.61 0.7649 NS

ERROR 30 4.6735 0.1558

TOTAL 44 6.6431

C.v 32.15%

NS= No significancia, A= Factor A (dosis de aplicacién), B= Factor B (frecuencia de aplicacién), FV=
Fuente de variacion, GL= Grados de libertad, SC= Suma de cuadrados, CM= Cuadrados medios.

Cuadro A 3. Analisis de varianza para la variable numero de cormos y/o
cormillos.

FV GL SC CM F Pr>F Significancia
A 4 104030.978 26007.7444 0.88 0.4884 NS

B 2 62472.5778 31236.2889 1.06 0.3607 NS

AB 8 114611.422 14326.4278 0.48 0.8578 NS
ERROR 30 888077.333 29602.578

TOTAL 44 1169192.31

cv 30.91%

NS= No significancia, A= Factor A (dosis de aplicacién), B= Factor B (frecuencia de aplicacion), FV=
Fuente de variacion, GL= Grados de libertad, SC= Suma de cuadrados, CM= Cuadrados medios.
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