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RESUMEN

El Psilido Asiatico de los Citricos (Diaphorina citriKkuwayama) es vector de la
bacteria Candidatus liberibacter asiaticus, causante de la enfermedad conocida como
Huanglongbing (HLB); tanto el vector como la enfermedad estan presentes en México
desde hace algunos afos, por lo que se convierten en una amenaza para la
citricultura Nacional. En el estado de Baja California Sur, la citricultura es una
actividad importante desde el punto de vista econdmico y socialy la enfermedad de
HLB se ha detectado enCabo San Lucas, San José, Caduafio, Miraflores, Santiago,
Las Cuevas, Campamento, Santa Cruz, La Rivera, Buenavista, Pescadero, Los
Barriles y San Bartolo;en donde el vector ha estado presente desde afos atras

transmitiendo el patégeno causante de la enfermedad.

En el Estado de Baja California Sur, se ha establecido un Protocolo de
actuaciéon ante la emergencia por la deteccion de Huanglongbing y su vector. El
manejo integrado de la enfermedad en citricos involucra varias acciones a seguir,
siendo de cabal importancia, la identificacién correcta del psilido asiatico, realizar los
muestreos de manera frecuentemente mediante trampas cromaticas e inspecciones
visuales; para detectar el vector lo mas pronto posible y tomar acciones para evitar
que la enfermedad se incremente o disemine a otras regiones que estén libre de

ella.Asi mismo, el uso de diversas tacticas de controldisponibles en la actualidad.

Palabras clave:Psilido Asiatico, Citricos,Vector, Huanglongbing, Baja California Sur.
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1. INTRODUCCION
El HLB es una abreviatura de Huanglongbing, palabra de origen chino que
significa enfermedad del brote amarillo y es considerada como la enfermedad mas
destructiva para los citricos en el mundo debido a la severidad de los efectos sobre la
productividad, la rapidez con la que se dispersa y porque afecta a todas las especies

de citricos (DGSV, 2011).

La enfermedad es causada por tres especies de bacterias Gram negativas,
limitadas al floema, pertenecientes al género Candidatus existen tres formas comunes
de HLB: la forma Africana (Ca. I. africanus); la forma americana (Ca. |. americanus); y
la forma asiatica (Ca. |. asiaticus) transmitida por el psilido Diaphorina citriKuwayama

(Trujillo, 2009).

La enfermedad fue detectada por primera vez en Asia (China), a finales del
siglo XIX, posteriormente se reporté en Africa del Sur a principios del siglo XX, lo que
propici6 que a través de los afios se diseminara hacia varios paises de ambos

continentes (Bove ., 2008).

En se report6 por primera vez en Julio de 2009 en la localidad de El Cuyo en el
Municipio de Tizimin, Yucatan (SENASICA, 2010). En Noviembre del mismo afio, un
nuevo foco de la misma especie es reportado en los Estados de Jalisco y Nayarit

(Trujillo, 2010).

En el Estado de Baja California se detect6 en el mes de Julio y se confirmo en
Agosto de 2011; especificamente en la Zona Hotelera del area de FONATUR en San

José del Cabo y posteriormente se disemino a otras areas del estado (DGSV,2011).



El manejo de la enfermedad en Baja California Sur, involucra la eliminacion de
citricos enfermos, la identificacion correcta del psilido vector monitoreo del insecto de
manera visual y con trampas amarillas pegajosa, uso de diferentes tacticas de control,
tales como control legal,control cultural, control etolégico, control biolégico y control

quimico (DGSV, 2011).

1.1. Objetivo

Recopilar informacién sobre la enfermedad Huanglongbing (HLB) en citricos y

Su manejo integrado.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Distribucion mundial del HLB

La enfermedad se report6 por primera vez en el continente Asiatico en China a
finales del siglo XIX (Zhao, 1981). Posteriormente se reportdé en 1920 en Taiwan y las
islas Filipinas (Otake, 1990). A finales de ese mismo afio se detecta una nueva
especie en Sudafrica (Van Der Merwe y Andersen, 1937), la cual fue nombrada

Candidatus liberibacter africanus Laf(Trujillo, 2010; Halbert, 2004).

Hasta el afio 2004, el HLBse consideraba restringido a los Continentes Asiatico
y Africano; sin embargo, en Febrero del 2004 se detectd en la localidad de
Araracuara, Sao Paulo, Brasil (Coleta-Filho et al., 2004);posteriormente se reporto
una nueva especie de Candidatus en citricos a la que se nombré Ca.

liberibacteramericanus Lam(Teixeira et al., 2005).

En agosto del 2005, se report6 a Ca. liberibacterasiaticus en Florida (Trujillo,
2010); esto es siete afios después de la introduccion del vector Diaphorina citri (Bove,
et al., 2008); en 2007 se informa de su presencia en Cuba y en el 2009 en México

(Trujillo, 2010).
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Figura 1.Distribucion mundial de Ca. I. asiaticus, africanus y americanus.

2.2. HLB en México

El HLB de la especie Ca. |. asiaticusse reportd por primera vez en México en
Julio de 2009 en la localidad de ElI Cuyo en el Municipio de Tizimin, Yucatan
(SENASICA, 2010). En Noviembre del mismo afio, un nuevo foco de la misma
especie es reportado en los Estados de Jalisco y Nayarit. En 2010 Sinaloa y Colima

reportan la presencia de la enfermedad (Trujillo, 2010; Polek, 2007).
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Figura 2. Distribucién nacional de Ca. I. asiaticus en México

La deteccion de HLB en plantas se presenta por lo general siete afios después
de la introduccion del vector a una region. Se detectd en julio del afio 2009 en
Yucatan, semanas después en Quintana Roo y en Noviembre en los Estados de
Nayarit y Jalisco. En Marzo del 2010 la enfermedad se encontr6 en Campeche, en
Abril en Colima y en Junio en Sinaloa; de tal forma que en menos de un afio, el HLB
ya estaba presente en 7 Estados de México (Trujillo, 2010). Los sintomas de la
enfermedad a nivel Mundial se han detectado principalmente en citricos dulces, sin
embargo en Meéxico, los sintomas se han detectado primeramente en limon

mexicanoCitrus aurantifolia (Christm.) Swingle (Trujillo, 2010).



2.3. Impacto econdémico en México

En México, el HLB representa una seria amenaza para las 526 mil hectareas
establecidas con citricos, distribuidas en 23 entidades federativas; lo que representa
una produccion de 6.7 millones de toneladas anuales, con un valor de $ 8,050,000. En
beneficios de mas de 67 mil productores, esta actividad genera aproximadamente 70
mil empleos directos, 250 mil indirectos y a la contratacion estimada de 28 millones de

jornales por afio (SIAP, 2006).

La superficie total de citricos que se encuentra establecida en el Estado de
Baja California Sur es de 2,490 has. (Con2180 has. de superficie comercial, 120
hasde traspatio y 190 has. en desarrollo) y con una superficie en produccion de 2,180
has. La produccién Estatal de naranja es de 28,340 Ton., con un rendimiento de 13
Ton. /hectarea, con un valor de la produccion de $ 70, 850,000.00, con un precio
medio rural de $2,500.00 por tonelada; lo cual representa un riesgo potencial ante el
ataque de la enfermedad del HLB (SIAP, 2006). Los principales destinos de la
produccién son cinco Municipios del Estado de B.C.S. y los mercados de abasto de:

Guadalajara, Jalisco, Monterrey, México, D.F. y Tijuana (Orozco, 1995).

2.4. Distribucion de la enfermedad de Huanglongbing en el estado de Baja
California Sur

En el estado de Baja California Sur el HLB se detecté en el municipio de Los
Cabos en el Mes de julio con una corroboracién y afirmacién ante la Direccién
General de Sanidad Vegetal en Agosto de 2011. Un mes después; especificamente
en la Zona Hotelera del area de FONATUR (Condominios Club La Costa, San José

del Cabo) fue el punto donde se detecté y en donde enseguida se llevd a cabo el



derribo de los primeros arboles con sintomas de HLB, la mayoria era de limén

Mexicano (Salcedo, 2010).

El HLB de los citricos se encuentra localizado al sur de la Peninsula de Baja
California Sur, su desplazamiento esta dirigido hacia el norte del Estado (SAGARPA,

2010).

Con el proceso de monitoreo, se ha observado que su distribucion es rapida y
acelerada debido a la movilizacién de personas, vehiculos y vientos. Sin embargo la
movilizacion de plantas hospederas de D. citri ejercida a través de viveros, son el
principal riesgo que puede dispersar al vector infectado de la enfermedad por que no
se cuenta con una regularizacion de la movilizaciébn de material vegetal ni con puntos

de verificacion fitosoosanitaria para mitigar el riesgo (SENASICA, 2010).
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Figura 3. Focos de infeccion de HLB en el estado de Baja California Sur.



2.5. Condiciones que favorecen la dispersion delHLB en Baja California Sur.

La principal region productora de citrico de Baja California Sur, se localiza en la
zona norte del Estado en el municipio de Comondu, a una altura de 0 a 200 msnm;
predominan los climas (Comondu, la Paz y los Cabos) y las cuales tienen
precipitaciones anuales de mm, distribuidas en cuatro meses al afio (20 Junio al 20 de
Octubre) y temperatura media anual de 26° C con maximas de 36° C y minima de 16°
C (INEGI, 2013). Las temperaturas y los ocho meses secos al afio son propicios para

gue D. citri se reproduzca y se propague en la region (SENASICA, 2010).

2.6. Importancia de la enfermedad

El HLB afecta a la familia de las Rutaceas, especialmente a los citricos como
son: limones (Citrus limon L.), limén rugoso (C. jambhiri Lushignton), naranja agria
(C.aurantiumL.), pomelo (C. paradisiMacfad) y lima (C. aurantiifoliaChirstm). También
existen hospederos alternativos, siendo sus preferidos los del género Murraya spp.
(Murrayapaniculata— mirto) (Manjunath et al., 2008). En la peninsula del Estado de
Baja California Sur, D. citri tiene mayor preferencia en arboles de limén Mexicano
(Citrus limon), dado que las condiciones climaticas favorecen a esta planta con un
incremento de follaje o brotaciones nuevas que atraen a este insecto vector (Lopez,

2005).

2.7. Hospederos
El HLB afecta muchas especies de citricos, entre ellos la naranja (Citrus
sinensis(L.)), mandarina (Citrus reticulata Blanco) y tangerina (Citrus deliciosaTenora)

(INISAV, 1999).Las afectaciones son menores o inexistentes en naranja trifoliada con



sus hibridos, lima mexicana (Citrus aurantifolia (Christm.)) y pomelo (Citrus

paradisiMacfad) (su, 2011). Algunos otros hospederos se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1. Hospederos donde se ha encontrado HLB (Albert y Manjunath, 2004).

Apocynaceae Cactharantus Vinca
roseus
Convolvulaceae Cuscuta australis Cuscuta

Citrus aurantifolia

Lima mexicana

Citrus aurantium

Naranja agria

Citrus grandis Pomelo
Rutaceae Citrus limon Limon
Citrus paradisi toronja

Citrus sinensis

Naranja dulce

Citrus sp.

Murrayapaniculata

Citricos en general

limonaria
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2.8. Sintomas del Huanglongbing

En Brasil y Florida los sintomas reportados son frecuentemente mas severos
en naranjo dulce y mandarina. En hibridos de toronja, limén y naranjo agrio
aparentemente son moderados; mientras que en lima, pomelo y naranjo trifoliado
estdn considerados como mas tolerantes (Manicom y van Vuuren, 1990). Sin
embargo, estudios realizados en México en la Peninsula de Yucatan y la zona del
pacifico donde se detecto a la enfermedad, indican que los sintomas son mas severos
en citricos agrios como limén mexicano, limén persa, limon volkameriano y naranja
agria; en contraste con los citricos dulces como naranja dulce y mandarina, los cuales
expresaron sintomas menos severos y con un periodo de incubacién mayor (Garcia,

2007).
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Figura 4.Sintomas de HLB en hojas de citricos



11

En las condiciones de México y de acuerdo con la normatividad y plan de
accion para el manejo del HLB establecido por SENASICA, donde impero el principio
de erradicacion en la mayoria de los arboles positivos, la visualizacion de los
sintomas se limita a hojas y frutos. En hojas es posible observar una progresion de
sintomas desde puntos cloréticos, manchas angulares, acorchamiento vy
engrosamiento de nervaduras, moteados Yy clorosis difusa, hasta que el
amarillamiento en la lamina foliar es generalizado y ocurre la defoliacion. En frutos,
solo en limén mexicano se ha observado el fendmeno de maduracion irregular
iniciando por un color amarillento en la parte basal (Robles-Gonzélez et al., 2010). En
la Peninsula de Baja California Sur, se ha observado que el mayor indice de arboles
enfermos por HLB ha sido reportado en limén mexicano (Citrus limon), dado que D.
citri tiene mayor preferencia por esta planta; ya que por las épocas del afio y las
condiciones climaticas presentes, el limén mexicano tiene gran incremento de brotes
tiernos que atraen al insecto vector como fuente de alimento y asi mismo quedando

en riesgo de contraer la bacteria (SENASICA, 2010).



Figura 5. Sintomas de maduracion irregular en frutos de limon mexicano

Figura 6. Asimetria de fruto en naranja dulce afectado por HLB

12
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2.9.Diseminacion de la enfermedad
La principal forma de diseminacion de este patdgeno es a traves de dos
vectores: Diaphorina citri (Kuwayama) para las variantes asiatica y americana, y

Triozaerytreae (Del Guercio) para la africana(Lépez et al., 2009).

Un comportamiento tipico del insecto adulto es saltar de las hojas cuando éstas
son movidas, al estar sobrepobladas o cuando poseen pocas condiciones para Su
desarrollo, efectuando un vuelo de tres a cinco metros, y diseminando asi la
enfermedad dentro de la plantacién, ya que en todos los casos se alimenta. En
algunas ocasiones, estos vuelos toman una altura de 5 a 7 metros del suelo, de
donde los insectos son arrastrados por las corrientes del aire y trasladados a
distancias de 0.5 a 4 km, y aun mayores. Otra forma importante de diseminar el
patbgeno a grandes distancias es mediante el traslado de yemas y plantas
contaminadas, razén por la cual los paises afectados han implementado programas
de certificacion estrictos, mediante los cuales garantizan que las plantas que llevan a

campo estan libres de éste y otros patdégenos (DGSV, 2010)

También es conveniente mencionar que el psilidoasiatico, aparte de
alimentarse de brotes tiernos de los citricos, se alimenta de la planta ornamental
conocida como limonaria, mirto o jazmin (Murrayapaniculata), considerada el
hospedero preferido por el insecto, lo que dificulta su control, ya que es comun
encontrar esta especie en jardines, avenidas y traspatios de zonas urbanas. Ademas

de lo anterior, la limonaria es otro hospedante del Huanglongbing (INISAV, 1999).
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2.10. Taxonomia de la bacteria

Garnieret al. (2000) cambiaron el nombre genérico de Liberobacter a Liberibacter,
siguiendo el Cddigo Internacional de la Nomenclatura de Bacterias, el cual establece
que “bacter” es del género masculino y “Liber” es de origen Latino, la vocal de
conexidon debe ser una “i.”
Dominio: Bacteria
Phyllum: Proteobacteria
Clase: Alphaproteobacteria
Orden: Rhizobiales
Familia: Phyllobacteriaceae

Género: Candidatus

Especie: Ca. Liberibacter asiaticus

2.11.Manejo integrado del HLB

2.11.1. Manejo de plantas enfermas

En el Estado de Baja California Sur, el manejo de plantas enfermas se realiza
mediante la eliminacion o derribo de estas, a base del control cultural, mediante la
utilizacidbn de motosierras y machetes. Para evitar rebrotes en trocos de plantas
eliminados se utilizan productos desecantes (herbicidas) para evitar brotaciones
nuevas y asi asegurar la muerte total del arbol enfermo; Las ramas y restos de
arboles eliminados son transportados a areas confinadas en el basurero municipal,

para posteriormente proceder con la quema de estas (Mayorga, 2010).
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2.11.2. Manejo del vector

2.11.2.1. Ubicacion taxondmica del vector
Triplehorn& Johnson (2005) ubican taxonémicamente alPsilido asiatico Diaphorina citri Kawayamade
la siguiente manera:

Dominio:Eukarya

Reino: Animal

Phylum: Artropoda

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera

Suborden: Sternorrhyncha

Superfamilia: Psylloidea

Familia: Psyllidae

Género: Diaphorina

Especie: Diaphorina citri Kawayama

Nombres comunes: Psilido asiatico, Psilido asiatico de los citricos.

2.11.2.2. Biologia y habitos del vector
La duracion del periodo embrionario varia de 9,7 dias a 15° C a 3,5 dias a 28°

C. Los huevos son colocados en el extremo de los brotes tiernos, sobre y entre hojas
tiernas desplegadas, apareciendo con frecuencia un gran numero en una misma

rama. La oviposicion esta condicionada a la presencia de brotes tiernos. La hembra
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alcanza a poner 800 huevos en toda su vida. Posteriormente nacen las ninfas, que
son sedentarias. Estas se establecen sobre las ramitas tiernas y sobre los peciolos,
formando colonias con un namero variable de individuos. Las ninfas excretan una
sustancia blanca cerosa a manera de hilos que se deposita sobre las hojas. Los
adultos tienen poca capacidad para sostener vuelos muy largos, pero pueden ser
transportados a grandes distancias por las corrientes de aire. La duracion del ciclo
biologico (huevo-adulto) varia de 14,1 a 49,3 dias, a 28°C a 15°C, respectivamente,
siendo las temperaturas de 25 a 28°C las mas adecuadas para su desarrollo. El
psilido no se desarrolla a temperaturas de 33°C Y 10°C. Presenta un pico poblacional
al final de la primavera e inicios del verano que coincide con el periodo de brotacién

de los citricos (Buitendag y von Broembsen, 1993).

La duracién total del ciclo (de huevo a adulto) es de 20 a 40 dias, con una
longevidad de 3 a 4 meses, dependiendo de las condiciones climéticas. La fase en
que adquiere la bacteria se da entre el 4°y 5° estadio ninfal y el estado adulto. El
vector no transmite la enfermedad de forma o de manera transovarica a la
descendencia, solamente adultos la transmiten hasta el final de su vida (Buitendag &

von Broembsen, 1993).

Los huevos son de forma ovoide, alargados, con prolongacion en una de las
puntas, de color amarillo claro (cuando son recién depositados) y se tornan a color
brillante anaranjado. Miden aproximadamente 0.30 mm de longitud y 0.14 mm de
ancho. Son colocados en el extremo de los brotes tiernos, sobre y entre las hojas

desplegadas (Manjunath et al., 2008).
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Figura 7. Huevo de Diaphorina citri

Las ninfas son aplanadas dorsoventralmente, de color anaranjado o
amarillento, sin manchas abdominales, con esbozos alares (alas pequefias en
formacién) abultados, un par de ojos rojos compuestos y dos antenas de color negro;
presentan filamentos a lo largo del abdomen. Los primordios de las alas son
conspicuos; con hilos cerosos cortos y pueden estar presentes solo en el 4pice del
abdomen. Tienen 5 estadios ninfales: en el primer estadio miden 0.30 mm de longitud
y 0.17 mm de ancho; los del segundo estadio miden 0.45 mm de ancho y 0.25 de
ancho; en el tercer estadio miden 0.74 mm de longitud y 0.43 de ancho; el cuarto
estadio miden 1mm de longitud y 0.70 mm de ancho; el ultimo estadio (5to) miden

1.60 mm de longitud y 1.02 mm de ancho (Manjunath et al., 2008).
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Figura 8.Ninfas de Diaphorina citri

El adulto presenta un cuerpo de color marron moteado (pardo amarillento), esta
recubierto de polvo ceroso; tiene 0jos rojos; la cabeza de color marrén claro; el primer
par de alas mas ancho en el extremo, con areas color oscuro (principalmente en los
bordes). Las antenas presentan el apice negro con dos manchas marrén claro en la
parte media. Los machos son levemente mas pequefios que las hembras y con la
punta del abdomen roma, mientras que el abdomen de la hembra termina en una
punta bien marcada. Los adultos pueden medir entre 3-4 mm. El tamafio promedio de
las hembras es de 3.3 mm de largo y 1 mm de ancho, en tanto que el de los machos
es 2.7 mm de largo y 0.8 mm de ancho. Generalmente se encuentran en posicion
inclinada con la parte posterior del cuerpo hacia arriba; tienen poca capacidad para
mantener vuelos muy largos y cuando son molestados saltan rapidamente (Manjunath

et al., 2008).



19

Figura 9.Adulto de Diaphorina citri

2.11.2.3. Distribucion mundial de Diaphorina citri
Diaphorina citri estd ampliamente distribuida en las regiones tropicales y
subtropicales de Asia; y también se encuentra difundida en el continente americano,

(Manjunath et al., 2008).

Paises con Diaphorina

Figura 10. Distribucién mundial de Diaphorina citri

2.11.2.4. Distribucion de Diaphorina citri en México
El psilido se reportd oficialmente en el estado de Querétaro en el afio 2004

aunqgue algunos especialistas en citricos mencionan que probablemente esta presente
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desde antes del afio 2002, posteriormente se ha detectado en todas las zonas

citricolas del pais; (Manjunath et al., 2008).

2.11.2.5.Distribucién de Diaphorina citri en Baja California Sur

No se tiene un dato exacto en cuanto a la fecha de su primera deteccion de D.
citri, en la peninsula, a la fecha el insecto se encuentra establecido y distribuido en
todo el estado de Baja California Sur, dado que las condiciones climéticas favorecen

para su rapido desarrollo, reproduccion y adaptabilidad (Orozco, 1995).

2.11.2.6.Muestreo paraDiaphorina citri

El muestreo se realiza en ramas y brotes, abarcando en 1% del total de las
plantas; se observan los 4 cuadrantes de la planta; en lotes chicos (menos de 1ha) se
inspeccionan 10 plantas y se puede complementar con el empleo de trampas
adhesivas amarillas (1 trampa cada 100 plantas en huertos); en zona urbana se hace

a criterio del inspector (DGSV, 2010).

2.11.2.7.Métodos de control

2.11.2.7.1.Control legal

Se fundamenta en la NOM-EM-047-FITO-2009, por la que se establece las acciones
fitosanitarias para mitigar el riesgo de introduccion y disperccion del Huanglongbing
(HLB) de los citricos Candidatus liberibacter spp. En el territorio nacional, publicada el

8 de julio de 2009 (DGSV, 2011).

2.11.2.7.2.Control biorracional
Se realiza a base de aplicaciones de insecticidas organicos en zona de huertas

y traspatio, utilizando productos organicos como puré spray en dosis de 1.51/100 litros
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de agua y detergente liquido en dosis de 800ml/100 litros de agua. Las aplicaciones
se realizan de manera generalizada en todo el municipio de Los Cabos con
maquinas(parihuelas), aspersores de motor y para el caso de las huertas comerciales

por medio de avionetas (DGSV, 2010).

2.11.2.7.3. Control cultural
El HLB no tiene curacion y eventualmente las plantas infectadas mueren en un

plazo de aproximadamente diez afios, aunque esto es variable. Para disminuir la
propagacion de la enfermedad se realiza la eliminacion de plantas enfermas y de
hospederos alternos ademas se les aplico un herbicida para evitar rebrotes
(SENASICA, 2010).
2.11.2.7.4. Control bioldgico

Se realizan liberaciones deChrysoperla carneaStephenen todo el Estado;
principalmente en las areas afectadas por la enfermedad de HLB y donde se presento
mayor incidencia de D. citri para bajar las densidades de poblacion del insecto vector
y asi evitar que este migre para otras areas donde a la fecha no se detecta la
enfermedad. Se liberan por lo menos 10,000 huevecilllos de crisopa mezclados con

vermiculita (SENASICA, 2010).

El psilido es comunmente atacado por mariquitas (Coleoptera: Coccinellidae);
los coccinélidos han sido reportados como agentes biol6égicos mas importantes del
control de D. citri entre las que destacan HarmoniaaxyridisPallas, Olla v-
nigrumMulsant,ExochomuschildreniMulsant, Cyclonedasanguineal.,
CurinuscoeruleusMulsantCoccinellaseptempunctatal., C. rependaThunberg,

CheilomenessexmaculataFab. Chilocorusnigrita(Fab.), Scymnusspp. (Michaud and
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Olsen 2004), Brachiacantha decora e Hippodamiaconvergens; Sirfidos (Diptera:

Syrphidae) y arafias (Araneae) (Gonzalez et al. 2003).

No se han encontrado huevos de D. citri parasitados y los adultos parecen
estar bastante libres de enemigos naturales . Algunas especies de arafias pueden ser

depredadores importantes de D. citri (Al-Ghamdi, 2000).

Tamarixia radiata es una especie originaria de la India, que ha sido introducida
en las Islas Reunidn controlando con éxito al psilido asiatico en dicha localidad. Esta
especie fue también introducida con éxito en la Isla de Guadalupe,sin embargo la
introduccién del parasitoide en otros paises no ha sido tan exitosa, bien sea debido a
factores ambientales, presencia de hiperparasitos o competencia con depredadores
sobre el mismo huésped. T. radiata es un ectoparasito cuyas larvas se alimentan a
expensas de las ninfas de D. citri debajo de su cuerpo, pupan alli mismos tejiendo un
capullo adherido a la superficie de la hoja y emergen a través del integumento del
huésped o momia por la parte dorsal del térax. Otro factor de mortalidad causado por
los adultos de este parasito es la succion de la hemolinfa al producir heridas en la
cuticula de las ninfas, esto les proporciona proteinas a las hembras para la

ovoposicién. (Chienet al., 1989).

El género Tamarixia se reportd por primera vez en Tamaulipas, atacando a D.
citri en hojas de lima mexicana. La especie T. radiata posee la habilidad de adaptarse
a diferentes condiciones y debido a ello se ha utilizado exitosamente en programas de

control biolégico del psilido en otras partes del mundo (Aubert et al., 1987).
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Entre las especies de hongos entomopatdégenos que atacan al psilido asiatico
de los citricos se encuentran: IsariafumosoroseaWize; HirsutellacitriformisSpeare;
Lecanicilliumlecanii.En indicé que los hongos entomopatdogenos Cladosporiumsp. y
Capnodium citri Mont., podrian ser una buena alternativa para el control de D. citri, al
determinar en Isla Reunion una mortandad de ninfas entre 60% y 70%, cuando se
presentaba humedad relativa minima diaria superior al 87.9%. Es comun observar H.
citriformisSpeare controlando psilidos cuando la humedad relativa fuese mayor al 80%

(Aubertet al., 1987).

2.11.2.7.5.Control quimico
El control quimico se dirige principalmente hacia el vivero, plantaciones de

fomento y plantaciones jovenes, puesto que los arboles maduros soportan mejor los
dafios causados por el vector (Aleman et al., 2007). En Brasil, los insecticidas que
han ejercido un buen control sobre el psilido asiatico de los citricos son productos
sistémicos en periodos de lluvia y de movimiento de savia como son el Temik y el
imidacloprid (Childers y Rogers 2005), entre otros; y productos de contacto en
periodos de sequia como son Dimetoato, Ethion, Malathion, Piretroides, Carbamatos
y Abamectina. En un trabajo realizado en Florida por Childers y Rogers (2005),
encontraron que los insecticidas foliares: Actara, Danitol y Lorsban proporcionaron
buenos derrumbes y alta residualidad del psilido asiatico de los citricos.

Los insecticidas (Dimetoato, monocrotofos, fosfamidon, confidor, decametrina, y
fenvalerato), productos vegetales (aceite de neem, aceites en aerosol (petroleo)) y
reguladores del crecimiento de insectos han sido probados contra el psilido asiatico

de los citricos con resultados alentadores (Ahmed et al., 2004).
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De dos a tres aspersiones con intervalos de 10 a 15 dias se han encontrado
ser eficaces contra el psilido asiatico de los citricos. Muchos insecticidas sintéticos
han sido probados contra este psilido, entre los cuales se mencionan diazinon,
malathion, methyldemeton, dimethoato, phosphamidon, monocrotophos, oxydemeton-
methyl, phosalone, quinalphos y phosmet. Sin embargo, generalmente se acepta que
los aceites de petrdleo son mas efectivos contra estos insectos pequefios e inmoviles,
los cuales quedan cubiertos por una fina pelicula de aceite y por tanto mueren (Rae et

al., 1997).
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3.CONCLUSION
De acuerdo a la informacion recabada se puede concluir que la enfermedad
Huanglongbing (HLB) es ocasionada por la bacteria Candidatus liberibacter
asiaticusla cual es transmitida por el psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri

Kuwayama).

El manejo integrado de la enfermedad Huanglongbing (HLB) se basa en la

remocién y quema de los citricos enfermos, asi como el manejo del insecto vector.

El control del vector es de suma importancia, ya que si las poblaciones de este
se incrementan y se diseminan a otras areas pueden ocasionar perdidas de

importancia econdmica a la citricultura de Baja California Sur.

Se recomienda llevar a cabo programas de MIP para el control del psilido
asiatico en la region citricola de B.C.S. La falta de conocimiento especializado para el
control de esta importante plaga agricola, ha propiciado su dispersion por casi todo el
territorio nacional. Se recomienda establecer campafias de capacitacién al personal

encargado de las inspecciones fitosanitarias en todos los cordones agricolas del pais.

Considerando la importancia economica de los dafios ocasionados por el
Psilido asiatico sobre los cultivos citricolas del pais, se recomienda que esta especie
sea considerada como plaga clave para el cultivo del limén en los programas de

SAGARPA para el control de plagas.

Finalmente, se recomienda realizar pruebas entomoldgicas de parasitoidismo
con aquellas especies de parasitoides nativas de B.C.S. para conocer los efectos que

pudieran tener estas especies sobre el Psilido asiatico.
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