UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA

DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

“USOS TERAPEUTICOS DE LA FISTULA RUMINAL EN ESTABLOS LECHEROS
EN LA COMARCA LAGUNERA. I. TRASTORNOS DIGESTIVOS”

TESIS
PRESENTADO COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
PRESENTA

ANGEL JUAREZ ROJAS

TORREON COAHUILA, MEXICO ENERO 2014



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA

DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

“USOS TERAPEUTICOS DE LA FISTULA RUMINAL EN ESTABLOS LECHEROS
EN LA COMARCA LAGUNERA. |. TRASTORNOS DIGESTIVOS”

TESIS
APROBADA POR EL COMITE PARTICULAR DE

PhD-JUAN DAVID \QNANDEZ BU%I'AMANTE
SIDENTE DEL JURAD s
" 7 - :7 - -
7 {/[/[4 ool grd‘h

DE CIENCIA ANIMAL
Coordinacion de Ia Division
Regional de Ciencia Animal

TORREON COAHUILA, MEXICO ENERO 2014



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”

UNIDAD LAGUNA
DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL
TESIS
POR

ANGEL JUAREZ ROJAS

“USOS TERAPEUTICOS DE LA FISTULA RUMINAL EN ESTABLOS LECHEROS
EN LA COMARCA LAGUNERA. I. TRASTORNOS DIGESTIVOS”

TESIS ELABORADA BAJO LA SUPERVISION DEL COMITE PARTICULAR DE
ASESORIA'Y APROBADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL

TITULO DE:

MEDICO VETE

hD. JUAN DAV

) ia

MVZ. FEDE TONIO HERNANDEZ TORRES
CAL 1.

NISTA

llIERNANDEZ USTAMANTE
PRESIDENTE /2~

MVZ. CUAUHTEMOC FELIX ZORRILLA

W
)
r g <
IZ. JORGE HORACI® BORUNDA RAMOS
VOCAL SUPLENTE

TORREON COAHUILA, MEXICO

ENERO 2014



DEDICATORIA

Con todo mi cariio y amor para mi madre; Sebastiana Apolinar Santos y
hermanoslrene, Socorro y Leonardo, por todo su apoyo incondicional y que creyeron
en mi,simplemente sin ustedes no hubiera logrado esta gran meta.Y a todas aquellas

personas importantes en mi vida.



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro por brindarme la preparacion que
me servira para desenvolverme profesionalmente.

Al PhD. Juan David Hernandez Bustamante por asesorarme y brindarme su apoyo y
su colaboracion en el transcurso de este trabajo.



INDICE

DE D I C AT ORI A . e |
AGRADECIMIENTOS . . .ot enas Il
LISTA DE CUADROS. ... e \Y
LISTA DE FIGURAS .. ..o e Vv
RESUMEN . . ..o VI
LINTRODUGCCION. ... ..t e ene e 1
[ OBUETIVOS . .. oo e e e ee e 3
ILREVISION DE LITERATURA . .. e 4
3.1 Fisiologia del rumen. ... 4
3.2 Bacterias rUMINalES. ... 4
3.3 Trastornos ruminales. ............ooiiiii i 5
3.3 Fistulacionruminal del bovino..........ccoiiiii 6
3.4 Cuidados POStOPEratOriOS. .. ...t 7
[V MATERIALES Y METODOS. . ... i 8
4. Materiales. . ... 8
4.2. Muestra experimental....... ... 8
4.3 ProCediMIENIOS. ...ttt 8
4.4 LOCAlIZACION. ... 9
V. RESULTADOS. .. .t 19
VI DISCUSION. . ..t e e e e 20
VI CONCLUSION. ..o ee s 21
VI LITERATURA ClTAD A . -t 22



LISTA DE CUADROS

Pagina
1.- CLASIFICACION DE BACTERIAS RUMINALES.......coiiiiiieee e 5
2.- NUMERO DE ANIMALES SOMETIDOS AL TRATAMIENTO........cccoviiiinne 19
3.- TOTAL DE VACAS CON DIARREA E IMPACTACION.......ccooiiiiiiiiiiiieeee, 19

4.- NUMERO DE ANIMALES RECUPERADOS DESPUES DEL TRATAMIENTO...19

5.- TOTAL DE ANIMALES RECUPERADOS. ... 20



LISTAS DE FIGURAS

Pagina
1.- Ubicacion del establo la granjita..........c.coooiiiiiiii e, 9
2.-BOVINO fISTUIATO. . ... 10
3.-Extraccion de contenido ruminal ......... ..o 11
4.-Contenido TUMINAL ... e 12
5.-Separacion del liquidoruminal.......... ..o 13
6.-Recoleccion del licor ruminal....... ..o 14
7.- BOVINO CON INAIGESHION. ...t 15
8.-Preparacidn de [atoma .........coiiiiii 16
9.-Bovino ingiriendo licor ruminal......... ..o 17
10.- BOVINO CON QUAITEA. ... ..t 18



RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue, probar el uso terapéutico del licor ruminal en la
solucién de trastornos digestivos (diarreas e impactaciones), de bovinos lecheros de

la comarca lagunera.

Los bovinos que presentaron trastornos digestivos, se les ofrecid licor ruminal
extraido de un animal fistulado ruminalmente, por via oral 3.5 litros
aproximadamente una vez al dia durante 3 dias consecutivos, y se observé que

todos se recuperaron rapidamente.

En conclusién es recomendable el uso del licor ruminal, ya que cura los trastornos

digestivos y es facil de obtener.

Palabras clave: Fistula ruminal, Licor ruminal, Diarreas, Impactacién, Homeopatia.
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INTRODUCCION

Los rumiantes son mamiferos que se han especializado en consumir material
vegetal fibroso, que las enzimas digestivas son incapaces de degradar, pero
mediante la fermentacién que proporcionan los microorganismos que viven en
simbiosis en el rumen, son aprovechados.(Araujo y Vergara, 2007). La alimentacion
del rumiante esta basada en materiales fibrosos como los forrajes y/o materiales de
diferente naturaleza como los alimentos concentrados, entre otros. Ademas, el
tiempo entre comidas, consumo de agua son variables del mismo modo que la
secrecion de saliva, la fermentacion, la tasa de pasaje y el volumen y contenido
ruminal. Los rumiantes presentan particularidades distintivas en relacién con el resto
de los mamiferos, porque el rumen y el reticulo, dos de los compartimientos pre-
estomacales, se encuentran habitados por una de las mas variadas, densas y activas
poblaciones microbianas conocidas en la naturaleza (protozoos, bacterias y hongos),
que desempefian un papel significativo en la degradacion del alimento que
consumen los animales. (Galindo y Marrero, 2005).Las bacterias son
microorganismos unicelulares (procariotas) sin nucleo definido y pared celular
formada por peptoglicanos. Las bacterias son los microorganismos mas abundantes
en el complejo reticulo-rumen. Existen alrededor de 10 billones de células
bacterianas por gramo de contenido ruminal y alrededor de 200 especies que son
responsables de la mayor degradacion de las nutrientes de los alimentos. Las
intervenciones quirdrgicas, las disfunciones del rumen por timpanismo, las
enfermedades, los cambios en la dieta y el parto provocan en muchas ocasiones
disminucion de la actividad o paralisis del rumen. En estas condiciones la microflora
del rumen se muere y el animal pierde el apetito.Durante el ayuno prolongado se
eleva el pH ruminal, se inhibe el crecimiento de las bacterias que convierten el lactato
en acidos grasos de cadena corta (AGCC), y deja el ecosistema ruminal mas
susceptible a la acidosis severa, bacteriascapaces de convertir lactato en AGCC.
Esto conlleva a establecer condiciones fisiopatoldgicas: incremento del &cido lactico,
hiperosmolaridad, y acidemia sistémica. El nivel de consumo. Cuando los animales

aumentan el consumo, mas material fermentable estd entrando al rumen, hay
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unamayor produccién de &cidos organicos y baja el pH. El pH del rumen varia
considerablemente durante el dia e influye profundamente sobre la poblacion
microbiana Cuando el pH cae a niveles por debajo de 5,5 se reduce el nUmero de
especies de bacterias y los protozoarios no sobreviven, hay un aumento de la
osmolaridad del contenido ruminal, se inhibe el consumo, convirtiendo las
condiciones del rumen en menos estables y con menor capacidad para mantener el

pH en condiciones normales con cambios en la dieta. (Araujo y Bergara, 2007)

Existen muchos estudios acerca del desarrollo de la mejor poblacién microbiana
ruminal y los factores que controlan su balance. Algunos de estos factores estan
ligados a la fisiologia de diferentes especies (maxima velocidad de crecimiento,
afinidad por el sustrato, energia metabdlica, resistencia a pH acidos y compuestos
téxicos, habilidad para adherirse a las particulas de la planta, etc.). Esto depende del
hospedero y su alimento (composicion de la dieta, frecuencia de comidas, cantidades
ingeridas, aditivos del alimento, forma en la cual el alimento es presentado, etc.) y de
la naturaleza de las relaciones establecidas entre las diferentes poblaciones durante
la evolucién, como la competencia, el sinergismo, la depredacion, el mutualismo, etc.
(Diaz et al, 2005)



OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el uso del licor ruminal de un bovino

fistulado, en la solucion de problemas digestivos en vacas lecheras.
OBJETIVO PARTICULAR

Probar la utilidad homeopéatica del licor ruminal, en trastornos digestivos en bovinos
lecheros.



REVISION DE LITERATURA

FISIOLOGIA DEL RUMEN

La retencidén dentro del rumen provee suficiente tiempo a los microorganismos para
degradar eficientemente los alimentos ingeridos. El tiempo de retencion de los
forrajes en el rumen es muy importante para caracterizar el valor alimentario,
especialmente la degradabilidad. Esta informacion es esencial para optimizar el
nitrogeno y la energia disponible para la sintesis de proteina microbial en el rumen.
(Dias et al, 2005)

BACTERIAS RUMINALES

Los microorganismos ruminales han habitado en él durante poco mas de 70 millones
de afios y se ha formado una relacién de ecologia (Oekologie, del griego oikos que
significa “casa” y logos “ciencia”) ruminal, donde el rumen es un ecosistema

microbiano con complejas interrelaciones.

La mayoria de los microorganismos que se encuentran en el reticulo rumen son
anaerobios estrictos aunque existen algunos facultativos. Estos microorganismos son
principalmente bacterias, protozoarios, y hongos del tipo de las levaduras. Aparecen

ubicados en tres sitios diferentes en el rumen:

_ Adheridos a la pared (flora epimural)

_ Asociados a particulas alimenticias (SAB: solid adherent bacteria)

_ Libres, flotando en el liquido ruminal (LAB: liquid associated bacteria)
(Van y Regueiro, 2008).

Cada mililitro de contenido ruminal alberga alrededor de 10 000 a 50 000 millones de

bacterias, siendo estos los microorganismos mas abundantes. Las bacterias se



encuentran en una gran variedad de géneros y especies por lo menos 28 especies

funcionalmente importantes, las cuales se agrupan de acuerdo a su actividad.

En el complejo reticulo-rumen las bacterias se clasifican por su forma o afinidad por

el sustrato:

CUADRO 1. CLASIFICACION DE LAS BACTERIAS RUMINALES

Celuliticas Bacteroides ruminicola, Butyrivibrio fibrisolvens, Fibrobacter
succinogenes, Ruminococcus flavefaciens, R. albus.

Hemiceluloliticas | Butyrivibrio fibrisolvens, Fibrobacter succinogenes,
Ruminococcus flavefaciens, R. albus

Amiloliticas Bacteroides amylophilus, B. ruminicola, Streptococcus bovis,
Succinomonas amilolitica.

Proteoliticas Bacteroidesamylophilus, B. ruminicola, Butyrivibriofibrisolvens,
Streptococcus bovis

Pectina B. fibrisolvens y Lachnospira multiparus y varios protozoarios

(Dias et al., 2005)

TRASTORNOS RUMINALES

La intensificacion de las practicas ganaderas ha predispuesto a la presentacion de

desbalances nutricionales en los animales. (Scandolo et al., 2007)

En casos de cambios repentinos a dietas de alta calidad alimenticia como los
concentrados, el desbalance de las especies microbianas puede permitir que
organismos oportunistas facultativos traten de dominar la reduccién del pH ruminal

conduciendo a un trastorno del rumen (Finol et al., 1994).

El conocimiento de los factores que alteran las condiciones fisicas o el equilibrio
guimico del rumen es muy importante, porque puede permitir mejorar las condiciones

de producciény el rendimiento de los animales. (Araujo y Bergara., 2007)




En los rumiantes, especialmente en las vacas, los trastornos digestivos del rumen y
las enfermedades metabdlicas son fendmenos que se presentan con mucha
frecuencia.

La mayoria de las enfermedades metabdlicas suceden en forma subclinica y los
animales pueden llegar a disminuir de un 10% a 25% su produccion. (Bouda et al.,
1997).

FISTULACION RUMINAL DEL BOVINO Y COLOCACION DE LA CANULA

Antes de llevar acabo la fistulacion de un animal experimental hay que tomar en
cuenta la condicién fisica, la docilidad y el estado de salud en que se encuentre. En
algunos casos cuando el animal destinado para este fin no llena dichos requisitos,
pero tiene potencial para desarrollarse, este se separa a una corraleta individual, se
le proporciona una buena dieta, un mejor manejo y al mismo tiempo logra una

condicion corporal para una pronta recuperacion en el periodo postoperatorio.

La preparacion del animal 24 horas antes de la operacion, consiste en mantenerlo sin
alimento ni agua. Momento antes de la intervencién se siguen los procedimientos
gue a continuacién se describen:

Mantener al animal en decubito costal derecho, o bien en pie y aplicar un
tranquilizante (xilacina al 10%) intramuscular en la tabla del cuello, rasurar la parte
superior del flanco izquierdo (hueco delijar) y lavar con cepillo y jabon todo el area
resurada. Delimitar con un marcador el diametro de la canula.

Se realiza el bloqueo con lidocaina en las apdfisis transversas de las vértebras
lumbares, distribuyendo 20 ml, 10 ml y 10 ml entre vertebra y vertebra e infiltrar
lidocaina el ijar 10 ml.

Desinfectar con cuaternarios de amonio (Benzalconio o tintura de iodo al 2%).
(Mojica, 2010)



CUIDADOS POSTOPERATORIOS

Inmediatamente después de la intervencion se recomienda alojar al animal en una
corraleta individual y de ser posible mantenerlo con otro animal de menor talla.
Dependiendo de la manipulacién que se haya hecho durante la operacién, los tres
dias siguientes habra una ligera inflamacion, la cual desaparece entre el sexto y
séptimo dia segun el estado fisioldgico del animal. Normalmente después octavo y
décimo dia aparecera contenido ruminal en el flanco del animal y al mismo tiempo se
observa una cicatrizacion de los bordes.

Revise la cicatrizacion levantando las aletas de la canula o ya sea retirAndola para

cerciorarse gue la cicatrizacion sea favorable. (Mojica, 2010).



MATERIALES Y METODOS.
A continuacion se enlistan los materiales utilizados en este trabajo:

Bovinofistulado ruminalmente de la raza holstein
Céanula

Guantes de latex y de plastico

Bote para recolectar el licor ruminal

Botella de plastico de 600 ml

METODOS

El presente trabajo se llevé acabo con un bovino fistulado ruminalmente de la raza

Holstein con un peso promedio de 500 kg.

Para este trabajo, se detectaban animales con trastornos digestivos de manera
visual, esto lo realizaba el encargado del establo.

A todos los animales que presentaron trastornos digestivos (diarreas y empachos),
se les dio a tomar liquido rumianl recién extraido del bovino fistulado.

La extraccion se hizo de manera manual, utilizando guantes de latex y de plastico, y
un bote para recolectar.

A los animales con problemas se les dio a tomar la cantidad de 3.5 L de licor ruminal

una vez al dia por 3 dias consecutivos.



LOCALIZACION DEL LUGAR DE TRABAJO

El presente trabajo se realizO, en el establo “La granjita” ubicado en el ejido 6 de

enero, municipio de Lerdo Durango.

Figura 1.- Ubicacion del establo “La granjita”



"
i Jlal

Figura 2. Bovino de la raza Holstein con fistula ruminal
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Figura. 3. Procedimiento de la extraccibn manual del contenido ruminal
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Figura 4. Contenido ruminal, para extraer el licor
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Figura. 5. Extrusiébn manual para separar el liquido
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Figuraé.Liquido extraido de los bolos ruminales
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Figura8.Llenando el recipiente de plastico para dar toma al animal enfermo
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Figura 9. Animal enfermo ingiriendo licor ruminal
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FiguralO. Bovino con diarrea
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RESULTADO

En los siguientes cuadros y graficas se muestran los trastornos ruminales y los
resultados obtenidos con el tratamiento a base de licor ruminal.

CUADRO 2: NUMERO DE ANIMALES SOMETIDOS AL TRATAMIENTO CON LICOR RUMINAL

DIARREA 8

IMPACTACION 7

CUADRO 3: TOTAL DE VACAS CON DIARREAS E IMPACTACION AGUDA DE RUMEN
8.2

8 -

7.8 -

7.6 -

7.4 -

7.2 -

7 .

6.8 -

6.6

6.4 -

DIARREA IMPACTACION

CUADRO 4: NUMERO DE ANIMALES RECUPERADOS DESPUES DEL TRATAMIENTO

DIARREAS 8

IMPACTACION 7
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CUADRO 5: TOTAL DE ANIMALES RECUPERADOS

8.2

8

7.8 -

7.6 -

7.4 -

7.2

7 -

6.8 -

6.6 -

6.4 -

POR DIARREA POR IMPACTACION

En este trabajo se trataron 7 vacas con impactacion ruminal y 8 con diarrea, con un
total de 15 animales con trastornos digestivos. De las cuales a criterio del encargado

del establo hubo una recuperacién del 100%.

DISCUSION

Los animales que dependen de la fermentacion digestiva como su principal fuente de
energia deben mantener condiciones estables de temperatura, pH, y osmolaridad de

sus microorganismos simbiéticos. (Araujo y Bergara, 2007).

Las condiciones ambientales del rumen son constantes para cada tipo de
alimentacion. El cambio brusco de pasturas a cereales conduce a un desequilibrio en
la composicion microbiana que causa enfermedad o aun la muerte del animal, por el
crecimiento explosivo de Streptococcus bovis que hidroliza almidon produciendo
abundante acido lactico y acidificando el rumen. Esta acidosis causa la eliminacién y

disminucién de la microbiota normal. (Carrillo, 2003).
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Los bovinos con trastornos digestivos, se recuperaron ya que a través del licor
ruminal hubo una repoblacion de la gran cantidad de la microflora ruminal que se

perdio con el desequilibrio del rumen.

CONCLUSION

El uso de animales fistulados ruminalmente es una buena herramienta para la
obtencion de licor ruminal de una manera sencilla, para dar tratamiento a bovinos
con trastornos digestivos, ya que en cada mililitro de contenido ruminal existen
millones de microorganismos, que supliran a aquellos que mueren durante el
desbalance del rumen.

Por lo cual se recomienda la implementacion de la fistula ruminal en algan animal del

hato.
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