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COMPENDIO

Clasificacién Campesina de Tierras, su Evaluacidén e
Interaccidn con los Sistemas de produccién del Ejido
Navidad, Municipio de Galeana, Nuevo Ledén, México.

POR
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MAESTRIA EN CIENCIAS

EN SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA "ANTONIO NARRO"

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. OCTUERE DE 1992.

MC. Rubén Lépez Cervantes - Asesor.

Palabras clave: Etnoedafologia, clasificacidn.

campesino,., tierra, sistemas de produccidén.

El presente trabajo de investigacidén se llevd a cabo
para aplicar el criterio campesino en la clasificacidén vy
evaluacidén de tierras & nivel parcelario. vy definir su
relacién con los sistemas de produccidén. El1 estudio se
realizé en el ejido Navidad, municipio de Galeana, en el
Estado de Nuevo Ledn, México. Para realizar la
clasificacion campesina de tierras, se utilizé el metodo de

Ortiz et al (1990). Para la definicidén de los sistemas de

vii



produccién, se utilizé la metodologia generada por Tapia et

-

al (1989).

En el area de estudio fueron reconocidas ocho clases
de tierras campesinas, de las cuales cuatro son de labor vy
las restantes no laborables. Las caracteri{sticas
indicativas que usa el productor para denominar a las
clases de tierras, son facilmente observables y le permite
clasificar la complejidad de la tierra en dos niveles; el
primero para relacionarlo con su utilidad, y el segundo
nivel concidera caracteristicas comunes como color, calidad
del suelo y posicién en el paisaje. Ademas, el campesino
utiliza una serie de parametros para caracterizar sus

tierras, encabezados por 1los bidticos, abidtices y de

manejo.

Se obtuvieron los modelos de prediccidn para el
cadlculo de humedad de las clases de tierras campesinas,
ademias con el apoyo del difractor de rayos x se determind
el tipo y cantidad de minerales presentes en las tierras de
labor. Se caracterizaron algunos elementos del clima como
la lluvia y las heladas. yva que son los que causan mayor
efecto sobre los cultivos; ademas se determinaron las
limitantes de las clases de tierras vy las opciones para

eliminar dichas limitantes.

Finalmente. se realizdé una tipificacidén de

viii



productores en base a caracteristicas socioecondémicas VY

-
-

ocupacionales, lo cual permitié definir cuatro sistemas de
produccidén (SP). Entre campesinos e investigadores se
definieron oportunidades y necesidades de los SP; a partir
de ello, las instituciones gubernamentales o
desentralizadas pueden generar lineas de investigacién vy/o
desarrollo rural, en la solucién de problemas especificos

para determinados tipos de productores en areas definidas.
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ABSTRACT

Peasant Clasification of Land. its Evaluation and
Interaction with Systems of production in the . Ejido
Navidad, Galeana, State of Nuevo Leon, Mexico;

BY
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This research was carried out in order to apply the
peasant criterion for clasification and evaluation of lands
at land 1lot level and to define its relation with
production systems. Studies were carried out in the ejido
Navidad, in Galeana, State of N :evo Leon, Mexico. In order
to perform the peasant clasification of lands the method of
Ortiz et al. (1990) was used. For systems of production

clasification the methodology obtained by Tapia et



al..{(1989) was used.

On the studied surface eight different kind of
peasant land were found among which four were tillable and
four others were not. Indicative traits used by producers
to name the lands are easily to observe and allows them to
clasify the complexity of land in two levels. The first
level relates them to their usefulness and the second one
takes into account common characteristics as color, kind of
"soil and position in landscape. On the other hand peasants
use a whole series of parameters for characterization of
its lands beginning with the biotic ones, abiotic ones and

land handling characteristics.

Prediction models for humidity of kinds of peasant
lands were obtained. moreover, with the help of an x-ray
difractor type and quantity of minerals was determined.
Some elements of climate as rain and frost were also
characterized since they have a greater effect on cultures.
Limitations of kinds of lands and some options to supress

them were determined.

A typification of producers, on the basic of
socio—economic and occupational characteristics, was done
and this allowed the definition of four production systems
(PS). A common task among peasant and researchers was to
define oportunities and needs of PS5. On the basis of these

results governmental and non—gobernmental institutions can

xi



establish lines of research and/or rural development

activities in order to contribute to the solution of
specific problems for a certain type of producers in given

areas.
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I. INTRODUCCION

La "tierra" es la condicidén sine qua non para la
produccidén de alimentos y es uno de los recursos naturales
mas significativos en la vida del hombre, sobre todo si se
le considera como un cuerpo que capta, almacena y cede los

elementos escenciales para el crecimiento y desarrollo de

las plantas.

Nos encontramos a las puertas del siglo XXI vy 1la
escasez de tierra se convertird en un obstiaculo critico
para el 85 por ciento de la poblacién de 1los paises en
desarrollo, como México, ya que las tendencias demograficas
hacen mas grave el problema alimentario, lo que motiva la
bdsqueda de nuevas opciones en la investigacidn
agropecuaria con el fin de definir, con la ayuda de
técnicas acordes a la realidad actual, las formas adecuadas

de uso de la tierra en las distintas regiones de México.

Es bien sabido que los agricultores de nuestro pais
tienen un conocimiento claro del Area de terreno que
trabajan, que pueden diferencicr con gran detalle V4
agruparlos como clases de tierras. Hoy en dia, los

levantamientos de suelos tambien conoccidos como "estudios



agrolégicos” han elevado su costo significativamente, vya
qde se hace un uso intensivo de fotografias aéreas vy
analisis de laboratorio. Lo anterior da como resultado,
sobre todo en esta época de severas restricciones
financieras, la buUsqueda Y aplicacidén de metodologias
gue se ajusten a la realidad actual, considerando ademas

del factor edafico, aspectos climaticos, geograficos,

histdéricos, sociales y econdmicos.

De acuerdo a lo anterior, el enfoque de sistemas ha
surgido como una herramienta integradora para el analisis

de la agricultura y como posible guia para 1la planeacidn

de 1la investigacién y desarrollo rural. EI concepto
sistema—ambiente aplicado a la agricultura, permite
delimitar sistemas de produccidéns va que para la

investigacién y desarrollo agricola regional, 1lo que se
busca es mejorar el sistema dentro de su ambiente, por 1lo
cual el conocimiento y comprensidén de ambos constituye 1la
guia para la identificacién de oportunidades, limitaciones
y posibilidades de mejoramiento de los sistemas de
produccién. Considerando todo 1o antes expuesto, se

plantearon los siguientes objetivos:



w

OBJETIVOS

Objetivo General:

Aplicar el criterio campesino en la clasificacién vy
evaluacidén de tierras a nivel parcelaric y definir su

relacién con los sistemas de produccidén vigentes.

Objetivos Especi ficos:

Obtener el mapa de clases de tierras a nivel
parcelario, utilizando para su leyenda 1la nomenclatura

campesina y de la FAO.

Establecer la relacidén clases de tierras campesinas

con los patrones de distribucidén potencial y adaptabilidad

de 1los cultivos, mediante el conocimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y mineraldgicas del
suelo.

Identificar los sistemas de produccidén v

diagnosticar sus problemas, oportunidades y necesidades
para que al ser tomados en cuenta en proyectos de
investigacién y/o desarrollo faciliten la generacién de
tecnologla adecuada para asi{ poder utilizar en forma mas

eficiente los recursos del medio.



HIPOTESIS

La cartografia de clases de tierras campesinas
permite abatir costo y tiempo, Yy generar mapas Ccon mayor

precisién que los estudios técnicos detallados o las cartas

edafoldgicas del INEGI.

La adaptabilidad y productividad de las especies
cultivadas, estd relacionada con las divisiones de clases

de tierras campesinas y con los sistemas de produccidn.



I11. REVISION DE LITERATURA
Definicidén de Conceptos

Las caracteristicas de la superficie terrestre y su
aptitud para sostener al género humano varia en un ndmero
infinito de vias y la necesidad de subdividir o priorizar
Areas, permite hacer estimaciones econdmicas en la
planeacidén de problemas del uso de 1la tierra. Dentro de
contexto, él incremento poblacional en México obliga a
planificar con mayor precisidén la explotacidn,
aproveéhamiento y conservacidén de los recursos naturales
debiendo considerar factores geografico—naturales,
bioldgicos. agrondmicos y socioecondmicos. Esta rama del
conocimiento se ubica dentro de la evaluacidn de

tierras (Salazar, 1986).

Concepto "tierra”

El concepto "tierra" se define geograficamente como
un Area especifica de la superficie terrestre; sus

caracteristicas se refieren a todos los atributos



razonablemente estables o ciclicamente predecibles de 1la

~ T 1

bidsfera, verticalmente arriba y abajo de esta Area.
Incluvendo los de 1la atmésfera, el suelo, la geclogia
subyacente, la hidrologia, la vegetacidn, la fauna Yy 1los
resultados de la actividad humana pasada y presente, asi
como las interacciones de todos ellos. Se consideran dichos
atributos v sus interacciones desde el punto de vista de la

influencia que ejerzan scobre los usos actuales y futuros de

la tierra por el hombre.

Simplificado el concepto, la FADO en 1976 menciona
que la tierra comprende el ambiente fisico, incluido el
clima, relieve, suelos, hidrologia y vegetacidén, en la
medida en que estos influyen en el potencial del empleo de
tierras. Deben incluirse los resultados de las actividades
humanas pasadas y presentes, asi como también los

resul tados adversos.

Finalmente. Beek y Bennema (1974) sintetizan el
concepto tierra al sefialar que comprende todos los
aspectos, a e)xcepcidén de los atributos exclusivamente

socioecondmicos v bumanos del medio ambiente.

Concepto "campesino"”

Los campesinos son  vecinos de un pueblo la]

congregacidén cuya ocupacidn principal es la agricultura,



aunque también pueden trabajar en otras actividades en el

-

tiempo sobrante.

From vy Naccoby (1973), en su obra sobre
psicoanalisis del campesino mexicano indica que, la palabra
campesino tal como la inglesa peasant o la francesa paysan,
describe al hombre de campo, de la tierra. Sin embargo, los
campesinos se distinguen de los agricultores modernos que

también trabajan la tierra.

A diferencia del agricultor moderno, el sistema de
produccién del campesino es altamente individualista. EI1
campesino trabaja ligeramente por arriba del nivel de
subsistencia, no cuenta ni con el capital ni con 1la
tecnologia del agricultor moderno. Trabaja con los miembros
de su familia, con uno o varios asalariados y su equipo de

labranza esta en funcidén de sus posibilidades.
Clasificacidén y Evaluacidn de Tierras

Ordaz (1986) menciona que el término clasificacidn
de tierras acentua la importancia de una agrupacidén de 1la

tierra en clases.

Luna (1982) sefiala que la divisidn de 1la corteza
terrestre en areas homogéneas es una clasificacidn de

tierras. Este proceso puede ser contemplado a dos escalas



diferentes: por un lado, el hombre desearia dividir Ila
corteza terrestre en aAreas homogéneas, aptas para su uso Yy
manejo con diversos propdsitos. representandose a escalas
grandes. Y por otro, desearla contar con grandes areas
separadas que proporcionaran informacidén del medio natural

y sus recursos, material primario que lo ayudaria a ubicarse

en su medio geografico, representandose a escalas pequeRas.

El campo de 1la evaluacidén de tierras ha sido
estudiado por diferentes cienti{ficos del mundo, resaltando

los siguientes sefalamientos:

Ordaz (1986) menciona que evaluacidén de tierras es
el proceso de interpretacién y cotejamiento de inventarios
basicos de suelos, vegetacidén, clima Y otras
caracteristicas de 1la tierra con el propdésito de
identificar vy efectuar una primera comparacién de las
alternativas de formas de uso de la tierra en términos

socioecondmicos.

Ortiz (1987) la define como las interpretaciones

hechas por el hombre para determinar el mejor uso de la

tierra, con fines agricolas, pecuarios, forestales, de
ingenieria vy otros; determinando y cuantificando las
relaciones que existen entre los: suelos, el clima vy en

general el ambiente con la produccidén de cultivos.



Ordaz (1986) indica que la evaluacién de tierras es

-
-

s
el puente entre 1los medios fisicos, biolégicos Yy
tecnolégicos de uso de 1l1la tierra vy sus propdésitos

econdmicos y sociales.

Luna (1982) explica que clasificacidén de tierras es
el conjunto de conceptos Yy procedimientos que permiten
recabar, analizar y ordenar la informacidén de las
condiciones ambientales del area de estudio, interpretarla
en términos de alternativas de uso agropecuario y forestal,

presentando los resultados en forma clara y explicita.

Asimismo, Ordaz (1986) recomienda que la evaluacidén
de tierras se basen en los atributos fisicos de la tierra,
en cuanto que influyen en los aspectos econdmicos vy de
rendimientos, dentro de un contexto especifico de tipos de
utilizacidén de la tierra que coadyuve a la proteccidén vy

engrandecimiento de las condiciones ambientales Y

sociocecondmicas.
Levantam:entos de Suelos

Los levantamientos de suelos tambien conocidos como
"estudios agrolégicos", son metodologias para estudiar vy
describir sistematicamente al recurso suelo, y es un
proceso rapido y precisoc para poder hacer predicciones

acerca del comportamiento de los suelos bajo diferentes
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usos y niveles de manejo (Ortiz y Cuanalo, 1981). Esta

=, -

metodologia se basa en el estudioc del terrenoc y perfiles de
suelo. Al comparar las caracteristicas de los perfiles de
suelos de un aArea dada. es posible clasificarlos en varios
niveles de generalizacidn bajo algan sistema de
clasificacién, se puede utilizar el sistema cartografico
para agrupar a los perfiles con caracteristicas semejantes

generandoc asi un mapa de suelos.

El sistema de Clasificacidn

Clasificacidén significa un ordenamiento por clases y
en el campo de la Edafologia, los primeros intentos para
clasificar sistemAaticamente a los suelos se hicieron en
China hace aproximadamente 40 siglos. En otras partes del
mundo debieron existir esfuerzos similares y se infiere que
estos primeros intentos de clasificacién de suelos tuvieron

caraiacter empirico y especifico (Licona, 1991).

No fue sino hasta el afio de 1888, en el que
Dokuchaev en Rusia crea 1la ciencia del suelo, como
disciplina que reune en un sistema cientifico todos 1los
conocimientos relacionados con el suelo en el contexto de

su medio natural.

La ciencia del suelo se desarrolld progresivamente a

nivel internacional y México se incorpora a esta disciplina
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al término de la Revolucidén mexicana a través del Colegio

-

Agroldégico celebrado en Meoqui, Chihuahua en 1927, con el
fin de adiestrar a técnicos mexicanos en la elaboracidén de
mapas de suelo y su clasificacidén con fines de riego. Se
inicia asi la clasificacién del sueloc con base en sus
caracteristicas internas, se propone el perfil como 1la
unidad de observacién y se establecen los factores
formadores del suelo. A la fecha se han generado un gran
numero de clasificaciones en diferentes afos y varios
paises: en México, la tendencia ha sido adoptar
clasificaciones de suelos de otros paises con ligeras
modificaciones (Ortiz y Cuanalo, 1981). En la actualidad,
son dos los sistemas de clasificacidén taxondmica més usados
en México: el sistema americanoc, con el cual se ha aplicado
en Areas aisladas del pais; y el sistema FAO/Unesco,
modificado por CETENAL en 1970, actualmente INEGI. Bajo
este dltimo sistema, l1a SPP en 1981 en el Atlas nacional
del medio fisico hace un cubrimiento del territorio
nacional a una escala 1:1 000 000. Razén por 1la cual se

hace mayor referencia a dicho sistema de clasificacidn.

En 1974 se obtiene una clasificacidn de suelos
conocida como el sistema FAO/Unesco con dos categorifias, la
cual, en un sentido estricto no es un sistema formal de

clasificacién (Boul et al., 1973Z; Ortiz y Cuanalo, 1981).
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Bajo la leyenda original de 1974 y con diferentes

-
-

propésitos, se realizaron estudios en algunas partés del
mundo, sin embargo, para retener el valor del mapa mundial
de suelos como un compendio de informacidén sobre la
distribucidén de los suelos, era necesarioc incorporar nueva
informacién. De esta manera, la versién de 1988 esta
dedicada principalmente a mostrar las modificaciones
propuestas en la leyenda. Ademas de incluir nuevos
conocimientos como producto de resultados que se obtienen
de los comités internacionales y que se incluyen a la
taxonomia de suelos por medio de la publicacidén periddica
denominada Keys to s0il taxonomy. Los dltimos resultados
incorporados fueron los del Comité Internacional sobre
Arcillas de baja Actividad (ICOMLAC) vy del Comite
Internacional sobre Andisocles (ICOMAND) en 1987 y - 1990

(Ort{z y PAjaro, 1991).
Utilidad de los Levantamientos de Suelos

Licona (1991), indica que el mapa estandar de los
levantamientos de suelos muestra 1las clases de los
diferentes suelos de un aArea, asi{ como su significacidén Yy
localizacién. Estos mapas deben ser interpretados para que
proporcionen informacidn utilitaria con significado

especi fico para las necesidades del usuario.
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Ortiz y Cuanalo (1981), mencionan que los estudios

-

de suelos se realizan a diferentes niveles de precisién vy
detalle, segun las necesidades de conocimiento que se
tengan, las caracteristicas de la regién y la

disponibilidad de equipo, recursos econémicos y humanos.

Ortiz et al., (1990), comentan que en México 1los
estudios agroldégicos se realizan desde 1la década de 1los
veintes, vy a 70 afos de experiencia los beneficios para la
agricultura nacional adn son muy pocos. Contintan  diciendo
que si nos concretamos a la época actual y se analiza la
problematica para realizar un levantamiento detallado de
suelos, siguiendo los lineamientos técnicos del estandar
internacional. se concluiria que son tres las limitantes

para nuestro pais: costo. tiempo y personal calificado.

Dicha conclusidn trae una serie de implicaciones que
exigen buscar nuevas alternativas para la realizacidén de
los estudios de suelos; que tengan suficiente nivel de
detalle, que sean rapides vy baratos y sobre todo, que

puedan tener utilidad practica.

Etnoedafologia

La etnoedafologia, como una rama de la etnociencia,
se origina formalmente a propuesta de Barbara J. Williams

en 1972 con sus trabajos en el valle de México (Licona,



1991).

La etnoedafologia estudia 1la percepcidn de los
campesinos acerca de las propiedades y procesos del suelo y
su explicacién, la clasificacién y su taxonomia, su
relacién con otros factores y fendmenos ecoldégicos, el
manejo agricola y su aprovechamiento en otras actividades
productivas. Asimismo, analiza la correspondencia de esta
percepcidén con lo considerado cientifico conforme a Ila

ciencia occidental (Barrera, 1988; Williams y Ortiz, 1981).

Tabor (1990) menciona que la importancia del estudio
del suelo bajo este enfoque, consiste en que los sistemas
de clasificacidén locales pueden ayudar al cientificoc de
suelos a identificar 1la manera de intervenir en la
agricultura de forma mas eficiente y econdmica en la
productividad del suelo, mediante la deteccidn de
caracteristicas mas limitantes para el presente y futuro de
las actividades agrondmicas. entre otras. El1 conocimiento
de los sistemas tradicionales puede ser una guia para el

desarrollo de la agricultura.

FPor su parte, Ortiz, et al., (1990) afirman que este
tipo de estudios constituye un puente de comunicacidén entre
el productor y el técnico, permitiendo conocer a detalle
las necesidades urgentes de 1los productores. Ademas., su

perspectiva se vislumbra como el marco de referencia que
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facilita conocer los problemas para planear la
i

-
. {

investigacién, para difundir los resultados y sobre; todo,
generar conocimiento que pueda ensefiarse en las

instituciones educativas.
Antecedentes de la Clasificacién Campesina de Tierras

La construccién de grandes obras hidraulicas para el
desarrollo de la agricultura y sistemas agrosilvicolas
sofisticados, la instrumentacién de una gama de técnicas
agrondémicas en unidades microambientales, tales como las
chinampas vy tierras levantadas, la construccidén de
terrazas, bordos y canales de riego, entre otros, son
ejemplc del profundo conocimiento del suelo y de la
naturaleza en general que existe en México, desde é&pocas

prehispanicas (Rarrera, 1988).

Williams y Ortiz (1981), en sus trabajos sobre la
clasificacidén Nahuatl de suelos, indican que eran conocidas
45 clases, con fines administrativos de uso y manejo. Cada

una de estas clases era representada en cddices por medio

de glifos.

Diversos trabajos muestran que aun en la actualidad,
algunos grupos <“tnicos de nuestro pais conservan este
conocimiento a pesar de, casi cinco siglos de campafia de

desprestigio de lo autdctono. Entre las etnias que
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conservan nombres originales (en su dialecto) de las clases
de tierras, estan: los purépechas, citados por Barrera
(1988); los mayas, por Luna (1982); los otomies por Licona
(1991): los huaves, citados por Zizumbo y Colunga (1985),

entre otros. En el Cuadro 2.1 se muestran algunos nombres

autéctonos de tierras, tomados de diversos trabajos.

Cuadro 2.1. Nombres originales de tierras de diferentes

grupos étnicos mexicanos.

Nombre original Significado Etnia
Atoctli (Williams y Ortiz, 1981) Aluvidén Nahualt
Cancab (Luna, 1982) Tierra roja-—
amarillenta Maya

Eheri charanda (Barrera, 1988) Tierra arcillosa Purépecha
Taxhai (Licona, 1991) Tierra blanca Otomi
Naugag iet Tierra amarga

(Zizumbo y Colunga, 198%5) (salitrosa) Huave

Ortiz et al.. (1990) indican que los nombres de las
buenas clases de tierras no se incorporaron al espafol vy
sélo las de mala calidad conservaron su nombre autdéctono,

como es el caso del "tepetate".

Licona (1991) indica que fuera de las zonas

indigenas, las praActicas agricolas. vocabulario y otros, se
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basan en gran parte en los modelos espafioles.

-

Por su parte, Luna (1982), cita una descripcidén del

afio 1530 en los sitios y calidades de las tierras de Espafia

bajo los siguientes términos:

a) Por su naturaleza: fria y seca.

b) Por su sitio y disposicidén: llanos, valles y

montes.

c) Por su textura: barrizales, arenales Yy

pedrizas.

d) Por su color: prietas y blanquizas

.e) Por su calidad:

e1) Tierras malas: atocholes, espartizales,

arenales., barrizales y salobres.

ez2) Tierras medianas: jarales, cascajales vy

rebollares.

ea) Tierras buenas: las que son fértiles,
gruesas. pegajosas,., blandas y no arenizcas (sin términos

especi ficos).
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Concepto Campesino de Tierras

-

De los trabajos de Williams vy Ortiz (1981). se

generan tres aspectos basicos que son:

1) El1 término equivalente a 1o que el técnico
denomina como "suelo", es designado por el campesino como
"tierra®.

2) Las percepciones del campesinoc sobre el suelo
estan estructuradas taxondmicamente; sin embargo, estas
taxonomias son aparentemente poco profundas. Muchos suelos
son designados por 1o que parecen frases descriptivas que
denotan un_atributo unitario como "negro" o "arenoso", pero
que en realidad son multidimencionales, es decir, "tierra
negra" significa mucho mas que simplemente "suelo negro”.

3) La existencia de poca correspondencia entre las
clases técnicas y las campesinas es debido a que las
clasificaciones técnicas se basan en entidades que tienen
un caracter tridimensional (el perfil), mientras que las
campesinas consideran a los individuos suelo en forma
bidimensional (capa arable). Bajo estas consideraciones y a
10 afios de haberse iniciado los estudios sobre
etnoedafologia. Ortiz et al.,(1990) establecen que el
concepto "tierra" del campesino, es diferente al concepto
"suelo"” del técnico, que tiene tanto propiedades comunes
como discrepantes y propone el digrama de Venn de la Figura

2.1 para ilustrar la relacidén entre estos dos conceptos.
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{ \
'TIERRA « T n S | SUELO

Figura 2.1. Relacidén entre tierra campesina y suelo.

Ortiz et al., (1990) indican que la interseccién TaS
estid dada por la capa arable. fuera de la interseccidén el
suelo tendria a los horizontes y sus métodos analfticos,
mientras que para las tierras campesinas se tendria el
ambiente, principalmente clima y manejo; el mé¢todo empleado
por los campesinos es el deductivo apoyado fundamentalmente
por la observacidén y la comparacién de su tierra en tiempo

Y espaclo.

Se establece que el concepto de tierra campesina ec
"un Area especifica de 1la superficie terrestre; sus
caracteristicas se refieren a todeos les atributos

razonablemente estables o ciclicamente predecibles de 1la

bidsfera”.

Ortiz et al., (1990) proponen como definicidén de

tierra campesina: "una area especifica de la superficie
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terrestre que incluye a todos los atributos de la bidsfera,
= '

-
|

observables directa (en la capa arable) o indirectamente
(en la planta) en el tiempo vy en el espacio a nivel de

parcela, que afectan su uso y manejo".

Utilidad de 1los Levantamientos de Clases de Tierras

Campesinas |

Ortiz et al., (1990), indican que desde el trabajo
realizado por Luna (1982), se pudo apreciar . que el
campesino no clasifica sus tierras sélo con el fin de
asignarles un nombre, sino mas bien a través de ese proceso
establece relaciones de tipo wutilitario. En seguida se
presenta un resumen de las relaciones que hasta la fecha se

han encontrado con las clases de tierras campesinas.

1) Cultivos

Luna (1982), da ejemplos en diferentes partes de la
republica mexicana de la asociacién que existe entre clases
de tierras y los cultivos adaptables, pudiéndose apreciar

cultivos que pueden adaptarse en mas de una clase de tierra

y cultivos especificos.
2) Abonos

En algunos trabajos citados, se aprecia que el
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productor conoce el efecto benéfico de los fertilizantes vy
abonos orgénicos para cada clase de tierra y cultivo. Es
notoria la recomendacidén de materiales como los sedimentos

de rio o lama y la ceniza de produccidén doméstica.

3) Manejo

Luna (1982) menciona que aunque se dice que el
manejo de las tierras es el mismo, los instrumentos varian
para cada clase de tierra, ya que se ha encontrado relacidn
entre clases de tierras y las practicas agricolas, los
genctipos cultivados, el rendimiento y las limitaciones que

se presentan.
4) Arvenses

Licona (1991) menciona que la distribucidn de
arvenses esti estrechamente relacionada con las clases de

tierras campesinas.
S5) Métodos de recup=eracidén

Licona (1991) indica que de acuerdo a la
problematica particular de una comunidad, el campesino ha
desarrollado procedimientos para superarla, asi{ por ejemplo
Luna (1982) detecta que para la recuperacidén de "tierras

salinas", para el encostramiento de "tierras cacahuatudas”
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y para recuperar "tepetates" se utiliza el estiércol como

mejorador.

Finalmente, Martinez y Ortiz (1990) al efectuar una
clasificacidén campesina de tierras en Villa Hidalgo,
Zacatecas, con base en el método de Ortiz et al., (1990).
comentan que la clasificacidén campesina requiere solo el 48
por ciento del tiempo y el 44 por ciento del costo del

levantamiento detallado de suelos.

Por otra parte, Gonzalez (1990) al comparar el mapa
de clases de tierras campesinas con la carta edafoldgica
del INEGI en un area cercana a Iguala, Guerrero, en
promedio sefilal®é que por cada tres 1lineas en el mapa
campesino se tienen 1.8 lineas para la carta edafoldgica.
Lo anterior concuerda con Ortiz et al., (1990) al comentar
que el levantamiento de clases de tierras campesinas,
genera mapas con mayor precisién que los estudios técnicos

detallados, o las cartas edafoldégicas del INEGI.
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Sistemas de Produccidén

Actualmente, la mayoria de las propuestas de
investigacién surgen de la percepcién en el campo de los
factores que limitan el crecimiento de los cultivos, ganado
o del bosque; dichas propuestas tienen como finalidad:
proporcionar conocimientos, tecnologias y técnicas al
agricultor que desea elevar la produccién, es decir, sin
factores limitantes. Dichas propuestas, son formuladas por
los especialistas; de hecho, se considera que un
investigador sera ineficiente si se abstiene de
especializarse en un area del saber, lo cual trae como
resultado _que un especialista produzca fragmentos de
conocimiento, ¢éstos en ocasiones pueden ser estériles vy
ademads, su trabajo es necesario integrarlo con el de otros

especialistas, para que fructifique. (Tapia et al., 1989).

Agricultura y Sociedad

Norman (1980), indica que las funciones que 1la
agricultura debe realizar en apoyo al desarrollo de un
pais, son los siguientes: a) aumentar 1la produccidén de
alimentos para mejorar los niveles nutricionales de la
pocblacidén: b) sembrar cultivos que generen divisas: )
producir materias primas para su transformacidon industrial;
d) ofrecer trabajo productivo a la poblacidén rural: e)

liberar mano de obra para su empleo en el sector industrial
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y de servicios, f) transferir capital y g) ampliar el

mercado interno para los productos industriales.

Por su parte, Tapia et al., (1989) comentan que en
México, histéricamente estas funciones han sido cumplidas
por el sector rural en distinto grado:; sin embargo, la
presién que la sociedad ejerce sobre la agricultura se ha
intensificado paulatinamente, vya que las necesidades
sociales aumentan Y cada vez se dificulta mas
satisfacerlas, en particular en los rubros de alimentacidn
en el medioc rural. Por esta razén, es necesario
instrumentar estrategias de desarrollo acordes a la
realidad del pais, en las cuales la investigacidén agricola

juega un papel de primer orden.

El Enfoque de Sistemas en la Planeacidén de la Investigacidn

Tapia et al., (1989) reconocen que la planeacidn de
la investigacidén por cultivo y/o disciplina, no ha sido 1la
forma mas eficiente de resolver 1los problemas de 1la
agricultura predominante en el pais; por ello, es evidente
la necesidad de un nuevo enfoque de investigacidén apoyado

en el anAlisis integral de la misma.

En relacidon a lo antericr, basado en las ideas de
Navarro (1970) y Norman (1980), el enfogue de sistemas ha

surgido como una herramienta integradora para el analisis
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de la agricultura y como guia para la planeacién de Ila

investigacién y desarrollo rural. Este enfoque requiere

identificar el objeto de analisis de manera integral.

Un sistema es un conjunto de elementos que
interactdan entre s{ v con el ambiente que lo contiene:
éste constituye un grupo de elementos que no forman parte
del Qistema, pero cuya influencia afecta el comportamiento
del mismo. La mayoria de los sistemas son abiertos, lo que

significa que interactdan con su ambiente.

Tapia et al., (1989), indican que el concepto
sistema ambiente aplicado a la agricultura permite
delimitar sistemas de produccién a diferentes niveles. Para
la investigacidén agricola, lo que se busca es mejorar el
sistema dentro de su ambiente, por lo cual el conocimiento
y comprensién de ambos puede constituir la gufa para la
identificacidén de oportunidades, limitaciones Y

posibilidades de mejoramiento.
La Unidad de Produccidén como Objeto de Anadlisis

Puede considerarse a la unidad de produccidn (UP),
como un sistema de produccidén agricola en el que
interactdan recursos. insumos, plantas y animales; el
diseffo y funcionamiento esta dado por los incentivos vy

restricciones de un ambiente fisico, bioldgico, social vy
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econdmico., ¥y por los objetivos, metas y conocimientos del

- {
}

productor como tomador de decisiones y operador del sistema

(Navarro, 1970).

Bajo esta perspectiva, Tapia et al., (1989)
mencionan que la UP es el objeto de analisis para la
elaboracién de diagndésticos e identificacidén de problemas,
oportunidades y necesidades, lo cual constituye una
herramienta fundamental para la planeacidén de la
investigacién y definicidén de estrategias de desarrocllo
rural, que coadyuven a la consecusién de las metas

sociales.

Conclusiones de la Revisidén de Literatura

Con base en lo escrito en la revisidén, se concluye

lo siguiente:

1) E1 levantamiento de clases de tierras campesinas
genera mapas con mayor precisién que los estudios técnicos
detallados ademas, requiere sélo el 48 por ciento del
tiempo vy el 44 por ciento @ del costo del levantamiento

detallado de suelos convensional.

2) El campesino clasifica sus tierras para
establecer una relacidén de tipo wutilitario con cultivos,

abonos., manejo, arvenses y métodos de conservacidén y/o
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recuperacion.

-

3) Queda de manifiesto la bondad de este tipo de
estudios , sobre todo porque constituye el puente de
comunicacién entre el productor y el técnico, ya que

permite conocer en detalle las necesidades mas urgentes de

los ejidatarios.

4) Se reconoce que la planeacidén de la investigacidn
por cultivo y/o disciplina no ha sido 1la forma mas
eficiente de resolver 1los problemas de la agricultura
predominante en el pais; por ello, se hace evidente la
necesidad de un enfoque de investigacidén apoyado en el
anadlisis integral de la misma. El enfoque de sistemas surge
como una herramienta integradora para el analisis de 1la
agricul tura y como guia para la planeacidn de la

investigacién y desarrcllio rural.



I1I. MATERIALES Y METODOS

Descripcidén General del Area de Estudio

Localizacidén, Extensidén y Limites

El presente estudio se realizé en el ejido Navidad,
municipio de Galeana, ubicado en el estado de Nuevo Ledn,
México. Y se localiza dentro de las siguientes coordenadas
geograficas: 25°03°56" y 25°04°17" de latitud norte del
Ecuador; 100°35° 54" y 100°36°19" de longitud oeste del

meridiano de Greenwuich, con altitudes desde 1800 a 2050

msnm en los interfluvios (Figura 3.1).

Comprende una superficie total de 2618 hectareas de
las cuales el 57.7 por ciento estiA ocupada por especies
forestales no maderables en su mayoria, el 27 por ciento
dedicadas al pastoreo, y solo el 15.3 por ciento de 1la
superficie total es dedicada a la agricultura en tres

regimenes de humedad.

Respecto a los limites, el ejido colinda al norte
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250417

25°03'56" *

O s m??

Figura 3.1. Ubicacién del area de estudio.
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con pequefias propiedades del fraccionamiento de

-
-

Providencia, al oeste con el ejido Providencia vy pequefias
propiedades de Navidad, al este con el paraje denominado
Pinal Alto en las alturas de sierra Borrada; y finalmente,

al sur limita con las pequefias propiedadesde San Manuel.

Condiciones Naturales

Descripcidén del sistema terrestre "San Rafael":
Aproximadamente el 89 por ciento de 1la superficie

total del ejido Navidad se 1localiza dentro del sistema

terrestre "San Rafael" (Figura 3.2), con las siguientes

caracteristicas:

Forma. Planicies aluviales con pendientes del 0 al
15 por ciento.

Altitud. 1800 a 2250 msnm.

Clima. B S KX. Precipitacién: 430-500 mm,
temperatura media anual 18°c. En 1a Figura 3.3 se muestra el
comportamiento de la precipitacién y la temperatura media
en la zona de Navidad, Nuevoc Ledn.

Geclogia. Materiales aluviales, caliza y yeso.

Hidrologia. Coeficientes de escurrimientos de 10 a
20 mm, alta permeabilidad en materiales no consolidados;
zona de explotacidén en equilibrio.

Suelos. Xerosdél haplics asociado con regosol
calcarico. fase petrogypsica y textura media.

Vegetacidén. matorral desértico micréfilo.
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Localizacién

.La Hediondilla

ESTADO DE COAHUILA

°
Entronque
San Roberto

SISTEMA TERRESTRE SAN RAFAEL (SR)
ESCALA 1:500,000
DDR-GALEANA, N.L.

Figura 3.2 Localizacidn del sistema terrestre "San Rafael”.
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CLIMOGRAMA

PERIODO HUMEDO
[ PERIODO SECO

PRECIP(mm) TEMP(°C)

20

MESES

—— TEMP(°C) —+ PRECIP(mm)

Figura 3.3. Comportamiento de Aa precipitacién (mm) y 1la
temperatura media ( C). Datos medios de ocho afios
(1984-1991). Estacién agrometeoroldgica Navidad.
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Condiciones Socioecondmicas del Ejido Navidad.

Evolucidn Histdérica

El ejido Navidad fue el primero en fundarse en la
hoy conocida zona de Navidad, cuyos uUltimos hacendados
fueron Don José Antonio y Dofla Reynalda de la Fuente, hasta
1946. En los afinos de 1948-49 se le da fuerte impulsc a 1la
regién con la siembra de trigo y es as{ como nace 1la zona
agricola de Navidad. En esos mismos afios es  nombrado
albacea de los hacendados a Don Aureliano de la Fuente de
Ledn. Se realiza el primer fraccionamiento de tierrés por
accidén de _la Reforma Agraria, llevado a cabo por el
Ingeniero Rogelio Garza Ledén, con seis lotes para los
sefiores Sanches; éstos fueron los primeros ejidatarios que
llegaron al lugar. El1 Banco de Crédito Agricola de Saltillo
le da mayor impulso a la zona de Navidad con la venta de
lotes muy extensos, como los ahora conocidos: E1 13, La
Perla. etc. En el afo de 1949 cse realiza 1la primera
perforacién en el ejido, y en ese mismo afio se forma la

Sociedad de crédito agricola de Navidad.

En el afio de 1952, fueron traidas las primeras
semillas de papa procedentes de Holanda para sembrarse en

esta zona, conocida ahora como una de las regiones paperas

mas importantes de México.
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Caracteristicas de la Poblacién

El ejido Navidad estid constituido por 46 ejidatarios
incluyendo a la parcela escolar. Las edades de 1los padres
de familia fluctdan desde los 30 hasta los 88 afios. Cabe
mencionar que del total de 1los ejidatarios, seis son
mujeres. E1 mayor numero de ejidatarios tiene entre 35 y 350
affos dé edad. El1 promedio de individuos por familia es de
cinco; asi que en el ejido Navidad se tiene una poblacién
total de 230 individuos. con una poblacidén econdmicamente
activa del 52.1 por ciento dedicada a 1la agricultura,

ganaderia, comercio Y renta de mano de obra,

principalmente.

Usos de la Tierra

De las 2618 hectareas que integran al ejido Navidad,
el 84.7 por ciento son consideradas tierras de no labor vy

cs5lo el 15.3 por ciento son de labor.

La superficie agricola actual es de 398 hectareas,
de las cuales el 40.2 por ciento es de riego y el 59.8 por

ciento restante esde temporal.

La superficie pecuaria o de agostadero esta
conformada de un 27 por ciento, ¥ la superficie forestal

(no maderable en su mayoria), de un 57.7 por ciento. En el
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Cuadro 3.1 se decriben los usos de la tierra en el ejido

Navidad. La dotacién de tierra por ejidatario es de ocho
hectareas como promedio, de las cuales seis son de temporal
y dos de riego. El1 agua que se utiliza para irrigar
aproximadamente 160 hectareas, es extraida del subsuelo bor
medio de tres bombas con un gasto total de 152 1/seg para
160 hectareas de riego, lo que equivale a una relacién
aproximada de 1:1. Los sistemas de riego con que cuenta el
ejido Navidad son: un pivote central para atender 70
hectAreas, con una eficiencia aproximada de 93 por ciento;
aspersién en lineas, para irrigar 40 hectareas, con
eficiencia de 90 por ciento y finalmente el sistema de
riego "rodado", conocido también como de inundacidén, para
atender un promedio de 50 hectareas. Es en este dltimo

sistema de riego donde se manifiesta una mayor pérdida de

agua.

Cuadro 3.1. Usos de la tierra en el ejido Navidad.

uso MODAL IDAD SUPERFICIE (ha) (%)
Agricola Riego 160

Temporal 238 153
Pecuario 707 27 .0
Forestal 1513 97.7

Total: 2618 100.0
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Dada la importancia que tiene en la regidn vy

-

particularmente en el ejido Navidad, los cultivos mas
relevantes que se explotan en condiciones de riego vy
temporal, son: malz, frijol trigo cebada y avena; con riego

se cultivan papa, alfalfa, zacate chinec y maiz elotero.

En la mayor parte de 1las tierras de 1labor vy
especialmente las areas de riego, se practica la rotacidn
de cultivos. Como ejemplo, en un afio en el sistema de riego
pivote central que cubre una superficie de 70 hectareas, el
S0 por ciento es cultivada con papa y el otro 50 por ciento
de la superficie con maiz elotero; para el siguiente afio,

estos cultivos son rotados en la misma proporcién de

superficie.

Debido a la expansidén demografica, la consecuente
demanda de alimentos y 1las reformas al articulo 27
constitucional, las tierras de no labor estan siendo
acondicionadas para incorporarlas a la agricultura,
independientemente de la aptitud. Este fendmeno tiende a
ser maAs frecuente en el norte de México, ya que al perforar
un pozo. por lo menos se desmontarian 350 hectareas de
terreno segun la disponibilidad de agua y el sistema de

riego a utilizar.
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Metodologia

La propuesta metodoldgica para realizar la
clasificacién campesina de tierras y su evaluacién, se baséd
fundamentalmente enel planteamiento de Ortiz, et al.,
(1990). Ademas, fueron incluidas algunas técnicas que se

consideraron importantes en la definicidén de los linderos.

Para la identificacién y descripcidén de los sitemas
de produccién, el procedimiento empleado fue el generado

por Tapia et al., (1989).

Ambas metodologias se esquematizan en forma conjunta

en la Figura 3.4.

Seleccidén del Area de Estudio

El Ejido Navidad fue seleccionado como area de
estudio, ya que presenta variaciones en cuanto a condiciones
ambientales, socioecondmicas y tecnolégicas; y ademas por
el interés manifestado por parte del comisariado ejidal en
turno, seffor Maurilio Espinosa, por ser coparticipe en la
sicstematizacién de los conocimientos de los recursos
disponibles en su ejido. Lo anterior tratd de asequrar que
la clasificacién, caracterizacién y funcionamiento o

utilidad de 1las clases de tierras campesinas sean

diferentes entre si.
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Figura 3.4.

Diagrama de la metodologia utilizada.
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En vista de que se contaba con fotografias aéreas,

~
-

se realizé una fotointerpretacién detallada del area de
interés. Esta tarea se realizé con el fin de adquirir
conocimiento previo y sistematizado del espacio con el cual

se tendria contacto en el campo.

Levantamiento de Clases de Tierras Campesinas

a) Planc parcelario:

El plano parcelario del ejido Navidad constituyd uno
de los materiales cartograficos mas importantes, vya que
sobre éste_se trazaron los linderos de 1las clases de
tierras. Cabe aclarar que el plano con que cuenta el ejido
fue elaborado en 1978 a escala 1:20 000 y su distribucidn
parcelaria y el uso de algunas fracciones de tierra han
cambiado, razén por la cual se tuvo que apoyar en
fotografias aéreas recientes y planos topograficos del

INEGI (Institutoc Nacional de Estadistica Geografia e

Informatica).

b) Seleccidn de informantes clave:

La parte fundamental del trabajo sobre clases de
tierras campesinas la constituyen los informantes y fueron
productores con suficiente conocimiento del ejido. En estos

casos, generalmente se toma en cuenta al Comisariado
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ejidal, los tractoristas y personas de edad avanzada, vya
- - |

que éstos proporcionan informacidén veridica respecto al

comportamiento de las "tierras" en tiempo y espacio.

A los productores se les planteé el interés por
conocer sus experiencias para capitalizarlas, analizar sus

respuestas y asi proponer mejores alternativas.

Fue conveniente aclarar a los productores que sclo a
partir de la busqueda conjunta de estrategias se llegara a
soluciones reales. En algunos aspectos el productor tendra
mayor conocimiento y en otros tal vez menor, sin embargo,
la intencién es definir las mismas metas ubicadas en un

marco de referencia gecgrafico: el ejido Navidad.

Los informantes fueron divididos en dos grupos, uno
para la cartografia de clases de tierras y otro para las
interpretaciones del levantamiento, es decir, aquellos que
indicaron problemas, técnicas de manejo v otras

alternativas de uso de la tierra.

La informacién vertida de 1los productores fue
extraida mediante platicas informales y espontaneas, ya que
de esta manera se pueden conocer mas a fondo sus

razonamientos, valores e intereses.



41

c) Recorridos de campo y barrenaciones sistemiticas:

‘ Una wvez reunido el material necesario (mapas
topograficos, plano parcelario, altimetro, camara
fotografica, muestreador de acrilico, barrena, cinta

métrica, tablas munsell y libreta de campo), se procedié a

iniciar con los trabajos de campo, los cuales fueron

divididos en dos etapas:

1) Recorrido de campo.— Consistié en realizar una
inspeccién general del area de estudio, acompafiado de dos
productores informantes con 21 fin de obtener lo siguiente:

— Conocer la caracterizacidn y clasificacidén de las

tierras del ejido Navidad desde el punto de vista del

productor.

— Reconocer la distribucién espacial del ejido vy
construir la primera aproximacién del mapa de clases de

tierras campesinas.

— Observar las caracteristicas de los cultivos por
clase de tierra y capitalizar posibles atributos (e}

limitaciones del suelo.

— Conocer el grado de deterioro y/o conservacidén de

los recursos con que se cuenta en el ejido.

— Tratar de relacionar la distribucidn espacial de
las clases de tierras con r..sgos del paisaje, tanto
culturales (caminos, abrevaderos, etc.)., como naturales

(relieve del terreno, gradiente de la pendiente, uso de la

U.AAAN 00865




42

tierra. etc.).

-

2) Barrenaciones sistematicas.— Dada la extensidn
del ejido y la inferencia obtenida en 1los recorridos de
campo,., se decidid realizar barrenaciones sistematicas a una
escala 1:20 000, es decir, a cada 200 m de longitud a lo
largo y ancho del ejido para definir 1los linderos. La
profundidad de muestreo estuvo en funcién del espesor del
horizonte., en algunos puntos de muestrec se encontré un
solo horizonte. El1 criterio empleado para 1la toma vy
coleccidén de las muestras fue el siguiente:

— Introducir la barrena a una primera profundidad.
Tomar la primera muestra y depositarla en un compartimento
del muestreador de acrilico.

— Seguir barrenando en el mismo punto hasta
encontrar una diferencia en la coloracién del suelo y tomar
la segunda muestra para colocarla en el segundo
compartimento del muetreador en forma vertical, seguir con
el mismo procedimiento y terminar cuando se dificultara 1la
penetracidén de la barrena.

— Los datos de profundidad de cada horizonte, fueron
anotados inmediatamente conforme se encontraban variaciones
en el color del suelo.

- Las muestras obtenidas en el siguiente punto, es
decir a los 200 m, serian depositadas en el siguiente
compartimento horizontal del muestreador para asi formar

nuevamente un perfil vertical. segun el numero de
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horizontes definidos en dicho punto.

-
-

— Después de culminar el barrenaje en una linea se
procedia a visualizar el color de las muestras y la
profundidad de los puntos muestreados contenidos en el
muestreador; donde se encontraban variaciones en los puntos
de muestreo ce procedia a dirigir nuevamente al campo para
barrenar solo entre los dos puntos, se continuaba con el
muestrec con intervalos cada vez mids estrechos hasta poder
definir el lindero de variacidén (Figura 3.3).

— Se tomd como caracteristica de variacidén el color
del suelo, vya que es el mas facilmente determinable vy
observable y es usado tanto por el agricultor como por el
investigador, ademas se relaciona en diferentes
intensidades con el material parental, el contenido de
materia organica, condicidén de drenaje, aeracidén vy
fertilidad del suelo. E1 procedimiento anterior, apoyado
previamente con los recorridos de campo ¥y los comentarios
vertidos por los informantes permitié definir en forma
precisa los linderos para construir el mapa final de clases
de tierras campesinas. Una vez obtenida 1la clasificacidén
campesina de tierras se tomaron muestras de suelo de cada
clase de tierra a 0-30 cm de profundidad. Los métodos de

analisis empleados se reportan en el Cuadro 3.2.
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Cuadro 3.2. Métodos de analisis de las muestras de suelo.

CARACTERISTICAS UNIDAD METODO
Fisicas:

Textura (%) Hidrdémetro

cC {bar) Olla de presidén

PMP (bar) Membrana de presidén
Quimicas:

pH Potencidmetro

e1c (meq/100g) Acetato de amonio

P20s (kg/ha) Olsen

K20 (kg/ha) Cobaltinitrito de

sodio

M.0. (%) Walkley y Black

N total (kg/ha) Kijeldahl

CaCOas (%) Volumétrico
Salinidad:

C.E. {(mmhos/cm) Puente de Wheastone

Mineraldégicas:
Arcillas vy

relacionados

(Amstrong)

Difractor de rayos x
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Anilisis de Minerales

~

Los métodos para cuantificar minerales arcillosos se
clasifican en tres grupos: a) métodos poco precisos, son de
tipo fisico como densidad, indice de plasticidad y fijacidn
de colorantes; b) métodos medianamente precisos, son de
tipo quimico, como la tinsién, curvas de titulacidn,
capacidad de intercambio de cationes, entre otros. c)
Métodos precisos, son de tipo éptico, como 1los rayos X,
analisis térmico diferencial, absorcidn de rayos

infrarrojos, entre otros.

Para saber con ma&s precisién sobre los tipos vy
cantidad de minerales presentes en los terrenos del area de
estudio, se tomaron muestras simples a 0-30 cm de
profundidad en las tierras de labor. Finalmente se obtuvo
una muestra compuesta para ser sometida a un analisis de

minerales arcillosos y relacionados a través del difractor

de rayos .

Caracterizacién de los Sistemas de Produccidén

Con la finalidad de obtener conocimiento sobre las
técnicas de produccidén., se realizdé una caracterizacidn de
sistemas de produccidén en el ejido Navidad, asumiendo que
se encontrarian diferentes tipos de productores y por lo

menos mas de tres sistemas de produccién. De esta manera se
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estaria en condiciones de conjugar el ambiente fisico con

los aspectos socicecondédmico y cultural, para asi{i poder
definir problemas, oportunidades y necesidades de los

sistemas de produccién vigentes del area estudiada.

La propuesta metodoldégica para realizar esta segunda
etapa de investigacidén, fue la generada por Tapia et al.,
(1989) y adan cuando ya se encuentra incluida en el diagrama

de la Figura 3.4, de manera particular se condensa en la

Figura 3.6.

Tipologia de Productores y Definicién de Sistemas de

Produccidén

De los 46 ejidatarios que conforman el ejido
Navidad. incluyendo la escuela primaria, se realizdé una
seleccién de productores en base a caracteristicas
cronolégicas como edad, socioecondmicas Yy ocupacionales.
Para ello se considerd una densidad de muestreo de 40 por

ciento del universo, tal como lo indica el Cuadro 3.3.

Como resul tado de dicha estratificacidén,
considerando en todo momento la misma densidad de muestreo

se obtuvo finalmente una muestra total de 18 productores.

Las entrevistas fueron informales y dirigidas a 1la

muestra total. Posteriormente se sistematizdé y analizéd la
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Figura 3.6. Metodologia empleada para el diagnéstico de los
sistemas de produccién del ejido Navidad.
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Cuadro 3.3. Estratificacién de los productores por edad y
ocupacién (densidad de muestréo 40 Z%Z). Ejido
Navidad, Galeana, N.L. 1992.

EDAD TOT. AGRIC. GANAD. JORNAL. COMERC. AMAS DE CASA

T M T M I .M T M T M
< 31 1 i 1 o 0 o 0 o O o O
31-40 195 S 2 4 1 ° 2 1 © 0o 0
41-50 8 3 1 0O O 2 1 1 1 2 1
51-60 11 8 3 1 1 1 0 o 0 1 0
61-70 4 3 1 0o 0 O O 0O O 1 O
71-80 1 i 1 o 0 o 0 o O o 0
> 81 S 3 1 o 0 0o O o O Z 1
TOTAL 45 24 10t S 2‘ 8 3‘ 2 1t 6 2t
X 51.6
o 16.5
cv 31.9
Donde: T = totales

 §

M muestra (total = 18 )

Il
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informacién, y finalmente se obtuvo 1la tipificacidén de

-

productores y la definicién de los sistemas de produccidn.

Diagndstico y Objetivo de los Sistemas de Produccidn

Considerando las tendencias de evolucién de los
sistemas de produccién (SP) definidos, se plantearon sus
modelos tedricos de desarrollo, a partir de ello, entre
productores e investigadores se definieron problemas,
oportunidades, necesidades e imagenes objetivo para cada
uno de los SP donde interactuan el ambiente fisisco con los

aspectos socicecondémicos y culturales.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Clasificacién de Tierras Campesinas

La clasificacién de tierras campesinas se obtuvo
mediante entrevistas., recorridos de campo con productores
lideres y barrenaciones sistemAticas. Los informantes clave
resul taron ser personas que han ocupado cargos en el ejido,
lo que les ha permitido obtener conocimiento detallado
sobre el comportamiento de sus recursos. Se tomé en cuenta
al ex—cémisariado ejidal, Sr. Maurilio Espinosa;
comisariado en turno Sr. Felipe Armendariz, tractoristas vy
ejidatarios de edad avanzada. Durante 1los recorridos de
campo se les pididé a los productores lideres que indicaran
las clases de tierras que a su criterio existen en el
ejido, asi como las principales caracteristicas que
utilizan para reconccerlas. Frecuentemente recurrieron a
demostraciones como el cclor del suelo. el comportamiento
de los cultivos anuales, la vegeracidén nativa existente vy
la trabajabilidad, entre otros. Con lo anterior se obtuvo

el inventario de clases de tierras.

Clases de Tierras Campesinas

En el ejido Navidad fueron reconocidas ocho clases
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de tierras campesinas de las cuales cuatro corresponden a

tierras de labor y las cuatro restantes son de no labor. En
el Cuadro 4.1 se presentan algunas caracteristicas fisicas

y quimicas de la capa arable (0-30 cm) para .cada clase.

Cuadro 4.1. Valores analiticos de las clases de tierras
campesinas. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.

CLASE DE TIERRA TEXTURA CLASIFICACION pH CE

A L R TEXTURAL (mmhos/cm)

De labor:

Blanca delgada(Bd) 192.1 62.5 18.4 Migajdén lim. 7.8 4.1

Arcillosa besada(Rp) 19.1 30.9 50.0 Arcillosa 7.8 2.8
Negra de barrial(Nb) 44.1 42.5 13.4 Franco 7.8 1.6
Negra arcillosa(Na) 36.6 20.9 42.5 Arcillosa 7.9 1.4

De no labor:

Cascajo(Cs) 49.1 35.0 15 9 Franco 7.8 0.8
Arenosa profunda(Ap) 45.0 36.6 18.4 Franco 7.8 1.0
Blanca polvosa(Bp) 21.6 65.0 13.4 Migajién lim. 7.5 2.5
Arenosa delgada(Ad) J6.6 42.5 20.9 Franco 8.0 0.7
Y 7.8 1.8

log 0.1 1.3

cv 1.8 61.7

Donde: A: Arena, L: Limo, R: Arcilla

Continda Cuadro 4.1



Continda Cuadro 4.1
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M.O. N TOTAL P APROV K INTERC CIC CaC0s CC FMP

(Z) (kg/ha) {kg/ha) (kg/ha) (meq/100 g) (%Z) (%) CL)
2.92 4.39 2139 454 .0(ER) 18.3 79.4 22.4 12.1
3.04 6.86 68.8 992.0 15.6 61.6 34.0 18.4
S5.72 18.8 93.3 737 .4 33.4 13.9 23.0 12:5
2.98 7.0 70.5 789.5 24 .2 41.6 28.4 15.4
9.18 13.5 435 .4 205.2(MP) 34.9 27.9 . 16.6 9.0
4.89 11.3 40.0 6536.4(ER) 28.0 65.3 18.2 9.8
0.47 7.5 6.3 37.4(EP) 11.7 99.9 20.1 10.9
2.80 11.4 6.9 268.8 23.9 60.1 20.5 11.1
¥ 3.50 10.0 S0.1 605.1 23.4 88.6 22.9 12.4
o 1.60 4.6 28.1 Z46.6 8.9 24 .1 o e . 5
cv 48.4 46.0 56.1 o7 a2 36.7 41.1 24.8 24.1
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A partir del Cuadro 4.1 se puede constatar que

-

existe congruencia entre la informacidn proporcidnada por
los ejidatarios y las muestras analizadas, asi se tiene la
tierra negra arcillosa (Na) y la arcillosa pesada (Rp) con
42.5% y 50 por ciento de arcilla respectivamente; o 1la
arenosa profunda (Ap) con un 45 por ciento de arena; o
bien, la blanca polvosa (Bp) con un &5 por ciento de limo.

Lo anterior se observa en la Figura 4.1.

La cartografia de las clases de tierras campesinas
se presenta en la Figura 4.2, asi como la superficie
relativa que ocupa se muestra en el Cuadro 4.2. Las tierras
de agostadero y cerriles, es decir, las de no labor ocupan
el 84.7 por ciento de la superficie total. Las tierras de
labor ocupan el 15.3 por ciento. A nivel de clases la mas
frecuente es la cascajo (Cs), vya que ocupa el 37.9 por
ciento de la superficie total; 1la superficie mas baja le
corresponde a la tierra negra arcillosa (Na), con un 3.13
por ciento. En orden decreciente por superficie dominante
estan las clases cascajo (Cs), arenosa profunda (Ap),
blanca polvosa (Bp). arenosa delgada (Ad), arcillosa pesada

(Rp). negra de barrial (Nb), blanca delgada (Bd) y negra

arcillosa (Na).

Las clases de tierras dedicadas al uso agricola son:
Na, Nb, BRd, y Rp. Por su parte las de uso pecuario o de
agostadero le corresponden a la Ap. Ad, ¥y Bp. Finalmente la

de uso mixto (forestal y pecuario) le corresponde a la Cs.
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Figura 4.1. Valores texturales de las clases de tierras

campesinas. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.
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Nb: Negra de barrial
8d: Blanca delgada
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gura 4.2. Mapa de clases de tierras campesinas. Ejido

Navidad, Galeana, N.L. 1992.




Cuadro 4.2. Superficie (ha) y extensién (%) de las

de tierras. Ejido Navidad, Galeana, N.L.
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clases

De labor:

Negra arcillosa (Na) 82.0 3:13
Blanca delgada (Bd) 100.0 3.81
Negra de barrial (Nb) 104.0 3.99
Arcillosa pesada (Rp) 112.0 4.27
398.0 15.3
De no labor:
Arenosa delgada (Ad) 321.0 12.26
Blanca polvosa (Bp) 330.0 12.60
Arenosa profunda (Ap) 578.0 22.09
Cascajo (Cs) 991.0 37 .85
2220.0 84.7
Total 25618.0 100.0
» S2%:2
o 318.8
cv ?7.4



58

Caracteristicas Indicativas

Las caracteristicas indicativas que usa el productor
para denominar a las clases de tierras, son facilmente
observables y le permiten clasificar la complejidad de la
tierra en un primer nivel, esta clasificacidén la relaciona
con la utilidad de la misma. Ademis se pudo observar que el
productor agrupa sus tierras en un segundo nivel,

considerando caracteristicas comunes:

1) Por su color:

a) Tierras blancas: blanca delgada (Bd) y blanca

polvosa (Bp).

b) Tierras negras: negra arcillosa (Na), negra de
barrial (Nb), arenosa profunda (Ap) y cascajo (Cs).

c) Tierras grises: arenosa delgada (Ad) vy

arcillosa pesada (Rp).

2) Por su calidad:

a) Tierras de buena calidad: negra arcillosa
(Na), negra de barrial (Nb), arenocsa profunda (Ap) Yy

arcillosa pesada (Rp).

b) Tierras de mala calidad: blanca delgada (Bd},

blanca polvosa (Bp), arenosa delgada (Ad) y cascajo (Cs).

3) Por su posicidn en el paisaje:
a) Tierras planas o con ligeras pendientes:

arenosa profunda (Ap), negra arcillosa (Na), negra de
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barrial (Nb), arcillosa pesada {Rp), blanca delgada (Bd) vy

blanca polvosa (Bp).

b) Tierras cerriles: cascajo (Cs) Yy arenosa

delgada (Ad).

La terminologia que utiliza el campesino para
denominar a sus tierras tiene un significado mas amplio del
que pudiera pensarse, lo anterior se puede apreciar en 1la
compleja descripcién que los productores hacen. Cuando
mencionan que la tierra es "Negra de barrial", se refieren
no sdélo al color superficial, sino que bajo esta
denominacién sintetizan una serie de caracteristicas tanto
del suelo como del paisaje, su comportamiento a través del
tiempo y su interaccién con el medio ambiente bidtico. Todo
ellec 1lo conjugan en un -contexto para visualizar Ila
facilidad o© dificultad que presenta 1la tierra en la

realizacidén de sus actividades.
Parametros que Considera 1 Productor

Los parametros de mayor importancia que utiliza el

campesino para caracterizar sus tierras se resume de la

siguiente manera:

1) Abidticos:

—Caracteristicas del suelo, relieve y clima.
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2) Bidticos:
-Dinamica de la poblacidén de arvenses, plagas V4
enfermedades y adaptabilidad de los cultivos.
3) De manejo:

-Tipo de uso de la tierra, trabajabilidad vy

sistemas de produccidén.

Todo lo anterior se esquematiza en la Figura 4.3.

1) Parametros abidticos:

Caracteristicas del suelo.— Las caracteristicas que
se toman en cuenta, por lo general se refieren a la capa
arable del suelo, aunque en algunos casos también se

incluyen algunas de las capas inferiores como el

"Tepetate”.

a) Color.— El1 productor distingue tres grupos de
colores que son: tierras blancas, negras y grises. FPara
estos grupos se obtuvo el color en seco y en humedo, basado
de las tablas Munsell, cuyos valores corresponden a la capa

superficial los cuales se indican en el Cuadro 4.3.

b) Consistencia.— Al respecto, el campesino hace
referencia a "no pegajosa, ligeramente pegajosa, pegajosa Yy
chiclosa". Estos términos se relacionan con la textura y la

trabajabilidad, cuyos valores se mencionan en el Cuadro

4.4,



vy

Figura 4.3. Esquema que muestra el caracter multidimensional

del concepto tierra campesina. Ejido Navidad,
Galeana, N.L. 1992.
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Cuadro 4.3. Color de la capa superficial (0-30 cm) de las
clases de tierras. Ejido Navidad, Galeana. N.L.

CLASE DE COLOR EN DENOMINACION COLOR EN DENOMINACION

TIERRA SECO HUMEDO

Na 7.9 YR 5/2 café 2.9 Y 6/2 café grisaceo
Nb 10 YR 4/2 marrén 10 YR 4/3 café obscuro
Bd 10 YR 7/2 gris claro 10 YR 5/2 café grisaceo
Rp 10 YR 6/2 marrén 2.5 Y 5/4 café olivo

Cs 7.5 YR 4/2 café obscuro 2.5 Y 3/2 café muy obsc.
Ap 10 YR 5/2 café grisaceo 10 YR 3/3 café obscuro
Ad 7.5 YR &/2 gris rosado 2.5 Y 4/2 café gris obs.

Bp S YR 8/1 blanco rosado 2.5 Y 7/2 gris claro
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Cuadro 4.4. Consistencia, textura y trabajabilidad de la
capa arable en las clases de tierras. Ejido
Navidad, Galeana, N.L. 1992.

CLASE DE CONSISTENCIA TEXTURA TRABAJABILIDAD

TIERRA SECO HUMEDO A L R

Na Suave Pegajosa 36.6 20.9 42.5 Facilmente trabaj.

(fase pedregosa)

Nb Suelta Ligera 44,1 42.5 13.4 Facilmente trabaj.
Bd Terrones Chiclosa 19.1 62.5 18.4 Limitada
Rp Terrones Chiclosa 19.1 30.? 50.0 Moderada.(pesada

al mojarse, seca

forma grietas)

Cs Suave Ligera 49.1 35.0 15.9
Ap Suelta Ligera 45.0 36.6 18.4 -
Ad Suelta Ligera 36.6 42.5 20.9
Bp Suelta Chiclosa 21.6 65.0 13.4 - ———

Donde A: Arena, L: Limo, R: Arcilla.

c) Retencién de humedad.— E1 productor indica que
las tierras de labor como la Na., Nb y Rp retienen mucha
humedad. Para el caso especi{fico de la Na comentan que al
mojarse adquiere una coloracién negruzca, de ahi la
denominacidén que le da el campesino. La tierra Bd tiene una
baja capacidad de retencién de humedad debido a su poco

espesor y fase petrocdlcica o "tepetate”.



64

Para caracterizar de manera cuantitativa este

parametro, se obtuvieron las curvas de retencién de humedad
para cada clase de tierra. Estas curvas relacionan el
contenido de agua en el suelo y su estado energético. Las
curvas de caracteristicas de humedad (CCH) se determinan
para suelos donde el potencial de solutos es insignificante
(ys = 0), es decir, para suelos no salinos.

¥h ¥m + ¥s

5

Por lo tanto: ¥h

La utilidad de 1las curvas de humedad son las
siguientes: tener lecturas de porcentajes de humedad (Pw) a
potencial matrico (¥m) o viceversa, la cantidad de agua que
debe aplicarse en un sueloc y el momento propicio para
llevarlo a cabo, va que la mayoria de los cultivos se

desarrollan entre 0.3 y 153 bares de tensién de humedad.

En el Area de estudio. sélo fue necesario obtener
las CCH debido a que ain no se presentan problemas de
salinidad (¥ = (0), para ello se determinaron los valores
de capacidad de campo (CC) y punto de marchitez permanente
(PMP) de cada muestra de suelo de las clases de tierras
campesinas. En el Cuadro 4.5 se reportan los valores de CC

y PMP.



Cuadro 4.95.
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Valores de Capacidad de campo (CC) y punto de
marchitez permanente (PMP) de las clases de
tierras campesinas. Ejido Navidad, Galeana,
N.L. 1992

CLASE DE TIERRA cC PMP

(%) (%)

De labor:

Na 28.4 15.4
Nb 23.0 12,3
Bd 22.4 12.1
Rp 34.0 18.4
De no labor:

Cs 16.6 9.0
Ap 18.2 9.8
Ad 20.0 11.1
Ep 20.1 10.9

% 22.9 12.4

o 99 3.0

cv 24.9 24 .9
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Para determinar los porcentajes de humedad (Pw) que

-
-

se encuentran entre 0.3 y 15 bares, se utilizé el modelo de

Palacios y Jaspeado:

Im = (K) (Pw") + C

Donde:
¥n = potencial matrico (bares)
C=1.4 x 10°° (Pw CC)?°7 + 0.3
n = Log (1% - C) - Log (0.7 — C)/Log Pw PMP - Log Pw CC
K = Antilpg [Log (15 - C) — n Log Pw PMP]
o bien:

= Antilog [Log (0.3 — C) — n Log Pw CC]

Pw CC = (0.3 - C 7 K)*"

Los modelos de prediccién obtenidos para el calculo
de Pw vy/0 ¥m en cada una de las clases de tierra, son los
que se indican en el Cuadro 4.6. Con estos modelos, fueron
obtenidos los valores de humedad en porcentajes por clase

de tierra, tal como se muestra en el Cuadro 4.7

Las curvas de retensidén de humedad (CCH) de las

clases de tierras campesinas, se muestranen las Figuras 4.4

y 4.5.



Cuadro 4.6.

Modelos de

prediccidn
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para el calculo de

humedad en porcentajes y/o bares de las clases

de tierras. Ejido Navidad, Galeana, N.L.

1992.

CLASE DE TIERRA

MODELO

DE PREDICCION

Tierras de labor:

Na

Nb

Bd

Rp

Tierras de no labor:

Cs

Ap

Ad

EBp

¥m

(3.5285

(7.5139

(6.1288

(1.3511

(9.5285

(6.2886

(7.4188

(8.6912

10)7° (Pw) 7"%°° 4 o.182

10)71° (Pw) 2°%4® 4 0.233

10 —8.883

(Pw) + 0.238

10)

10 —7 .083

10) (Pw) + 0.108

10

10) —10.271+

(Pw) 0.272

10 —9.7195

10) (Pw) + 0.264

10)*° (Pw) ©°%°% 4 0.251

10522 _(pw) T 10§ 0.253
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Cuadro 4.7. Contenidos de humedad (Pw,%Z) obtenidos en el
intervalo de 0.3 a 13 bares por clase de
tierra. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.

Im TIERRAS DE LABOR TIERRAS DE NO LABOR
Na Nb Bd Rp Cs Ap Ad Bp
0.3 28.4 23.0 22.4 34.0 16.6 18.2 20.5 20.1
0.5 25.0 19.6 19.0 30.7 13.5 14.9 17.1 16.7
0.8 23.0 18.0 17.4 28.3 12.4 13.7 15.7 15.4
1.0 22.2 17.4 16.8 27.3 12.0 13.3 15.2 14.9
3.0 19.0 15.1 14.6 23.1 10.6 11.6 13.2 13.0
5.0 17.7 14.2 13.7 21.5 10.0 11.0 12.5 12.2
8.0 16.6 13.4 13.0 20.1 9.5 10.4 11.8 11.6
10.0 16.2 13.0 12.6 19.4 9.3 10.2 11.5 11.3
12.0 15.8 12.8 12.4 18.9 9.2 10,0 " 11.:3  11.1

15.0 15.4 12.5 12.1 18.4 ?.0 ?.8 11.1 10.9
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RETENCION DE HUMEDAD
TIERRAS DE LABOR

HUMEDAD

4

s =
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il
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10 830 50 80 10 12 15
POTENCIAL MATRICO (bares)
- Na —+— Nb %= Bd —B- Rp
Figura 4.4. Curvas de retensién de humedad (CCH). Tierras
de labor. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.
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RETENCION DE HUMEDAD
TIERRAS DE NO LABOR

HUMEDAD

i 1 ! 1 )13 1 1 !

0% - '
03 05 08 10 30 50 8O0 10 12 1§

POTENCIAL MATRICO (bares)

—— s —+—-‘Ap —¥—  Ad -8~ Bp

Figura 4.5. Curvas de retensién de humedad (CCH). Tierras de
no labor. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.
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d) Profundidad efectiva del suelo.- Al igual que

- -

otras caracteristicas, la profundidad efectiva del suelo es
tomada en cuenta por los agricultores para diferenciar sus
tierras. En efecto, la profundidad tiene intima relacién
con las clases de tierras, esto se corroboré al obtener los
resultados de las barrenaciones sistemAticas, lo cual se

presenta en el Cuadro 4.8.

Cuadro 4.8. Espesor medio de los horizontes de 1las clases
de tierras campesinas. Ejido Navidad, Galeana,

N.L. 1992.
CLASE DE TIERRA ESPESOR MEDIO (cm)
Ha H2
De labor:
Na 0 — 20 20 — 35
Nb Mayor de 100 = ——————-
Bd 0 - 25 25 - 35
Rp 0 - 50 Mayor de 50
De no labor:
Cs Menor de 20 = ———————
Ap 6~ 70 70 - 90
Ad 0 - 40 40 - 50
Bp Mavar de 100 A = = = s=mes—s

Las tierras de labor que presentan limitantes de

profundidad son la Bd (la denominacién que le da el
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productor, en parte se debe a esta limitante) vy la Na.

-
-

Ambas con fase petrocdlcica o "tepetate" a partir de los 20

y 25 cm de profundidad respectivamente.

e) Minerales arcillosos y relacionados.— Después de

haber sometido las muestras de suelo al anailisis
mineralégico por medio del difractor de rayos x, se obtuvo
el difractograma que se indica en la Figura 4.6. En ella
se pueden observar cuatro graficas con una serie de picos

cada una. Estos picos indican la difraccién del rayo x en

a° (Amstrong) en un intervalo de dos a 30 6 (teta), en el

cual se muestran los espacios interplanares de los
minerales existentes. Los pasos que se siguen para

identificar los minerales arcillosos y relacionados son los
siguientes:

1) Se seleccionan los picos mas grandes.

2) Se definen los valores de 6 de cada pico.

3) Se convierte €6 en Ao para determinar la
distancia (d) en Ao mediante la ecuacién de Braggs; o bien,
se usan las tablas de & convertidos en A° (Ao = d).

Ley de Bragg:

n A= (2 d) (Sen 6)
d/mn = XN /7 (2) (Sen 6)
Donde: n =1

A = Longitud de onda

6 = Valor de € que registra el difractor

d = Distancia interplanar del mineral (A”)

o

4) Se identifican los minerales presentes (d = A

los primeros 20 6 se registran arcillas y micas.

).

En
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Figura 4.6. Difractograma de rayos x tratado con Magnesio
(Mg), Potasio (K), glicerol y K+330°C. Tierras
de labor, ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.
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5) La muestra analizada es sometida a varios

tratamientos para asegurar el tipo de mineral que presenta.
En el Cuadro 4.9 se indican los minerales arcillosos vy

relacionados que se encuentran en las tierras de labor.

Cuadro 4.9. Minerales arcillosos y relacionados detectados
en las tierras de labor. Ejido Navidad.

Galeana, N.L. 1992.

TRATAMIENTO MINERAL ORDEN FORMULA GENERAL
Con Mg: Haloisita 19 Sie Ale O10 (OH)e .ZH20
Gibsita 22 alz (OH)e
Calcita 22 ca COs
o .
Cuarzo 53— 91 02
o

Sie Ale O10 (OH)se

A

Caolinita

Con K: Micas 12 K Alz (Sie Al O10)(0OHs F)2
Illita 12 (Sis Al2z) Als K2 Oz0 (OH)«
Gibsita 22 Alz (OH)o
-0 :
Cuarzo 33— Si 02
. o
Calcita 33— Ca COs
Con glicerol: Micas 12 K Alz Siz Alz Oio (OH)2
Illita 12 (Sic Alz) Als Kz 020(0H) e
Con K+5500C: Montmorill. 1(2 (Si1is Mge) O28 (OH)a4
Micas 12 ¥ Alz Siz Alz Oio (OH)2

I1lita 12 (Sie Al2) Ale K2 020 (OH)s«
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La clasificacidén cuantitativa de 1los minerales

presentes en la zona de estudio es la siguiente:

Dominante (mayor del 50 por ciento): micas, illita y

montmorillonita.

Abundante (entre 30 y 50 por ciento): calcita vy

gibsita.

Trazas (menor del 15 por ciento): cuarzo vy

caolinita.

La cuantificacidén de los minerales indica que el
cuelo es de joven a maduro, con una fertilidad natural
potencial alta, segun la composicidén quimica de los

minerales presentes.

Caracteristicas del relieve.— EI1 campesino hace
referencia a dos tipos de relieve. la cual se relaciona con
las clases de tierras. La forma del terreno se describe en
términos de "tierras planas o con ligeras pendientes". en
este grupo se tienen las siguientes: Ap, Na. Nb, Rp, EBd vy
Bp. Y "tierras cerriles", como la Cs y Ad., cuyas pendientes

son mavores del 13 por ciento.

En la Figura 4.7 se precenta la ubicacion de las

caracteristicas del relieve.






Caracteristicas del «clima.—- Las 1lluvias vy las

heladas son los elementos del clima que tienen mayor
insidencia en la agricultura y particularmente para los
campesinos, ya que de estos elementos depende el éxito o

fracaso de los cultivos en zonas aAridas y semi—Aridas.

El agua es de vital importancia ya que interviene en
todos los procesos biolégicos de la naturaleza. De acuerdo
a su ciclo hidrolégico, la lluvia se distribuye de manera
aleatoria o estocAstica (mas no erratica como todo mundo
acostumbra decir), de ella, cada ecosistema sdélo recibe la
cantidad que de acuerdo a su ubicacién y ¢poca debe
corresponderle. Esto se rige por varios aspectos entre los
que se tienen la ubicacién geografica de la zona vy las
condiciones climaticas y meteoroldégicas del lugar. Hasta la
fecha., la fuente primaria del agua es la lluvia vy mientras
ésta no se pueda inducir de manera efectiva en los sitios
de interés, lo que se puede hacer con 1la informacidn
disponible, es tratar de comprender de manera racional v

con diferentes grados d« precision al fendmeno de la

lluvia.

Al analizar el comportamiento del balance de humedad
de 1984 a 1991. de la estacién agrometeorolégica de Navidad
(UAARABN) referente a la cantidad e lluvia, se puede decir
gue los "affose secos” fueron 198%, 1988, 1989 y 1991 con

precipitaciones anuales 1inferiores a Z20 mm. el afko mas

seco fue 1991. Los "afos 1lluviosos" fueron: 1984, 1986,
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1987 y 1990, con valores superiores a los 400 mm anuales,

el periodo mas lluvioso le corresponde a 1987 con o86 mm.

La Evapotranspiracién potencial (ETP) es una suma de
humedades: la gque transpira una cubierta vegetal homogéneaj;
la que se evapora por efecto de la temperaturaj; la que se
infiltra, que es la que recarga los mantos freaticos vy
finalmente la que queda en el suelo, ésta se determina por
las propiedades intrinsecas del suelo, como profundidad,
textura y densidad aparente, entre otras, esta humedad es
la que determina el éxito o fracaso de los cultivos de
temporal. Se ha encontrado a través de investigaciones con
lisimetro que la ETP equivale al 80 por ciento de lo que se
evapora en el tanque evaporimetro. En el Cuadro 4.10 se
muestra el balance de humedad promedio de ocho afios de 1la

estacién agrometeoroldégica de Navidad.

La Figura 4.8 muestra cual es la situacidn que
guarda en promedio la disponibilidad de humedad en el area
de estudio, tomando como base los datos medios de ocho
afios. En dicha figura se muestran cinco curvas:
precipitacién media (P)3; 70 por ciento de probabilidad de

ocurrencia de P; 80 por ciento de la evaporacidén (ETP): 50

y 33 por ciento de la ETF.

Desde el punto de vista agrondémico, al tratarse de
especies cultivadas. se ha encontrado que cuando F es mayor
que 0.5 de ETP, indica gque se ha 1iniciado la época de

lluvias y por lo tanto. las condiciones de humedad para
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Cuadro 4.10 Valance de humedad. Datos medios de ocho afios
(1984-1991). Estacién agrometeoroldgica Navidad

(UAAAN) .
MES P 70 % P EV ETP 0.5 ETP 0.33 ETP
Enero 39.2 27.4 79.6 63.6 31.8 20.9
Febrero 13.9 9.7 90.7 72.5 36.2 23.9
Marzo 8.2 5.7 157.7  126.1 63.0 41.6
Abril  28.9  20.3 168.1 134.4 &7.2 44.3
Mayo 39.7 27.7 182.7  146.1 73.0 48.2
Junio  47.0 32.9 165.0  132.0 66.0 43.5
Julio 87.6 61.3 142.6 114.0 57.0 37.6
Agosto 45.9  32.1 152.2 122.0 61.0 40.2
Sept. 46.1 32.2 140.2 112.1 56.0 36.9
Octubre 22.1  15.4 110.8 88.6 44 .3 29.2
Nov . 20.5 14.3 92.7 74.1 37.0 24.4
Dic. 29.3  20.5 70.4 S56.3 28.1 18.5
T 428.4 299.5 1550.0
5 I5.7  24.9 129.1
o 20.8  14.6 8.8
cv 28.4 S8.%5 J0.1

F (precipitacion)., EV (evaporacidn)
ETF (Evapotranspiracion potencial = 0.8 de la EV)

Todos los datos se expresan en mm.
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iniciar la siembra de los cultivos bAsicos de. temporal

como: maiz. frijol; trigo, cebada. avena, etc., sin
embargo, existen sitios en los cuales se carece de las
condiciones de humedad para que los cultivos anuales
desarrollen y produzcan adecuadamente, en estos sitios
pueden adaptarse y prosperar de manera satisfactoria otras
especies vegetales como: pastos, mezquites y huizaches: e
inclusoc en situaciones mas adversas, se tiene solamente

vegetacién nativa de tipo xerdéfilo.

Algunas especies y comunidades vegetales son mas
eficientes para aprovechar 'os reducidos volumenes de agua
gque harfan imposible la existencia de ciertos cultivos
manipulados por el hombre. En estos casos, deben tomarse
valores de ETP inferiores a 0.5 ETP, como 0.33 ETP o 0.25

ETP para explicar la existencia de vegetacidn diferente a

los cultivos anuales.

En la Figura 4.8 se presentan dos grupos de numeros.
unos horizontales v otros verticales: los primeros denotan
el numero de dias con humedad disponible para los vegetales
con 0.5 y 0.33 ETP. mientrac que los segundos indican el
numero del dia (l..... Z65) en que inicia el temporal. De
acuerdo a la Figura, el numero de dias con humedad
disponible, balance hidrico o periodo de crecimiento (FC),
asi como el inicio del PC (IPC)., terminacidn del PC (TFC) vy

sus descripciones se indican en el Cuadro 4.11.
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Cuadro 4.11. Disponibilidad de humedad. inicio v
terminacion del PC para dos valores de ETP.
Ejido Navidad. Galeana, N.L. 1992.

ETF IPC TPC FPC DESCRIFCION
(DIA DEL ARDO) (DIAS) INICIA TERMINA
0.5 ETP 162 200 z8 Junio 12 Julioc 20
327 7 40 Noviembre 27 Enero 7
0.33 ETP 141 2359 118 Mayo 21 Sept. 19
310 19 69 Noviembre 10 Enero 19

rReferente al indice tanatoclimatico (valor de la
temperatura gque causa la muerte de un cultivo), la
informacién probablemente mas importante es la fecha de
heladas. sobre todo la primera y ultima helada. ya que a
partir de ellas se obtuvi=sron periodos libres de heladas vy
de acuerdo con la disponiiilidad de humedad en el suelo. es
posible establecer PC para cultivos de interés en el ejido
Navidad v la regién. En el Cuadro 4.12, se presentan las

fechas de la primera y ultima helada en la zona de Navidad.

Nuevo Ledn.
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Cuadro 4.12. Fechas vy codificaciénes de la primera y ultima
O

helada (0 C o menor).,

periodo de 1984-1991.

e

n la zona

Navidad.

ANO ULTIMA HELADA CODIFIC.

PRIMERA HELADA CODIFIC.

1984 28 de Febrero 1 5 de Noviembre 57

1985 25 de Marzo 26 21 de Octubre 42

1986 5 de Abril >7 27 de Octubre 48

1987 30 de Mar:zo 31 29 de Septiembre 20

1988 20 de Marzo 21 10 de Septiembre 1

1989 4 de Abril 36 26 de Septiembre 17

19920 31 de Mar:zo 32 28 de Octubre 49

1991 3 de Abril 35 28 de Septiembre 19

n 8 8

7 27T .3 31.6

o 11.1% 18.6

Se asume gque los datos tienen una distribucidn

normal y a partir del estadistico "Z" a wuna probabilidad

() dada, se determina la fecha

Como: Z o =

entonces:

de ocurrencia de heladas.

v
b

- /o n

(Z o) (o) + p

Una probabilidad de ocurrencia de heladas de 80 por

ciento se estima razonable, as{ que

e = (0.84) (11.1) + 27.

Ultima helada: S de abri

T =
-

} m

Zsox = 0,84

3b6.6 = 37
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¥z = (—0.84) (18.6) + J1.6 = 15.9 = 15

Primera helada: 24 de septiembre.

De acuerdo con lo anterior., se asume que en la zona
de Navidad. con una probabilidad de 80 por ciento, el

periodo libre de heladas queda comprendido del 5 de abril

al 24 de septiembre.
2) Parametros bidéticos:
DinAmica de la poblacién de arvenses.— En las

tierras de labor y especialmente en las de riego, las

malezas son mas comunes, el productor las combate en forma

manual. mecanica y quimica. En general, se puede decir que

el tipo de arvense esta en funcidén de la clase de tierra y

de la condicidén de humedad (Cuadro 4.13).

Cuadro 4.13%. Tipos de ar-vences en las tierras de labor.
Ejido Navidad. Galeana. N.L. 199Z.

TIERRAS TIFO DE ARVE ISES CONDICION DE HUMEDAD

DE LABOR HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA RIEGO TEMPORAL H. RESID.

(&) € E A C E
Na b # %
Nb % Y b4
kd z b
Rp > Y

A: Abundante, C: Comun ¥y E: Escasa
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Dinadmica de la poblacidn de plagas y enfermedades.-

El productor caracteriza el problema de plagas Vi
enfermedades segun la severidad del ataque, la cual varia
en cada ciclo agricola, clase de tierra y el tipo de plaga
y/0 enfermedad (Cuadro 4.14). Al igual que en otras
regiones de México., el productor diferencia los "aflos
limpios" cuando no se presentan problemas y "afios plagosos”
cuando el ataque de plagas y enfermedades disminuye

significativamente el rendimiento de sus cultivos.

Cuadro 4.14. Plagas y enfermedades mAs comunes en los
principales cultivos de las clases de tierras
campesinas. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.

CLASE DE CULTIVD REGIMEN DE PLAGA Y/0 TIPO DE CONTROL

TIERRA HUMEDAD ENFERMEDAD

Na Maiz Riego Gusano cogollero No controla
Frijol Riego Mosquita blanca No controla
Mosaico comun No controla

Rp Maiz Riego Gusano cogollero Quimico

FPapa Riego Hongos Quimico
Nb Maliz Residual Gusanc cogollero No controla
Gallina ciega No controla

Ed Frijol Temporal Mosaico comdn No controla
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El fendmeno de plagas y enfermedades es mas comun en

las tierras Na, Rp v Nb, ya que en ellas se presentan las
condiciones favorables para su desarrollo y proliferacion
como el microclima mas humedo propiciado por la alta
capacidad de retencién de bhumedad de estos suelos. EI1
problema también se hace presente en la tierra Bd en el

cultivo del frijol, sin embargo el campesino desconoce los

métodos de control.

Adaptabilidad de los cultivos.—- El productor
relaciona la adaptabilidad de las especies cultivadas con
las clases de tierras. Por ejemplo, indica que en la tierra
negra arcillosa prospera muy bien el maliz y el frijol; o en
la negra de barrial el trigoc y el maiz en condiciones de

temporal se obtienen buenos rendimientos.
X) Parametros de manejo:

Tipo de uso de la tierra.— El ejido Navidad esta
conformado por 2618 hectareas. de las cuales el 84.7 por
ciento lo ocupan las tierras no laborables y sélo el 15.3
por ciento estan dedicadas a la agricultura., tal como se
muestra en el Cuadro 4.15. La superficie agricola son 398
hectareas. de las cuales el 40.. por ciento corresponden a
riego y el 59.8 por ciento son de temporal. La superficie
dedicada al uso pecuario esta conformada por un 27 por
ciento; v la superficie forestal no maderable en =u

mayoria, de un 57.7 por ciento. El area cultivable cuenta

con 160 ha de iiego. El agua es extraida de un pozo de 8
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pulgadas y dos de 7. Ademids se aprovechan las aguas de
escorrentia (primeras lluvias) provenientes del cafion del
Fame, para irrigar 104 hectareas, lo que corresponde a la

tierra Nb, aunado a 134 ha exclusivamente de temporal.

Cuadro 4.15. Uso actual de las clases de tierras
campesinas. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.

CLASE DE USO MODALIDAD CULTIVOS SUPERF. EXT.

TIERRA (ha}y (%)

De labor:
Na Agricola Ry T Maiz, frijol, alfalfa 82 20.6

avena, trigo, y cebada.

Nb Agricola T Maiz, trigo y frijol 104 26.2
Bd Agricola L Maiz y frijol 100 25.1
Rp Agricola R Papa., maiz elotero y 1132 . 28.1

otras hortalizas.  ———— —————

No laborables:

Cs Forestal 991 44 .6
Ap Pecuarioc y foresta’ 578 26.0
Ad FPecuaric y forestal 321 14.5
Ep Fecuario 330 14.9
2220 100.0
(84.7 %)
Total 2618 100.0
(100 %)

R: Riego, T: Temporal
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En el Cuadro 4.16 se muestra el rendimiento de los

principales cultivos por clase de tierra y que prosperan en
los ciclos primavera-verano (P-V) y otoffo invierno. También
se observa que son siete los principales cultivos que se
siembran en el ejido Navidad: maiz, frijol, alfalfa, avena,
trigo, cebada y papa. Algunos de estos cultivos como papa

y alfalfa son exclusivamente de riego. La alfalfa se puede

cosechar durante todo el affo, la cual permite generar

ingresos en periodos criticos. El maiz y frijol se cultivan

en P-V v los cereales de grano pequefio, en otofio—invierno.

Cuadro 4.16. Rendimiento de 1los principales cultivos.
Jierras de labor. Ejido Navidad, Galeana,
N.L. 1992.
CULTIVOS RENDIMIENTOS ACTUALES (ton/ha)
Na Nb Bd Rp
R  § Te T R
Maiz grano 220 0.8 i g 0.6 1.9
Maiz elotero == i =i —— 190 O
Frijol 1.2 Q.3 s (W QS =
¢
Alfalfa 29,9 = — —= -
Avena* s = 8.0 = ===
Trigo 0.9 Qa1 1.5 0.4 ——
Cebada 1.0 0.4 — == e
FPapa = = 40.0
R: Riego. T: Temporal, Te: T con escorrentia.

Forraje en verde
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El mayor porcentaje de la superficie cultivada se

dedica al maiz, frijol y papa. Los dos primeros por ser
basicos para la alimentacién de los ejidatarios y el
tercero por generar utilidades. Como se puede observar en
el Cuadro 4.16, el mayor rendimiento de mafz, frijol vy
trigo se obtiene en la clase de tierra Nb. Estos
rendimientos se deben por un lado. a las caracteristicas de
alta fertilidad potencial del suelo y por otro. a 1la
oportunidad con que el agua de escorrentia llega al terreno

y se retiene para ser aprovechada por los cultivos.

Trabajabilidad.— Para contestar esta pregunta, se
tuvo que consultar a los tractoristas actuales vy los que
habfian laborado anteriormente. Los comentarios vertidos

fueron los que se indican en el Cuadro 4.17.

Cuadro 4.17. Eficiencia del tractor en la rotura o
barbecho. Tierras de 1labor. Ejido Navidad,

Galeana, N.L. 1992.

CLASE DE TEXTURA APARIENCIA TRABAJARILIDAD EFICIENCIA*

TIERRA (h/ha)
Na Arcillosa Fase pedregosa Facilmente trabaj. 1.2
Nb Migajonosa Acumulacion de Facilmente trabaj. 1.0

reciduos oraq.

Rd Migajon Tepetate a poca Moderada 1.4
limoso profundidad.
Rp Arcillosa Muy pegajosa Moderada 3
 §

HF = 160
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Sistemas de produccién.— Al parecer, existe una

relacién directa entre clases de tierras y sistemas de
produccién vigentes en el area de estudio. Esta relacidn se

discutiria maAs adelante en forma detallada.

Clases de Suelos FAO/Unesco del INEGI correspondientes

a las Clases de Tierras Campesinas

Son cinco las clases de suelos identificadas por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI) en 1la carta edafoldégica del A&area de estudio,
mientra gque la clasificacién campesina indicé ocho clases,
lo que equivale a una relacidn de 1: 1.6, es decir por cada

unidad de suelo del INEGI se reconocieron 1.6 clases de

tierras campesinas (Figura 4.9).

Los datos analiticos de las unidades de suelo
FAOQ/Unesco del INEGI fueron tomados de los puntos de
verificacisn correspondientes para cada clase de suelo. En
el Cuadro 4.18 se hace ina comparacién de los resultados
citados por el INEGI v.orsus clasificacidén campesina de

tierras.
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LEYENDA

FAO/Unesco DEL INEGI
4ttty LINDERO
Rc: Regosol calclrico
Re: Regosol Sutrico
E: Roendzina

I: Litosol
Hc ! Feoczem calcarivco

CLASIFXCACION CAMPESINA
LINDERO
Na: Negra arcillesa

Nb: Negra do barrial
Bd: Blanca delgada
Rp: Arcillosa pPesada
Bp: Blanca polvosa
Cascaj)o

CARRETERA 57 Ap:!: Arencsa Profunda
Ad: Arenocsa delgada

o ) ! Bp

b ESCALA $: 50 ooo

Clases de suelos FAO/Unesco del INEGI VS ilaizs
de tierras campesinas. Ejido Navidad, Galeana.

N.L. 1992.

Figura 4.9.



Cuadro 4.18. Comparacién de algunos resultados de 1la
clasificacidn FAO/Unesco del INEGI Vs
clasificacién campesina.

CARACTERISTICAS SISTEMA DE CLASIFICACION
SOBRESALIENTES FAD DEL INEGI CAMPESINA
Nombre de la clase: Rendzina Cs y Ap
Prof. H1 (cm): 20 {20 y 0-70
Liﬁitante: Cementacidén Areas propensas a erosisdn
Textura: Franco Franco
C.E. (mmhos/cm): <2 0.89 vy 1.05
pH: ‘ 7.8 7.8
C.I.C.(meq/100 g):25 34.9 y 28.0
M.O. (%): .4 5.1 y 4.8

Nombre de la clase: Feozem Na Nb Bd Rp Ad

calcarico

Prof.Hs (cm): 20 o-20 >100 0-25% 0-30 0-40
Limitante: Roca Prof. desn. prof. drenaje
Textura: Franco Arc. Fr. Mig-1 Arc. Fr.
C.E. (mmhos/cm): <2 1.4 1.6 4.1 2.8 0.7
pH: 7.8 79 7.8 7.8 7.8 8.0
C.1.C.{(meq/100 g):28 24.2 3IF.4 15.F 15.6 23.9
M.B. (Z): 4 2.9 Q7 2.9 2.0 2.8

Continua Cuadro 4.18



Contunda Cuadro 4.18...
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CARACTERISTICAS SISTEMA DE CLASIFICACION
SOBRESAL IENTES FAO DEL INEGI CAMPESINA
Nombre de la clase: Regosol calcéarico Bp
Frof. Hs (cm): 32 >100
Textura: Mig—arc—arenoso. Migajidén lim.
C.E. (mmhos/cm): <2 2.5
pH: 8.1 7«3
C.I1.C. (meq/100 g):9.0 11.7
M.0. (%): DS 0.4
Nombre de la clase: Litosol Cascajo
Prof. Hi1 (cm): <10 <20
Limitantes = 2 @  =====e . soosee
Textura: = —————- Franco
C.E. (mmhos/cm}):  —————= 0.8
pH: e Z:8
C+l1:C: (megq/lOo g)l)iz=——==—= 34.9
MaBo: {4Ys- | amErmE= R |
Nombre de la clase: Renosol éutrice Bd Rp
Prof. Hi1 (cm): 12 0-25 >20
Limitante: Cementacidn Praf. Drenaje int
Textwrasy - - 2000 —mesmsee Mig—-1lim. Arc.
C.E. (mmhos/cm): ————— 4.1 2.8
pHs. . . e 7 =it i =
C.I.C. (meq/100 g) —————- 15:5 15.6
M.Bs LYy 00 e EESSes 2.9 TR
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Para determinar el costo y el tiempo que implica

realizar un estudio de suelos bajo el criterio de 1la

clasificacidén campesina, se utilizaron los modelos de Bie y

Beckett:
Costo: Log 1o C = 8.16 — 1.40 Log 10 S
Donde: C = Costo en Dclares/kmz
S = Denominador de la escala (si la escala
es 1:50,000 entonces S = 5,000)
Tiempo: Log 10 E = 7.41 - 1.57 Log 10 S
Donde: E = Esfuerzo en dias—hombre/km2

En el Cuadro 4.19 se presentan los valores de C y E
por kmz, los cuales fueron requeridos para la realizacidn
de la clasificacidén campesina de tierras a escala 1:20,000.
Estos valores son contrastantes con los que se obtienen al
realizar un levantamiento detallado de suelos, bajo 1la

misma escala de trabajo.

Cuadro 4.19. Costo vy esfuerzo requeridos para la
realizacién de la clasificacidn campesina Vvs
levantamiento detallado de suelos.

TIPO DE ESTUDIO ESCALA COSTO ESFUERZO
(Dlls/kmz)(Dias—hombre/kmz)

Clasificacion campesina 1:20,000 106.78 2w

Lev. detallado de suelos 1:20,.000 220.03 4.5




Limitantes de las Clases de Tierras y Opciones para.

Eliminar las Restricciones

Las limitantes de las clases de tierras del ejido
Navidad se presentan tanto en las de labor como en las no
laborables. En sintesis, los principales problemas del area
cultivada se circunscriben en los siguientes puntos:
encostramientos. suelos someros (fase petrocédlcica),
presencia de estratos endurecidos en el perfil (piso de
arado), erosién en sus diferentes grados y formacidén de

terrones duros (cementacidn).

En.el Area no cultivable, las limitantes son las
siguientes: erosidn  muy severa en zZonas localizadas.
desmontes y sobrepastoreo. entre otros. En la Figura 4.10
se muestran las 4reas cultivadas y las no cultivables del
ejido Navidad. cuyvas limitantes se describen en el Cuadro
4.20., Ademas de las limitantes mencionadas se pueden
agregar los fendmenos climAticos como el prolongado periodo
con probabilidades de heladas y el periodo de crecimiento
(FC) relativamente corto para cultivos anuales causando la

sequia. los cuales fueron descritos anteriormente.

Existen una serie de opciones para eliminar 1las
restricciones de las clases de tierras. sin embargo. en el
Cuadro 4.721 se hace alusidén sdlo a aquellas que son
econdmica v ecoldgicamente factibles para el campesino,

para ser puestas en practica llegado el momento.
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Cuadro 4.20. Limitantes del area cultivada y no cultivable
del ejido Navidad, Galeana. N.L. 1992.

CLASE DE TIERRA DESCRIPCION DE LAS LIMITANTES

Negra arcillosa (Na) —Poco espesor del horizonte A.

—-Fase pedregosa, problemas de laboréo.

-Sintomas de deficiencia de fierro en
algunas leguminosas.

~Pendiente ligera del terreno.

Negra de barrial (Nb)-Terrenos desnivelados con problemas
de inundacidn.

—Requiere de obras de conservacidn
para captar y distribuir de manera
mas eficiente el agua de escorrentia
que proviene del cafidn del Pame.

Blanca delgada (Bd) —Poco espesor del horizonte A (0-25
cm), en algunas Areas aflora el
"tepetate".

—Formacidén de costras y terrones duros
en la superficie del suelo.

—Baja capacidad de retencidén de
humedad

Arcillosa pesada (Rp)-Debido a su conformacidn textural. la
eficiencia de laboréo es mendr.

—Drenaje interno deficiente (=
inundaciones, causados por el piso de
arado y mala nivelacidén de tierras.

BRlanca poclvosa (Bp) -S1 se desea 1incorporarla a 1la
agricultura. requiere aplicarle altas
dosis de materia organica, y ademas.
no deberd prepararse el terrenoc v
dejarlo en barbecho en periodos de
fuertes vientos para impedir el
acarreo de particulas generandoc
tolvaneras.

Cascajo (Cs) —-Debidc a la taopografia gue presenta
(arra cerril). la eraosidn hidricas
procicia la formacidn de carcavas.

—Zones fuertemente deforestadas.

Arenosa profunda (Ap)—-Clace de tierra dedicada al pastoreo
de ganado bovino vy Caprino, por io
que existen problemas de
sobrepastoréo y consecuentemente la
la erosidn del suelo.

Arenosa delgada (Ad) -Conformada por una franja gque se
ubica alrededor del cauce de una gran
caArcava proveniente del cafnon del
Fame, por 1o que se tienen severos
problemas de erosidn, provocados por
las escorrentias v £l sobrepastoreo.
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Cuadro 4.21. Opciones para resolver las limitantes de las

clases de tierras campesinas. Ejido Navidad,
Galeana., N.L. 1992.

CLASE DE TIERRA DESCRIPCION DE LAS OPCIONES

Na

Nb

Bd

Rp

Rd

Ap

Ad

—-Elaboracidén de un programa de subsoleo para
romper la capa dura.

—Aprovechar las piedras existentes para
realizar algunas obras de conservacidn de
suelos.

—~Realizar un programa de nivelacidén v
conservacidén del suelo para captar v
distribuir de manera mas eficiente el agua
de escorrentia.

—Elaboracidén de un programa de subsoleo para
eliminar el efecto de la capa dura.

—Realizar aplicaciones de estiércoles para
incrementar la capacidad de retencidén de

humedad del suelo.

—Realizar un subsoleo cada tres aflos para
eliminar €l piso de arado formado por el
constante paso de maquinaria. '

—Realizar un programa de nivelacidn de
tierras.

—Controlar la carga animal para evitar el

sobrepastoreo.
—Introduccidén de nuevas especies forrajeras.

—Elaboracidén de un programa de reforestacidn
vy reconstruccidén de obras de conservacidn
de suelo vy agua.

—Equilibrar la carga animal para evitar el
sobrepastoreo.
-Introduccidon de nuevas especies forrajeras.

—Iniciar con un proyecto de construccidn de
presas de control de azolves en las carcavas

existentes.
—Realizar un programa de trazo y construcciodon

de drenes.
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Tipologf{a de Productores

En el area de estudio se detectaron cuatro tipos de

productores., que son los siguientes:

Tipo A: Jornaleros.
Tipo B: Comerciantes.
Tipo C: Ganaderos.

Tipo D: Agricultores asociados.

Esta tipificacidén se realizdé en base a
caracteristicas sociocecondmicas v ocupacionales
determinadas por entrevistas informales en forma personal
practicadas a 18 representantes de las unidades de
produccién (UP). La técnica de entrevista se basd en el
dialogo con preguntas abiertas vy amplias. las cuales
abarcaron temas especificados en una guia de entrevista,
previamente disefiada. Los temas centrales de las
entrevistas se refirierorn principalmente a los componentes
de las UP,., agricolas, pec:arios. forestales y/o mixtos: las
dimensiones fisicas de los factores productivos como
tierra. infraestructura. cultivos. ganado. maguinaria Yy
equipo agricola:; las formas de usc de los mismos; las
técnicas de produccidn; la mano de obras insumos
utilizados. =us costos v el destino de 1los productos
obtenidos. Tambien fueron tratados temas en forma muy
amplia. respecto a la experiencia de los productores con el

medio ambiente en general (fisico. bisdtico Y
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socio—econdmico).

En seguida se describe cada uno de los tipos de

productores detectados.

Tipo A: Productores jornaleros.— Trabajan como
asalariados fuera de su unidad de produccidén de 150 a 200
dias por afio, como jornaleros agricolas o empleados en
talleres mecAnicos de la regidén. Los salarios extrafinca
representan entre 40 y 70 por ciento de sus ingresos
totales de la unidad familiar. E1 ingreso medio diario por
trabajador es igual al salario minimo: 1la produccidn
agropecuaria total de la unidad productiva cubre menos del

60 por ciento del consumo alimetario familiar.

En la unidad productiva se usa necesariamente mano
de obra familiar y el trabajo total desempefiado en

actividades agropecuarias es menor a 80 dias por afio.

Tipo E: Productores comerciantes.— Caracterizado
porque el 920 por ciento del tiempo (330 dias del afio) lo
dedican al comercio., v a sea dentro o fuera de la
congregacidén ejidal, el cual constituyve la principal
actividad econdmica. La dotacién de tierras de que
disponen este tipo de productores la cultivan en forma
parcial v el tiempo dedicado a ello es de 25 dias por afio.
en consecuencia, la produccidén agricola no satisface
totalmente las necesidades basicas de la familia., por lo

que recurren al trueque o intercambio de mercancia por
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granos vy semillas para el consumo o la reventa.

El ingreso medio diario de estas unidades de
produccién fluctia entre 1.5 y 2.0 salarios minimos, segun
el nivel de capitalizacién del comercio y la clientela de
que disponen. Este tipo de productores manifiesta interés
por:

a) Asistencia técnica agricola.

b) Mayor disponibilidad de insumos, agua de riego y
maquinaria agricola, de esta manera podrian dedicarle mayor

tiempo a las actividades agricoclas.

Tipo C: Productores ganaderos.— Dedicados en la
mayor parte del tiempo a la explotacién de ganado. el cual
constituye la principal actividad econdmica. Sélo el 10 por
ciento lo dedican a la agricultura en épocas definidas del

afio.

La ganaderia se practica en tierras ejidales
dedicadas al pastoreo. En algunas épocas del afio (sequia)
el ganado se mantiene semi-estabulado con suplemento
alimenticioc como nopal quemado., alfalfa henificada. avena y
rastrojo de malz basicamente. Las principales especies
ganaderas en orden decreciente son: bovinos., caprinos.,
ovinos vy equinos: cabe mencionar que todas las especies de
ganado son criollas a eucepcion de algunas de bovinos ¥

caprinos.

U.AAAN. oosss



102

La produccidén pecuaria estid destinada exclusivamente

al mercado regional y nacional, y sdélo en algunos casos
para el consumo familiar. El ingreso medio diario de estas
unidades de produccién fluctda entre 2 y 4 salarios
minimos, segun la especie y tamafio del hato. Este ingreso
permite satisfacer las necesidades basicas de la familia vy
ademds mejorar la unidad de produccién. Este tipo de

productores muestra interés por lo siguiente:

a) Cultivar especies forrajeras para alimentar al

ganado en periodos de sequia.

b) Introducir al hato razas mejoradas de bovinos vy
caprinos, productoras de carne y leche, respectivamente.
c) Control de plagas y enfermedades propias de las

especies ganaderas.

Tipo D: Froductores agricultores asociados.— Se
caracterizan porque la principal actividad econdmica es la
agricultura. En ella se dedican entre 280 y 320 dias por
affo. La produccién agri ocla total de sus dotaciones de
tierra satisface el 93 pcr ciento de sus necesidades y en
algunos ciclos hay excedentes. La venta de sus productos lo
realizan en el mercado local (Conasupo). v en el mercado de

abastos de la Ciudad de Saltillo. La mano de obra que

utilizan es asalariada v familiar.

Este tipo de productores realizan agricultura de

riego en una superficie de 30 hectareas, y las principales



espeFies que cultivan son maiz. frijol, alfalfa, trigo,
avena forrajera y cebada. Para el caso de algunos cultivos,
como maliz v frijol. a cada productor se le asigna el numero
de surcos que le corresponde desde el momentoc de la
siembra, en seguida el productor se responsabiliza de las
labores de cultivo. riegos Yy cosechas finalmente el
rendimiento que obtiene esta en funcidén del 1interés que
mostré durante el desarrollo de sus cultivos. Los cultivos
de alfalfa. avena vy cebada son responsabilidad de todos los
socios, ya que intervienen equitativamente tanto en los

costos de produccidén como en las utilidades generadas.

Los ingresos totales de estas unidades de
produccidén, fluctdan entre 1.0 y 2.0 salarios minimos segun
la dedicacidén mostrada. Este tipo de productores manifiesta

un claro interés por lo siguiente:

a) Conocer nuevas técnicas de produccidn agricola.
utilizacidn de insumos vy semillas mejoradas. maguinaria vy
equipo agricola.

b) Sembrar especies remunerativas sin descartar al
maiz y frijol.

c) Disponer de mavor cantidad de agua de riego.

Cabe destacar el interés que tiene este tipo de
productores por mejorar sus unidades de produccidén,
mediante la asocciacidn con los sectores privados. los

cuales inician haciendo fuertes inversiones de



infraestructura para riego en la zona de Navidad., como

resul tado de 1a modificacidn del articulo 27
constitucional. La inversidén del sector privado al campo es
evidente en varios ejidos de esta zona, sin embargo es
necesario orientar al ejidatario para que resulte
igualmente beneficiado al trabajar en forma conjunta con

los empresarios.

A partir del ciclo primavera—-verano de 1991, este
tipo de productores establiecid un convenio con la
iniciativa privada, para trabajar en forma colectiva en una
superficie de 70 hectareas de tierra, mediante el
establecimiento de un sistema de riego de pivote central.
£l convenio inicial fue sembrar especies altamente
remunerativas. El1 S50 por ciento de 1la superficie 1lo
controléd el sector privado con la siembra de papa y los
ejidatarios el restante 50 por ciento. con la siembra de
maiz elotero. apoyados por el socio con semilla vy

maguinaria agricola.
Tipos de Sistemas de FProduccidn

La tipologia de productores permitid definir cuatro
diferentes sistemas de produccion (SF). los cuales se

describen a continuacidn:

SFi: Pequefias unidades de agricultura de temporal.

SP2: Fequeflas unidades ganaderas y de agricultura de



riego y temporal.

SPa: Medianas unidades ganaderas.

SP4: Medianas unidades agricolas especializadas;

Sistema de produccién 1: Peguefias unidades de
agricultura de temporal.- Este SP se practica en las clases
de tierras blanca delgada (Bd) y negra de barrial (Nb). Los
cultivos principales son maiz, frijol y trigo, cuyo
propésito es el autoconsumo. La tecnologia que se aplica es
completamente tradicional y la mano de obra es familiar. En
este SP se registran los mas altos indices de
siniestralidad., causados poar l1la sequfia vy las heladas
principalmente. disminuyendo considerablemente la

produccién de los cultivos.

El ingreso diario por productor fluctua por debajo
del salario minimo., lo que obliga buscar otras fuentes de
ingresos como la renta de mano de obra.

Sistema de produccidn 2: | equefas unidades ganaderas
y de agricultura de r:iego y temporal.— Las unidades
ganaderas consisten basicamente de especies ovicaprinas con
un promedic de 25 caberas/rebalo. cuyo propdsito esta
destinado principalmente para el consumo familiar. El1 tipo
de explotacidn que se practica es el extensivo durante todo
el afo. las tierras gque =se utilizan en forma permanente
para este fin. son la blanca polvosa (Bp) y cascajo (Cs)

ambas sobrepastoreadas en gran medida. Después de las



106

cosechas el ganado aprovecha los esquilmos en forma

temporal en las tierras de labor.

La agricultura de riego y temporal se realiza en las
tierras negra arcillosa (Na) y negra de barrial (Nb),
respectivamente. E1 principal cultivo de riego es la
alfalfa y en ambos regimenes de humedad se siembran maiz,
frijol, trigo vy avena, cuyos rendimientos satisfacen
parcialmente las necesidades de los productores, logrando
complementar sus ingresos con la venta de algunas cabezas

de ganado.

La tecnologia que se aplica en estas unidades de
produccién en su mayoria es tradicional. ya que solo
utilizan semilla mejorada de alfalfa y avena. la mano de
obra que emplean para realizar sus actividades es familiar.
Cabe sefalar que los productores de estas unidades de
produccidn son autosuficientes en granos basicos: en
algunos ciclos agricolas obtienen excedentes. el cual es
vendido o intercambiado por productos de consumo doméstico

en el mercado local.

Los ingresos diarios de estas unidades de produccidn

son de un salaric minimo como promedio.

U]
Ll

Sistema de produccidn Medianas unidades
ganaderas.— Estas unidades de produccidn operan en las

tierras de agostadero, como la arenosa profunda (Ap) .
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arenosa delgada (Ad) Yy cascajo (Cs). Las principales

especies ganaderas gque se explotan son bovinos, caprinos.
ovinos y equinos, todas criollas excepto las de bovinos, ya
que en afios recientes se ha introducido pies de cria
productoras de carne, cuya intencidn es mejorar

paulatinamente el hato.

El producto estid destinado al mercado regional vy
nacional. y sélo en ocaciones especiales se utilizan una o

dos cabezas para el consumo familiar.

En la temporada de 1lluvias, el ganado utiliza en
forma extensiva el agostadero (tierras de no labor): sin
embargo, la excesiva carga animal de bovinos y ovicaprinos
trae como consecuencia el sobrepastoreo. El  ganado
ovicaprino registra el mayor i{ndice de mortalidad por
efecto de la sequia en esta temporada; en cambio el ganado
bovino recibe suplemento con la alimentacién de nopal
guemado. rastrojo v alfalfa henificada en la epoca
intraestival. Estas unidades de produccidén no reciben
atencidn veterinaria., por ello sobresale el problema de
plagas vy enfermedades del ganado ovicaprino., tales como

gusano barrenador y garrapatas., entre otras.

Los 1ng@resos economicos que se registran en las
unidades de produccidn fluctuan entre 2.0 v 4.0 salarios
minimos, lo anterior esta en funcidn de la cantidad vy

especie de ganado.
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Sistema de produccidén 4: Medianas unidades agricolas

especializadas.— Esta unidad de produccién se practica en
la clase de tierra arcillosa pesada (Rp), en ella se
realiza agricultura 100 por ciento comercial, producto de
la asociacién de un cierto numero de ejidatarios con 1la
iniciativa privada en una superficie de 70 hectareas. Se
dispone de un sistema de riego de pivote central con una

eficiencia aproximada de 95 por ciento.

Cabe destacar el interés que muestran los
ejidatarios por mejorar v ampliar este sistema de
produccidén, mediante 1la siembra de cultivos altamente

rentables comoc papa., brécoli y maliz elotero. entre otros.

Aun cuando se aplica una agricultura comercial,
resaltan ciertas deficiencias en el uso racional de los
recursos suelo y agua, ademas se aplican altas dosis de

fertilizantes y pesticidas.

La mano de obra que =e utiliza en las actividades

agricolas es asalariada. en ella participan 1los mismos

ejidatarios y personas de otras comunidades. los productos

son destinados al mercado regional y nacional.

La politica actual del agro mexicano hace alusidn a
las facilidades de que dispone la 1iniciativa privada para
invertir vy recapitalizar al campo. sin embargo, se juzga

necesario legislar sobre los siguientes puntos:



a) Que se respete la aptitud de las tierras. Las gue

son de agostadero deben permanecer para tal fin: en la
tierras agricolas no se deben permitir asentamientos

humanos. recibir desechos inductriales o construir

supercarreteras.

b) Las tierras agricolas deben ser explotadas
racionalmente sin el uso excesivo de agroquimicos, de 1o
contrario se corre el riesgo de gquedar inutilizables en un

periodo de 10 afos o menos.

c) Las utilidades generadas en las actividades
agropecuarias deben ser repartidas equitativamente entre
iniciativa privada y ejidatarios, de lo contrarioc la
iniciativa privada estaria cometiendo injusticia social
aprovechando la ignorancia y necesidad de los campesinos

mex<icanos.

En la Figura 4.11 se muestra la relacidn gque existe
entre clases de tierras, tipos de productores y sistemas de

produccidén del ejido Navidad.

Froblemas., Oportunidades. Necesidades e Imagenes

objetivo de los Sistemas de Froduccidn

Entre ejidatarios e investigadores se definieron
problemas. oportunidades y necesidades de los sistemas de

produccién estudiados, considerando sus tendencias de



CLASE CE TIERRA

T1PO DE PRODUCTORES

Blanca delgada (Bd)

g

Negra de barrial (Nbd

A. Jornaleros:

~UP: 2 ha. cultivadas

-Asalariados fuera de su UP 180-
200 dias~7afo.

-salario extrafinca 40-70 porciento
de sus lngresos

-productos destinados autoconsumo
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SISITEMA LE PROUWCTON

1. Penjuefias unidades de agricullura de riwgo y
temporal

~(ullivis: maiz y frijol

~Altos Indices de siniestralidad

-Tecnologla Lradicional

-Mano de obra lamilliar

Negra arcillosa (Nad

B. Comerclantes:

-90 porciento del tiempo dedicado

al comercio

-Ingreso familiar 2 salarios mini-
nos .

-La produccién agricola no salisfase
necesidades bisicas

=

Cascajo (Cs)

Arenosa profunda Capd

Arenosa delgada (Ad)

C. Ganaderos:

-90 porciento del tiempo dedicado a
la ganaderia

-Tamafio de la UP: 20-80 cabezas
-Ganado criollo en su mayoria
-Destindado al mercado regional y
nacional.

-Ingreso medio diario 2-4 salarios

mi nimos.

2. PequeMas unidades ganaderas y de agricullura
de riego y temporal.

~Explotacién extensiva de ovicaprinos

-Tamaffo del hato menor de 20 cabezas

~Cultivos: matz, frijol, alfalfa, avena y \rigo

-Tecnclogia tradicional excepto algunos insumos

Arcillosa pesada (Rp? 1

L 1c |

0. Agricultores asociados:
-Agricultura, principal actividad
~Tamako de las UP: 30 y 70 ha.

~mano de obra asalariada y familiar
-ingreso diario: 1.5-2. % ejidatario,

35-50 empresario

3. Medianas unidades ganaderas.

-Principales especies: bovinos, ovicaprinos y
equincs

-Tipo de explotacién bovinos: extensiva en época
lluviosa y semiestabulada en la sequla
~Sobrepastoréo de agostaderos

~Muerte de ovicaprinos por sequia

~Suplemento alimenticio a bovinos

~Las UP no reciben atencién veterinaria

Figura 4.11.

Clases de tierras y su relacidn con los
de productores y los sistemas de
Ejido Navidad, Galeana,

4. Nedianas unidades agricolas especializadas.
~Iniciativa privada asociada con ejidatarios
~Agricultura de riego 100 porciento comercial
~Tamafo de la UP 70 ha.

-Cultivos: papa, malz elotero y brdcoli.

tipos
produccidén.
N.L. 1992.
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evolycién. BRasado en lo anterior, a continuacién se
plantean sus modelos tedricos de desarrollo para que las
instituciones de investigacidén y/o desarrcllo como INIFAP,
UAAAN, UANL y Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, entre
otras, puedan aportar soluciones a los problemas definidos.
Los modelos tedricos de desarrollo, hacen un analisis de la
situacidn actual de cada sistema de produccidén considerando
aspectos fisicos. biolégicos. sociales v culturales.

Ademas . la direccidn que lleva por propia inercia

denominada imagen de proyeccidn.

Existen una serie de limitantes que impiden el
mejoramiento de los sistemas de produccién; sin embargo,
con las oportunidades que ofrece la propia naturaleza y la
tecnologia agricola. pecuaria y forestal disponible, pueden

ser mejorados para lograr la imagen objetivo.

Partiendo de las limitantes y las oportunidades gue
se plantean en los modelos de cada sistema de produccidn,
se generan lineas de investigacién y/o desarrocllo acordes a
la realidad., para gue las instituciones antes mencionadas
enfogquen sus esfuerzos en la solucion de problemas
especificos en areas definidas para determinados tipos de

productores.

En las Figuras 4.12, 4.13, 4.14 vy 4.15 se dan a
conocer los modelos teéricos de desarvrollo. basados en la
realidad actual de los sistemas de produccién del area de

estudio.
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Problema: Los productores jornaleros del SP:1 no cuentan
con el suficiente conocimiento para realizar

obras de conservacién de suelos y aprovechamiento

de las aguas de escorrentia.

IMAGEN

GBJET1VO

SRENDIMIENTOS Bd: MAIZ 1.3 Tcn/Hc
FRIJOL 1.0 Ton Ha

Nb: MAIZ 4.0 Ton Ha
FRIJOL 2.2 Ton Ha

SDISMINUCION DEL RIESJUO POR SEQUIA
Y HELADAS

SITUATION FROYECCION Dt IMAGEN D&
e et
ACTUAL REFERENCLIA FROYECC TG
SULANKES DE TIERRA Bd Y Nb “DEOMADACION DEL SUELO
~LOTAUCION 1.3 - 2.0 Ha TEMPORAL SDISMINUCION PAULATINA DF
CULTIVOS EN Hd:!: MAIZ ©.0 Ton/Ha KENDIMIENTO
FRIJOL 0.3 Toer/Ha “TIERRAS OCIOXAS
Nb: MAIZ 2.3 Tons/Ha “"KMIOGRACION TEMPFORAL Y
FRIJOL 1.3 Ton /Ha DEINITIVA DK PRODUCTORKXS
ALTOS INDICKS DE SINIKSTRALIDAD
TECNOLODUIA TRADICIONAL
MAMND UL OBRA FAMILIAR

Figura 4.12. Diagnéstico y objetivo del SPy, pequeﬁas
unidades de agricultura de temporal. Ejido
Navidad, Galeana, N.L. 1992.
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Problema: Los productores comerciantes del SP2 requieren de

asistencia t&cnica agricola Y mayar

disponibilidad de aqua para riego.

1MAGEN

OBJETIVO

“RENDIMIENTOS ESPERADOS (Ton. Ma):

CULTIVO RIKOO TEMPORAL
MATZ 5.0 [}
FRIJOL .S 1.9
ALFALFA 103 Tors Hasaflo
TRIOO ¥. 0

"DISPONINILIDAD DK CARNK Y LECHE
FARA EL CONSUMO FAMILIAR

~
SITUSCION FROVECCION DE IMAGEN De
IR RS DN TGS
YN E (N
ACT U REFERENCIA FROYECCION
“CLASE DE TIKRRAS: Na ~INTEKERES POR CU?T!VAI
~-LA PRODUCCION AQRICOLA HORTALIZAS EN ARKEAS DI RIEZQO
SATISFACE LAS NECESIDADKS ~INTERES POR ADOPTAR NUEVAS
“"RENDIMIENTOS ACTUALELS (TAn/Ha) TECNICAS DE PRODUCCION
cuLTIVO RIEQO TEMPORAL ~MAYOR DISPONIBILIDAD DK
MAlZ 2.8 0.8 MAQUINARIA Y EQUIPO ACRICOLA
FRIJOL 8. 2 .5 INSUNOS Y AGUA DE RIKAQO
ALFALFA 60 Tons/MasANo “LO ANTERIOR PERMITIRIA MAYOR
TRIOUO 0.9 DEDICACION A LA AQRICULTURA

CTOVICAPRINOS CONSUMO FYAMILIAR

Figura 4.1%. Diagnéstico y objetivo del SPz, pequeﬁas
unidades ganaderas y de agricultura de riego y
temporal. Ejido Navidad, Galeana, N.L. 1992.



Problema:

Los productores ganaderos del SP3 no disponen de
conocimientos sobre el manejo de agostaderos,

razas mejoradas Yy sistemas de explotacién.
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1"“ »® AT ST 0
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SLPT g PIR Ad :
“"‘ ‘\5 "O"‘o “l ~MAYOR REFPRODUCCION EN LAS UP
] v ¢ £ . ROV INOS ! 100 CABEZAS

OVICAPRINOS 700 CABEZAS
FQUINOS "0 CABXZAS

SITUACION FROYECCI
T e e B AT

“CILLASES DK TIERRAS:

e, Ap, aAd Y @Bp

"ENFECIES Y No DE CABEZAS:
HOVINOS 70
OVICAPRINOS c0-130

FouvINOS 13-23

TDESTING DEL PRODUCTO! MERCADO
HEOQTIONAL ¥ NACIONAL

STISTEMA DE EXPLOTACION:
ENTENSIVA Y SEMIESTABULADA
+ruuN sr ¥ Eroca bkt aNo.
“ALTOY INDIGCES DE MORTALIDAD
o aovicarriINoOs

Figura 4.14. Diagnéstico vy

ACTUAL REFERENCIA

SRESTAHLECIMI ENTO CONTINUO

DEL HATO

~MAYORFES INORENOS DE LAS uUP

ON DE IMAGEN Dt

FROYECCION

. "REDUCIR EL HATO DE BOVINOS
FOR FALTA DK IASTURA
“TAPROVEACHAMIENTO DE ESQUILMOY
OGENEXKAUOSN EN OTROS SP EN LA
SEoura
~ELIMINAF LA EXPLOTACION D¥
OVICAPYRINOS POR LOS ALTOS
INDICFES DE MORTALIDAD
“VENTA NHITRECTA AL MERCADO
SIN LA INTERVENCION DE
INTERMEUIARIOS

objetivo del SPs3, medianas

unidades ganaderas. Ejido Navidad, Galeana,

N.L. 1992.



Problema: Los productores agricultores asociados del SP3

deben hacer un uso mas racional y eficiente del

suelo, agua y agroquimicos.

IMAGEN

OBJETIVO

“MAYOR CALIDAD DE LOS PRODUCTOS
SEFICIENTE USO DE AOROQUIMICOS
“MAYOR PFRODUCCION:

PAPA 60 O Tons/Ma

MAITZ ELOT 200.0 Ton sMHa

MAIZ ORANO 12,0 Ton Ha

-DISMINUIR INDICES DE SINIESTKALIDAD

rPOR FFFCTO DE LLAS COSTRAS DKL SUELO
SITUAC TON FROYECCIGN DE IMAGEN DE
s =i 4
ACTUA REFERENCIA FROYECCION
“LASE DE TIERRA:RpP

FULTIVOS (TensHa)
~APERTURA DE NUEVAS SUPERFICIES

PAFA i0.0

MATZ KLOT 130.0 A LA AUHICULTURA COMERCIAL

MAIZ ORANO 1 - ~S I EMANA DE CULTIVOS REMUNERAT IVOS
LWESTING DEL PRODUCTO: MERCADO “MAYOR ENTENDIMIENTO ENTRE

REGIONAL Y NACIONAL EJIDATARIOS ¥ KEMPRESARIO
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V. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y la discusidn

que se hace. se concluye lo siguiente:

—La clasificacidén campesina de tierras permite una
interaccidén difecta con el campesino. usando los nombres
comunes de las tierras y el conocimiento ancestral de uso y
manejo del recurso suelo a nivel de parcela. Este
conocimiento esta basado fundamentalmente por la
observacién y comparacién sobre el comportamiento de sus
tierras a través del tiempo y del espacio. A diferencia de
los estudios técnicos detallados, los cuales infieren a

partir de mediciones instantaneas.

~-En las zonas agricolas de México y especialmente
las de temporal, se ju.-ga comveniente aplicar la
clasificacidn campesina de tierras por su elevado nivel de
precision v baio costo: fundamentalmente porque el
productor tiene una participacién directa al mostrar el
carActer multidimensional v utilitario de sus tierras, al
relacionarlo con los aspectos socicecondmicos, culturales y
de manejo, convirtiendo asi el mapa de clases de tierras en

un marco de referencia con impacto parcelario.
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-Existe una relacidén directa entre clases de

tierras, tipos de productores y sistemas de produccidn, vya
que las tierras de menor calidad las poseen los productores
jornaleros; y las de mayor calidad estan en manos de 1los

agricultores asociados y/o empresariales.

—-En el ejido Navidad se presentan dos periodos con
disponibilidad de humedad durante el afio con 0.5 ETP.EI]
primero inicia el 12 de Junic y termina el 20 de Julio, ¥
el segundo periodo inicia el 27 de Noviembre vy termina el
dia 7 de Enero. AdemAds. el periodo libre de heladas con una
probabilidad del 80 por ciento queda comprendido del 5 de

Abril al 24 de Septiembre.

-Las oportunidades y limitaciones descritas en los
modelos tedricos de desarrollo de cada sistema de
produccién, permite planear la investigacidn agropecuaria y

forestal y el desarrollo rural regional.
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