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RESUMEN

La papa importante cultivo que representa el cuarto lugar mundial en
importancia. Consumido por las personas desde hace miles de afos, forma
parte de la dieta en mas de cien paises, gracias a su excelente contenido
energeético, es alimento basico.

El presente experimento fue realizado en la region de San Luis de
Lozada, municipio de Tepic, Nayarit. Lugar que cuenta con un clima y suelo
favorables para la produccion de papas, donde se realizO un ensayo de
adaptabilidad con la finalidad de evaluar el comportamiento productivo de esta
especie. El Sr. Porfirio Real Raygoza accedié a probar dentro de sus terrenos
este cultivo, realizando las labores necesarias, se hizo la siembra el dia 15 de
enero del 2012. Posteriormente el 7 de junio se realizd la cosecha y se
colectaron los tubérculos del ensayo para ser medidos y pesados.

Se reportaron los resultados para las variables evaluadas: Didmetro
Ecuatorial, Diametro Polar, Peso Medio de Tubérculos por Planta y Numero de
Tubérculos por Planta.

Los tratamientos fueron representados cada uno por una variedad siendo
un total de siete; Agata (T1), Ambras (T2), Ceasar (T3), Fabula (T4), Felsina
(T5), Fianna (T6) y Gigant (T7). De los cuales el T6, (Var. Fianna) reporta la
mejor calidad obtenida en cuanto a medidas de sus tubérculos, en promedio 7.9
cm de diametro polar por 4.9 cm de diametro ecuatorial, al contrario la peor
calidad se registra por la variedad Felsina, cuyas papas son de tercera calidad,
con una medida de 5X3.8 cm. Para la variable de peso el mejor rendimiento
promedio es obtenido por el tratamiento 2 (Var. Ambras), el rendimiento mas
bajo lo reporta el tratamiento 1 (Var. Agata). Las estimaciones de los
rendimientos medios por hectarea son el mas bajo de 31 toneladas y el mayor
llegando hasta las 51 toneladas por hectarea. El nUmero de tubérculos por
planta va desde siete hasta 12, siendo afectada la respuesta por las
condiciones climéticas.

Se concluye que la regién de San Luis de Lozada en Nayarit es viable
para realizar en ella el cultivo de papa, donde se pueden obtener buenas
cosechas y de calidad suficiente para satisfacer el mercado, ademas de que
ofrece la ventaja de realizar la cosecha en tiempo donde los precios de esta
hortaliza estan en las mejores condiciones, siendo en esta fecha el Unico estado
productor Sinaloa el que satisface la demanda de los mercados. Se recomienda
la variedad Ambras por su alto rendimiento y la variedad Fianna por sus
tubérculos de buen tamafio. La variedad que menos tolero las condiciones de
San Luis de Lozada, Nayarit, en consecuencia la que menos produjo y la que

Vi



reunio las caracteristicas mas desfavorables fue la variedad Agata, y por lo
tanto la que menos se debe recomendar para esta region.

Palabras clave: Papas, San Luis de Lozada, variedades, adaptabilidad.
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l. INTRODUCCION

Actualmente la papa como se conoce en México, es parte importante de la
dieta de la alimentacion mundial. Se encuentra en el lugar niumero cuatro de
importancia mundial después del maiz, trigo y arroz. Su produccion alcanzé la
cifra sin precedentes de 325 millones de toneladas en el 2007. Debido en gran
medida a excelente contenido energético, su consumo crece en los paises que
se encuentran en desarrollo, donde también ha crecido su produccién y se
produce mas del 50% de la cosecha mundial, haciéndolo un cultivo valioso para
millones de agricultores, y ganando terreno frente a otros productos de
importancia. La produccion ha crecido a una tasa media anual de 4.5% en la
dltima década.

Historicamente se consume desde hace miles de afios en la region de los
Andes donde tiene su centro de origen, hoy en dia se produce en mas de 100
paises donde en muchos de estos es alimento basico. Se cultivan papas en una
superficie estimada de 192, 000 kilometros cuadrados de tierras agricolas, en
una gran cantidad y variedad de ecosistemas en todo el mundo. China es el
productor mundial mas grande, seguido por India, recientemente un poco
menos de la tercera parte de las papas en el mundo se producen en estos

paises.

Hasta hace 25 afios la mayoria de la produccion y consumo se centraba en
Europa, Estados Unidos de América y la Antigua Unidon Soviética, en esta
década su cultivo y demanda se dispar6 en Asia, Africa y América Latina.

El ciclo productivo de la papa es mas redituable, con rendimientos altos en
menos unidad de superficie que otros cultivos de importancia, esto debido a que
casi un 85% de la planta es comestible para las personas, comparado con los

cereales los cuales su porcentaje es menor aproximadamente un 50%.



Los continentes Asiatico y Europeo suministran un 80% de la produccion
mundial, no quiere decir que sean los mejores ya que el mayor rendimiento lo
tiene Estados Unidos con cosechas por encima de las 40 toneladas por

hectarea.

El consumo per capita varia enormemente, pudiendo ser de 80 kg/afio en
paises europeos como Alemania y Rusia, o de 15 kg/afio en Latinoamérica y

Africa. Los mexicanos consumen en promedio 17 kg por afio.

Hablando de la Republica Mexicana se pueden encontrar papas silvestres,
lo que sugiere que forma parte de los centros de origen de este tubérculo. Se

cree que las primeras variedades fueron introducidas por colonizadores.

Se cultivaba para 1960 en zonas altas de unos 2000 msnm en el centro del
pais con una baja productividad que no llegaba a las seis toneladas por
hectarea. Desde entonces se han llevado a nuevas regiones de riego donde
recientemente se puede superar las 40 toneladas por hectérea.

Dentro del continente Americano, México no figura como gran productor, se
encuentra en el quinto lugar dentro de los paises latinos con un rendimiento
para el afio 2013 de 27.1 toneladas por hectarea y alcanzado una produccién

por encima de 1.7 millones de toneladas.

En México, es el cultivo que ocupa el lugar niumero siete en importancia, 22
estados son productores de entre 1.7 y 1.8 millones de toneladas de papa. Son
solo seis en los cuales se concentra el mayor volumen de produccion; Sonora,
Sinaloa, Veracruz, Nuevo Leo6n, Estado de México y Puebla. El Sistema
Producto Papa de la SAGARPA menciona que son alrededor de 8, 700 los

productores.

Financiera Nacional de Desarrollo (FND) menciona en un estudio que la
mayor cantidad de la produccion se consume en fresco siendo el mercado

nacional quien lo demanda, en 2013 so6lo el 1.6% se exportd en casi su totalidad



como papas preparadas sin congelar. Por el contrario se importaron mas de
230 mil toneladas siendo mas del 50% preparada congelada.

En los ultimos dos afios los precios se han mantenido altos, aparentemente
para los consumidores lo que para los productores es bueno ya que su sistema
de produccion es costoso.

Recientemente en el pais la produccion es mermada en un evento atipico,
en el 2011 la causa fue una helada, que afecto el noreste del pais. Pero en su
gran mayoria son los precios bajos y los altos costos de produccion debidos a
diversos factores como lo son la nutricién y las cargas biolégicas de algunas

regiones las que ponen en riesgo la inversion de los productores.

Objetivos

% Evaluar el comportamiento de siete variedades de papa en la localidad

San Luis de Lozada, Municipio de Tepic, en el estado de Nayarit.

% Determinar la variedad de papa con mejor adaptacion a los factores

agroclimaticos de la regién de San Luis de Lozada, Nayarit.

Hipotesis

Al menos una de las variedades evaluadas se adaptara a las condiciones

edaficas y climaticas de la region de San Luis de Lozada, Nayarit.



. REVISION DE LITERATURA
2.1. Generalidades del Cultivo
2.1.1. Origen y Antecedentes Historicos

El origen geogréfico de las especies, se ubica generalmente donde existe
mayor diversidad genética de cada especie. En el caso de la papa la mayor
diversidad se encuentra en los alrededores del Lago Titicaca en la regién
Andina, la Cordillera de América del Sur en la frontera de Peru y Bolivia. Donde
se localizan evidencias arqueoldgicas de domesticacion de especies silvestres
de papa, hace aproximadamente 7,000 afios, en esta sierra que se encuentra
en tierras altas de 3,500 a 4,500 msnm (FAO, 2008).

Al noreste del Lago Titicaca, aparece la primera sociedad tribal dedicada
a la agricultura hacia 1,400 a.C., gracias a tecnologias de cultivo usadas por
estos agricultores, se intensifica la produccion mediante el uso de camellones
rodeados de agua, con lo que evitaron dafios por sequias y también a heladas
debido a la alta humedad que este sistema aportaba. Asi se convirtié en uno de
los alimentos basicos de América prehispanica, junto con el maiz, el frijol y las
cucurbitaceas, hasta la llegada de los conquistadores con otros cultivos como el
trigo, la cebada, el centeno, las habas, la zanahoria y la lechuga. En 1537
cronistas de los exploradores europeos, describen a detalle el cultivo de la papa

visto en Colombia (Morales, 2007).

Entre los afios 1845 y 1847, la importancia quedd claramente
documentada al presentarse en Irlanda una hambruna, ocasionando la muerte
de mas de un millon de personas y mas de otro millon tuvo que emigrar. Las
causa de estos eventos fue Phytophthora infestans, enfermedad que devasté

tres cosechas de papa con consecuencias desastrosas.



Es posible que la historia completa de la papa no se llegue a conocer a
ciencia cierta, pero lo que si queda claro, es la importancia de las culturas
prehispanicas de América Latina, las que contribuyeron a que hoy en dia, sea

considerada de gran importancia y como un tesoro vegetal.

Actualmente la papa tiene los mayores recursos genéticos, muy por
encima de otros cultivos, alrededor de 200 especies silvestres que forman
tubérculos. De acuerdo con Hijmans, et al,. (2002) su clasificacion botanica
tiene sus raices en la clasificacion en el sistema Linneo (1753) quien describio
la papa cultivada comin como Solanum tuberosum L. Spooner, et al., (2007)
clasifican las papas nativas en cuatro especies donde una de ellas S.
tuberosum L. con dos grupos cultivados: Andigena, donde incluyen todas las
papas andinas y Chilotanum, conformado por papas adaptadas a dia largo, la

cual se cultiva hoy en todo el mundo.

2.2. Clasificacion Taxonémica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Especie: Solanum tuberosum L.

2.3. Descripciéon Morfologica de la Planta

Planta herbacea de la familia de las solanaceas, del género Solanum
donde también se encuentran especies como el tomate y la berenjena. Puede

crecer hasta un metro de alto. Es dicotiledénea y anual. Con sistema



subterrdneo de tipo rizomatozo, donde se originan los tallos modificados que

forman los tubérculos, mismos que son utilizados para realizar su propagacion.

Su ciclo vegetativo va desde los 90 dias para algunas variedades hasta
otras que necesitan 150 dias, caracteristica que se encuentra en funcion del

clima.
Raiz

Sistema de raiz fibroso, ramificado, raices adventicias finas y largas, sin
la capacidad de tuberizar. Primero se forman en la base de cada brote o tallo y
luego encima de los nudos de estos. Con preferencia a suelos sueltos. Y no
mayores a los 50 cm.

Existen estolones o rizomas, que son raices de mayor grosor y que Si
tienen la capacidad de ensancharse para formar tubérculos, comienzan su
crecimiento cuando las hojas producen almidon y este se mueve hasta estas

estructuras.
Tallo

Se originan en yemas del tubérculo, pueden medir de 50 a 100
centimetros y de color verde pardo. Gruesos y fuertes, erectos al principio,
luego comienza a inclinarse sobre el suelo, al hacer cortes longitudinales se
observa que es huevo y triangular, y es principal si este viene directamente del
tubérculo, si es una ramificacion se conoce como tallo secundario. Posee

pigmentos derivados de antocianina asociados con la clorofila.
Hoja

Presenta hojas compuestas, pubescentes, con siete a nueve foliolos en
las hojas maduras, por lo que son imparipinnadas, son alternas, con bordes
lisos, pecioladas y generalmente de color verde, para cumplir con la funcién

fotosintética.

Una vez que cumplen su funcion se tornan de color amarillo.



Flor y Fruto

Inflorescencias sostenidas por un pedicelo, caracteristica de las
solanaceas, son perfectas y pentameras. Son usadas para reconocer las

variedades, su color puede variar entre éstas, desde el blanco hasta el purpura.

Su fruto en forma de baya redondeada y de color verde en estado
inmaduro y amarillo una vez maduro. De tamafio entre uno y tres cm de
diametro. Con una cantidad de semillas que van desde 100 a 400, de

apariencia aplanada y que se alojan en dos léculos.
El uso de estas semillas, se da para llevar a cabo mejoramiento genético.
Sistema Subterraneo de la Papa

La parte de importancia econdmica se encuentra en el suelo, aqui se

encuentran los tubérculos.
Tubérculo

Organo comestible de la planta, su funcién es almacenar reservas. Son
los tallos subterraneos que sufren ensanchamiento a causa del movimiento del
almidén formado en las hojas, se pueden formar desde cuatro hasta veinte
tubérculos cerca de la superficie del suelo. Su maduracion depende de la

disponibilidad de agua y nutrientes del terreno.

La coloracién y apariencia estd dada por el cultivar variando del blanco,
amarillo, rosa y tonalidades puarpuras, de formas generalmente ovaladas vy
tamanos distintos pudiendo llegar a los 300 g cada uno.

Cuando el cultivo llega a la etapa de senescencia la planta se marchita y
los tubérculos se desprenden de los estolones, es entonces cuando tienen la
capacidad de sobrevivir al frio y esperar las condiciones para su desarrollo en

un nuevo ciclo.



Cada tubérculo posee hasta diez brotes laterales, también llamados
‘ojos” que son yemas capaces de generar crecimientos nuevos 0 nuevas
plantas. Estos se distribuyen en forma de espiral por el tubérculo y se observan

como depresiones que protegen a pequefas protuberancias.
2.4. Componentes de la Papa

La papa, cuya parte comestible es el tubérculo, posee excelentes
propiedades. Contiene almidones, vitamina C y del complejo B, en menores

cantidades proteina y algunos minerales.

El valor nutritivo de un alimento que contenga este tubérculo depende del

modo de preparacion y de los demas ingredientes que lo acompafien

Las personas no pueden digerir el almidén que contienen al estar crudas,
se preparan hervidas, al horno o fritas. Esto causa que la composicion cambie
(Figura 2.1)

Riboflavina Vitamina C
Tiamina 0.02 mg 13.):) mg
0.106 mg /
4 Proteinas
Niacina \ - 187¢g
144 mg O
a e Grasa
Hierro /Agua 77 gramos | R =g [ER:T/ (- 01g i
0.31mg 4 E=. “"";3'
/ S W Fibra
Fosforo " 18g
44 mg
: Carbohidratos
Potasio
Calclo
379 mg 2013 ¢

5mg
(Por 100 g de papa hervida y pelada antes del consumo)
Fuente: Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Base de datos nacional de nutrientes

Figura 2.1. Composicion de tubérculos en fresco y hervidos. Tomada de
http://www.fao.org/potato-2008/es/lapapa/hojas.html! el dia 17
de febrero del 2015.



http://www.fao.org/potato-2008/es/lapapa/hojas.html%20%20el%20día%2017

2.5. Fenologia del Cultivo

Gudmestad (2008), clasifica en cinco estados de desarrollo en el ciclo del

cultivo de papa. Los cuales es importante aclarar y conocer.

Siembra a emergencia: Antes de emerger las yemas comienzan a brotar
desde el tubérculo madre, que es la Unica fuente energética para la
planta y posee las reservas para realizar la emergencia. Proceso que
puede tomar de 15 a 30 dias.

Crecimiento vegetativo: Las yemas han llegado hasta la superficie,
generan tallos y hojas los cuales comienzan a fotosintetizar y generar
energia, asi también las raices entran en funcidon de toma de agua y
nutrientes. La planta deja de depender de las reservas del tubérculo
madre. Esta etapa se aproxima a los 75 dias después de la siembra.
Iniciacion de los tubérculos: Este periodo coincide con la floracion del
cultivo, es cuando la punta de los estolones comienzan a ensancharse
para formar los nuevos tubérculos que son de un tamafio muy pequefio.
Tiene una duracion de entre 10 y 14 dias.

Engrosamiento de tubérculos: Inicia poco después de la iniciacion donde
los tubérculos comienzan a crecer, momento en que la planta exige y
extrae mas nutrimentos del suelo, es ademas el momento de mas
susceptibilidad y vulnerabilidad de la planta. Coincide con la floracion
plena. El crecimiento del follaje se detiene y comienza su mayor actividad
fotosintética para traslocar la mayor cantidad de carbohidratos a los
frutos y tubérculos.

Maduracion de los tubérculos: En esta etapa de senescencia del follaje,
envejece y se torna amarillo para luego secarse, los tubérculos contintan
un pequeio crecimiento. Finalmente las plantas mueren y la epidermis

de los tubérculos se endurece.

La importancia de comentar y aclarar esto se encuentra en identificar las

épocas criticas del cultivo donde puede ser atacado por alguna infestacion o

simplemente cambiar su demanda de agua y nutrientes. De ésta manera se
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pueden definir umbrales de dafio econémico, prever el uso de insumos y hacer

recomendaciones sobre el manejo del cultivo.

Cada una de estas fases soOlo seré posible y se realizar4 de manera 6ptima
si los factores bioticos y abiéticos son los requeridos por el cultivo. Es labor del
agricultor integrar manejos y buenas practicas para lograr un buen desarrollo

del cultivo.
2.6. Requerimientos Agrocliméaticos

La papa se cultiva alrededor del mundo en zonas de clima templado,
subtropical y tropical. La temperatura es la limitante principal para su desarrollo
y determina la duracién del ciclo del cultivo. Se considera basicamente de clima
templado, temperaturas por debajo de los 10 y por encima de los 30°C afectan
seriamente el desarrollo de los tubérculos. La mejor produccién ocurre cuando
las temperaturas diarias se mantienen entre los 18 y 20° C. Son necesarias
noches frescas para que haya una buena tuberizacion, por lo que su cultivo se
establece de acuerdo a las estaciones del afio para cada region. Temperaturas
altas cercanas a los 30°C provocan crecimiento del follaje lo que puede interferir

en el crecimiento de tubérculos.

Aln con estas excepciones el cultivo de la papa es noble y tiene la
capacidad de adaptarse a condiciones no tan favorables en cuestion de climay

suelos.

En el caso del suelo, resultan desfavorables los alcalinos y salinos para
el cultivo de la papa, su pH ideal de 5.2 a 6.4. Prefiere suelos sueltos que no
opongan resistencia al crecimiento de los tubérculos. Grandes contenidos de
arcilla o arcilla con arena, ademas de buenas cantidades de materia organica y
buen drenaje, son caracteristicas de los suelos mas convenientes para su
cultivo. Las labores culturales para mantener el suelo suelto, con buen drenaje
y ventilado son necesarias, por lo que hay que ararlo mas de una vez y

rastrillarlo con frecuencia.
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El uso consuntivo del agua para buenas cosechas va de los 500 a 700
mm por ciclo del cultivo. La falta de agua después de la mitad del ciclo
repercute en el desarrollo y crecimiento de los tubérculos. Al tener un sistema
de raices poco profundas, favorece el uso de sistemas de riego localizado que
suministren el agua pérdida por evapotranspiracion. La humedad excesiva
puede ocasionar problemas con infestaciones e incluso disminuir los

rendimientos.

Una de las cuestiones de importancia climatica refiere al fotoperiodo
habiendo especies de dia corto por ejemplo en su lugar de origen, lugar donde
la aparicién de estos dias anuncia la llegada del frio, causando un estimulo en
las hojas y se activa la sefal de induccion para la formacién de 6rganos de
reserva, asi lo detalla Hannapel, et al.,, (2004). Gracias al mejoramiento
genético se han venido creando nuevos cultivares que no inhiban la

tuberizacion en dias largos.
2.7. Nutricion

Sin duda alguna el manejo de la nutricion es uno de los elementos
determinantes en la produccién, debido a su elevado costo, es uno de los
insumos que se lleva mayor inversion. Por otro lado, la buena administracion de
este factor determina junto con la variedad que se cultive, muestre la maxima
expresion de su vigor y productividad. Los buenos rendimientos seran entonces

influenciados en gran medida por un buen manejo en la fertilizacion.

El suministro de fertilizantes debe ser calculado mediante interpretacion
cualitativa de analisis de suelo, se tiene que tomar en cuenta la estimacion de la

cosecha y el potencial genético de la variedad.

El total de la biomasa que se forme hacia el final de la segunda etapa
fenoldgica sera la que logre el crecimiento de los tubérculos, ya que todos los

asimilados de la fotosintesis seran traslocados a los 6rganos de reserva.
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Los datos reportados sobre la extraccion de minerales del suelo por el
cultivo de papa son muy diversos por ejemplo para obtener de 75 a 84
toneladas por hectarea el Instituto Internacional de la Papa (1993), indica 300 a
420 kg/ha de N. El caso del fésforo es menos demandado por la papa pero no
menos importante y que es el elemento de la raiz autores como Hegney, et al,.
(1997), mencionan que su extraccion puede ir desde los 13 a los 100 kg de este
elemento por hectarea. En contraste, el Potasio es el elemento mas demandado

por la papa, varia de 116 hasta los 500 kg/ha, indican Alvarez-Sanchez (1999).

Bertsch (2003), reporta la estimaciéon de kilogramos de elementos
mayores, que se necesita para producir una tonelada de papa estas cantidades
aproximadas son: 6 Kg de N, 1.8 Kg de P y 9 Kg de K.

2.7.1. Nitrégeno

En el caso del nitrégeno tiene influencia directa sobre la produccion,
tanto en aportes bajos donde disminuye el rendimiento, asi como en exceso
ocasiona que efectos negativos sobre el tubérculo e incidencia de plagas y
enfermedades, ya que si la disponibilidad de nitrégeno es muy basta el
crecimiento vegetativo se prolonga, retrasando el inicio de la tuberizacion. Dosis
altas de nitrégeno ocasionaran aumento de azucares en el tubérculo lo cual no
es favorable cuando su destino sean el proceso de freido, ya que no tendra la
coloracién adecuada, sino que tendran un oscurecimiento indeseable en la

fritura.
2.7.2. F6sforo

Elemento con efecto directo sobre el crecimiento inicial.
Fundamentalmente las raices se ven favorecidas cuando el fésforo se
encuentra disponible para la planta. Juega un papel importante en la energia de

las plantas. La cantidad necesaria es inferior a la demanda de nitrodgeno.

Su deficiencia retarda el crecimiento apical lo que provoca plantas

pequefias con coloraciones violetas, asi como la disminuciéon de almidén en los
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tubérculos, lo que consecuentemente se muestra con marcas necroéticas sobre
su superficie (Pumisacho y Sherwood, 2002). Su exceso no tiene
consecuencias negativas, pero refleja una buena madurez y mejores calidades

de los tubérculos.
2.7.3. Potasio

Elemento con responsabilidad en gran cantidad de las funciones vitales
de las plantas y el mas demandado por el cultivo de papa. Por ejemplo produce
la activacién de sintesis de carbohidratos, que en el caso de la papa resulta
importante, ya que la planta debe formar gran cantidad estos compuestos para

gue sean suministrados a los érganos de reserva.

En el cultivo la deficiencia de este elemento ocasionara plantas cloréticas
gue luego desarrollan necrosis en puntos dispersos, tallos débiles y tonos
bronceados en las hojas basales. Aplicaciones de dosis altas en potasio tienen
efectos muy favorables, como son la formacion de grandes tubérculos, gracias

a su funcion como catalizador de reacciones en la sintesis de proteinas.
2.7.4. Calcio

Componente importante en las estructuras de las paredes celulares. Su
deficiencia inhibe el crecimiento en brotes y apices. No se reportan toxicidades
por exceso. Resulta poco mévil en la planta. Su demanda se hace importante
en la etapa de tuberizacién del cultivo, se debe suministrar de forma soluble
para que pueda ser asimilado por los estolones y tubérculos. Los efectos se
hacen notar en la calidad de las papas las cuales muestran mayor firmeza y

menos problemas con enfermedades.
2.7.5. Magnesio

Elemento integral de la molécula de clorofila. Movil en la planta, sus deficiencias
0 consecuencias se muestran en hojas basales, siendo hojas con clorosis

intervenal.
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2.8. Principales Plagas y Enfermedades

El factor bibtico afecta severamente este cultivo, plagas y enfermedades
disminuyen de manera grave las cosechas, dentro de esta lista destacan los
insectos, que pueden dafar partes de la planta debido a sus habitos
alimenticios o en ocasiones ser vectores de algunas enfermedades como virus

y fitoplasmas, ademés de hongos, bacterias, virus y nematodos.

En México cada dia resulta mas dificil para los agricultores la produccion
de papa, afio con afo el uso de plaguicidas se hace inevitable. Es por esto que
el productor no escatima en realizar aplicaciones intensivas para no arriesgar su
inversion y tener una mala cosecha, asi el uso constante de insecticidas y

fungicidas se hace comun dentro de las zonas de produccion intensiva.

El compendio de enfermedades y plagas que atacan a la papa es
variado, tipicamente las solanaceas estan expuestas a gran cantidad de
agentes causales de dafio, que afectan tanto al follaje como al tubérculo. Se
hace un problema cuando se presentan las condiciones favorables para el
desarrollo de la enfermedad, ya que en ocasiones los patdgenos se encuentran

ya en los suelos, el tubérculo semilla o en el ambiente.

Es importante generar conciencia y encaminar el control de la fitosanidad
hacia un manejo integrado, donde se tome en cuenta todos los factores que
intervienen para el desarrollo de patdgenos, una buena nutricién, buenas
practicas agricolas como rotar el suelo en invierno, programaciones oportunas
de siembra y cosecha, uso de tubérculos para semilla sanos, rotacion de
cultivos, ayudaran a mantener las poblaciones en equilibrio y evitar llegar los
umbrales de dafio econdmico. A continuacion se enlistan las enfermedades y
plagas mas importantes indicadas por algunos autores como Castro (2011),
Pérez y Forbes (2011) y Montesdeoca et al. (2013)

Enfermedades Causadas por Hongos

Phytophthora infestans “Tiz6n Tardio”
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Rhizoctonia solani “Costra Negra”

Alternaria solani “Tizon Temprano”

Fusarium sp. “Pudricion Seca o Marchitez”
Helminthosporium solani “Sarna o Costra Plateada”
Spongospora subterranea “‘Rofa o Sarna Polvorienta”

Enfermedades por agentes bacterianos.

Streptomyces scabies, S. acidiscabies “Sarna”

Erwinia carotovora var. Atroseptica “Pierna Negra”

Erwinia carotovora var. carotovora “Pudricion blanda”
Ralstonia solanacearum “Marchitez bacteriana 6

Pudricion parda”
Virosis
El mosaico rugoso o virus Y (PVY)
El mosaico latente o virus X (PVX) y el PLRV.
El mosaico suave (PVA) y virus S (PVS).

Dafios ocasionados por insectos

Pulgones Orden Hemiptera
Minadores de la hoja Lyriomiza

Trips Frankliniella spp.
Gusanos cortadores Agrotis spp.
Moscas blancas Aleurodidae
Acaros Tetranychus
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2.9. Adaptabilidad

La adaptabilidad del cultivo esta en funcion de su condicion genética o
genotipo y su nicho o ambiente circundante. Estas determinantes, hacen

posible el crecimiento y desarrollo del cultivo.

El genotipo no presenta consecuencias frecuentes ocasionadas por el
ambiente o cambios en él. El fenotipo es la expresion de la genética de la
especie en este medio, el cual si resulta mayormente afectado o influenciado

por eventos climéticos (Moreno, 1985).

Es importante realizar evaluaciones del genotipo en el ambiente, asi se
pueden hacer estimaciones del cultivo, y definir el potencial de la especie en
determinado lugar. Asi como aclarar las razones por las cuales no puede ser

posible su desarrollo.
2.10. Descripcion de Variedades

Las variedades para consumo humano se pueden clasificar de acuerdo a
su color y tipo de cascara. De color rosado que se cultiva en las zonas de
temporal en alguno estados de México como lo son Puebla, Veracruz, Estado
de México e Hidalgo, y de céascara lisa de color blanco o amarillo que son de
uso mas comun en el pais, cultivada por estados mas tecnificados y con mayor
superficie de siembra como Sinaloa, Sonora, Nuevo Leo6n, Guanajuato y
Coahuila, que son las que satisfacen, gran parte de la demanda para consumo

en fresco e industrial.
Agata

Planta corta, tallos extendidos, ausente de coloracién antocianica, hojas
de tamafio medio a grande, de color verde claro, poco numero de
inflorescencias. Los tubérculos son de forma oval, piel amarilla y bastante lisa,
carne amarilla clara. Los brotes son medianos, de forma cilindrica y gruesa, con

puntas radicales bastante numerosas.
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Ambras

Planta mediana, tallos semi-erguidos, coloracion antocianica ligera, hojas
de color verde oscuro, inflorescencias numerosas, coloracion antocianica
ausente o muy débil de la cara interna de la corola de la flor. Tubérculos de
forma oval, piel amarila y lisa, carne Dbastante amarilla.

Ceasar

Variedad de alto rendimiento, con buen desarrollo de follaje. Con buena
resistencia a sequia. Carne bastante firme y muy amarilla, para consumo en

fresco. Tubérculo de piel amarilla, oval, alargado y gordo.
Fabula

Planta de tamafio medio, de tallos semi-erguidos, hojas grandes y de
color verde, con muchas inflorescencias. Tubérculos de forma oval, piel

amarilla, bastante aspera y carne amarilla clara.
Felsina

De porte mediano, con tallos extendidos, hojas grandes y de color verde
claro, con nimero reducido de inflorescencias. Tubérculos de forma oval,

alargados y gordos. Con piel amarilla, bastante lisa y carne amarilla clara.
Fianna

Alta cobertura de follaje, flor color blanca y brote azul. Cantidad de
materia seca alta. Para consumo fresco y buena para freido. Tubérculos
alargados, ovalados, de grandes calibres y altos rendimientos. Variedad semi-

tardia.
Gigant

Variedad de altos rendimientos y buena resistencia a sequia. Muy alto
contenido de materia seca, con buena aptitud y capacidad de almacenamiento

en tubérculos. Con buenos resultados para consumir horneada o hervida.
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Caracteristicas de las variedades utilizadas en el experimento (Cuadro 2.1).

Maduracién

Dormancia

Desarrollo del
follaje

Color de la piel

Color de la carne

Forma del
tubérculo

Superficialidad de

los ojos

Tamario de los
tubérculos

Rendimiento

Materia seca

Calidad culinaria

Apta para

Resistencia a virus

de enrollado

Resistencia para

virus X

Resistencia para

virus Yn

Resistencia para
phytophthora de la

hoja
Resistencia a

phytophthora del

tubérculo

Sarna verrugosa

(fysio 1)

Resistencia a
nematodo de
quiste Rol

Sarna comUn

Resistencia para

azuleado

AGATA
Temprana

Corta a semi-
larga

Bueno
Amarilla

Amarilla clara

Oval

Superficiales

Grande

Alto

Bajo

Firme

Consumo
fresco

Medianamente

resistente

Bastante
sensible

Bastante
resistente

Bastante
sensible

Medianamente Medianamente

resistente

Resistente

Resistente

Bastante
sensible

Buena
resistencia

AMBRAS
Temprana

Larga
Muy bueno

Amarilla

Muy
amarilla
Oval

Superficiales

Muy grande

Bueno
Muy bajo
Muy firme

Consumo
fresco

Buena
resistencia

Sensible

resistente

Resistente

Resistente

Bastante
sensible

Buena
resistencia

CEASAR
Semi-tardia

Semi-larga
alarga
Bueno

Amarilla

Muy
amarilla
Oval alargada

Muy
superficiales

Grande

Bueno a
medio
Buena a
media
Muy firme

Consumo
fresco
Bastante
resistente
Sensible

Muy buena
resistencia

Resistencia
media

Resistencia
media

Resistente

Resistente

Bastante
sensible

Bastante
Resistente

FABULA
Temprana

Muy larga
Bueno

Amarilla

Amarilla
clara
Oval

Superficiales

Muy grande

Muy alto
Muy bajo

Firme a muy
firme al cocer

Consumo
fresco

Bastante
resistente

Bastante
sensible

Buena
resistencia

Bastante
sensible

Bastante
resistente

Resistente

Resistente

Bastante
resistente

Buena
resistencia

FELSINA

Temprana
Semi-larga
Bueno

Amarilla

Amarilla
clara

Ovala
alargada
Muy
superficiales

Grande

Muy alto
Alto

Muy firme al
cocer a
harinosa
Consumo
frescoy
papas fritas
Sensible

Buena
resistencia

Bastante
sensible

Sensible

Bastante
sensible

Resistente
Medianamente
resistente

Bastante
resistente
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Il. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del Area Experimental

Este trabajo experimental fue realizado en la comunidad de San Luis de
Lozada, perteneciente al Municipio de Tepic, Nayarit. En predio propiedad del
sefor Porfirio Real Raygoza, productor de esta comunidad, con coordenadas de
ubicacion geografica: 21°30'25.5" latitud Norte y 104°42'47.0" longitud Oeste. La
altitud de 1102 msnm.

s’

Figura 3.1. Fotografia satelital donde se puede observar el predio donde
se llevé a cabo el ensayo, ubicado en la comunidad de San
Luis de Lozada.
Fuente: https://maps.google.com
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3.2. Material Genético

Se utilizé el tubérculo como semilla, las variedades utilizadas para
realizar esta evaluacién fueron: Agata, Ambras, Ceasar, Fabula, Felsina, Fianna
y Gigant. Cosechadas en diciembre del afio 2012, con productores en el Ejido

La Siberia, municipio de Zaragoza en el Estado de Nuevo Ledn.
3.3. Material Quimico

Las aplicaciones se manejaron de manera preventiva al follaje. Se utilizo
el fungicida Tiabendazol comercialmente Tecto 60, con recomendacion de para
prevencion de “Pudricion seca” y “Costra negra” con dosis de aplicacion 0.5
gramos/litro de agua. Realizando bloques de dos aplicaciones después de que
la planta alcanzo una altura de 10 centimetros, con intervalo de 15 dias e
intercalado con otro fungicida: Manzate el cual posee el ingrediente Mancozeb y
se recomienda de manera preventiva en la etiqueta, con tratamiento para “Tizén

r "

temprano” y “Tizdn tardio”. La dosis usada fue de 1 gramo/litro de agua.

Una aplicacion mas fue realizada para el control de é&fidos, usando el
insecticida Pirimor, su ingrediente activo Pirimicarb y se aplicé la
recomendacion de 200 a 300 mililitros por hectarea, que equivale a manejar 0.2

a 0.3 ml/L de agua.
3.4. Manejo Agrondmico
Preparacion del Terreno

Se hizo la preparacion del terreno con la ayuda de maquinaria agricola,
primeramente un barbecho, seguido de un paso de rastra para quitar los
terrones del suelo y una ligera nivelacion. Posterior a esto se realizo el trazado
de los surcos usando la surcadora a una distancia de 90 centimetros, dadas las

dimensiones del tractor.
Fertilizacion
Es importante proporcionar una buena nutricion para un buen desarrollo.
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Se realizé una fertilizacién de fondo al momento de la siembra aplicando
el 100% del fésforo, decision que se toma con el fundamento del lento o nulo
movimiento de este elemento en el suelo. La dosis usada fue de 80 kg de P por
hectarea, los cuales fueron incorporados usando como fuente Fosfato Mono
Amoénico (11-52-00).

Dentro de la formula de fertilizacion se determind una cantidad de 160 kg
de N por hectarea, el cual fue dividido a tres aplicaciones. La fuente fertilizante
fue Urea (46-00-00).

En el caso del potasio la dosis fue de 100 kg/ha de K, usando para
satisfacer esta demanda Sulfato de Potasio (00-00-50), dividido en dos

aplicaciones.
Siembra

La siembra se hizo colocando los tubérculos semilla a una distancia de
15 centimetros entre cada uno, cubriendose mediante una labor de
contrabordeo, con la ayuda de rejas que entran a la mitad del surco y levantan
tierra hacia el lomo de la cama. Posterior se realiza un deslomillado que quita
los excesos o0 copetes de tierra sobre la semilla. Con esto se evita que se
gasten reservas de la semilla al emerger, haciéndolo en un tiempo mas corto.
Lo que resulta en una profundidad de la semilla aproximadamente de 10 a 15

centimetros.
Control de Malezas

El Sr. Porfirio Real Raygoza se encargo de realizar escardas y aporques
al cultivo, con apoyo de su personal se llevaron a cabo éstas labores

manualmente usando azadon.
3.5. Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado fue Bloques al Azar, que es la mejor

eleccion debido a la presencia de condiciones heterogéneas a las que se
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expone el experimento. Disminuye la variacion del error y aumente
consecuentemente la precision del ensayo. En el disefio los tratamientos
estuvieron representados por las variedades, dando un total de siete

tratamientos.

Las unidades experimentales fueron representadas por surcos de cada
variedad de aproximadamente diez metros, de los cuales solo fueron tomadas

tres plantas al azar para realizar las mediciones agronémicas.

Asi fueron establecidas tres repeticiones por cada tratamiento. Las
unidades experimentales (UE) representan la interaccion de los tratamientos
por las repeticiones, generandose entonces un numero de 21 unidades. El
analisis estadistico fue realizado con el paquete estadistico SAS (Statical

Analysis System. Version 9.0.
3.6. Modelo Estadistico

El modelo estadistico se expresa de la siguiente manera:
Yi=u+ T +Rj+g
En donde:

Yij = Es la variable respuesta a la interaccion de tratamientos y

repeticiones.

M = Es la media general de los tratamientos.
T = Es el efecto de i — ésimo tratamiento.
Rj - Es el efecto de i — ésimo bloque, 06 repeticion.

&€jj = Es el efecto del error experimental.
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3.7. Descripcion de Tratamientos

Dado la naturaleza del campo abierto, representa un lugar con
condiciones heterogéneas no controlables tales como el suelo, temperaturas,
viento, humedad, etcétera. Se opta por el disefio completamente al azar. Que
permite conocer el efecto dado por las interacciones de los tratamientos que
son en este caso las variedades empleadas.

Se utilizaron siete tratamientos, correspondiendo a cada una de las

variedades utilizadas, como se muestran a continuacion.

Cuadro 3.1. Descripcién de tratamientos.

Tratamientos Variedades

T1 Agata
T2 Ambra
T3 Ceasar
T4 Fabula
T5 Felsina
T6 Fianna
T7 Giant

3.8. Cosecha de Tubérculos

Para la toma de datos se realiz6 la cosecha el dia 7 de junio del 2013.
Luego de haber hecho una aplicacion de nitrato de calcio a una concentracion
de 1 kg/10 litros de agua con el fin de acelerar la defoliacion de tipo quimico que

se usa generalmente por los productores intensivos.

La cosecha fue realizada de manera manual, usando palas se sacaron

los tubérculos a la superficie del suelo, depositando las papas de cada planta
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en una bolsa debidamente etiquetadas con el nombre de la variedad y numero
de repeticion correspondiente. La figura 3.2 muestra como se realizé dicha

labor.

Figura. 3.2. (A) Fotografia que muestra los tubérculos cosechados.
(B) Extracciony cosechade tubérculos.
(C) Alaizquierda el Dr. Leobardo Bafiuelos Herrera explica la
importancia del cultivo a productores.
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3.9. Variables Evaluadas

De forma aleatoria se seleccionaron las unidades experimentales,

representadas por tres plantas de cada variedad.

Cada uno de los tubérculos fue lavado, quitando los excesos de tierra, se

procedio a realizar las mediciones.
Diametro Ecuatorial (DE)

Para tomar esta medida se hizo uso de un vernier, midiendo a la altura
del radio ecuatorial de cada tubérculo y tomando como unidad de medida

valores en centimetros.
Diametro Polar (DP)

También se usé para esta variable un vernier, y las lecturas se tomaron

de un extremo a otro de la papa, reportandose también en centimetros.
Peso Medio de Tubérculos por Planta (PMTP)

Todas las papas de cada planta fueron pesadas, usando una balanza

analitica, fueron reportados los pesos en gramos de cada tubérculo.

Para esta variable se pesaron los tubérculos de cada planta para llevar a
cabo una proyeccion de rendimientos, multiplicando este peso por la densidad
de plantacién que para el experimento fue de 74,073 plantas por hectéarea.

NUumero de Tubérculos (NT)

De cada unidad experimental se hizo el registro del numero de

tubérculos, para reportar esta variable.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
Diametro Ecuatorial (DE)

Tomando en cuenta las caracteristicas que el mercado demanda en
cuanto a las calidades de las papas, se opta por medir el diAmetro ecuatorial del
tubérculo. Teniendo las dimensiones de los tubérculos cosechados, se puede
ubicar la produccién en los gustos y preferencias de los consumidores, y asi
conocer el impacto de la cosecha en el mercado, saber dénde y como satisfacer
o aprovechar cualquier nicho de oportunidad.

El ancho de los tubérculos es importante, ya que al ser mayor esta
genera un aumento en el rendimiento, ya que se habla de papas de mayor
tamafo, caracteristica que puede ser excelente desde la éptica de un productor,
sin embargo, deberd encontrar el mejor lugar para realizar la venta, ya que

papas muy grandes son menos demandas en los mercados.

El comportamiento de esta variable se mantuvo con similitud en los
diferentes cultivares, no existe diferencia significativa entre los tratamientos, lo
gue es aceptable, ya que la respuesta de las variedades se sitla cerca a la
media de los tratamientos, en esta caracteristica influye la cantidad de materia
seca generada por la planta, lo que favorece el crecimiento del tubérculo, el
manejo del riego influye de manera directa y significativa, al poner en forma

disponibles los nutrimentos para la planta.

Las medidas obtenidas, sitGan a los tratamientos por debajo de las
medidas para las papas consideradas en el mercado como segunda calidad, la
gue debe de tener un didmetro ecuatorial promedio de cinco centimetros. La
media de los tratamientos no se aleja mucho para ser segunda, incluso la

variedad Fianna se encuentra muy cerca de este estandar.
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De acuerdo con la opinién de productores de la localidad de San Rafael,
municipio de Galeana, en el estado de Nuevo Ledn, las papas de segunda
calidad son las mas buscadas por los compradores para el abasto del mercado,
dato que concuerda con el criterio para la eleccidon de las papas que han de
adquirir las amas de casa, al preguntarle a un grupo de ellas, sobre su
preferencia en el mercado, mencionan que la medida que se busca al realizar
su compra, es del tamafio del pufio de su mano aproximadamente, coincide la

descripcion con las papas de la segunda calidad.

El tratamiento niumero seis (T6) correspondiente a la variedad Fianna,
fue la que manifestd el mayor diametro, dicha variedad responde a una buena
adaptabilidad a la zona de estudio, que se refleja con la acumulacion de una
buena cantidad de materia seca, contrario al tratamiento niamero cinco el cual
se conforma por el cultivar Felsina, el que aun y cuando presenta un diametro
ecuatorial pequefio con valor medio de 3.8 cm, resulta estar por encima de la
tercera calidad cuyo estandar es de didmetro aproximado a tres centimetros. El
resto de los cultivares, tales como Agata, Gigant, Ceasar y Fabula, se

consideran con buen potencial por acercarse a la media de 4.40 cm.
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Figura4.1. Respuesta de los tratamientos (Variedades) para la variable
didmetro ecuatorial (DE) de los tubérculos.
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Diametro Polar (DP)

Esta variable muestra el largo de las papas cosechadas, es al igual que
el DE un indicador de calidad, de importancia econémica, ya que una vez
llegando a un mercado, son estas caracteristicas las que son evaluadas por los
compradores, las que buscan papas en promedio de 10 cm de largo, que son

las que demanda el mercado.

Con base a las caracteristicas del producto cosechado, las amas de casa
ponen a criterio varias de estas cuestiones, una de ellas resulta ser el largo de
las papas y tienen preferencia por papas de tamafio medio, una de las razones
es por comodidad al tener que picarlas o cocerlas, es por este motivo que los

productores saben que sus clientes piden mas la segunda calidad.

Figura 4.2. Respuesta de los tratamientos (Variedades) para la variable
didmetro polar (DP) de los tubérculos.

El tratamiento niumero seis, que corresponde al cultivar Fianna, vuelve a
demostrar su buena adaptabilidad a la zona, logrando el mayor diametro polar
con un valor de 8.0 cm, medida que la sigue manteniendo en el estandar de la
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segunda calidad a diferencia de los demas cultivares que se quedan por debajo
de la media, incluso cayendo en los valores de la tercer calidad con promedio
de 5.5 cm, resaltan ademas otras variedades como Ambras, que presenta una
forma redondeada de buenas dimensiones, Fabulas que también reporta una

buena proporcion dentro los valores deseados.

Recaen en el estandar de la tercera calidad para esta variable las
variedades Gigant (T7), Ceasar (T3), Agata (T1), y Felsina (T5) que se muestra
con las dimensiones medias mas pequefias en diametro polar y ecuatorial, y por
lo tanto una baja adaptabilidad a las condiciones de San Luis de Lozada, Tepic,

Nayarit.
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Peso Medio de Tubérculos por Planta (PMTP)

El peso de los tubérculos, es quizd la variable agronémica de mas
importancia, por medio de ésta se puede hacer una estimacion de los
rendimientos que proyectan las variedades en el ciclo. Es posible de esta
manera conocer el potencial productivo de la regién, y establecerla como una

factible zona productora.

La oOptica de los agricultores en la mayoria de los casos esta enfocada
hacia este factor, su interés serd en base a resultados en la produccion.
Reportar los datos obtenidos en la region, se debe considerar como estrategia,
para hacerles saber a los productores que tienen la posibilidad de cultivar papa

y diversificar su sistema productivo.

De los pesos de papas cosechadas todos los cultivares muestran
excelentes cantidades de produccién. La media de la capacidad productiva es
de 576.5 gramos por planta, que haciendo una estimacion para el rendimiento
se obtiene un total 42.7 toneladas por hectarea, cifra muy por encima del
promedio nacional, ademas iguala a los mejores rendimientos que se obtienen

en las zonas productoras, con buenos niveles de tecnificacion.

Entre los diferentes tratamientos, sobresale el niumero dos (Variedad
Ambras), con un rendimiento medio por planta de 689 gramos, tubérculos
aparentemente pequefios pero que indican una producciéon de 51 toneladas por
hectarea, por otra parte la variedad con menor rendimiento en gramos por
planta es Agata (T1) con papas medianas que puede llegar a producir 31.87
t*ha, aunque es el méas bajo en produccion se encuentra en el segundo lugar
en cuanto a diametros, por lo que no hay que descartarla completamente como
variedad productiva. Ante los mismos factores climaticos los cultivares Ceasar
(T3), Fianna (T6) y Gigant (T7) los cuales reportan rendimientos entre 40 y 50
toneladas por hectarea. La variedad Fianna, demuestra porque en la actualidad,

se emplea en un gran porcentaje de las tierras sembradas con papa en el pais
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segun lo comenta Mora et al. (2014), que ocupa el 40% de la superficie

nacional.
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Figura 4.3. Respuesta de los tratamientos (Variedades) para la variable
Peso de Tubérculos (Peso).

En los ultimos cuatro afios el precio de las papas al mayoreo, ha variado
desde $6.00 a $12.00 pesos por kilo. Especificamente para el mes de junio los
precios por kilogramo han sido en 2011 de $12.00 pesos, en 2012 fue de $8.50
pesos, para 2013 de $11.50 pesos y para el afio 2014 la papa alcanzé los
$13.00 pesos por kilo, se consulta el mes de junio ya que fue el mes en que se
hizo la cosecha de tubérculos. Si se considera el precio mas bajo de la
tendencia anual, presentado en enero del 2013, para hacer un analisis
econémico de la venta de papas que los productores pueden realizar en San
Luis de Lozada, se tiene para el menor rendimiento una venta con valor de
$191,255.54 pesos por hectarea, y para el mayor rendimiento la cifra estimada
tiene un valor de $306,217.80 pesos. Sin considerar las calidades de la papa
pero si el menor precio, mismo que no se ha presentado en los dos ultimos
afos. Precios historicos en la Central de Abasto de Iztapala, DF. publicados por
Financiera Nacional de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesquero
(FND) 2015.
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NUumero de Tubérculos (NT)

Variable importante que nos indica el nivel de adaptabilidad, al
relacionarse la tuberizacion con factores climaticos como las bajas
temperaturas y la duracion del fotoperiodo que son estimulos, que trasmiten las

sefales que han de iniciar esta etapa de la fisiologia.

Comparando esta variable con la cantidad de peso logrado por cada
variedad, y las medidas de los diametros, se tiene que los tratamientos con
mayor namero de tubérculos, alcanzan buen rendimiento en peso, pero sus
dimensiones son pequefias, lo que puede suponer varias cuestiones, por
ejemplo, buena adaptabilidad al lograr una tuberizacion favorable, donde se

pudo quedar baja la nutricion para el llenado de las papas.

Para este caso se observa el tratamiento siete (Var. Gigant), que reporta
el mayor numero de tubérculos con una cantidad media de 12.33 papas, mismo
gue no fue el tratamiento con papas de menores dimensiones, pero si obtuvo un
buen rendimiento en peso, pero sus papas no logran un buen llenado, debido

quiza a factores bidticos (plagas y enfermedades).

El cultivar Felsina (T5) que con un promedio de 12 tubérculos, no alcanza
buenas dimensiones, sino que se quedan cerca de la tercera calidad. Ceasar
también resalta con el nUmero de tubérculos formados y buenos rendimientos

en peso, coincide con papas de tamafios menores.

El tratamiento seis (Var. Fianna) logra con pocos tubérculos, buenas
dimensiones y un buen rendimiento que no es el mejor pero resulta que posee
la mejor calidad en estdndares de tamafio de las papas cosechadas en el
experimento. La variedad con menos tubérculos formados es Agata que
coincide con el rendimiento mas bajo obtenido, aun con papas de buenas

dimensiones.

La cosecha de papas pequefias no da por hecho un fracaso en la

produccion de papas, tubérculos pequefios tienen la oportunidad de entrar a
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nichos de oportunidad en el mercado. Un ejemplo lo es la “papa gallo” o “papa
galeana”. Que es buscada por las amas de casa para la elaboracion de recetas
especiales, ensaladas o a modo de botanas. Esta modalidad en el mercado,
acarrea una ventaja para los productores, al tener papas de tamafios pequefios

gue pueden comercializar bajo esta calidad.

En los supermercados estos pequefios tubérculos, llegan a alcanzar
precios altos, casi por igual al de papas normarles o de segunda calidad.

12,33

7.66

Figura 4.4. Respuesta de los tratamientos (Variedades) para la variable
No. De Tubérculos (Por planta).
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Cuadro 4.1. Concentracion de medias de las variables de las variables
evaluadas para los distintos tratamientos (Variedades).

TRATAMIENTOS VARIABLES

DE DP PMTP No. PAPAS
(cm) (cm) (g/planta) (Papas/planta)

T1 (AGATA) 4.47 5.43 430.33 7.33

T2 (AMBRAS) 4.17 6.17 689 8

T3 (CEASAR) 4.27 5.54 655 11.3

T4 (FABULAS) 4.27 6.17 560 8

T5 (FELSINA) 3.80 5.04 482 12

T6 (FIANNA) 4.89 7.93 593.33 7.66

T7 (GIGANT) 4.32 5.71 630 12.33

Dénde: DE=Didmetro Ecuatorial, DP=Diametro Polar, PMTP=Peso Medio de Tubérculos
por Planta, No. Papas=Numero de Tubérculos por Planta.

34



V. CONCLUSIONES

La regidn de San Luis de Lozada, en el municipio de Tepic, estado de

Nayarit, presenta las condiciones agroclimaticas necesarias para cultivar papas.

Las calidades de papas que se producen son aceptables para el

mercado, de acuerdo al tamafio, la mejor calidad la reporta la variedad Fianna.

Los rendimientos estimados para todos los tratamientos (variedades),
van de buenos a excelentes, el rendimiento mas alto obtenido, lo reporta la
variedad Ambras y el rendimiento mas bajo la variedad Agata.

Considerando los precios en los que fluctia la papa en los meses de
mayo Yy junio, el cultivo de papa, demuestra ser factible para un sistema

productivo en la region.

Con base en las variables evaluadas, se recomienda a la variedad

Fianna, que es la que reporta los mejores tamafios y un rendimiento aceptable.

Se recomienda trabajar en futuras investigaciones, sobre los niveles de

nutricibn necesarios para el cultivo de papa en la region.
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VIl. APENDICE
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CUADRO Al. Analisis de varianza para la variable Didmetro Ecuatorial.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 6 2.39499390 0.39916565 0.73  0.6347 NS
REPETICIONES 2 0.64684295 0.32342148 0.59 0.5688 NS
ERROR 12 6.56036238 0.54669687

TOTAL 20 9.60219924

C.V.=16.77073, NS=No Significativo.

CUADRO A2. Analisis de varianza para la variable Didmetro Polar.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 6 16.06315848 2.67719308 3.24 0.0394 NS
REPETICIONES 2 2.66174352 1.33087176 1.61 0.2401 NS
ERROR 12 9.91637381 0.82636448

TOTAL 20 28.64127581

C.V.=15.13503, NS=No Significativo.

CUADRO A3. Analisis de varianza para la variable Peso Medio De
Tubérculos Por Planta.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 6 157143.2381 26190.5397 1.0 0.4691 NS
REPETICIONES 2 35008.3810 17504.1905 0.67 0.5312 NS
ERROR 12 314799.6190 26233.3016

TOTAL 20 506951.2381

C.V.=28.09372, NS=No Significativo.

CUADRO AA4. Andlisis de varianza para la variable NuUmero De Tubérculos
Por Planta.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 6 58.66666667 9.77777778 1.24 0.3533 NS
REPETICIONES 2 457142857 2.28571429 0.29 0.7538 NS
ERROR 12 94.7619048 7.8968254

TOTAL 20  158.0000000

C.V.=31.22366, NS=No Significativo.
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