UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
ANTONIO NARRO
DIVISION DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Asteraceas (Compositae) endémicas y raras en el est ado de Coahuila,

México.

Por:
GABRIEL BONIFAZ LOPEZ

TESIS

Presentada como requisito parcial para

Obtener el titulo de:

INGENIERO EN AGROBIOLOGIA

Saltillo, Coahuila, México.

Noviembre 2011



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

DIVISION DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Asteraceas (Compositae) endémicas y raras en el estado de Coahuila,

México.

Por:
GABRIEL BONIFAZ LOPEZ
TESIS
Presentada como requisito parcial para obtener el titulo de:
INGENIERO EN AGROBIOLOGIA

Aprobada

i

AE—— —,/

C L2 R A A B

Dr. José Angel Villarreal Quintanilla

Asesor Principal

vl 2y . gm y
Dr. degus Valdés Reyna M.C. Rfén Antonio Encina Dominguez
Asesor Asesor

54 v aNde & & byde C-
Dr. Eduardo Estrada Castillon

Asesor

¥ g

9;:./[_/eobardo Baﬁue!o? Herrera

Coordinador de la Divisién de Agronomia
- Nivision de Agroromia

yd
A

A
Saltillo, COahféﬁa, México. Noviembre 2011



DEDICATORIA

A MIS PADRES

DAVID BONIFAZ MARTINEZ Y AMALIA LOPEZ GOMEZ (+), por ser los que me han
guiado por el buen camino de la vida, y que sin esos consejos no habria llegado a
cumplir mis objetivos y metas. A MI PADRE porque ha demostrado ser una persona
maravillosa y que en los momentos mas dificiles siempre ahi estuvo, asi mismo supo
enfrentar los obstaculos de la vida, gracias a sus regafios y sabios consejo. Por
ensefiarme desde nifios la cosas malas y buenas de la vida, ya que con esas
ensefianzas pude llegar a ser un hombre de bien. Por esto y muchas cosas, mis
mayores reconocimiento y agradecimientos por el gran apoyo que me brindaste para
terminar la carrera.

A Ml MADRE, le agradezco por haberme cuidado y porque aunque no tuve la
oportunidad de convivir mucho tiempo contigo, me imagino que fuiste una gran mujer, y
gue si en estos momentos estuvieras aqui, te sentirias orgullosa de mi. Sé que aunque
no sea asi, tu desde el cielo siempre has estado pendiente de mi, gracias por ser mi
angel de la guarda .Gracias madre.

Gracias dios por darme unos padres maravillosos y que por causas del destino o de la
vida no estan juntos pero aun asi agradezco de todo corazon porque cada uno aporto
su granito de arena. Mis méas sinceros agradecimientos por su amor, comprension,

apoyo moral y econémico que me brindaron.

“GRACIAS POR ENSENARME QUE LAS COSAS PASAN POR ALGO Y QUE NADA
ES CASUALIDAD".



A MIS HERMANOS

A mis hermanos que con carifio y esfuerzo ha estado ahi para apoyarme en todo
momento. A mi hermana LAURA, que con sus consejos y sus pequefios regafios, me
ayudaron a salir a delante. Gracias hermanita por estar ahi siempre, aunque quizas no
he sido el mejor hermano, pero gracias por comprenderme. Gracias.

A MIS HERMANOS RODRIGO, DAVID y JUAN DANIEL, Mis agradecimiento por el
esfuerzo que hacen cada dia y el carifio que siempre me han tenido.

A Ml SOBRINA AMALIA YAMILEHT, que es una bendicion y con su llega le dio alegria

a mi vida y una motivacién mas para lograr mis propdésitos, te quiero mucho.

POR ESTO Y MUCHO MAS GRACIAS, POR QUE LA CLAVE DEL EXITO ESTA EN EL
ESFUERZO Y LA SABIDURIA.

1



AGRADECIMIENTO
Agradezco infinitamente a dios por haberme dado la vida, la sabiduria y las fuerzas para
lograr mis éxitos y poder vencer los obstaculos con los que me enfrentado en la vida.
Gracias sefior Jesucristo por darme otra oportunidad en la vida y por estar con los que

mas quiero principalmente mi familia.

A la UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO, por abrirme las puertas
y por brindarme todos los servicios que fueron de gran ayuda para terminar la carrera
profesional.

Al Dr. José Angel Villarreal Quintanilla, mis mas sinceros agradecimiento por haberse
tomado el tiempo en la elaboracion de este trabajo, ya que sin su apoyo esto no habria

sido posible.

Al Dr. Jesus Valdés Reyna, por su participacion y colaboracion en este trabajo.

Al M.C. Juan Antonio Encinas Dominguez, por su participacion y colaboracion en este
trabajo.

Al Dr. Eduardo Estrada Castillon, por su participacion y colaboracion en este trabajo.

A Ml FAMILIA, que siempre estuvieron en los momentos dificil y por apoyarme
economica y moral.

A MIS AMIGOS, le agradezco por sus consejos asi como los momentos inolvidables
gue pasamos juntos, y por estar ahi en los momentos dificiles. Rosita, Lucy, Olivia,
Tofita, Rosy, Maricarmen, Elvia y Lidia gracias amigos por el apoyo moral y por
tomarme en cuenta como a un amigo mas en la vida, nunca los olvidare.

AMIGOS DE LA UNIVERSIDAD, que durante la estancia en la escuela encontré y que
me apoyaron moralmente. A Dilmar, Bernabé, Victor Hugo, Jorge, Ana Karen, Yaneth,
Laury, Chepi, Marisol, Selene, Cesar, Yajahira, Juan Carlos, Sergio, Hugo. Octavio,
Mili, Armando, Oved, Adarcilio.

111



INDICE GENERAL

DE DI C AT ORI A et e et e e e e e e e a et e e aaes i
AGRADECIMIENTOS ...t et e et e e e e e e aaba e e iii
INDICE GENERAL ...ttt ittt ettt ettt ettt ettt e et e e e e e ee e e e aea e iv
INDICE DE CUADROS ...ttt ettt sttt vi
INDICE DE FIGURAS ...ttt sttt ettt eb b vii
INDICE DE APENDICE ... ... .t ittt ittt ittt ettt et ee e vii
RESUMEN. .. e e e e e e e e e e e e viii
|- INTRODUGCCION ..ottt sttt 1
1.1.- ODBJEtiVO GENETAL .. ... e e e e e e anearrraaaes 3
1.2.- ODJetiVO €SPECITICO .ottt 3
[1.-REVISION DE LITERATURA ..ottt e e eaan s 4
2.1.- BIOQIVEISIAAA ...t e e e e e e e e e e e ee e e b 4
2.2.- Concepto de Plantas FAraS........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 4
2.2.1.- TIPOS 08 FAIBZA . ..ceeeeetttititee e e ettt ettt a e e e e e e e e e e e e e e eaeeeesbens e eeeas 4
2.3. -6 QUE €S 1@ EXLINCIONT ..uuiiiiiiici e s 5
2.3.1.- Extincion de |as eSpecies VEQELaleS .........coovieiiiiiiiiiiiiiiieieeeie e 5
2.4.- FAMIlA ASTEIACEA ......cceiiii ittt et e e e e e e e e e e e e e e e 6
2.5.- Definicion de areas de eNdemMISIMO..........cuiiiiiiieiiiiiiiiiiie e 6
2.6.- Concepto de plantas eNAEMICAS ..........coevviiiiiiiiiiiiiiiiieiae e s 7
2.6.1.-Causas del eNAEMISIMO ........cccuuiiiiiiiii e e e 7
P2 T2 T o oS 3e (oI =T 0o [T 0 411 o [ JE TR 7
2.7.-Principales familias y géneros endémicas en MEXICO............ccovvvrrrrerierrirniinninnnnnns 8

v



2.7.1- FIOra €NAEMICA €N IMEXICO...cuueeeie e ettt et e et et e e e e e e eaeenaees 8

2.7.2.- Porcentaje de la flor endémica €n MEXICO .......uuuuiiiiiiiiiiieeeiiieiiieiieeeiiiii e 9
2.7.3.- Distribucion de la flora endémica en MEXICO .........ccccuvuviiiiiiiiiiiiiiiee e 10
2.8.- Estudios de la flora endémica en otros estados de la Republica Mexicana........ 10
2.9.- Endemismo en CoahUila..........coooiiiiiiiiiii e 11
2.10.- Principales areas naturales protegidas en Coahuila................coooooiiiiiiiann. 11
[Il.- MATERIALES Y METODOS .....oooiiiiiiiiie ettt eiteee e n e e e e nnnnaeaee e e e e 12
3.1.- Descripcion del drea de €STUAIO ........eeeiieiiiiieeeeei e 12
I O 11 1 = TP U TP PP 13
V=T =] =T [o ] 1P PPPPPURPPRRR 13
R o foTol=To [ 4] 1T o1 {o TR TP PP P PP PPPPPPR 14
V.- RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt e e e sttt e e e s s bbbt e e e e e e ennanaeeaeeanns 15
Cuadro 1.- Rigueza floristica de Asteracea endémica y rara en Coahuila.................. 15

Cuadro 2.- Participacion de tribus de Asteraceas en la flora endémica y rara de
C0ANUILAL .. e e e e e 15

Cuadro 3.- Géneros con mayor numero de taxas endémicas y raras para Coahuila.....16

Cuadro 4.- Areas de distribuciones de las especies endémicas y raras del estado de

C0ANUILAL .. e e e e e 17
Cuadro 5.- Numero de taxa endémicos y raras por tipo de vegetacion....................... 18
Fig.2.- Distribucion de las especies de flora rara en México y Estados Unidos............ 19

Fig. 3.- Distribucion de la flora de Asteraceas endémica y rara del estado de

(Ofe -1 o 1811 F- P 20
Vo= DISCUSION ..ottt e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeanean 21
V1= CONCLUSION ... e ettt ettt et 23



VIL-LITERATURA CITADA ...t 24

VL= APENDICE ... ittt et e e e e e e e e et e e, 31

Apéndice 1.- Listado de la flora endémica y rara de la familia Asteraceas, en el estado
(0 L= @0 = o1 1] P 32

Apéndice 2.- Areas de distribucion la flora de Asteraceas endémica para el estado de

C0ANUILAL .. e e e e 36
Apéndice 3.-Distribucion de la flora de Asteraceas raras para Coahuila................... 39
Apéndice 4.- Flora endémica y rara de Coahuila.............c.cooviiiiiiiii i 47

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1.- Rigueza floristica de Asteracea endémica y rara en Coahuila.................. 15

Cuadro 2.- Participacion de tribus de Asteraceas en la flora endémica y rara de
C0ANUILAL .. e e e 15

Cuadro 3.- Géneros con mayor numero de taxas endémicas y raras para
C0ANUIIAL .. e e 16

Cuadro 4.- Areas de distribuciones de las especies endémicas y raras del estado de
CoaNUIIAL. .. ..o 17

Cuadro 5.- Numero de taxa endémicos y raras por tipo de vegetacion....................... 18

vi



INDICE DE FIGURAS

Fig. 1.- Mapa del estado de Coahuila donde se indica la ubicacion de los
(0010 o1 od ][ 1= PR 12

Fig. 2.- Distribucion de las especies de flora rara en México y Estados Unidos.......... 19

Fig. 3.- Distribucion de la flora de Asteraceas endémica y rara del estado de
C0ANUILAL .. e e e e 20

INDICE DE APENDICE

Apéndice 1.- Listado de la flora endémica y rara de la familia Asteraceas, en el estado
(0 L= @0 = o1 1] P 32

Apéndice 2.- Areas de distribucion la flora de Asteraceas endémica para el estado de

C0ANUILAL .. e e e e e s 36
Apéndice 3.-Distribucion de la flora de Asteraceas raras para Coahuila................... 39
Apéndice 4.- Flora endémicay rara de Coahuila...............ccooiiii i 47

Vil



RESUMEN

En Coahuila la familia Asteraceae esta representada por 523 taxa repartidos en
11 tribus, 143 géneros, 491 especies y 32 taxa infraespecificos adicionales, lo cual
representa el 10 % de la flora faner6gama del estado. Con base en el listado de la flora
de Coahuila se reviso el listado de las Asteraceas para el estado. Para la determinacion
de especies endémicas, se analizaron las que son propias del estado de Coahuila. Las
especies no endémicas encontradas solo en una o dos localidades del estado se
determinaron como especies raras. Se realiz6 un listado de la flora endémica y raras con
informacion de tipo de vegetacion y la localidad en Coahuila, México y Estados Unidos
de América. La flora endémica de Asteraceas para Coahuila es de 75 especies
repartidas en 35 géneros y las especies raras estimada en 132, distribuidas en 65
géneros, estos representan el 38% de la flora de Asteraceae para el estadoy el 14%
del total de la flora. Sobresalen las tribus Eupatorieae, Heliantheae, Astereae, tanto
para endémicas como para las raras. Las areas con mayor nimero de endemismo y
rareza son Cuatrociénegas, Sierra del Carmen, Sierra de la Paila, Parras, Sierra de
Jimulco, del Carmen, Zapalinamé y Arteaga. El matorral submontano, matorral micréfilo
y rosetofilo y el bosque de pino-encino, son los tipos de vegetacion con el mayor nUmero
de Asteraceae endémicos y raras. Con los datos obtenidos se concluye que existen
areas que deben ser preservadas y conservadas como areas naturales protegidas en el
estado de Coahuila.

Palabras clave: Asteraceae, Coahuila, Endémicas, Raras.

ABSTRACT

The Asteraceae family is composed in Coahuila by 523 taxa included in 11 tribes
143 genera and 491 species plus 32 infraespecifica additional taxa, representing the
10% of the state vascular flora. The endemic species are distributed in the state are and
adyacent regions. The no endemic species with only one or two known localities in the
studies are a considered rare. A data base with the information of the endemic and rare
plants was elaborated including information of the distribution in Coahuila, México and
United State of America. The endemic flora for the state is of 75 species distributed in 35
genera, and the rare are 132 distributed in 65 genera, representing the 38% of the
Asteraceae flora for the state and the 14% of the total state flora. The Eupatorieae,
Heliantheae and Astereae are the monst important tribes for both the endemic and rare.
The localities with the highest number of endemic and rare species are Cuatrocienegas,
Sierra del Carmen, Sierra de la Paila, Sierra de Jimulco, Sierra de Zapalinamé and Sierra
de Arteaga. The submontane shrub, the microphyllus and rosetophyllus shrubs and pine-
oak forest are the communities with the highest number of endemic and rare plants.
Using the Asteraceae as an indicator of floristic diversity it is recommended that the
areas above cited must be preserved and conserved as natural protected areas in the
state.

Key words: Asteraceae, Coahuila, Endemism, Rarety.
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l.- INTRODUCCION

México posee una de las floras mas variadas de América, esta variedad refleja
en cierto modo la diversidad de climas y suelos, causada por la accidentada topografia
y la compleja estructura geoldgica de su suelo. Los tipos de vegetacién que cubre el
territorio mexicano van desde las selvas altas de las regiones muy humedas del sureste
y vertiente del Atlantico hasta la vegetacion de los desiertos aridos de las partes de
Chihuahua, Sonora y Baja California (Miranda y Hernandez, 1963).

Es reconocido México como un pais de alta diversidad biol6gica megadiverso en
el cual estan representados casi todos los tipos de vegetacion del planeta. Se ha
calculado que nuestro pais contiene 10% de la flora del mundo y, de acuerdo con las
estimaciones publicadas, se encuentra en el cuarto lugar entre los paises o regiones
con mas de 18 000 especies de plantas vasculares (Magafia y Villasefior, 2002).

El termino endémico significa “propio, exclusivamente de determinado pais, de
una cordillera, de una isla, entre otros, siendo por tanto el nivel de endemismo amplio,
desde un continente a una pequefia sierra o isla. Las plantas endémicas son aquellas
gue se encuentran en un area de distribucion limitada en un determinado territorio
(Young, 2007).

Rzedowski (1991), menciona que la flora fanerogamica endémica del pais se
estima en 9,300 especies, mientras que para el concepto de megamexico, se calcula en
12,900 especies, lo que implica un porcentaje del 17% de los géneros de plantas y el
72% del total respectivamente (Luna, 2008).

El 83% del estado de Coahuila esta cubierto por vegetacion natural primaria;
destacando, por su mayor cobertura a nivel estatal, el matorral desértico rosetofilo,
matorral desértico microfilo y matorral espinoso tamaulipeco, los cuales representan en
su conjunto 63.5% del territorio estatal, y 77% del total de vegetacion primaria de
Coahuila (Cantu et al., 2011).

Una especie es rara ya sea porgue vive en un habitat limitado o porque puede
presentarse en habitat con baja densidad (Fiedler, 1987). Las especies raras o escasas,
si bien no es extremadamente infrecuente en peligro de extincidon y merece un mayor

estudio y seguimiento en areas de distribucion.



Especies no clasificadas como especies amenazadas pueden incluirse en esta
categoria, pero ahora estan cada vez mas protegidos o con poblaciones estables
(Wagner et al., 1977).

El estado de Coahuila esta integrado por 38 municipios, con una superficie de
151 578.37 km?, ocupa el 7.8 % de la superficie nacional. En el estado existen 6
provincias floristicas la cuales son: Desierto Chihuahuense, Planicie Costera del Golfo,
Sierras Coahuilenses, Llanuras volcanicas, Lagunas y Valles Coahuilenses, Sierra
plegada y Pliegues transversales. La riqueza floristica de las plantas vasculares de
Coahuila es de 147 familias, 923 géneros, 3039 especies que adicionadas a los 168
taxa infraespecificos adicionales hacen un total de 3207 taxa para el estado. Con el
propésito de proporcionar a las especies un marco geografico de referencia mas
natural, y no restringido estrictamente a los limites del estado, Villarreal et al. (1996),
adopto el concepto de Megacoahuila para las especies endémicas.

Sobre todo en las partes sur y centro, pero en sus numerosas sierras y valles,
Coahuila es un estado bien colectado en donde siguen encontrandose nuevos registros.
Es sobresaliente el nimero de endemismos, el mayor para los estados que forman
parte del area del Desierto Chihuahuense (Villarreal, 2001).

Villareal y Encina (2005), mencionan que la riqgueza de plantas vasculares
endémicas para Coahuila y algunas areas adyacentes consiste de 350 especies y taxas
infraespecificos lo cual representa 11.2% del total de la flora nativa estimada para el
estado.

El motivo de presente trabajo es aplicar el concepto de especies endémica y rara
en la flora de Coahuila, en base al area de distribucién y resaltar la importancia que
tiene el conservar estas especies, en la riqueza floristica de la region, ademas de
analizar areas con mayor concentracion de especies. La familia Asteraceae es un buen
indicador de la diversidad floristica y es empleada en este ejercicio para detectar
localidades que representan fuentes de interés en la conservacion de la biodiversidad
(Villasefior, 2003).



La justificacion del presente trabajo es promover otras areas de conservacion,
aparte de las que ya existen, para la conservacion de la flora de especies endémicas y
raras, en el estado de Coahuila.

1.1.- Objetivo general

Conocer la flora endémica y rara de la familia Asteracea en el estado de Coahuila.

1.2.- Objetivos especificos

Determinar la flora de Asteraceas endémicas y raras para el estado de Coahuila.

Estimar las areas de conservacion para el estado en base a la distribucién de

Asteraceas.



Il.- REVISION DE LITERATURA

2.1.- Biodiversidad

La biodiversidad no depende sélo de la riqueza de especies, sino también de la
dominancia relativa de cada una de ellas. Las especies, en general, se distribuyen
segun jerarquias de abundancia, desde algunas especies abundantes hasta algunas
consideradas como raras. Cuanto mayor el grado de dominancia de algunas especies y
de rareza de las demas, menor es la biodiversidad de la comunidad. Entender el
problema de la biodiversidad implica, entonces, discutir el problema de la rareza
biolégica (Halffter, 1992).

2.2.-Concepto de plantas raras.

Una especie es rara ya sea porque vive en un habitat limitado o porque puede
presentarse baja densidad. Las especies raras se han extendido en el pasado historico
y a través de las interacciones negativas de la poblacién humana, han fragmentado y
limitado el habitat de dichas especies. Cada clase general de rareza tiene su propio
conjunto de consecuencias que deben ser considerados para la conservacion de una

especie rara (Fiedler, 1987).

2.2.1.- Tipos de rarezas.

¢ Rareza biogeografia
Son especies que soOlo crecen en regiones muy especificas y forman

endemismos biogeograficos muy particulares.

% Rareza del habitat
Otras especies, en cambio, son muy especificas en cuanto al habitat, pero no

son endémicas a nivel biogeogréfico.



Este grupo estad formado por lo que se conoce en ecologia como especies
"estenoecas" o de habitat restringido, en contraste con las especies "euriecas"” 0
de distribucion amplia.
+ Rareza demografica

Finalmente, hay especies que son demograficamente raras, es decir, que
presentan baja densidad en su &rea de distribucion, aunque ésta sea amplia y
aungue no estén asociadas a habitats muy especificos. La rareza de esta
especie no radica ni en su distribucion biogeografica ni en su preferencia de
habitat, que son ambas amplias, sino en el hecho de que sus poblaciones son
cronicamente "ralas", y que en ninguna parte llega a ser un componente

importante de la comunidad (Halffter y Ezcurra, 1998).

2.3. ¢ Qué es la extincién?

La extincion es un proceso natural, hoy en dia debido a la intensa transformacion
gue se ejerce sobre el ambiente la extincion ha pasado a ser un proceso antropogénico.
La pérdida de un tipo de comunidad ocurre por la pérdida acumulativa de todos los
parches en los cuales habita este tipo de comunidad; al mismo tiempo cada parche se
pierde porque las poblaciones que lo componen han desaparecido; la perdida de la
especies ocurre por la desaparicion de todas las poblaciones que separadamente

conforman su distribucion (Kattan, 2001).

2.3.1- Extincion de las especies vegetales.

Las areas de bosque y los habitat que persistan serdn solamente aquellos que
permanezcan gracias a su estatus actual de areas declaradas como parques o reservas
naturales, aproximadamente un total del 3% de la tierra de la superficie del mundo
estan protegidas. Se estima que este porcentaje de extincion correspondera a la

extincion de 14% de las familias de plantas del mundo.



Si bien la extincién es un proceso que se manifiesta a nivel de las poblaciones de
las especies y que ademas han ocurrido con cierto caracter ciclico en tiempos remotos
los niveles de extincion que se alcanzaran a registrar en los ultimos tiempos, no tendra
precedentes si los comparamos con los ocurridos en tiempos prehistoricos (Ortiz et al.,
1992).

2.4.- Familia Asteraceae

La familia Asteracea ocupa un lugar preponderantes en la flora de México, tanto
a nivel de género como especies y contribuye en gran parte a la riqueza floristica de
nuestro pais (Villasefior, 1993). Actualmente se registra para el territorio de la republica
3,005 especies nativas, distribuidas en 392 géneros. Alrededor de 66% de las especies
restringe su area de distribucion al territorio nacional. Tales cantidades aumentan
continuamente debido a la exploracion de areas que hasta ahora habian sido poco

estudiadas (Balleza y Villasefior, 2002).

2.5.- Definicién de areas de endemismo.

El término es utilizado en biogeografia para referise a un patron de distribucion
particular: un area geografica delimitada por la congruencia en los rangos de
distribucion de, al menos, dos taxones. Dado que la distribuciébn de un taxén es
producto de factores historicos y actuales, podemos inferir que aquellos taxa que
presentan rangos de distribucion similares, habrian sido influidos de manera similar por
dichos factores (Szumik et al., 2004).

Segun Morrone (1994), un area de endemismo puede estar definida por los
limites de distribucion mas o menos congruentes de dos o mas especies obviamente en
este contexto, congruente no implica superposicion exacta de los limites en todas las
posibles escalas de mapeo, sino mas bien una relativa simpatia al nivel de resoluciéon
del analisis deseado las areas de endemismo indican congruencia no aleatoria de

distribucién entre diferentes taxones.



2.6.- Concepto de plantas endémicas.

La cantidad de endemismos existentes en una zona determinada es
probablemente funcion del contraste en las condiciones ambientales y del aislamiento
geogréfico.

La distribucion del numero de endemismos en un area determinada no es
uniforme apareciendo generalmente en zonas donde el sustrato cambia o es diferente

del de la mayoria del territorio o en localidades montafiosas elevadas. (Silvado, 2008).
2.6.1.- Causas del endemismo.
Segun Rzedowski(1991) la concentracién de organismos de distribucion restringida

se favorece por la conjuncién de varios factores entre los cuales sobresalen:

Larga permanencia de la region en calidad de tierra emergida y no sujeta a

condiciones ambientales catastroéficas.

- Alta (aunque no catastroficas) intensidad y frecuencia de cambios climaticos

fisiograficos a través del tiempo geoldgico.

- Aislamiento ecoldgico efectivo.

- Alta diversidad fisiografica, geologica, edéafica y por ende bidtica de la region.

- Alta intensidad de evolucion.

2.6.2.- Tipos de endemismo.

De acuerdo con Alcaraz (2009) los tipos de endemismo son los siguientes:

* Segun el tiempo que hace que se formaron:

v/ Macroendemismos. Origen antiguo, generalmente para rangos
superiores al de especie.
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v Microendemismos: Origen reciente.

e Segun origen:
v Apoendemismos: Poliploides originados a partir de un diploide
de amplia distribucién.

v/ Patroendemismos: Diploide que origind poliploides y que esté en
recesion.

v Esquizoendemismos: Por fragmentacion del area de un
parental, aislamiento y evolucion de las poblaciones.

2.7.- Principales familias y géneros endémicos en México.

La familia Cactaceae, aunque originaria de Sudamérica, ha definido en el pais su
maxima diversidad, abundancia e importancia con alrededor de 900 especies. Otras
familias notables en el pais por su diversidad, endemismo o formas bioldgicas son:
Fouquieriaceae, Asteraceae,Leguminosae, Pinaceae, Poaceae, Fagaceae y géneros
como Agave, Yucca, Dasylirion, Karwinskia, Muhlenbergia y Bouteloua, por mencionar

algunas (Rzedowski, 1998).

2.7.1.-Flora endémica de México.

Los elementos endémicos de la flora de México corresponden a una serie de
islas (y eventualmente peninsulas) ecoldgicas de mayor extension entres las cuales
destacan:

a) Las zonas aridas Sonorense, Chihuahuenses y la del Valle de Tehuacan-Cuicatlan;
en menor grado también la Queretano-Hidalguense y la Tamaulipeca.

b).- el conjunto de las cordilleras, como las Sierras Madres Occidental, Oriental y Sur, el
Eje Volcanico Transversal, los sistemas montafiosos de Chiapas, del norte Oaxaca y
del noroeste de Baja California.

c).- el area de tierra caliente de la vertiente pacifica, desde Sonora hasta Chiapas,

incluyendo la extensa depresion de la cuenca del rio Balsas.



En las peninsulas de menor superficie, ricas en endemismo cabe resaltar en
primer lugar las partes superiores de algunos macizos montafiosos, como es la Sierra
de la Laguna en Baja california Sur, el cerro el Potosi en Nuevo Leodn, el de Teotepec
en Guerrero y el Zempoaltepetl de Oaxaca, asi como el conjunto de las areas ubicadas
por encima del limite de la vegetacion arborea cobre todo en el Pico de Orizaba,
Ixtlaccihuatl, Popocatepetl, y Nevado de Toluca.

En este grupo ocupan en Meéxico un lugar prominente las gipsofitas, cuya
distribucion se concentra en la region arida Chihuahuense, sobre todo en Coahuila,
Nuevo Ledn y San Luis Potosi. Desde luego, un porcentaje significativo de endemismo
floristico mexicanos lo constituyen especies calcicolas, distribuidas principalmente a lo
largo de la Sierra Madre Oriental de las porciones calizas de la Altiplanicie (Rzedowski,
1991).

Entre los principales factores que determinan la gran riqueza floristica endémica
de México estan los climaticos y los geograficos. EI endemismo se manifiesta mas
conspicuamente en la flora de matorrales xerdéfilos y de pastizales, aunque en la
categoria de especie también es abundante en otros tipos de vegetacion. Sin ser una
isla, México contiene una elevada proporcion de taxa de distribucion restringida.
(Rzedowski, 1998).

Esta abundancia de endemismos en la flora de México, asociada a su notable
diversidad, es indicadora de que el territorio del pais ha sido lugar de origen y desarrollo
de un gran nimero de grupos de plantas. El fendmeno es particularmente espectacular
en las zonas éaridas y semiaridas, donde el endemismo a menudo no sélo atafie a
grupos taxonomicos de rango elevado, sino también a formas biolégicas. (Alanis et al.,
2004).

2.7.2.-Porcentaje de la flora endémica en México.

México es uno de los paises con mayor niumero de taxa endémicos. Alrededor

del 57% de sus especies de plantas con flores estan restringidas a su territorio
(Villasefior, 2003).



Porcentajes de endemismo superiores a esta cifra solamente han sido
encontrados en algunas islas (por ejemplo, Hawai, Madagascar o Nueva Guinea) o en

la porcién sur del continente africano (Gentry, 1986).

2.7.3.- Distribucion de la flora endémica en México.

Los estados que en México cuentan con una mayor diversidad biolégica se
encuentran en esta region, siendo Oaxaca el mas rico, seguido de cerca por Chiapas,
Veracruz, Guerrero y Michoacan. Asimismo, los estados con mas alto nimero de

endemismos son Baja California Sur, Baja California Norte y Oaxaca (Carabias, 1995).

2.8.- Estudios de la flora endémica en otros estados de la Republica Mexicana.

En la flora de Oaxaca, se han determinado hasta el momento para la mixteca
alta 1,550 especies pertenecientes a 490 géneros y 132 familias de angiospermas y
gimnospermas. Los 163 taxa endémicas encontradas (152 especies, mas 11
pertenecientes a categoria infraespecifica) representan 10.5 % de la flora conocida de
la Mixteca. Las formas de vida representadas corresponden a: herbaceas (52%)
suculentas (20%), arbustos (17%), trepadora (4%), rastreras (3%), epifitas (3%) y
arboles (1). Los taxa endémicos pertenecen a 92 géneros, 44(47.8%) de los cuales son
americanos, principalmente de las zonas templadas del continente (Garcia et al., 1994).

En el estado de Nuevo Ledn se presentan un total de 159 especies restringidas,
las cuales se distribuyen en 106 géneros y 45 familias de plantas vasculares, ademas
de cinco categorias infraespecifcas. Las familias con mayor nimero de endémicas son
Asteraceae, Cactaceae y Lamiaceae, los registros de las bases de datos consultadas
indican que la distribucién de las especies endémicas se da en 23 municipios del
estado, donde la mayor concentracion de taxa se localizan en la Sierra Madre Oriental
hacia el sur y centro del estado, de manera especifica en el municipio de Galeana que

presenta mas del 50% de las especies endémicas para el estado (Velazco et al., 2011).
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En el estado de Nayarit las Asteraceas suman 447 especies distribuidas en 122
géneros, dicha cantidad indica que el estado es importante floristicamente por la gran
cantidad de miembros de la familia que alberga. Se registran 15 especies endémicas, el
cual es un numero relativamente alto si se considera la escasa extension geografica.
Tomando como referencia a los estados que limitan con Nayarit el numero de

endemismo aumenta a 62, lo que representa 13.9% del total estatal (Ortiz et al., 1998).
2.9.- Endemismo en Coahuila.

En Coahuila la familia Asteraceae esta representada por un total de 522 taxa
especificos e infraespecificos conocidos, repartidos en 11 tribus, 143 géneros, 490
especies y 32 taxa infraespecificos, lo cual representa el 10% de la flora fanerégama
del estado. Del total de especies 106 taxa tienen su localidad tipo en Coahuila y 55 son
endémicos del estado (Villarreal et al, 1996).

Villareal y Encina (2005) mencionan que la riqgueza de las plantas vasculares
endémicas para Coahuila y algunas areas adyacentes consiste de 350 especies y taxas
infraespecificos lo cual representa 11.2% del total de la flora nativa estimada para el

estado.

2.10. Principales areas naturales protegidas en Coahuila.

Segun la CONANP (2007) a la fecha se han registrado en el Diario Oficial de la
Federacion 61 Areas Naturales Protegidas (34 Reservas de la Biosfera, 15 Parques
Nacionales, 10 Areas de Proteccion de Flora y Fauna, 1 Monumento Natural y 1
Santuario)

El estado de Coahuila cuenta con areas naturales protegidas debido a sus
especies endémicas y en peligro de extincidon las cuales son Cuatrocienegas y la Sierra

del Carmen, que albergan una gran riqueza de flora y fauna endémica (Yafiez, 2007).
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lll.- MATERIALES Y METODOS

3.1.- Descripcion del area de estudio.

El estado de Coahuila estd compuesto por 38 municipios, con una superficie total
de 151 578.37 km?, (ver figura 1) ocupa el 7.8 %de la superficie nacional y en extension
es la tercera de las entidades del territorio de México. Se localiza entre los 24°32' 13"y
29°52' 47" de latitud N y los 99°50' 30"y 103°5 7' 03" de longitud O. Limita al norte con
el estado de Texas, por el oriente con Nuevo Leodn, por el sur con Zacatecas, al sureste
con San Luis Potosi, por el suroeste con Durango y por el poniente con Chihuahua
(UAAAN, 2002).

Fig. 1.- Mapa del estado de Coahuila donde se indica la ubicacion de los municipios.
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3.2.- Clima.

De acuerdo con Garcia (1987), el clima varia entre los BSw y BSs, que son los
climas secos esteparios y desérticos, en la mayor parte del estado y el Cw o clima
templado en las partes altas de la sierra. En general, la precipitacion para todo el
estado es escasa la mayor parte del afio, es de 200 y 300 mm; la temperatura es
extremosa, la humedad atmosférica baja y la evaporacion elevada. Es un clima muy

extremoso, con veranos calurosos e inviernos frios.

3.3.- Vegetacion.

Villarreal y Valdés (1992-93), mencionan que en el estado de Coahuila se
presentan seis tipos de vegetacion y doce comunidades vegetales, los cuales se
enumeran a continuacion:

I. Matorral desértico chihuahuense
* Matorral microfilo
* Matorral rosetofilo
* lzotal
* Matorrales haldfilos y gipsofilo
II. Matorral tamaulipeco
[ll. Matorral submontano
IV. Bosque de montafia
* Bosque de encino
* Bosque de pino
* Bosque de oyamel
» Vegetacion alpina-subalpina
V. Zacatal
VI. Vegetacion riparia, subacuética y acuatica
En el estado existen 6 provincias floristicas la cuales son: Desierto Chihuahuense,
Planicie Costera del Golfo, Sierras Coahuilenses, Llanuras volcanicas, Lagunas y valles
Coahuilenses, Sierra plegada y Pliegues transversales (Villareal et al., 1996).
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3.4.- Procedimiento.

Con base en los datos de la flora de Coahuila, se reviso el listado de las
Asterdceas para el estado. Los datos recopilados fueron basicamente sobre la
nomenclatura y distribucion de las especies. Se registro la distribucion de cada una de
las especies en las areas fisiograficas como: El Desierto Chihuahuense, Planicie
Costera del Golfo, Sierras Coahuilenses, Llanuras volcanicas, Lagunas y Valles
Coahuilenses, Sierra plegada y Pliegues transversales. Se elaboro una base de datos
de las taxas de la familia Asteraceae con distribucion restringida al area del estado
(concepto de Megacoahuila). Para determinar las especies endémicas, se analizaron
las aquellas que son propias de estado de Coahuila, posteriormente se elaboré un
listado donde se incluye el género, especie, la localidad y el tipo de vegetacion, asi
mismo se elaboré un mapa donde se sefala las areas de distribucion. Las especies no
endémicas encontradas en una o dos localidades del estado se determinaron como
especies raras.

Se realizé un listado de la flora rara en la cual se incluye los géneros, especies,
tipo de vegetacion y la localidad en Coahuila, México y otros paises como Estados
Unidos de América y Guatemala, con la informacién antes mencionada se elabor6 un
mapa, que muestra la presencia de especies consideradas como raras en Coahuila, en
cada uno de los estados de México, asi como en los Estados Unidos de América y
Guatemala. Se analiz6 la distribucion de las taxa endémica, determinando areas de
concentracion y el porcentaje de endemismo en las areas de mayor concentracion. Un
andlisis igual se llevo a cabo para las taxa raras, estimdndose de esta manera el mayor
numero de especies endémicas y raras que pueden presentar en el menor numero de
areas de distribucion.

Blake (1921), reviso los géneros de Acanthospermum, Flourensia, Oyedaea y
Tithonia. Por su parte Beaman (1990), Fisher (1957), Nesom (1984, 1989,1990),
realizaron estudios sobre los géneros Hieracium, Heliopsis, Solidago, Erigeron y
Chaptalia.
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V.- RESULTADOS

La flora endémica de Asteraceas para Coahuila es de 75 especies repartidas en
35 géneros, por su parte las de especies raras se estima en 132, distribuidas en 65
géneros (Apéndice 1) esto representan el 38 %de la flora de Asteraceae para el estado
y el 14 % del total de la flora (Cuadro 1).

Cuadro 1.- Riqueza floristica de Asteraceas endémicas y raras en Coahuila.

Numero de géneros NuUmero de especies
Endémicas 35 75
Raras 65 132
Total 73 207
Porcentaje 14% 38%

La reparticion de las taxas en tribus se presenta en el Cuadro 2. Sobresalen la

Eupatorieae, Heliantheae, Astereae, tanto para endémicas como para las raras.

Cuadro 2.- Participacion de tribus de asteraceas en las flora endémica y rara de

Coahuila.

Tribus Endémicas Raras
Eupatorieae 22 33
Heliantheae 16 28
Astereae 13 20
Senecioneae 7 14
Helenieae 4 1
Cichorieae 2 9
Cynareae 2 1
Tageteae 1 8
Vernonieae 1 1
Mutisieae 0 4
Inuleae 0 2
Anthemideae 0 1

15



El total de géneros con representantes endémicas y raras son 73, lo que
constituye el 14% del total de la flora general de asteraceas en Coahuila. Los géneros

mas representativos se muestran en cuadro 3.

Cuadro 3.- Géneros con mayor numero de taxas endémicas y raras para Coahuila.

Géneros Endemicas Raras
Brickillia 7 2
Ageratina 6 7
Flourencia 6 0
Erigeron 4 4
Pectis 4 0
Perityle 4 2
Senecio 3 12
Heracium 0 6

Las areas con mayor nimero de endemismo y rareza son Cuatrocienegas, Sierra
del Carmen, Sierra de la Paila, Sierra de Parras, Sierra de Jimulco, Sierra del Carmen,
Sierra de Zapaliname y Sierra de Arteaga. Esta distribucion se observa en la figura 2 y
en los Apéndices 2 y 3. Otras regiones importantes se enlistan en el cuadro 4.

Las comunidades del bosque de pino-encino, matorral submontano, matorral
microfilo y rosetéfilo son los tipos de vegetacion con el mayor nimero de especies de
Asteraceae endémicas y raras seguido por el bosque de pino pifionero y el matorral

haldfilo. La distribucion correspondiente se muestra en el cuadro 5.

16



Cuadro 4.- Areas de distribuciones de las especies endémicas y raras del estado de

Coabhuila.

No. Area Endémicas Raras Total
1 Cuartrocienegas 58 12 70
2 Sierra Las Delicias 17 -- 17
3 Sierras del Carmen- 46 66 112

Santa Rosa
4 Sierra La Gavia 16 -- 16
5 Sierra de La Paila 40 -- 40
6 Laguna del Rey 12 -- 12
7 Sierra de Parras 33 1 34
8 Trans-Pecos y Sierra del Pino 11 11
9 Sierras de Jimulco — El 30 5 35

Rosario y Sierra Madre

Oriental
10 Hermanas y Mapimi 10 -- 10
11 Sierra de la Madera 24 -- 24
12 Viesca 9 2 11
13 Sierra de Zapaliname -- 22 22
14 Sierra de Arteaga -- 34 34
15 Sierra la Gloria -- 4 4
16 Nava -- 1 1
17 Escobedo -- 1 1
18 Hidalgo -- 2 2
19 R. Arizpe -- 6 6
20 Guerrero -- 1 1
21 Castafio -- 6 6
22 Progreso -- 1 1

Las especies de Asteraceae considerada como raras registradas para Coahuila
son especies que se distribuyen en el norte de México con distribucion hacia los
Estados Unidos de América (60%).En menor proporcion esta presenta una distribucion
en el centro y sur del pais y alcanzan su distribucion méas nortefia en el territorio
Coahuilense (10%) (Apéndice 3). Una representacion de la distribucion de las especies

raras por Coahuila y otros estados se presenta en la figura. 1.
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Cuadro 5.- Numero de taxa endémicos y raras por tipo de vegetacion.

Tipo de vegetacion Endémica Raras Total
Bosque de pino-encino 13 44 57
Matorral -- 43 43
Bosque submontano y Bosque 20 -- 20
de conifera
Matorral microfilo y rosetofilo 20 -- 20
Bosque de pino-pifionero - 18 18
Matorral haléfilo 13 5 13
Bosque de encino 13 -- 18
Bosque de oyamel -- 8 8
Vegetacion riparia -- 8 8
Zacatal 2 -- 2
Vegetacion alpina y subalpina - 1 1
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Fig. 2.- Distribucién de las especies de flora de asteraceas raras para Coahuila, México
y Estados Unidos de América. Ver apéndice 3.

Republica Mexicana

Tex: Texas (48); Ariz: Arizona (22); N.M: Nuevo México (19); Calif: California (3).

N.L: Nuevo Leodn(48); Chih: Chihuahua(47); S.L.P: San Luis Potosi(28); Tamps:
Tamaulipas(19); Dgo: Durango(17); Zac: Zacatecas(14); Mex: Meéxico(13); Son:
Sonora(12);Ver: Veracruz(11l); Hgo: Hidalgo(9); Pueb: Puebla(8);Jal: Jalisco(7); Oax:
Oaxaca(7); Qro:Querétaro(6); Gto:Guanajuato(5); Ags:Aguascaliente(5);
Mich:Michoacéan(5); BCN. Baja California Norte (5); Nay: Nayarit (4); Mor: Morelos (4);
Gro: Guerrero (4); Chis: Chiapas (3); Sin: Sinaloa (2); Col: Colima (1); Guat: Guatemala
Q).
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Fig. 3.- Distribucion de la flora de asteraceas endémicas y raras del estado de
Coahuila. ElI primer ndmero indica la cantidad de endémicas y el segundo entre

paréntesis la cantidad de raras. El numero del area comprende a las localidades del

cuadro 4.

ot
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V.- DISCUSION

La familia Asteracea posee el mayor nimero de taxa endémico en Coahuila y
posiblemente también la familia con el mayor nimero de raras. Aunque en proporcion,
estas cifras son facilmente mejoradas por otras familias como Cactaceae, Lamiaceae,
Acanthaceae, Brassicaceae y otras, en el caso de endemismo, el porcentaje total de
endemismo y raras de Asteraceas es alto ya que representa mas de la cuarta parte de
la flora natural estimada por el estado. De acuerdo a esto la familia Asteraceae podria
ser considerada como un buen representante para estudios de biodiversidad en México
(Rzedowski, 1991; Villasefior et al., 2007).

Las tribus Eupatorieae, Heliantheae y Astereae presentan la mayor participacion
de géneros y especies de endémicas y raras en el estado. Esta misma situacion se
observa para el estado de Zacatecas y en el pais (Balleza y Villasefior 2002; Villasefior
1993). Sobre sale en este caso la tribu Eupatorieae, la cual al no ser la mayor a nivel
estatal y tampoco nacional tiene los mas altos niveles de representacion para el estado.
Esto indica que las sierras y la vegetacion de bosques en el noreste de México son el
centro de diversidad de este grupo.

Los géneros con mayor participacion en la flora de Asteraceae endémica y rara
son: Brickellia, Ageratina, Flourensia y Senecio, pertenecen a las tribus mejor
representadas de la familia, situacion similar se reporta para las Asteraceas en México
por Tuner y Nesom (1998).

El nimero de especies raras con areas de distribucién que se extiende del norte
del pais y hacia los Estados Unidos de América es mayor que las que se distribuyen
hacia el centro y sur del territorio mexicano. Esto implica mayor influencia Holartica que
Neotropical en los taxa Asteraceas del estado, situacion en la que también se ha
establecido para el Desierto Chihuahuense por Morrone et al., (2002) y para Zacatecas,
por Balleza y Villasefior (2011).
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Estas areas resguardan gran parte de la riqueza floristica del estado. Si consideramos
el &rea de Cuatrocienegas y la Sierra del Carmen-Santa Rosa se tendria locacion por el
34.8 % de la flora total de asterdceas endémicas y raras y posiblemente de un
porcentaje similar de la flora vascular del estado. Si se agrega a esto la sierra de la
Paila se tiene un 42.4 % con lugares donde sobrevivir, al sumarle la localidad de la
sierra de Jimulco se incrementa a casi el 50 porciento (49.1 %) de la flora resguardada.
Adicionando la Sierra de Parras (55.6 %) y la Sierra de la Madera (60.1 %).
Actualmente Cuatrocienegas y la Sierra del Carmen son areas naturales, si se sumaran
las mencionadas se tendria un alto porcentaje de la flora estatal bajo conservacion.

En los tipos de vegetacion que se tiene una mayor concentracion de flora de asteraceas
endémicas y raras son: el bosque de pino- encino, matorral submontano, matorral
microfilo y rosetofilo, seguido por bosque de pino-pifionero y el matorral haléfilo y
gipsofilo, resultados similares fueron encontrados en el estado de Nuevo Ledn por
Velazco et al., (2011).
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VI.- CONCLUSION

Coahuila es un estado con alta riqueza floristica de Asteraceae en el norte de México,
esta diversidad floristica se debe en parte a la alta proporcion de endemismo y rareza
en la flora. En las areas montafiosas con bosque y los valles con suelos haldfilos y
yesosos en matorrales se concentraron la mayoria de la especies endémicas y raras de

esta familia.
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de Coahuila.

Apéndice 1.- Listado de la flora endémica y rara de la familia Asteraceae, en el estado

Endémicas

Raras

Ageratina campyloclada

Ageratina gypsophila

Ageratina flourensifolia

Ageratina hyssopina

Ageratina glischra

Ageratina nesomii

Ageratina riskindii

Ageratina pichinchensis

Ageratina villarrealli

Ageratina potosina

Ageratina Zapaliname

Ageratina rhomboidea

Ambrosia johnstoniorum

Ageratina rothrockii

Brickellia glutinosa

Amblyolepis setigera

Brickellia hintoniorum

Ambrosia trifida

Brickellia laccata

Antennaria marginata

Brickellia lemmonii

Aster oolentagiensis

Brickellia stolonifera

Aster praealtus

Brickellia urolepis

Aster sonorae

Brickellia wendtii

Bahia autumnalis

Chaetopappa plomensis

Bahia schaffneri

Chaetopappa pulchella

Bartlettia scaposa

Cirsium coahuilense

Brickellia odontophylla

Cirsium turneri

Brickellia simplex

Erigeron chiangii

Carminatia tenuiflora

Erigeron cuatrocienegensis

Carphochaete bigelovii

Erigeron hintoniorum

Chaptalia seemanii

Erigeron pinkavii

Chaptalia transiliens

Erigeron vicinus

Chromolaena bigelovii

Flaveria palmeri

Chrysactinia pinnata

Flourensia ilicifolia

Chrysactinia truncata

Flourensia microphylla

Chrysothamnus pulchellus

Flourensia monticola

Cirsium pringlei

Flourensia pulcherrima

Conyza schiedeana

Flourensia retinophylla

Conyza sophiifolia

Flourensia solitaria

Dugaldia pinetorum

Gaillardia gypsophila

Erigeron divergens

Gaillardia henricksonii

Erigeron dryophyllus

Galillardia powellii

Erigeron metrius

Haploesthes fruticosa

Erigeron vicinus

Haploesthes robusta

Eupatorium serotinum

Heliopsis filifolia

Flaveria anobmala
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Endémicas

Raras

Henricksonia mexicana

Gaillarida multiceps

Hymenopappus hintonorium

Gnaphalium arizonicum

Hymenosis insignis

Gnaphalium hintoniorum

Machaeranthera johnstonii

Grindelia arizonica

Machaeranthera restiformis

Grindelia scabra

Marshalljohnstonia gypsophila

Grindelia tenella

Melampodium argophylum

Helenium amarum

Pectis incisifolia

Helenium microcephalum

Perityle bisetosa

Helianthus ciliaris

Perityle carmenensis

Helianthus petiolaris

Perityle casttilloni

Heliopsis annua

Perityle coahuilensis

Hieracium abscissum

Pinaropappus mojadanus

Hieracium carneum

Pinaropappus powelli

Hieracium crepidispermum

Porophyllum amplexicaule

Hieracium dysonymun

Psathyrotopsis hintoniorum

Hieracium pringlei

Psathyrotopsis purpusii

Hieracium schultzii

Ratibida coahuilensis

Hymenoclea monogyra

Sartwellia mexicana

Hymenopappus flavomarginatus

Senecio claryae

Hymenopappus scabrosaeus

Senecio riskindii

Isocoma pluriflora

Senecio scalaris

Isocoma veneta

Solidago gypsophyla

Jefea gnaphalioides

Thelesperma scabridulum

Koanophyllum longifolium

Thelesperma subaequale

Lactuca ludoviciana

Thymophylla gypsophila

Lactuca pulchella

Varilla mexicana

Leucactinia bracteata

Verbesina coahuilensis

Lygodesmia ramosissima

Verbesina daviesiae

Machaeranthera gracilis

Verbesina encelioides

Machaeranthera gymnocephala

Vernonia faustiana

Machaeranthera parviflora

Viguiera brevifolia

Marticaria courrantiana

Viguiera phenax

Melampodium strigosum

Xylothamia parrasana

Pectis angustifolia

Xylothamia pseudobaccharis

Pectis filipes

Xylothamia riskindii

Pectis incisifolia

Xylothamia truncata

Pectis papposa

Zaluzania megacephala

Pericome caudata
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Endémicas

Raras

Zinnia oligantha

Perityle aglossa

Perityle vaseyi

Perymenium mendezii

Porophyllum greggii

Pseudoclappia arenaria

Psilactis asteroides

Ratibida latipalearis

Rumfordia exauriculata

Sanvitalia procumbens

Schkuhria multiflora

Schkubhria pinnata

Senecio bellidifolius

Senecio candidissimus

Senecio carlomasonii

Senecio loratifolius

Senecio millelobatus

Senecio monterreyanus

Senecio multidentatus

Senecio parryi

Senecio riddellii

Senecio vulgaris

Senecio wootonii

Senecio zimapanicus

Shinnersia rivularis

Simsia lagasciformis

Solidago hintoniorum

Solidago juliae

Solidago missouriensis

Solidago orientalis

Solidago petiolaris

Stephamoneria pauciflora

Stephamoneria wrightii

Stevia hintoniorum

Stevia incognita

Stevia viscida

Tagetes micrantha

Tetragonotheca texana
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Raras

Thelesperma burridgeanum

Thelesperma filifolium

Thelesperma scabridulum

Thymophylla aurea

Thymophylla tenuifolia

Thymophylla tenuiloba

Tithonia rotundifolia

Tithonia tubaeformis

Tridax bicolor

Tridax procumbens

Varilla texana

Verbesina nana

Verbesina oreophila

Verbesina parviflora

Vernonia greggii

Vernonia larsenii

Vernonia lindheimeri

Vernonia marginata

Viguiera multiflora

Zaluzania mollissima

Zinnia citrea
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Apéndice 2. Areas de distribucién de la flora de Asteraceae endémica para el estado

de Coahuila.

ESPECIES

AREAS DE DISTRIBUCION EN
COAHUILA

TIPO DE VEGETACION

Ageratina campyloclada

Sierra Madre Oriental

Matorral submontano y Bosque

de coniferas

Ageratina flourensifolia

Sierra de San Marco y de la

Gloria

Bosque de pino-encino y

Matorral submontano

Ageratina glischra

Sierras de Jimulco, de Parras y
de la Madera

Matorral submontano y Bosque

de pino-encino

Ageratina riskindii

Sierra de Santa Rosa

Bosque de encino

Ageratina villarealensis

Sierra de Zapaliname

Bosque de pino-encino

Ageratina zapalinama

Sierra de Zapaliname y Arteaga

Bosque de pino-encino

Ambrosia johnstoniorum

Sierra de la Madera y las

Cruces

Zacatal

Brickellia glutinosa

Cuatrocienegas, Sierra Mojada y

Sierra de Jimulco

Matorral microfilo y rosetéfilo

Brickellia hintoniorum

Sierra de Arteaga.

Bosque de coniferas

Brickellia laccata

Sierra del Carmen

Matorral submontano

Brickellia lemmonii

Sierra del Carmen

Bosque de encino

Brickellia stolonifera

Sierra del Carmen

Bosque de coniferas

Brickellia urolepis

Sierras del Carmen, de la Gavia,

de la Paila y de la Madera.

Bosques de encino y pino-

encino

Brickellia wendtii

Sierra de Santa Rosa.

Bosque de encino

Chaetopappa plomensis

Sierra del Carmen y Santa Rosa

Matorral microfilo y rosetéfilo

Chaetopappa pulchella

Cuatrocienegas y Sierra Mojada

Matorral submontano

Cirsium coahuilense

Cuatrocienegas

Matorral microfilo y rosetéfilo

Cirsium turneri

Sierra del Carmen

Matorral submontano y Bosque

de encino

Erigeron chiangii Cuatrocienegas Matorral submontano y Bosque
de encino

Erigeron cuatrocienegensis Cuatrocienegas Matorral microfilo y rosetéfilo

Erigeron hintoniorum

Sierra de Arteaga

Bosque de pino-encino

Erigeron pinkavii

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Erigeron vicinus

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo
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ESPECIES

AREAS DE DISTRIBUCION EN
COAHUILA

TIPO DE VEGETACION

Flaveria palmeri

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Flourensia ilicifolia

Sierra de Parras

Matorral micréfilo y rosetéfilo

Flourensia microphylla

Sierras de Carneros y de San

Marcos

Matorral submontano

Flourensia monticola

Sierra de Arteaga

Bosque de pino-encino

Flourensia pulcherrima

Sierra de Jimulco

Matorral submontano

Flourensia retinophylla

Sierras de las Delicias, de la

Madera y de la Paila

Matorral submontano

Flourensia solitaria

Cuatrocienegas

Matorral micréfilo y rosetofilo

Gaillardia gypsophila

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Gaillardia henricksonii

Sierra del Carmen

Matorral haléfilo

Gaillardia powellii

Sierra del Carmen

Matorral haléfilo

Haploesthes fruticosa

Sierra de la Paila

Matorral micréfilo y roset6filo

Haploesthes robusta

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Heliopsis filifolia

Sierras de Parras, de la Fragua y

de Carneros

Matorral micréfilo y roset6filo

Henricksonia mexicana

Sierra de Jimulco

Matorral micréfilo y rosetoéfilo

Hymenopappus hintonoirum

Sierra de Arteaga

Bosque de pino-encino

Hymenoxys insignis

Sierrra de Arteaga

Bosque de pino-encino

Machaeranthera johnstonii

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Machaeranthera restiformis

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Marshalljohnstonia

gypsophila

Sierra de las Delicias

Matorral submontano

Melampodium argophyllum

Sierra de Parras, de la Gavia y de
San Marco

Matorral microéfilo, rosetéfilo y

submontano

Pectis incisifolia

Sierra de la Gavia

Matorral micréfilo y roset6filo

Perityle bisetosa

Sierra del Carmen

Matorral submontano

Perityle carmenensis

Sierra del Carmen

Matorral micréfilo y rosetéfilo

Perityle casttilloni

Sierra Hechiceros

Matorral submontano

Perityle coahuilensis

Sierra de la Madera

Matorral submontano y Bosque de

encino

Pinaropappus mojadanus

Sierra Mojada

Matorral submontano

Pinaropappus powelli

Sierra La Encantada

Bosque de pino-encino
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ESPECIES

AREAS DE DISTRIBUCION EN
COAHUILA

TIPO DE VEGETACION

Porophyllum amplexicaule

Sierra de Parras

Matorral micréfilo y rosetofilo

Psathyrotopsis hintoniorum

Sierra de Parras

Matorral micréfilo y rosetofilo

Psathyrotopsis purpusii

Sierra de la Paila

Matorral micréfilo y rosetofilo

Ratibida coahuilensis

Sierra de Santa Rosa

Matorral submontano y Bosque de

encino

Sartwellia mexicana

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Senecio claryae

Sierra de la Paila

Matorral submontano y Bosque

de encino

Senecio riskindii

Sierra del Carmen

Bosque de coniferas

Senecio scalaris

Sierra del Carmen

Bosque de pino-encino

Solidago gypsophyla

Cuatrocienegas y Sierra de San

Marcos

Matorral micréfilo y rosetéfilo

Thelesperma scabridulum

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Thelesperma subaequale

Sierras del Carmen, del Pino y de

Santa Rosa.

Bosque de encino

Thymophylla gypsophila

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Varilla mexicana

Cuatrocienegas

Matorral microfilo y rosetofilo

Verbesina coahuilensis

Sierras de Carneros, Zapaliname
y de Arteaga

Bosque de pino-encino

Verbesina daviesiae

Sierra de Arteaga

Bosque de pino-encino

Vernonia faustiana

Sierra Santa Rosa

Bosque de encino

Viguiera brevifolia

Sierra de Jimulco

Matorral micréfilo y rosetéfilo

Viguiera phenax

Sierra de Jimulco

Zacatal y Matorral micréfilo y

rosetofilo

Xylothamia parrasana

Sierra de Parras

Matorral submontano

Xylothamia pseudobaccharis

Sierras de las Delicias y de La

Paila

Matorral micréfilo y rosetéfilo

Xylothamia riskindii

Sierra de Arteaga

Bosque de encino

Xylothamia truncata

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo

Zaluzania megacephala

General Cepeda

Bosque de encino

Zinnia oligantha

Cuatrocienegas

Matorral haléfilo
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Apéndice 3.- Distribucion de la flora de Asteraceae raras para Coahuila.

Especies raras

Areas distribucion en

Areas de

Tipo de vegetacion

Coahuila distribucién en donde se distribuyen
México y E.U.A.
Ageratina gypsophila Arteaga(Sierra de Arteaga) N.L. Matorral

Ageratina hyssopina

Acufia(Sierra del Carmen)

Son. Chih. N.L. y
S. L.P.

Bosque de pino-encino

Ageratina nesomii

Saltillo(Sierra de Zapaliname)

N.L.

Bosque de pino-

encino

Ageratina pichinchensis

Arteaga (Sierra de Arteaga)

Son. N.L. Tamps.
Sin. Dgo. Nay. Jal.
Mich. Gto.
Ver. y Oax.

Pue.

Bosque de pino-encino

Ageratina potosina

Arteaga(Sierra de Arteaga)

SLPy N.L.

Bosque de pino-encino

Ageratina rhomboidea

Saltillo (Sierra de Zapaliname)

N.L. Jal. Hgo. Pue.
Mich. Mex. Mor. y
Ver.

Bosque de pino-encino

Ageratina rothrockii

Arteaga(Sierra de Arteaga)

Son. Chis. Dgo. y
U.S.A.

Bosque de pino-encino

Amblyolepis saetigera Ocampo(Sierra del Carmen) Tex. Matorral

Ambrosia trifida Zaragoza Tex. Matorral

Antennaria marginata Acufia y Zaragoza(Sierra del | Tex. Matorral
Carmen)

Aster oolentagiensis Acufia y Muzquiz(Sierra del | Tex. Bosque de pino-encino
Carmen)

Aster praealtus Zaragoza(Sierra del Carmen) Tex. Matorral

Aster sonorae Acufia(Sierra del Carmen) Son y Chih. Matorral

Bahia autumnalis Arteaga y Saltillo(Sierra de | N.L. Matorral
Arteaga y Zapaliname)

Bahia schaffneri Saltillo(Sierra de Zapaliname) Zac. Ags.S.L.P Matorral

Bartlettia scaposa Torre6n (Sierra de Jimulco) N.M. Tex. Chih. | Matorral

Dgo.y Zac.
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Especies raras

Areas distribucion en

Areas de distribucion

Tipo d e vegetacion

Coahuila en Méxicoy E.U.A. donde se distribuyen

Brickellia odontophylla Arteaga y Saltillo(Sierra | Chih. Dgo. Zac. y | Bosque de pino-
de Zapaliname) N.L. encino

Brickellia simplex Torredn (Sierra de | Son. Chih. y Ariz. Matorral
Jimulco)

Carminatia tenuiflora Monclova(Sierra de la | BCN. Son. Chih. Dgo. | Bosque de pino-
Gloria) Jal. Gto. Hgo. Mich. | pifionero

Mor. Ver. Gro. y Oax.

Carphochaete bigelovii Acufia y Ocampo (Sierra | Ariz. N.M, Tex. Chih. Bosque de pino-
del Carmen) pifionero

Chaptalia seemanii Acufa(Sierra del | Ariz. N.M. Pue. Gto. y | Bosque de pino-
Carmen) N.L. encino

Chaptalia transiliens Arteaga y Saltillo(Sierra | N.L. Gto. Hgo. Mex. | Bosque de pino-
de Zapaliname) Pue y Chis encino

Chromolaena bigelovii Cuatrocienegas(Sierra N.L. S.L.P y N.M. Matorral
mojada)

Chrysactinia pinnata Arteaga (Sierra de | N.L. y S.L.P. Bosque de pino-
Arteaga) encino

Chrysactinia truncata Saltillo (Sierra de | N.L. y S.L.P. Bosque de pino-
Zapaliname) encino

Chrysothamnus baileyi Acufa (Sierra del | N.M. Tex. y Chih. Matorral
Carmen)

Cirsium pringlei Arteaga(Sierra de | N.L. y Tamps. Bosque de pino-
Arteaga) encino

Conyza schiedeana Arteaga (Sierra de | N.M. Bosque de oyamel
Arteaga)

Conyza sophiifolia Ocampo(Sierra del | Ariz. Matorral
Carmen)

Dugaldia pinetorum Arteaga(Sierra de | N.L.y Tamps. Vegetaciéon  alpina-
Arteaga) subalpina

Erigeron divergens Acuiia y Ocampo(Sierra | Calif. Ariz. N.M. Chih. | Bosque de pino-
del Carmen) Son. y B.C.N. pifionero

Erigeron dryophyllus Arteaga(Sierra de | N.L. Bosque de pino-
Arteaga) encino

Erigeron metrius Arteaga(Sierra de | N.L. S.L.P. Tamps. y | Bosque de pino-
Arteaga) Qro. encino
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Erigeron vicinus Ocampo(Sierra del | Tex. Bosque de pino-

Carmen) encino
Eupatorium serotinum | Nava Tex. Vegetacion riparia
Gaillarida multiceps Escobedo Ariz. Matorral
Gnaphalium Acufia y | Ariz. y Chih. Bosque de  pino-
arizonicum Ocampo(Sierra del encino

Carmen)
Gnaphalium Arteaga(Sierra de | N.L. Bosque de  pino-
hintoniorum Arteaga) pifionero
Grindelia arizonica Torredbn (Sierra  de | N.M. y Ariz. Matorral

Jimulco)
Grindelia scabra Monclova (Sierra la | N.M. y Tex. Bosque de  pino-

Gloria)

encino

Grindelia tenella Arteaga (Sierra de | N.L. Tamps.y S.L. P Matorral tamaulipense
Arteaga)
Helenium amarum Hidalgo Chih. y Tex. Matorral
Helenium Acufia y | NNM.  Tex. N.L. vy | Matorral
microcephalum Ocampo(Sierra  del | Tamps.
Carmen)
Helianthus ciliaris Acufia(Sierra del | Tex. Ariz. N.M. vy | Matorral
Carmen) Chih.
Helianthus petiolaris Cuatrocienegas(Sierra | Ariz. N.M. y Chih Matorral

Mojada)

Heliopsis annua Arteaga (Sierra de | Son. Mich. Qro. y | Bosque de pino-
Arteaga) S.L.P encino

Hieracium abscissum Acufia  (Sierra del | N.L. Son. Qro. y Ver. | Bosque de pino-
Carmen). encino

Hieracium carneum Acufa y | Ariz. Tex.y Chih. Bosque de  pino-

Ocampo(Sierra del

Carmen)

Encino
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Hieracium crepidispermum | Arteaga y Saltillo(Sierra de | Chih. N.L. Mex. y | Bosque de pino-
Zapaliname) Qro. encino
Hieracium dysonymun Arteaga(Sierra de Arteaga) | N.L. Tamps. Qro. | Bosque de pino-
Mex. Ver.y QOax. encino
Hieracium pringlei Acufia(Sierra del | Ariz. y Chih. Bosque de oyamel
Carmen)
Hieracium schultzii Saltillo(Sierra de | Chih. y Mex. Bosque de oyamel
Zapaliname)
Hymenoclea monogyra Muzquiz, Ocampo y | BCN. Son. Sin. y | Matorral

Torredn(Sierra del Carmen

Chih.

y Jimulco)
Hymenopappus Arteaga y saltillo(Sierra de | N.L y S.L.P Bosque de pino-
flavomarginatus Arteaga y Zapaliname) pifionero
Hymenopappus Acufia y Muzquiz(Sierra | Tex. Bosque de pino-
scabrosaeus del Carmen) pifionero
Isocoma pluriflora Ocampo (Sierra del | Tex. Matorral haldfilo 'y

Carmen) gypsofilo
Isocoma veneta Viesca S.L.P N.L. Zac. Hgo. | Matorral haldfilo y
Mex. Tlaxy Ver. gypsofilo
Jefea gnaphalioides R. Arizpe Tamps y S.L.P Bosque de pino-
encino
Koanophyllum longifolium | Arteaga(Sierra de Arteaga) | Tamps.y N.L. Bosque de pino-
encino
Lactuca ludoviciana Arteaga(Sierra de Arteaga) | Tex. Calif. Vegetacion riparia
Lactuca pulchella Arteaga(Sierra de Arteaga) | Mex. Guat. Bosque de pino-
encino
Leucactinia bracteata Saltillo(Sierra de | N.L. y Ags. Matorral y bosque
Zapaliname) de pino-pifionero
Lygodesmia ramosissima | Acufia(Sierra del Carmen) | Tex. Chih. N.L. Dgo. | Matorral
Machaeranthera gracilis Cuatrocienegas(Sierra Calif. N.M. Ariz. | Matorral

Mojada)

Dgo.

42




Especies raras

Areas distribucion en

Areas de distribucion

Tipo de vegetacion

Coahuila en Méxicoy E.U.A. donde se distribuyen
Machaeranthera Cuatrocienegas(Sierra Tamps. Zac. S.L.P | Matorral
gymnocephala Mojada) Dgo. Mex. Pue.
Machaeranthera Muzquiz, Cuatrocienegas | N.M. Ariz. Chih. Matorral
parviflora (Sierra Mojada)
Machaeranthera Saltillo(Sierra Zapaliname) | Ariz. Tex. Son. Dgo. | Bosque de pino-
tanacetifolia Zac. N.L. Ags. vy | pifionero
S.L.P.

Marticaria courrantiana | R. Aripez Tex. Ariz. Mex. CDR. | Matorral
Melampodium strigosum | Saltillo (Sierra de | Ariz.  Son. Chih. | Matorral

Zapaliname) S.L.P y Mex.
Pectis angustifolia Saltillo y Torreén(Sierra de | Ariz. Tex. Chih. Dgo. | Matorral

Zapaliname y Jimulco)
Pectis filipes Acufia y Ocampo(Sierra | Sony Chih. Matorral

del Carmen)
Pectis incisifolia Cuatrocienegas(Sierra Chih. Matorral

Mojada)
Pectis papposa Ocampo y R. Arizpe(Sierra | N.M. Tex.y Chih. Matorral

del Carmen)

Pericome caudata

Acufia y Ocampo (Sierra

Ariz. N.M. Tex. y

Bosque pino-pifionero

del Carmen) Chih

Perityle aglossa Acufia y Ocampo (Sierra | Tex. Matorral
del Carmen)

Perityle vaseyi Acufia y Ocampo (Sierra | Tex.y Chih. Matorral

del Carmen)

Perymenium mendezii

Acufia y Ocampo (Sierra

Chih. Zac. Dgo y

Bosque de oyamel

del Carmen) SL.P

Porophyllum greggii Ocampo(Sierra del | Tex. Chih. Bosque de pino-encino
Carmen)

Pseudoclappia arenaria | Cuatrociénagas(Sierra Tex. N.M. Matorral  haléfilo vy
Mojada) gypsofilo

Psilactis asteroides Torredn(Sierra de Jimulco) | Chih Bosque de pino-

pifionero

Ratibida latipalearis Arteaga (Sierra de | Chih. yS.L.P Matorral

Arteaga)
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Rumfordia exauriculata Arteaga (Sierra de | Tex. y N.L. Bosque de pino-
Arteaga) encino
Sanvitalia procumbens Torredn(Sierra de | Chih. Dgo. Zac. S.L.P y | Matorral
Jimulco) Tamps.
Schkuhria multiflora Acufia y Ocampo (Sierra | Ariz. N.M. Tex. y Chih. | Bosque pino-
del Carmen) pifionero
Schkuhria pinnata Ocampo  (Sierra  del | Tex.y Chih. Bosque pino-
Carmen) encino
Senecio bellidifolius Arteaga  (Sierra  de | Mex. Dgo. Hgo. N.L. y | Bosque de
Arteaga) Ver. oyamel
Senecio candidissimus Arteaga(Sierra de | Chih. Bosque de
Arteaga) oyamel
Senecio carlomasonii Acufia y Ocampo (Sierra | Ariz. Bosque de pino-
del Carmen) encino
Senecio millelobatus Muzquiz y | Tex. y Chih. Bosque de
Ocampo(Sierra de oyamel
Carmen)
Senecio monterreyanus Arteaga y R. Arizpe. | N.L. Bosque de pino-
(Sierra de Arteaga) encino
Senecio parryi Acufia y Ocampo (Sierra | Tex. Bosque de pino-
del Carmen) encino
Senecio riddellii Guerrero Tex. Chih. y Ariz. Matorral
Senecio vulgaris Arteaga y Saltillo(Sierra | Tex. Bosque de pino-
de Arteaga y encino
Zapaliname)
Senecio wootonii Acufia y Ocampo(Sierra | Ariz. y Chih. Bosque de pino-
del Carmen) encino
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Senecio zimapanicus | Arteaga(Sierra de | N.L. y Tamps. Bosque de oyamel
Arteaga)

Shinnersia rivularis Muzquiz(Sierra Tex. Vegetacion riparia
Mojada)

Solidago hintoniorum | Arteaga(Sierra de | Tex. N.L. Tamps. Vegetacion riparia
Arteaga)

Solidago juliae Muzquiz, Castafio y | Tex. y Chih. Vegetacion riparia

Cuatrocienegas(Sierra
Mojada)

Solidago Castafos(Sierra Ariz. N.M.Tex. y BCN. | Vegetacion riparia
missouriensis Mojada)
Solidago orientalis Muzquiz, Castafio y | N.L. y Tamps. Vegetacion riparia

Cuatrocienegas(Sierra
Mojada)

Solidago petiolaris Acufa y | N.L. Vegetacion riparia
Ocampo(Sierra del
Carmen)

Stephamoneria Muzquiz(Sierra Tex. BCN. Chih, Bosque de pino-encino

pauciflora Mojada)

Stephamoneria Ocampo (Sierra del | Tex y N.L. Bosque de pino-pifionero

wrightii Carmen)

Stevia incognita Artega  (Sierra  de | N.L. Qro. Mex. Mor. | Bosque de pino-encino
Arteaga) Oax y Chis.

Stevia viscida G. Cepeda N.L. Tamps. Ags. Jal. | Bosque de pino-encino

Hgo. Pue y Ver.

Tagetes micrantha Acufa(Sierra del | Gro. Pue y Ags. Bosque de pino-encino
Carmen)

Tetragonotheca Muzquiz y  Saltillo | Tex. N.L. Tamps vy | Matorral

texana (Sierra Mojada y | Chih.
Zapaliname)

Thelesperma Hidalgo Tex. Matorral haléfilo

burridgeanum

Thelesperma filifolium Acufia y R. Arizpe. | Tex. Bosque de pino-pifionero

(Sierra del Carmen)
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Thelesperma Saltillo(Sierra de | N.L. Bosque de pino-pifionero
scabridulum Zapa“name

Thymophylla aurea

Torreon (Sierra de Jimulco)

Tex y Chih.

Matorral

Thymophylla tenuifolia Saltillo(Sierra de | N.L. Zac. Dgo. S.L.P | Bosque de pino-pifionero
Zapaliname) Mex. Mich y Hgo.

Thymophylla tenuiloba Saltillo(Sierra de | Tex y N.L. Matorral
Zapaliname)

Tithonia rotundifolia Saltillo(Sierra de | Jal. Ver. Gro. Col y | Bosque de pino-encino
Zapaliname) Nay.

Tithonia tubaeformis Arteaga(Sierra de Arteaga) | Chih. Dgo. S.L. Nay. | Bosque de pino-encino

Jal. Pue y Mor.

Tridax bicolor Ocampo(Sierra del | Chih. Bosque de pino-pifionero
Carmen)

Tridax procumbens Monclova(Sierra la Gloria) Tamps. Jal. Nay. | Matorral

Gro. S.L. N.L. y Oax.

Varilla texana Progreso Tex. N.L y Tamps. Vegetacion haldfila

Verbesina nana Parras y Saltillo (Sierra de | Texy Zac. Matorral
Zapaliname)

Verbesina oreophila Monclova (Sierra de la | Tex. Matorral

Gloria)

Verbesina parviflora

Cuatrocienegas(Sierra
Mojada)

Dgo. S.L. Hgo. Chih.

Bosque de pino-pifionero

Vernonia greggii

Monclova

Zac. N.L. S.L y Hgo.

Bosque de pino-encino

Vernonia larsenii

Cuatrocienegas(Sierra
Mojada)

Tex.

Bosque de pino-encino

Vernonia lindheimeri Muzquiz y Zaragoza(Sierra | Tex. Bosque de pino-encino
Mojada)

Vernonia marginata Ocampo(Sierra del | N.M. y Tex. Bosque de pino —encino
Carmen)

Viguiera multiflora Ocampo(Sierra del | N.M. Ariz. Chih. Dgo. | Matorral
Carmen) ZacyS.L.P

Zaluzania mollissima Saltillo(Sierra de | S.L.P y Zac. Bosque de pino-encino
Zapaliname)

Zinnia citrea Arteaga(Sierra de Arteaga) | S.L.Py Chih. Matorral
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Apéndice 4.- Flora endémica y rara en el estado de Coahuila.

Endémicas

5 e <
& 5

Machaeranthera restiformis Ratibida coahuilensis

Verbesina coahuilensis
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Raras

Carminatia tenuiflora Chrysactinia truncata

Eupatorium serotinum Gaillardia multiceps
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Isocoma pluriflora

Shinnersia rivularis Tetragonotheca texana

Nt

Thelesperma burridgeanum
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