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RESUMEN

Con el propdsito de determinar la incidencia de Brucelosis en caprinos se
tomaron muestras de sangre de 100 animales con una edad entre tres meses y
siete afios en cinco hatos ubicados en los ejidos Jaguey de Ferniza y El Recreo,

pertenecientes al municipio de saltillo, Coahuila.

La seleccioén de los hatos fue de acuerdo a la disponibilidad de los productores
para apoyar la realizacién del presente trabajo, y las muestras obtenidas se
analizaron en el laboratorio de la UAAAN por el método de Rosa de Bengala
utilizando antigeno Brrucella abortus para diagnostico de Brucelosis. Resultaron
15 casos de animales positivos lo que representa el 15% de los animales

muestreados.

El andlisis estadistico para la evaluacién de la incidencia de Brucelosis y
factores asociados que se utilizé fue procedimiento logistic, PROC LOGISTIC
(SAS, 1999). En este trabajo se concluye que la variable respuesta de la prueba
es positiva y las variables asociadas fueron: propietario, comunidad, tamafo del

hato, sexo y edad del animal.

La incidencia de brucelosis se obtuvo mediante la siguiente expresion
matematica o formula:
Animales positivos

Incidencia (%) = — x100
animales muestreados

El modelo estadistico es: Log (p/1-p) = Bo+ Bix + =

Donde p es la probabilidad de una respuesta positiva

PALABRAS CLAVE: incidencia, Brucelosis, caprinos, factores, asociados.



INTRODUCCION

Aun y cuando las cabras son consideradas de importancia mundial,
actualmente, las investigaciones que se han desarrollado sobre esta especie
animal son considerablemente menores a las que se han realizado en los

bovinos, ovinos y cerdos (Morand et al., 2004).

Las cabras son particularmente importantes en zonas de tierras agricolas
marginadas, especialmente en zonas aridas y semiaridas, zonas, que juntas

poseen el 64% de la poblacion caprina (Lebbie, 2004).

La infeccion por Brucella melitensis sigue siendo un fendmeno
generalizado en la mayoria de los paises de la Cuenca Mediterranea, Asia
Occidental y algunas partes de América Latina a pesar de su reconocimiento
como un importante problema de salud, econdmico y la disponibilidad de

medios de control (Benkirane, 2006).

En México, la Brucelosis caprina es causa de una importante zoonosis
bacteriana que provoca grandes pérdidas, la Brucella melitensis es la principal

especie que afecta a las cabras (Villa et al., 2008).

México es uno de los principales paises ganaderos de América Latina; es
también uno en los que la Brucelosis sigue siendo un gran problema
zoosanitario; la amplia diseminacion en bovinos, caprinos y muy probablemente
en porcinos ha dificultado grandemente la eficiencia de medidas preventivas y

de control establecidos desde hace algunas décadas (Lopez, 1992).



OBJETIVO GENERAL:

El objetivo principal del siguiente trabajo fue determinar la incidencia de
Brucelosis y los factores asociados a ésta en caprinos mantenidos bajo sistema
de explotacion extensiva mediante la prueba de tarjeta con el antigeno Rosa de

Bengala en dos ejidos del municipio de Saltillo, Coahuila.

HIPOTESIS:

La incidencia de Brucelosis en caprinos en el municipio de Saltillo es muy alta
en todos los hatos, por lo que no se tiene un manejo y control sanitario, en

donde la explotacion es bajo sistema de pastoreo extensivo.



REVISION DE LITERATURA

Aspectos generales

La Brucelosis no es una enfermedad de naturaleza espectacular, ya que
generalmente se presenta como una enfermedad silenciosa. No se conoce su
exacta magnitud y distribucion en el pais, aunque se sabe que causa grandes
pérdidas econdmicas a las explotaciones afectadas al producir abortos, muerte
de los animales durante los primeros dias de vida y disminucion de la
produccién lactea; esto es muy importante ya que en varios nucleos de la
poblacion rural la mayor parte de sus ingresos provienen de la venta de cabritos
y subproductos y por otro lado el riesgo que tiene en la salud publica por ser
una enfermedad zoondtica; por lo tanto, se le debe dar un valor real al estudio
de este problema tanto en el medio urbano como rural para establecer las

medidas necesarias para el mayor control de la misma (Fierro, 1989).

Definiciéon de la enfermedad

La Brucelosis es una enfermedad aguda o crénica que afecta principalmente al
ganado bovino, porcino, ovino, caprino y al hombre, asi como a los perros,
causada por bacterias del género Brucella y caracterizada por aborto en la
hembra y en menor grado, orquitis e infecciones de las glandulas sexuales
accesorias en el macho ademas de producir infertilidad en ambos sexos (Merck,
1988).

La Brucelosis, en humanos es denominada como fiebre ondulante,
mediterranea o de Malta, es una zoonosis transmisible a través de diversas
especies animales, fundamentalmente vacas, ovejas, cabras, aves y perros
(Villanueva, 2006).



Antecedentes historicos

Las cabras fueron al parecer la primera especie que se domesticé como ganado
hace unos 8000 anos A. C. en la zona de Mesopotamia, que en la actualidad

corresponde al Medio Oriente. (Hatziminaoglou y Boyazoglu, 2004).

Las cabras se han extendido por todo el mundo ya que se adaptan bien a
diferentes climas, condiciones geoldgicas y de gestion, y se han convertido en
una parte importante en la economia de los paises del Mediterraneo, en el
Subcontinente indio, Extremo Oriente, Africa y las Américas (Hatziminaoglou y
Boyazoglu. 2004)

La Brucelosis es una enfermedad conocida desde los tiempos de
Hipocrates (400 afios A. C.), pero las primeras descripciones en los que se
presenta con claridad son los de Cleghorn. En 1859, Marston hizo cuidadosos
estudios clinicos de casos de fiebre mediterranea remitente, presentando una

descripcion detallada de la enfermedad tal como ocurriria en Malta (Ruiz, 1986).

En 1886, sir David Bruce, aislo del bazo hipertrofiado de soldados de la
guarnicion de la Isla de Malta, muertos a consecuencia de una enfermedad muy
corriente en el lugar, denominada fiebre de malta, un pequefio coco que en
1892 se describe como el agente causal de tal enfermedad y que por su tamafio
y en atencion al lugar donde se encontr6, se le denomind Micrococcus

melitensis (Agraz, 1989).

En 1987, Wright y Semple desarrollaron un método de diagndstico
basado en la propiedad aglutinante del suero sanguineo de enfermos, sobre
cultivos de M. melitensis, después de haber indicado Bruce que la fiebre de
malta del hombre la produce una bacteria. Zammit, demostré que tal germen es
transmitido al hombre por el consumo de leche de cabras infectadas (Manninger
y Mocsy J. 1978). Esto seguido por el descubrimiento del Dr. Horrocks, del M.

melitensis en la leche y orina de estos animales, estos estudios revelaron la



importancia epidemiolégica de la cabra, a tal grado que en la isla de Malta, se

prohibiera el consumo de leche cruda (Ruiz, 1986).

Importancia de la Brucelosis

La relacion entre el hombre, la cabra, y la Brucelosis es historica. Hoy en dia la
Brucella melitensis y la Brucella abortus plantean una grave crisis econémica y
la amenaza para la salud publica en muchos paises en todo el mundo (Elzer et
al., 2002).

Econdmica

En el estado actual de las personas en el Oriente Medio, las cabras son una
importante parte econdmica de la utilizacién de las aridas y semi-aridas tierras a
través de la agricultura con cabras y ovejas, que acrediten la continuidad de una
larga tradicién y duradera la utilidad de las cabras, que son, en muchos casos

insustituible por cualquier otro ganado (Hatziminaoglou y Boyazoglu, 2004).

Una de las principales caracteristicas reproductivas de la cabra es la
ovulacién multiple, por otra parte, las bajas tasas de concepcién y los altos
indices de mortalidad embrionaria y abortos prematuros representan
importantes fuentes de pérdidas para los caprinocultores a causa de la infeccion
por Brucella melitensis que frecuentemente produce abortos en el tercer periodo
de gestacion o partos prematuros reduciendo también la produccion de leche,
principalmente en cabras primerizas; sin embargo las cabras pueden producir

normalmente en los partos posteriores (Garcia y Ruttle, 1988)

De salud publica

En cuanto a los dafnos a la salud, es necesario revisar los aspectos

relacionados con la mortalidad y la morbilidad de la enfermedad. La mortalidad
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a nivel nacional es poco frecuente debido en gran parte a las caracteristicas y
evolucion de la enfermedad, ya que es sumamente dificil que el médico que
certifica la defuncidon identifique a ésta como causa basica, sobreviniendo la
muerte por efectos colaterales y multiples complicaciones (Casillas, 1988 citado
por Pineda, 1991).

En el hombre la infeccion es conocida como fiebre ondulante,
preferentemente enferman las personas que tuvieron contacto con animales
enfermos, tales como los veterinarios, ganaderos ordefadores, carniceros,
pastores, amas de casa e incluso cualquier persona que no tenga relacion
alguna con animales, pero que tiene contacto accidental con secreciones o

productos de animales infectados (Ruiz 1986).

Los humanos infectados con el agente patdégeno desarrollan fiebre
ondulante, que se caracteriza por fiebre, artritis, osteomielitis y la espondilitis.
Aunque para ambos organismos, las vacunas disponibles en la actualidad
tienen problemas que van desde falsas reacciones serologicas positivas a la

limitada eficacia de las distintas especies animales (Elzer et al., 2002).

De las tres especies clasicas del género, B. melitensis es la mas invasora
y patdégena para las personas y es la causa de la fiebre de Malta o Mediterranea
en el ser humano. Es una importante zoonosis en varias regiones del mundo en
las que B. melitensis es enzodtica en cabras y ovejas. La enfermedad en
personas es grave y de larga duracion y suele producirse en comunidades que
no disponen de antibidticos. La prevencion y la erradicacion de la infeccién en
poblaciones animales son prioritarias en todos los paises (Radostits et al.,
2002).

Se eliminan un elevado numero de bacterias durante y después del
parto, lo que representa una fuente de infeccion para las personas que manejan
el rebafo y también para las personas en los alrededores inmediatos por una
infeccion por aerosol a través del polvo contaminado. El riesgo de infeccion es

elevado en aquellas culturas que cohabitan con sus animales o cuando los



animales débiles e infectados se introducen en los hogares para

proporcionarles calor y cuidados intensivos (Radostits, et al. 2002).

Brucelosis en México

Tradicionalmente, México ha sido reconocido como endémico de Brucelosis.
Las mejoras en las técnicas de diagnostico y las estrategias de vacunacion y la
aplicacion de wuna politica nacional de erradicacion han contribuido
significativamente a avanzar en el control de esta enfermedad (Luna y Mejia,
2002).

Los primeros casos de Brucelosis en México se remontan a 1906,
cuando Carbajal noté la presencia de un caso de fiebre remitente en el que
pudo aislar M. melitensis. En 1912 el doctor Reséndiz relaciond la aparicion de
una enfermedad extrafa caracterizada por fiebre prolongada interrumpida por
periodos apiréticos, sudoracion profusa, etc. Con la importacion de cabras
murcianas. Para 1938 la infeccion alcanzé proporciones tan alarmantes en
Coahuila que se vio en la necesidad de organizar un Congreso Nacional de la
Brucelosis (Ruiz, 1986).

La Brucelosis caprina sigue una distribucion de Norte a Sur. Los
principales estados infectados son: Coahuila, Durango, Chihuahua, Nuevo

Ledn, Tamaulipas, Zacatecas, Guanajuato y Querétaro (D.S.A., sin fecha).

La Brucelosis se caracteriza por provocar aborto en la hembra y orquitis
e infeccion de las glandulas sexuales accesorias en el macho. Presenta
dificultades el estimar, aun para aquellos que estan en el problema, las
cuantiosas pérdidas que esta enfermedad provoca; por su distribucién ecolégica
y difusion, su accion gravita no solo en el orden econdmico, sanitario, sino
también en el politico y social. La caprinocultura constituye un renglén
importante para el sector rural, ya que es una de las principales fuentes de

ingresos en la economia de los ejidatarios de los municipios del estado de



Coahuila y por ser éste uno de los mayores productores de cabrito de México
(Arbiza, 1986).

Etiologia

La B. melitensis causa Brucelosis en cabras y ovejas y es capaz de infectar a la
mayoria de las especies de animales domésticos. Existen tres biovariantes de
la bacteria que presentan una distribucion geografica diferente, aunque no
presentan diferencias en cuanto a su patogenia las especies a las que afecta
(Radostits et al., 2002).

La bacteria es un patdégeno intracelular facultativo que invade células
fagociticas tanto profesionales como no profesionales. La Brucella presenta
resistencia a la muerte en las células fagociticas profesionales para la
supervivencia y el control de la infeccion cronica. La resistencia del organismo
de la Brucella a la muerte parece derivarse de alteracion trafico intracelular de
las vacuolas que contienen al reticulo endoplasmico a través de la via
autofagica. El riesgo de abortos mudltiples y su posterior eliminacion del
organismo en la leche se ha traducido en el sacrificio de animales infectados.
La persistencia del organismo en el sistema reticuloendotelial es uno de los
principales sintomas de infeccién en humanos y puede persistir durante varias
décadas (Ficht, 2003).

Epidemiologia

La infeccion por Brucella melitensis sigue siendo un fendmeno generalizado en
la mayoria de los paises de la cuenca mediterranea, Asia occidental y algunas
partes de América Latina, a pesar de su reconocimiento como un importante
problema de salud y econdomico y la disponibilidad de medios de control
demostrado (Benkirane, 2006)



La distribucion por B. melitensis esta mas limitada que la B. abortus y su
principal area de distribucién es la region mediterranea, incluyendo el sur de
Europa. La infeccidn también se presenta en el oeste y el sur de Asia, México y
algunos paises de Sudamérica y Africa. Europa del Norte esta libre de la
infeccidn a excepcidon de algunas intrusiones periddicas del sur asi como
Canada, EE. UU., Sudeste Asiatico, Australia y Nueva Zelanda (Radostits et al.,
2002).

En México, los estados con mayor numeros de casos positivos son:
Guanajuato, Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis potosi y Chihuahua, los que a su

vez tienen la mayor densidad de la poblacién caprina (Pérez, 1983).

Factores de riesgo del agente patégeno y hospedero

La bacteria es bastante resistente a los factores ambientales y en condiciones
adecuadas puede sobrevivir mas de un afo en el medio. B. melitensis es

susceptible a los desinfectantes comunes a las concentraciones recomendadas.

En cabras y ovejas la infeccion de un rebafio sano provoca un brote de
abortos después del cual los animales permanecen infectados pero inmunes;
los siguientes abortos suelen limitarse a animales nuevos o jévenes. Debido al
periodo tan corto de eliminacidbn en ovejas, en rebafos pequefios esta
enfermedad suele remitir espontdneamente en rebafios pequenos en los que se
introducen pocos animales. En rebafos grandes puede suponer un problema
continuo por la infeccibn ambiental masiva de las zonas usadas para ovejas
gestantes y lactantes. En algunas zonas la prevalencia de la Brucelosis
causada por B. melitensis esta unida a la practica de traslados de animales a
pastos de verano y montafiosos donde se mezclan en la misma pradera ovejas

y cabras procedentes de diferentes origenes (Radostits et al., 2002).
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Clasificacion e identificacion del género Brucella

El género Brucella esta constituido por seis especies, cuatro de ellas se aislan
en forma lisa o S (B. melitensis, B. abortus, B. suis y B. neutomae) y dos en
forma rugosa o R y mucoides o M (B. ovis y B. canis). Esta clasificacion se les
da, por las caracteristicas de las colonias al realizar su aislamiento. Sin
embargo, existen controversias con respecto a la taxonomia del género
Brucella. También se encuentran formas intermedias entre S y R (formas Sl e |),
llamandole a este fendmeno, estado de disociaciéon o variacién de un cultivo, el
cual es de gran importancia definir, pues por lo general las caracteristicas
serolégicas, la sensibilidad a los fagos y la virulencia, se alteran drasticamente
en las fases My R (FAO y OMS, 1986; Freeman, 1985).

El género Brucella incluye seis especies, siendo las principales tres: Brucella
melitensis, B. abortus y B. suis. Estas tres especies causar abortos en el
ganado, su principal anfitrién resultando en pérdidas econdmicas importantes

en todo el mundo (Banai, 2002).

Clasificacién taxondmica del género Brucella

En la actualidad, el sistema taxonémico para el género Brucella, se basa en las
recomendaciones efectuadas en 1973 por el Subcomité de Taxonomia de
Brucella de la Comision Internacional de Nomenclatura Bacteriologica. Se
establecio este sistema, para eliminar problemas en la identificaciéon de algunas
especies originales (B. melitensis, B. abortus y B. suis); por lo cual, se emplean
las pruebas de lisis por fagos y la oxidacion metabdlica para diferenciar dichas
especies (Carter y Chengappa, 1994; Freeman, 1985; Galliespie y Timoney,
1983 y Suarez, 1995).
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De acuerdo a la clasificacion internacional de enfermedades de la

0.M.S., la clasificacion taxondmica de la Brucella es la siguiente:

FAMILIA: Parvobacteriaceas
ORDEN: Eubacteriales
SUBORDEN: Eubacterianeas
CLASE: Esquizomicetos
TRIBU: Bruceleas

GENERO: Brucella

ESPECIE: B. Abortus, B. melitensis, B. suis, B. ovis, B. canis, B. neotomae
(DIARO OFICIAL DE LA FEDERACION, 1994)

Morfologia y caracteristicas del género Brucella

La Brucella es una bacteria con forma de pequefios cocobacilos que miden 0.5
a 0.7 micras. Son inmoviles y no esporulan. Son gram negativos, negativos a la
catalasa y positivos a la oxidasa en pruebas bioquimicas de su metabolismo. Su
temperatura 6ptima de crecimiento es a 37° C y en pH de 6.8; son aerobios
estrictos, aunque algunas especies y/o biotipos necesitan una atmosfera
enriquecida con CO; (5 a 10 por ciento) y suero en el medio de cultivo (Carter y

Chengappa, 1994; Freeman, 1985; Galliespie y Timoney, 1983 y Suarez, 1995).

La Brucella melitensis es un germen citriotopo, que llega a medir de 0.3 a
0.5 micras de espesor, de forma cocoide, alargada inmdévil, sin flagelos, sin
esporas y gram negativos. Pueden presentar una proteccion en forma de
capsula, la cual se observa en los productos frescos, con varias fracciones

antigénicas (“A”, “M”), “r” y “z”, seguramente en una disposicién concéntrica de

fuera hacia dentro, pueden existir otras formas antigénicas (Bartels, 1971).
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Estructura antigénica de la bacteria

La estructura antigénica de la Brucella, se sabe que esta constituida por dos
antigenos principales en las cepas lisas (antigenos A y M); siendo residuos
formados de poli-hidroxi-amino, presente en el LPS de B. abortus y B.
melitensis con proporciones de 20:1 y 1:20 respectivamente. Las cepas rugosas
de Brucella (B. Canis y B. Ovis), tienen caracteristicas antigénicas similares
entre si, pero diferentes a las lisas (Suarez, 1995). Como la bacteria es un
cocobacilo gran negativo, se caracteriza por tener una corteza periplasmica
interna, un espacio periplasmico, una capa de péptidoglicano y una membrana
externa, de la cual se prolonga hacia el exterior las moléculas de LPS,
compuesto de una cadena de polisacaridos denominada antigeno “O”, un
oligosacarido central y un lipido denominado “A”. Este LPS es el componente
primordial antigénico de la bacteria (antigeno inmunodominante de superficie).
Sin embargo, a las proteinas de la membrana externa (purinas, proteinas del
grupo tres y lipoproteinas ligadas a un péptidoglicano) se les ha denominado
polisacarido “B” (Poli B) (SAGAR, 1995).

Transmision, fuentes y vias de contagio

La transmisién de la Brucelosis se lleva a cabo por contacto directo e indirecto.
Generalmente suelen introducir y/o propagar la infeccidn hembras gestantes
infectadas que al momento de parir expulsan gran cantidad de bacterias junto
con la cria, liquido amniodtico y cubiertas fetales. También pueden difundirlas
hembras que, poco después de abortar eliminan estas bacterias a través de las
secreciones vaginales (Manninger y Mocsy, 1978). Sin embargo, cuando las
hembras estan infectadas, eliminan la bacteria durante toda su vida a través de
la leche y aunque con menor intensidad también la eliminan por la orina y las
heces. Otras fuentes son las carnes, 6rganos, ganglios linfaticos, semen y

alimentos contaminados. La importancia de las ratas, perros, insectos picadores
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e inhalaciones de polvos contaminado en la difusion de la enfermedad es dificil
de valorar (Bartels, 1971).

La fuente de infeccidn es el animal portador. La distribucion en un rebafio
sano se puede producir por la introduccién de un animal infectado y su
persistencia se produce en las ovejas y cabras que son eliminadoras por mucho
tiempo. La eliminacion se produce por el aparato reproductor y la leche
(Radostits et al., 2002).

Hospederos

Las cabras y ovejas son muy susceptibles. La susceptibilidad en ovejas varia
con la raza, de tal manera que, las ovejas maltesas muestran una importante
resistencia. La bacteria puede causar la enfermedad en bévidos y se ha aislado
en cerdos. La prevalencia de la infeccion varia entre los paises y las regiones
pero en muchos paises la prevalencia ha disminuido durante la ultima década

debido a programas de vacunacion obligatorios (Radostits et at., 2002).

Brucella melitensis: afecta preferentemente a las cabras y ovejas pero
puede infectar también a los bévidos y cerdos.

Brucella abortus: es la especie mas frecuente responsable de la

brucelosis bovina, pero se aisla también de otros tipos de ganado.

Brucella suis: afecta primariamente al ganado porcino, aunque también

puede infectar a otros animales.

Brucella neotomae: tiene como huésped exclusivo a un pequefio roedor

de EUA (neotama 1 epida).

Brucella ovis es el agente causal de epididimitis del carnero.
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Se han descrito algunos casos raros de infeccion por Brucella canis en
personas en contacto con los perros, en donde pueden ocasionar bacteremias o

complicaciones de tipo supurativo (Estrada, 1992)

Patogenia

La bacteria es un parasito intracelular facultativo. Al igual que en las otras
formas de Brucelosis, la patogenia depende de su localizacién en ganglios
linfaticos, ubres y utero tras una bacteriemia inicial. En cabras, esta bacteriemia
puede ser lo suficientemente grave como para provocar una reaccion general y
en tal caso en los cultivos de sangre pueden permanecer positivos durante un
mes. La localizacién en la placenta lleva al desarrollo de una placentitis con el
consiguiente aborto, la infeccion uterina persiste hasta 5 meses y la glandula
mamaria y sus ganglios linfaticos respectivos pueden permanecer infectados
durante afos. Se puede producir una remision espontanea especialmente en
cabras que se infectan cuando no estan prefiadas. En ovejas, el desarrollo de la
enfermedad es muy semejante al de las cabras. En bovidos, B. melitensis tiene
una patogenia similar y provoca una infeccién persistente en glandulas
mamarias y en el ganglio linfatico supramamario, con el consiguiente riesgo

para la salud publica (Radostits et al., 2002).

La transmision de la Brucelosis puede ocurrir por via digestiva,
inhalaciones, conjuntiva o piel. Al entrar al organismo las Brucelas son ingeridas
por fagocitos que pretenden localizar la infeccion en el sitio de entrada. Debido
a la capacidad de estas bacterias de multiplicarse en el interior de los fagocitos
causan destruccion de los mismos y logran llegar a los ganglios linfaticos donde
producen una respuesta inmunoldgica caracterizada por la formacion de

granulomas (Pijoan y Tortora, 1986).
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Fetos,
anvolivras letalas,

Ovinos | secreciones vaginabes Contaminacién Ingestion Ovinos
y S ambiantal (pastos, L Y
caprinos forrajes, agua) caprinos

Fig. 3.1. Fuente de infeccion y modo de transmision entre ovinos, caprinos y el
hombre. (Acha y Szyfres, 2003).

Manifestaciones clinicas

El signo mas evidente en cabras y ovejas es el aborto durante las ultimas
fases de gestacion pero al igual que en otras especies se pueden producir
brotes de abortos cuando se inicia la infeccion, seguidos por un periodo de
resistencia durante el cual no se producen abortos. Los abortos son mas
frecuentes durante los dos ultimos meses de gestacion. La eliminacién de la
bacteria por la leche no cursa con signos evidentes de mastitis. La infeccion en
machos puede provocar una orquitis que suele ser unilateral (Radostits et al.,
2002).

En infecciones experimentales, se puede producir una reaccién general
con fiebre, letargo, adelgazamiento y a veces diarrea. En brotes agudos
naturales en cabras también pueden presentarse estos signos y cursar con
mastitis, cojera e higroma; sin embargo son pocos frecuentes en las infecciones
naturales y su presencia en las infecciones experimentales es un reflejo de una

dosis masiva de inoculacién (Radostits et al., 2002).
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En muchos casos, en un grupo de animales la infeccion por B. melitensis
alcanza una elevada incidencia sin que se observen signos clinicos claros y el
primer indicio de su presencia puede ser la presentacion de la enfermedad en

personas infectadas por el rebafo (Radostits et al., 2002).

Los porcentajes de fertilidad sufren una notoria disminucion. Es raro que
un animal aborte mas de una ocasion, a pesar de estar cronicamente infectado;
sin embargo hay casos hasta de tres 0 mas abortos en un mismo animal a
consecuencia de la infeccion. Frecuentemente se produce retencion placentaria

en animales enfermos (Pijoan y Tortora, 1986).

En humanos la brucelosis aguda se caracteriza por fiebre ondulante de
predominio vespertino que puede acompafiarse de cefalea, anorexia,
adelgazamiento, sudoracién profusa, depresion o dolor osteoarticular. Como
complicaciones, todas ellas raras, estan descritas afecciones osteoarticulares,

genitourinarias, neurobrucelosis y abscesos hepaticos (Villanueva, 2006)

Hallazgos de necropsia

No existe ninguna lesion caracteristica de Brucelosis. Con frecuencia se puede
aislar la bacteria causal a partir de cualquier tejido, pero los que se emplean
mas asiduamente para intentar el aislamiento en infecciones crénicas son bazo,

ganglios linfaticos y ubres (Radostits et al., 2002).

La persistencia del organismo en el sistema reticuloendotelial es uno de
los principales sintomas de infeccion en humanos y puede persistir durante
varias décadas (Ficht, 2003).
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Diagndstico

El aborto en el ultimo tercio de la gestacién quizas sea el signo de mayor
importancia para sospechar de un problema de brucelosis, a pesar de que éste

puede ser provocado por muchas otra mas causas (Arbiza, 1986).

La presencia de Brucelosis en el ganado se puede determinar por
procedimientos clinicos y de laboratorio. El diagndstico clinico consiste en el
examen de todos los signos que presenta el animal enfermo; para que resulte
adecuado debe realizarlo un veterinario o personal con mucha preparacién al
respecto (Moreno, 1979). Sin embargo, esta enfermedad no provoca en muchos
casos manifestaciones clinicas suficientemente caracteristicas para fundar el
diagnéstico (Ruiz, 1986). Clinicamente el signo mas caracteristico que hace
suponer la existencia de la enfermedad, es la presencia de abortos o partos
prematuros, casos de fiebre, artritis, orquitis, sobre todo en regiones en las que

la enfermedad es endémica.

Para seleccionar e interpretar los métodos de laboratorio que mas
convienen, es necesario tener presente la forma en que evoluciona la infeccion.

Para el diagndstico de laboratorio se siguen dos procedimientos:

a).-El procedimiento directo. Con el que se pone de manifiesto la existencia de
Brucellas por medio del microscopio, siembra y cultivos bacteriolégicos a partir
de cotiledones de la placenta, flujo vaginal, derrames serosos del feto, leche,

queso fresco, inoculaciones, etc.

b).-Procedimiento indirecto. Que descubre la presencia de anticuerpos
brucelares (aglutininas), en el suero sanguineo y en la leche, producidos por
Brucelas en el organismo de los animales enfermos. Los métodos seroldgicos
mas utilizados en la actualidad son pruebas de aglutinacién y de fijacion de
complemento. En términos generales, existen tres pruebas para el diagnostico
de brucelosis, estas son: pruebas seroldgicas, alérgicas y examenes

bacteriolégicos (Moreno, 1979).
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Pruebas alérgicas

Para el diagndstico se puede emplear una prueba alérgica intradérmica con 50
mg de brucelina INRA. Los puntos de inyeccion en cabras son cuello o pliegue
caudal y en ovejas el parpado inferior. Se debe leer la reaccion a las 48 horas.
La prueba presenta una alta especificidad en rebafios libres de brucelosis y que
no han sido vacunados, pero en rebafos infectados ofrece pocas ventajas
respecto a las pruebas serolégicas convencionales. Puede distinguir
infecciones por Y. enterocolitica pero presenta reaccién cruzada con B. ovis en
ovejas. Entre los 6 y 24 dias después de la inyeccion se produce una anergia.
Las ovejas vacunadas se mantienen inmunizadas durante al menos 2 afos
(Radostits et al., 2002).

Es una prueba similar a la tuberculina, donde se cuantifica la respuesta alérgica
individual. La sustancia se utilizada en esta prueba es una suspension
concentrada de Brucellas muertas a las que se les afiade glicerina (Método de
Van Der Hoeden), asi como filtrados libres de bacterias de cultivos en caldo con
adicion de 0.5% de formalina o de cultivos inactivados de caldo de Martin por la
accion de calor, a los que se le afnade 0.5% de acido fénico (Manninger y
Mocsy, 1978).

La primera prueba es intradérmica, el producto se inyecta en un pliegue de la
piel de la cola o en el espesor de la capa cutanea de la tabla del cuello, la
reaccion se caracteriza por una tumefaccion dolorosa en el punto de inyeccion.
Generalmente la reaccion (enrojecimiento, tumefaccion y sensibilidad a la
presidon, con tumefaccidn de ganglios linfaticos), alcanza su maxima intensidad
de 8 a 11 horas después de la aplicacion del preparado Mossimann (Manninger,
1978).
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Pruebas bacterioldgicas
Cultivos

Las pruebas analiticas mas utilizadas para el diagnéstico son los hemocultivos
de sangre poco después de la infeccion, o el aislamiento de la bacteria en el
feto abortado, en el moco vaginal o en la leche. La bacteria es moderadamente
acida, resistente al alcohol y se puede realizar un diagndstico provisional con
una tincion modificada de Ziehl-Nielsen sobre frotis de placenta y feto; sin
embargo esta técnica no diferencia entre la infeccién por B. ovis o el agente de
los abortos enzodticos, y para ello se requiere de la siembra de cultivos
(Radostits et al., 2002).

Es un procedimiento directo, en el cual se hace una siembra de material
infectado y se utiliza el microscopio para observar a la colonia de bacterias que
se han reproducido. Si la técnica se realiza adecuadamente, puede
considerarse como método unico para el diagnoéstico de la enfermedad. Esta
prueba se realiza a partir de material infectado como son los cotiledones

placentarios, flujo vaginal y derrames serosos (Moreno, 1979).

El dnico método para el diagndstico inequivoco de los ovinos y caprinos,
debido a la infeccion por Brucella melitensis es el aislamiento de bacterias en
medios de cultivo apropiados (es decir, la Farrell y modificados Thayer-Martin

medios selectivos) (Garin et al., 2006)

Prueba en leche

Estas incluyen las pruebas del anillo en leche, las pruebas de fijacion de
comportamiento en suero lacteo, la prueba de Coombs o de antiglobulinas en
sueros lacteo, las pruebas de aglutinacion en suero lacteo y ELISA. No parecen
tener ninguna ventaja sobre las pruebas serolégicas y en muchos casos son
menos sensibles y no son aptas para pruebas de deteccién en muestras de la

leche colectiva de un rebafio (Radostits et al., 2002).
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Pruebas seroldgicas

Las pruebas serolégicas convencionales para el diagnéstico de B. melitensis
son: aglutinacién, fijacion del complemento y la prueba de tarjeta o rosa de
Bengala. Todas éstas emplean los mismos antigenos que se utilizan para el

diagnéstico de infecciones por B. abortus (Radostits et al., 2002)

Para fines a gran escala de vigilancia y erradicacion, Rosa de Bengala y
fijacion del complemento (CFTs) siguen siendo las pruebas seroldgicas de

mayor confiabilidad (Garin et al., 2006)

Prueba rapida de aglutinacion en placa (Huddleson)

Las pruebas de aglutinacion son so6lo semicuantitativas y un poco laboriosas,
tienen un alto grado de sensibilidad. El antigeno que utiliza esta prueba es
elaborada de acuerdo a especificaciones estandar. El principio de esta prueba
es que un antigeno celular (Brucella) o particula insoluble, es aglutinado
directamente por el anticuerpo. Si el animal es reactivo, se observa que la
mayor parte de las células en la mezcla del suero-antigeno han sido
aglutinadas, el tamano de los grumos varia desde los muy grandes hasta los
muy finos, cuando el animal es negativo a la enfermedad no se observa ningun

cambio en el suero-antigeno (Morilla, 1985).

Prueba de Tarjeta o Rosa de Bengala

Es una prueba que utiliza antigeno acidificado tamponado estable que consiste
en una suspension de Brucella abortus cepa 1119-3 en una concentracion de
3%, un pH de 3.55 + 0.005 y tefida con Rosa de Bengala. Se han realizado
diversos estudios sobre su sensibilidad, llegandose en la mayoria de los casos

a determinar que es una prueba precisa y casi exacta (Morilla, 1985).
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Prueba de precipitacion con Rivanol

Se utiliza en ganado bovino, y es una prueba de gran utilidad en el diagndstico
de Brucelosis, sobre todo cuando los animales han sido vacunados ya que
distingue los anticuerpos vacunales de los generadores por la infeccion. Se
basa en la precipitacion de la albumina por la accion del lactato de 2-etoxi-6-9
diaminoacridina. Se utiliza una solucién de rivanol al 1%y un antigeno para la

prueba de rivanol (Santillan, 1995).

Fijacion de Complemento

Esta prueba es una de las mas recomendables para el diagnostico de
Brucelosis en caprinos ya que es un procedimiento sensible y especifico para
detectar anticuerpos a brucella, el método con 50% de hemdlisis es el mas
exacto y ofrece excelentes resultados, pero requiere de mucho tiempo.
Mediante esta prueba se ha demostrado que la correlacion entre la infeccidon y
la reaccion positiva es mas estrecha y coincidente que en la aglutinacion y
causa menos interferencia con anticuerpos heteroespecificos (Alton et al.,
1975).

Tratamiento

Se ha reportado con éxito el uso de clortetraciclinas y estreptomicinas en los
animales infectados, pero los costos son muy elevados. Para el hombre, el uso
de este tipo de antibidticos por largos periodos ha sido satisfactorio (Nicoletti,
1983).

Si bien las Brucellas son altamente sensibles a la accion de numerosos
antibioticos como la sulfadiazina, estreptomicina, y tetraciclinas cuando son
aplicadas in vitro, los resultados del antibidtico in vivo suelen ser
desalentadores. Esto se debe fundamentalmente a la propiedad de las

bacterias de desarrollarse en el interior de los fagocitos, en donde no se
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alcanzan niveles terapéuticos de antibidticos. Por consiguiente no se
recomienda ningun tratamiento. Debido a esto, las estrategias deben estar
encaminadas al control y erradicacion de esta enfermedad en los hatos (Pijoan
y Tortora, 1986).

Control y erradicacion

El programa de control de la brucelosis se compone principalmente de
diagnostico de animales y su sacrificio. Esta metodologia ha sido un éxito,
principalmente en los establecimientos lecheros que tienen un incentivo debido
al aumento de los precios por la obtencidbn de una baja prevalencia de la
enfermedad (Samartino, 2002).

El Estado Federal-Programa de Erradicacion de Brucelosis ha realizado
enormes progresos desde su creacion. En un programa de erradicacion, es
sumamente importante reconocer que, a pesar de todas las herramientas que
estan disponibles para eliminar la enfermedad, un eficaz sistema de vigilancia
es el primer paso fundamental que debe estar en el lugar a fin de tener éxito. Es
imprescindible, no solo ser capaz de encontrar y eliminar la enfermedad, sino
encontrarla antes de que se extienda a los rebafos susceptibles. Cuando se
puede identificar la brucelosis, antes de producirse la propagacién se puede

lograr la erradicacion (Ragan, 2002).

Hasta ahora, se sabe que la erradicacion de la Brucelosis a nivel
nacional, solo se logra mediante la identificacion de los rebafios infectados y el
sacrificio de todos los animales positivos y en algunos estados de la republica,
la decision es mas drastica, pues la ley indica el sacrificio de todo el rebafo
(FAOY OMS 1986; SAGAR, 1995).

La erradicacion de la Brucelosis en pequefios rumiantes se puede lograr
mediante el diagndstico y sacrificio. Esta estrategia tiene un costo elevado y

supone una buena organizacién de los agricultores y servicios veterinarios, vy, al
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mismo tiempo la aplicacion de estrictas medidas de control de movimiento de

modo que la enfermedad no se presente de nuevo.

La erradicacion mediante prueba y sacrificio es posible bajo ciertas
condiciones: cuando el hato de ovejas y cabras estan bajo estricto control,
cuando el tipo de ganaderia extensiva o no es némada, no hay trashumancia de
los rebafios, se tiene un eficiente sistema de identificacion de los animales, los
recursos financieros y otros recursos estan disponibles por un largo periodo de
tiempo y el servicio veterinario responsable del programa esta bien organizado
(Minas, 2006).

Cuando la infeccion por Brucella melitensis es endémica o su prevalencia
es alta en alguna zona, el primer paso para su erradicacion debe ser el control
de la enfermedad mediante la vacunacion de los animales sensibles (Minas,
2006).

Cuando se infecta por primera vez un grupo de animales, la opcion mas
rentable puede ser el sacrificio del rebafno completo. Los programas de prueba
y sacrificio son largos debido, mucha de las veces, a la ineficiencia de las
pruebas (Radostits et al., 2002).

De lo anterior se deduce, que esta técnica sélo es factible cuando la
infeccion es de introduccidon reciente en una region o la incidencia es baja,
puesto que en zonas donde es alta, la eliminacion de los animales positivos
resulta ser muy costosa, tanto para el productor como para la region y el pais,

ocasionando un problema socioeconémico.

Prevencion
Medidas sanitarias

Entre las medidas preventivas se deben incluir la higiene durante la lactacion y

la eliminacion de animales seropositivos o infectados. Se recomienda el uso de
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corrales separados, previamente lavados y desinfectados para las cabras
lactantes, el destete precoz de los cabritos y su traslado, asi como la
vacunacion. En zonas endémicas se deben enterrar en forma sistematica todas

las placentas y fetos muertos (Radostits et al., 2002).

Vacunacion

La estrategia mas eficaz para el control de la enfermedad es la vacunacion de
animales jovenes y adultos con la vacuna REV-1 administrados via conjuntival.
Esta estrategia es considerada como la mas adecuada en los casos en que la
prevalencia de infeccion es alta entre los animales y el tipo de ganaderia es
extensiva o ndmada. Esta estrategia ha demostrado ser la forma mas eficaz
para el control de la brucelosis en pequefios rumiantes, ya que la inmunidad del

rebafo se desarrolla rapidamente (Minas, 2006).

El uso exclusivo de la vacuna Rev-1 es en ovinos y caprinos, aplicando
1ml via subcutanea para la prevencién de Brucelosis unicamente en hembras

adultas y los machos no deben vacunarse (pagina web 2).

La vacuna recomendada generalmente es la Rev.1 de Elberg que es
eficaz tanto en ovejas como en cabras. La Rev. 1 es una vacuna atenuada que
provoca una bacteriemia que remite a las 14 semanas en cabras y menos
tiempo en ovejas. La vacunacion de animales de 3-8 meses de edad confiere

una inmunidad que dura mas de 4 afos en cabras y 2.5 afios en ovejas.

La vacunacion de cabras y ovejas prefiadas, especialmente durante el
segundo y tercer mes de gestacidén, provoca abortos y eliminacion de B.
melitensis en secreciones vaginales y leche. No se debe administrar la vacuna
en animales gestantes o un mes antes del cruzamiento. Si se realiza la
vacunacion de hembras lactando éstas pueden eliminar la bacteria por la leche

durante una temporada (Radostits et al., 2002).
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La vacunacion conjuntival con Rev-1 es el mejor método disponible para

el control de la infeccion por Brucella melitensis (Blasco, 2006)

Se ha ensayado con otra vacuna con bacterias muertas por accion del
formol denominada vacuna 53H38 pero confiere menos inmunidad que la Rev.
1 y provoca reacciones locales y una respuesta alérgica y serologica

prolongada (Radostits et al., 2002).

Cualquier estrategia para el control o la erradicaciéon de la Brucelosis
para que sea eficaz debe contar con el apoyo y la cooperacion de los
agricultores, debe estar bien planificada para que todos los recursos necesarios
estén disponibles a tiempo, el servicio veterinario, que es el responsable, debe
estar bien organizado y contar con la capacidad y paciencia para la aplicacion

de control a largo plazo de los programas de erradicacién (Minas, 2006).
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio
Localizacion

El presente trabajo se realiz6 en los Ejidos Jagluey de Ferniza y El Recreo, que
se localizan en municipio de Saltillo aproximadamente a 45 minutos de la
ciudad, ubicado al sureste del estado de Coahuila, en las coordenadas
101°59°17” longitud oeste y 25°23'59” latitud norte, a 1,600 metros sobre el

nivel del mar (pagina web 1).

Climatologia

El clima en el municipio es de subtipos secos semicalidos; al suroeste subtipos
semisecos templados y grupos de climas secos B. y semifrios, en la parte
sureste y noreste; la temperatura media anual es de 14 a 18°C y la precipitacion
media anual en el sur del municipio se encuentra en el rango de los 300 a 400
milimetros; al centro tiene un rango de 400 a 500 milimetros y al norte de 300 a
400 milimetros; con régimen de lluvias en los meses de abril, mayo, junio, julio,
agosto, septiembre, octubre y escasas en noviembre, diciembre, enero, febrero
y marzo; los vientos predominantes soplan en direccion noreste con velocidad
de 22.5 km/h (pagina web 1).

Vegetacion

Hacia las partes montafiosas predominan los bosques de pino-encino, de

oyamel, mezclado con matorrales semidesérticos de tipo osetofilo y pastizales
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naturales. En las regiones intermontafiosas y las llanuras hay una vegetacion

de matorrales semidesérticos y pastizales inducidos y naturales (pagina web 1).

Fauna

La fauna se circunscribe a especies del semidesierto como codorniz, conejo de
cola blanca, liebre y paloma triquera, y entre las especies mayores predomina el

venado, el coyote y el leoncillo (pagina web 1).

El Recreo

Jagiiey de
Ferniza

Figura 3.2 ubicacion geografica de los dos ejidos con rebafios positivos y
negativos de Brucelosis, dentro del municipio de Saltillo Coah. (Pagina

web 1).
28



Material utilizado

1. Antigeno brucelar (Rosa de Bengala), vacuna viva liofilizada de Brucella
melitensis, cepa Rev-1 dosis reducida, frasco ampula con diluyente
esteéril de 10 ml, dosis 1 ml por animal aplicada via subcutanea (Pagina
web 2)

2. Suero sanguineo

3. Placa de vidrio

4. Pipetas

5. Frasco gotero

6. Palillos

7. Tubos de vidrio al vacio (vacutainer 20x38 mm, 7.0 ml)

8. Microtubos

9. Aguja para recoleccion de sangre ( vacutainer 20G x 38mm)

10.Gradillas para tubos

11.Agua destilada

12.Guantes para cirujanos

13.Desinfectante

14.Frascos

15.Vasos de precipitado

16.Hojas de registro

17.Aretes para identificacion de ganado menor (redondo)

18.Pinzas para aretes

19.Toallas sanitas

20.Centrifuga

21.Fotoscopio o aglutinoscopio
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22.Refrigerador
23.Jabdn

Desarrollo del trabajo

Se tomaron muestras de sangre de las cabras adultas y jovenes,
aproximadamente el 15% del hato, caso contrario de los sementales que se
muestrearon el 100% si es que contaban con ellos. En rebafios pequefos se
tomaron muestras de hasta el 25% del hato; el nombre de los ejidos, numero de

animales y rebano se describe en el cuadro 2.1.

En las hojas de campo se anotaron los siguientes datos de cada animal

muestreado: propietario, comunidad, tamafno del hato, sexo y edad del animal.

Las muestras de sangre se obtuvieron de la vena yugular, y se

colectaron en tubos vacutainer de 7ml.

Con la finalidad de separar el suero sanguineo, se centrifugaron a 3000
RPM durante 5 minutos las muestras en el laboratorio de Produccién animal de
la UAAAN. Cada uno de los sueros fue depositado en microtubos previamente

identificados, manteniéndose en refrigeracion hasta su analisis.

Para realizar el diagndstico de Brucelosis se utilizd la técnica conocida

como Prueba de Tarjeta o Rosa de Bengala.

Metodologia

Antes de iniciar la realizacién de las pruebas, se sacan las muestras del
refrigerador para que tomen temperatura ambiente por un tiempo de 5 a 10

minutos

1. Deposita una gota de 0.03 del suero sanguineo sobre la placa de vidrio
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2. Depositar una gota de 0.03ml de antigeno acidificado tamponado sobre
la gota del suero sanguineo.

3. Hacer una mezcla homogénea del suero y antigeno con un palillo.

4. Después de mezclarlos, se aplica un movimiento de vaivén a la placa de
vidrio durante un minuto aproximadamente.

5. Posteriormente se procede a la lectura de la reaccion utilizando una
fuente de luz indirecta (fotoscopio); si la muestra era positiva presenta
una aglutinacién caracteristica con grumus moderados a grandes y si era
negativa simplemente no se observd nada o en su caso presentan un
patron de particulas dispersas.

6. La placa se lava con agua y jabon después de haber realizado la prueba
y se seca perfectamente antes de iniciar la siguiente prueba.

Muestreo y Analisis estadistico

La incidencia de brucelosis se obtuvo mediante la siguiente expresion

matematica o férmula:

. . Animales positivos
Incidencia (%) = x100
animales muestreados

El analisis estadistico para la evaluacion de la incidencia de brucelosis y
factores asociados se utilizd el procedimiento logistic, PROC LOGISTIC (SAS,

1999).

El modelo estadistico es:
Log (p/1-p) = Bo+ Bix +

Donde p = la probabilidad de una respuesta positiva o negativa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 2.1 se presenta un resumen de los resultados obtenidos en el

presente estudio.

Cuadro. 2.1 Animales muestreados, tamafo del hato, cantidad y porcentaje de
animales que resultaron positivos a Brucelosis, mediante la prueba de

tarjeta, en dos localidades de Saltillo, Coahuila.

LOCALIDAD PROPIETARIO N' H* M° Total® Pos® %°

El Recreo Sabas Lépez Cuadra 13 10 3 120 1 7.69
El Recreo Francisco Moreno Sanchez 37 33 4 170 8 21.62
El Recreo Albino Lopez Cuadra 10 9 1 40 5 50.0
J. Ferniza Antonio Hernandez 25 22 3 250 0 0.0

J. Ferniza Agustin Salas Sifuentes 15 15 0 85 1 6.66
TOTAL 100 89 11 665 15 15.0

"Numero total de animales muestreados. Numero de hembras muestreadas. “Numero de
machos muestreados. “Total de animales en el hato. °Numero de Animales positivos.
6Porcentaje de animales positivos.

Para una mejor presentacion y discusion los resultados se muestran de acuerdo

al tamano del hato, sexo y edad de los animales, en donde se incluyen

localidades y propietario.

Tamano del hato

En el cuadro 2.2 se muestra el porcentaje de animales muestreados por

localidad de acuerdo al tamafio del hato.
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Cuadro 2. 2. Numero y porcentaje de animales muestreados para determinar la
incidencia de Brucelosis mediante la prueba de tarjeta por tamano de
hato en cada localidad.

LOCALIDAD TAMANO DE HATO- # de animales- #de
(%) muestreados
0-50 51100 101-200  >200 (%)
Jaguey de Ferniza 0 15 0 25 40
(0.0) 37.5 (0.0) 62.5 (40.0)
El Recreo 10 13 37 0 60
16.66 21.66 61.66 (0.0) (60.0)
TOTAL 10 28 37 25 100

En el cuadro 2.3 y en la figura 3.3 se presenta el total de animales
muestreados, el numero de animales positivos y su porcentaje por propietario,
distribuidos por tamano de rebafo. Como se puede observar, la mayor

incidencia (50.0%) de brucelosis se presento en el rebafno mas pequefio (1-50).

Cuadro 2. 3. Numero y porcentaje de animales muestreados y positivos a
Brucelosis mediante la prueba de tarjeta con el antigeno Rosa de
Bengala, por tamafio de hato en cada propietario.

Propietario # de Animales muestreados Animales
Positivos

0-50 51-100 101-200 >200 # %

Sabas Lépez 13 1 7.69

Francisco 37 8 21.62

Moreno

Albino Lépez 10 5 50.0

Antonio 25 0 0.0

Hernandez

Agustin Salas 15 1 6.66

TOTAL 10 28 37 25 15 15.0
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Figura 3. 3 Numero y porcentaje de animales muestreados y positivos a la
prueba de tarjeta con el antigeno Rosa de Bengala, de acuerdo al de
hato.

Sexo de los animales

En el siguiente cuadro y en la figura 3.4 se da a conocer la distribucion que se
tiene de hembras y machos muestreados y los que resultaron positivos a
Brucelosis, mediante la prueba de tarjeta con el antigeno rosa de bengala, por
propietario y el porcentaje que representan en cada hato. También se muestran
los porcentajes totales que representan al numero de hembras y machos dentro
del rebafo. Es posible que debido a que la mayor parte de los animales
muestreados fueron hembras, las posibilidades de que machos resultaran

positivos se redujeron a cero.
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Cuadro 2. 4. Numero y porcentaje de hembras y machos por propietario que
resultaron positivos a la prueba de tarjeta con el antigeno Rosa de

Bengala.
Propietario Animales muestreados Animales Positivos
Total #Q's #3's Total #Q's #3's
(%) (%) (%) (%) (%)
Sabas 13 10 3 1 1 0
Lépez (76.92) (23.07) (7.69) (10.0) (0.0)
Francisco 37 34 3 8 8 0
Moreno (91.89) (8.10) (21.62) (23.52) (0.0)
Albino 10 9 1 5 5 0
Lépez (90.0) (10.0) (50.0) (55.5) (0.0)
Antonio 25 25 0 0 0 0
Hernandez (100) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
Agustin 15 15 0 1 1 0
Salas (100) (0.0) (6.66) (6.66) (0.0)
TOTAL 100 93 7 15 15 0

(93.0) (7.0) (15.0) (16.12)  (0.0)

En el cuadro 2.5 se tiene el numero total de animales muestreados por
localidad. Se presenta el porcentaje de hembras y machos positivos. Solo las
hembras resultaron positivas. El ejido “El Recreo” resulté con mayor porcentaje

de animales positivos.
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Cuadro 2.5. Numero de animales muestreados y positivos, porcentaje de
hembras y machos positivos por localidad.

Localidad Animales muestreados Animales positivos
#Total #deQ's #JI's #Total #deQ's #ded's
(%) (%) (%) (%) (%)
Jaguey de 40 40 0 1 1 0
Ferniza (100.0) (0.0) (2.5) (2.5) (0.0)
El Recreo 60 53 7 14 14 0

(88.33)  (11.66)  (23.33)  (26.41) (0.0)

TOTAL 100 93 7 15 15 0
(93.0) (7.0) (15.0)  (16.12) (0.0)
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60 53
/, (88.3)
%43
4 o
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Figura 3.4. Numero y porcentaje de animales muestreados y positivos a la

prueba de tarjeta, de acuerdo al sexo en las dos localidades estudiadas
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Edad de los animales

En los cuadros 2.6 y 2.7, asi como en la figura 3.5 se presenta que la mayoria
de los animales muestreados tenian no mas de 5 afos. Sin embargo, los
animales mayores de 5 afos que fueron minoria, resultaron con mayor

incidencia de Brucelosis.

Cuadro 2.6. Numero y porcentaje de animales positivos a la prueba de tarjeta
con el antigeno Rosa de Bengala, de acuerdo al rango de edades por
propietario.

# de Animales muestreados # de Animales positivos

Propietario (%) (%)
Total 0-2 3-5 >5 Total 0-2 3-5 >5

Aios Aihos Anos Anos Anos Afos
Sabas 13 8 5 0 1 1 0 0
Lopez (61.53) (38.46) (0.0) (7.69) (100) (0.0) (0.0)
Francisco 37 8 28 1 8 1 7 0
Moreno (21.62) (75.67) (2.70) (21.62) (12.5) (87.5) (0.0)
Albino 10 2 5 3 5 0 2 3
Lépez (20.0) (50.0) 30.0) (50.0) (0.0) (40.0) (60)
Antonio 25 10 15 0 0 0 0 0
Hernandez (40.0) (60.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
Agustin 15 4 11 0 1 0 1 0
Salas (26.66) (73.33) (0.0) (6.66) (0.0) (100)  (0.0)
Total 100 32 64 4 15 2 10 3

(32.0) (64.0) (4.0) (15.0) (13.33) (66.66) (20.0)
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Cuadro 2.7. Numero y Porcentaje de animales muestreados y positivos de
acuerdo a las edades por localidad.

# de Animales muestreados # de Animales positivos
Localidad (%) (%)
Total 0-2 3-5 >5 Total 0-2 3-5 >5

Ahos Ahos Afos Anos Aifos  Anos
Jagiiey 40 14 26 0 1 0 1 0
de (23.33) 57.50) (0.0) (2.50) (0.0) (100) (0.0)
Ferniza
El Recreo 60 18 38 4 14 2 9 3

(30.0) (63.33) (6.66) (23.33) (14.28) (64.28) (21.42)
Total 100 32 64 4 15 2 10 3

(32.0) (64.0) (4.0)  (15.0) (13.33) (66.66) (20.0)

OJagiey de Ferniza OElIRecreo

%
E 50 - s
€40 f T} s
) Z G- —
$ 30 | : 7
o - el -
2207 FHILEESH 20 =
& 10 4 14| | Faend _
< P 2
Total 0-2 3-5 >5  Total 0-2 3-5 >5
muest. ++
Edad (afios)

Figura 3.5. Numero de animales muestreados y positivos a Brucelosis con la
prueba de tarjeta, de acuerdo a las edades en las dos localidades
estudiadas.
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En el cuadro 2.8 se presentan los intervalos de confianza (IC), cuando este es
mayor a uno en las estimaciones de razones de desigualdad (odds ratio), existe
asociacion entre la variable respuesta y el factor asociativo. Los factores que no
tuvieron relacion con la presencia de la Brucella fueron: la localidad, el sexo del
animal, esto, debido probablemente a que hubo desproporcién en las clases (92
hembras y 8 machos) y el tamafio del hato.

Cuadro 2.8. Intervalo de confianza (IC) en la presencia serolégica de Brucella

con factores asociados en hatos caprinos en el municipio de Saltillo,

Coahuila.
Factor asociativo con Brucella Valor de IC Resultado
Localidad 0.011-0.670 No hay
Propietario 2.013-16.079 Si hay
Sexo del animal <0.0001>999.999 Valor no
Edad del animal 1.474-21.322 Si hay
Tamano del hato 0.447-1.003 No hay

El propietario resultdé ser un factor fuertemente asociado a la Brucelosis. La
atencion y el manejo (alimenticio, reproductivo y sanitario) que el propietario
ofrece a los animales son determinantes para que esta bacteria Gram negativo
se presente. La enfermedad se trasmite a otros animales y al hombre por medio
de excreciones de esta bacteria en la leche y secreciones vaginales de cabras
al parir o con infecciones reproductivas. Eliminar animales enfermos vy
desarrollar vacunas son medidas para controlar la prevalencia de Brucella
(Saldarriaga y Rugeles, 2002). Identificar animales resistentes a esta
enfermedad y desarrollar grupos genéticamente inmunes (Borriello et al., 2006).
Otro medio de transmision es la sangre de los animales contaminados (Lopez-
Merino et al., 1992).

La edad de los animales es otro factor asociado a la Brucella, los de un afno o
menores son los mas susceptibles de contraer la enfermedad (Delgado et al.,
1996) encontraron que la edad es un factor importante en la respuesta a la

vacuna subcutanea y en la conjuntiva contra la Brucella.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo planteado al iniciar este trabajo y bajo las condiciones de

manejo, muestreo y el método de diagnostico utilizado se concluye:

El cuidado y el manejo alimenticio, reproductivo y principalmente sanitario, al
igual que la edad de los animales son factores predisponentes de la Brucelosis
en caprinos. Los animales mas jovenes son mas susceptibles de contraer la

enfermedad.

En base al manejo que se tiene de los animales y en base a los resultados
obtenidos, durante el periodo de estudio se establece que las dos comunidades

tienen las condiciones favorables para el desarrollo de brucelosis.

Las unidades de produccion muestreadas son reflejo del tipo de manejo que se
aplica en los caprinos en el municipio de Saltillo, la incidencia de brucella es
alta, de tal manera que es conveniente recomendar a los productores que

establezcan un programa sanitario.
La incidencia promedio para las localidades estudiadas fue del 15%.

Faltan mayores estudios y reportes sobre la incidencia de la brucelosis en hatos

caprinos del municipio de Saltillo, Coahuila.
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