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INTRODUCCION

La candelilla es una planta perenne casi desprovista de hojas, se reproduce por
brotes de tallos aéreos, subterraneos y por semillas, se desarrolla en climas desérticos y
semidesérticos. Se distribuye en México en los Estados de Durango, Zacatecas,

Chihuahua, Nuevo Leon, San Luis Potosi, Tamaulipas y Coahuila.

Es una importante fuente de ingresos de las familias campesinas del semidesierto
mexicano. En el estado de Zacatecas existen tres municipios altamente productores de
candelilla (Melchor Ocampo, Mazapil y Concepcion del Oro), en donde 18
comunidades utilizan la planta para la extraccion de cera en forma rudimentaria y sin
un programa de manejo y explotacion adecuada, dichas comunidades dia a dia tienen
que recorrer grandes distancias para obtener el recurso dificultdndoseles la recoleccién
de la planta; tal es el caso de Matamoros y Presa los Angeles, comunidades
pertenecientes al municipio de Melchor Ocampo donde los recolectores rentan tierras

para explotar el recurso. (PESA —FAO 2006).

La explotacion de la planta y la extraccion de cerote de candelilla forman parte
de una industria primitiva y rudimentaria, ya que existe poca inversion en
infraestructura productiva debido a que el procesamiento se realiza en lugares diferentes
a las de recoleccién; la movilidad de los recolectores es derivado por la fuente de agua y

una abundante poblacién de planta. (De laCruz C.,J. A . 1958).



ANTECEDENTES

México es el principal productor de cera de candelilla en el mundo. Zacatecas
por su parte ocupa el cuarto lugar en la produccion anual de cera; Su produccion esta
sujeta a los niveles de demanda en el mercado internacional y por las variaciones que

presentan los productos sustitutos, en especial las parafinas derivadas del petroleo.

En el pais existen 630,500 ha susceptibles de aprovechamiento, de las cuales
81,497 ha corresponden al estado de Zacatecas de donde se extraen cerca de 64,182 Kg.

de cera por afio en 18 ejidos de solo tres municipios. (SAGARPA. 2007).

De la candelilla se obtiene una cera, que por su composicion quimica se utiliza
para la fabricacion de productos de la industria de cosméticos y representa una de las
bases de las actividades econdmicas mas importantes de las regiones rurales del
semidesierto norte de Zacatecas, alrededor de este recurso, se encuentra el soporte de

muchas familias campesinas del estado.

Actualmente del 60% al 80% de la produccidn es exportada, principalmente a

los Estados Unidos, Japon, Alemaniay Unién Europea. (CENAMEX. 2005).



JUSTIFICACION.

Debido a que la candelilla representa una fuente de empleo para las familias que
habitan en areas del semidesierto Zacatecano la venta de cera es considerada como una
economia de subsistencia; ya que el ingreso que recaban les sirve para cubrir sus

necesidades mas prioritarias.

En la actualidad la extraccion de la cera de candelilla recibe poco apoyo para su
comercializacién. En el programa PESA - Zacatecas norte (Programa Especial para la
Seguridad Alimentaria) de la FAO, se detectd que la extraccion de cerote de candelilla
era una actividad prioritaria para las familias y la recomendacion que hace ese programa
es que se deben reforzar las cadenas de comercializacion de campo a refinerias y evitar
a los intermediarios; incorporar practicas de desarrollo sustentable para su cultivo y
conservacion; anexar nuevas tecnologias de transformacion y produccion industrial, asi
como esquemas de organizacion productiva mas eficientes, para no causar dafio a los

recursos naturales.( PESA —-FAO 2006).

Una de las finalidades de la elaboracion de este documento es presentar

informacidn sobre el uso y aprovechamiento de la candelilla.

OBJETIVOS

e Mostrar datos de produccion, distribucion y mercado, de la candelilla en el
estado de Zacatecas.
e Poner a disposicion esta informacion a productores, recolectores y personas

interesadas en el tema.



REVISION DE LITERATURA

La recoleccion de la Candelilla para la produccion de cera natural ha sido una de
las actividades econdmicas mas importantes de los tres municipios del norte de
Zacatecas, donde se estima que hay 663 pequefios productores de cera de Candelilla

beneficidndose 512 familias. (PESA —FAO 2006).

La explotacion de la planta de Candelilla se ha llevado a cabo en ausencia de un
plan de aprovechamiento integral de los recursos por mas de un siglo, las precarias
condiciones de vida de los habitantes de la zona, asi como la ausencia de otras
actividades econdémicas que contribuyan a mejorar los niveles de ingreso de la gente,
han ocasionado una explotacién indiscriminada de la planta de Candelilla, amenazando

con llevar paulatinamente a la extincion de este importante recurso natural.

Por otra parte, la competencia que ha prevalecido en la industria de la cera de
Candelilla, ha motivado a las empresas involucradas a realizar algunas inversiones en
infraestructura productiva, con el fin de asegurar el abasto de esta importante materia
prima natural. Sin embargo, ninguna de estas inversiones ha sido enfocada a establecer
un aprovechamiento integral de los recursos, a través de programas de desarrollo
tecnoldgico y de desarrollo sustentable que puedan ser llevados eficientemente a la

préactica. (Alvarez, R., Lorusso, N. 2004).



‘HISTORIA

La explotacién de la cera de candelilla se inicid el siglo pasado donde se
empieza a estructurar un sistema de explotacién y transformacion de esta planta que con
el tiempo se ha convertido en una de las actividades econémicas mas importantes en el

semidesierto.

Se tiene conocimiento de que la candelilla ya era usada por las tribus indigenas y
los apaches que habitaban la region norte de Zacatecas, la utilizaban en tratamientos
medicinales, para curtir pieles y tensar sus arcos para las batallas contra otras tribus.

Los espafioles, con su llegada a Concepcion del Oro y Mazapil, la empezaron a
utilizar para la fabricacion de velas; fueron ellos quienes Ilamaron a la planta de la que
se extrae esta cera “candelilla”, que significa vela pequefia. (Powell, Phillip W. 1998).

La industria de la cera de la candelilla fue conocida comercialmente desde 1912
y a partir de 1914 comenzd a utilizarse el método que emplea solucion de &cido
sulfurico en agua para su extraccion.

Durante todos los afios que tiene la explotacion de cera de candelilla ha pasado
por diversas etapas, en un principio el interés por la cera contenida en esta planta
promovid el establecimiento de diversos grupos especialmente de extranjeros que se
encargaron de explotarla, en las regiones aridas y semiaridas del desierto y también de

iniciar su introduccion en el mercado mundial. (Tunnell, Curtis 1981).

Al iniciar la primera guerra mundial en regiones tan distantes como el continente
europeo, los impactos se dejan sentir en este recurso renovable al incrementar la
demanda por la cera, que empezaba a ganar un lugar en el mercado de las ceras

naturales.



En la década de los afios 30s la explotacion se consolida, pasando a manos de
grupos nacionales de caracter privado, que se encargaron de su explotacion, la cual se
incrementa drasticamente en el periodo de la segunda guerra mundial. Asi al finalizar la
segunda guerra mundial empieza un acelerado abatimiento en la demanda de este
producto, que en ese momento no contaba con un soporte organizativo tecnolégico para
hacer frente a los numerosos materiales provenientes de una industria petroquimica en

surgimiento y en asenso.

La década de los 50s y 60s ven tambalearse la explotacién de cera de candelilla
sin embargo, la falta de ocupaciones econdmicas en las regiones aridas del semidesierto
hacen que esta actividad se aferré a su explotacion como una de las pocas alternativas
para sobrevivir, aunque presenta una de las dificultades mas importante que es la
carencia de agua Yy un clima agresivo; ademas de una de las politica que le niega la
tecnologia y la inversion para poder impulsar actividades agricolas de menor riesgo y de

mayor rentabilidad econdmica. (Tunnell, Curtis 1981).

Ante la incertidumbre econdmica, la organizacion de la explotacion de la
candelilla pasa a manos del Gobierno Mexicano y empieza a sufrir cambios de

modalidades y se enfrentaron a maltiples problemas sociales, politicos y técnicos.

Durante la década de los noventa los recolectores de candelilla se quedan sin
ningln financiamiento por parte del gobierno y el acaparamiento de producto es
realizado por unas pequefias empresas que con el paso del tiempo se especializan en la
refinacion y exportacion del producto final, esto es lo que actualmente

persiste.(Pospisil, Joann 1994).



DESCRIPCION DEL GENERO

El género tiene desde pequefios arboles, arbustos y hasta plantas herbaceas. Un
significativo porcentaje de ellas son Suculenta algunas parecen Cactus ejemplo de
Evolucién convergente. Con la excepcion de pocas spp. (i.e Euphorbia hedytoides o

Euphorbia curtisii ) son monoicas.

Las Euforbias tienen alta especializacion en la Inflorescencia; el ciato que
agrupa a una flor central rodeada de cinco grupos de flores con estambres. Todas las
flores estdn en un involucro con cuatro glandulas en los margenes. La flor central
femenina abre antes que las demas (masculinas), funcionando cada ciatio como una flor
hermafrodita. Las glandulas del ciatio producen néctar y la Polinizacion es
principalmente zodfila. Realmente, el ciato hace aparecerla mas como una flor
hermafrodita que Carolus Linnaeus Yy otros autores la interpretaron como una flor

verdadera. Sin embargo, el ciato es una inflorescencia y asi se le sigue reconociendo.

(Alifie Rojas.,2001).

Muchas Euforbias han sido utilizadas como medicinales, por los principios
activos asociados a su latex, frecuentemente con propiedades Emético y Catartico; asi
las semillas del tértago (Euphorbia lathyris) se usaban como purgante. Algunas son
ornamentales, en este sentido es notable sobre todo la Flor de pascua, Euphorbia
pulcherrima. El euforbio, latex de Euphorbia resinifera, se usaba en las pinturas para el
casco de los barcos, donde su fuerte toxicidad evitaba crecimiento de especies de algas,

ademas de usarse como un potente veneno. (De la Cruz 1958).



CLASIFICACION BOTANICA

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malpighiales
Familia Euphorbiaceae

SubFamilia Euphorbioideae

Tibu Euphorbieae
Subtribu Euphorbiinae
Género Euphorbia L.
Especie Antisyphillitica

Cuadro 1. Clasificacion de la candelilla (enciclopedia wikipedia. 2004).



DESCRIPCION BOTANICA DE LA CANDELILLA

RAIZ).-

Presenta una gran cantidad de raices adventicias, dando el aspecto de una
cabellera; el sistema de la raiz es pequefio con vastagos erguidos y numerosos que le
ayuda a planta al anclaje y son sobre todo simples pero se ramifican de vez en cuando.
Una planta de tamafio moderado puede producir 100 vastagos (tallos), Los vastagos son
de 30-60 cm de largo y de 0.1-1.0 cm de didmetro, dando lugar a la formacién de
macollos de un tamafio aproximado de 90 cm de diametro; las raiz puede ser de color
verde grisaceo o café rojizo y estd cubierta de una capa semilefiosa y de abundante

latex.

TALLO).-

Este tipo de planta presenta tallos aéreos y subterraneos (rizomas), los tallos
aéreos son de forma cilindrica y de color verde oscuro cuando son jovenes y grisaceos
cuando ya son adultos, debido a la capa de cera que los recubre. Los tallos adultos
presentan nudos y entrenudos, ligeramente flexuosos, llegando a alcanzar un altura no
mas de 1.30 cm y con diametros de 5 mm; su ramificacion es simpddica y con un

contenido de latex.

HOJA).-

Son espaciadas, sesiles y pequefias, de color verde oscuro, pudiendo ser alternas,
opuestas o verticiladas, las que se encuentran en el extremo distal del tallo y por lo
general son de dos a tres; considerandolas desde la parte superior del tallo hasta la parte

inferior, presentan un tinte rojizo que comienza en el apice y continua por los bordes,
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avanzando hasta el centro del limbo a medida que se trata de hojas adultas hasta que

finalmente se desprende la hoja.

FLOR).-

La inflorescencia de la candelilla es cominmente una espiga de cabezuelas; las
flores de ambos sexos se encuentran dentro de una estructura en forma de una copa,
Ilamado ciato conteniendo cada una entre unos 40 a 47 flores masculinas y una

femenina en el centro, la cual no siempre se desarrolla, generalmente cada espiga consta

de tres cabezuelas, una de ella nunca alcanza su desarrollo. (Alifie Rojas.2001)

La inflorescencia es pequefia de unos 5 mm de diametro, peddnculo cortd, en su
base presenta dos bracteas aguadas, de tonalidad mas subida que la de los péetalos y en
posicion opuesta; la corona es dialipétala, por otra parte se encuentran unos
abultamientos los cuales son una especie de gandulas hemisféricas de coloracion subida.
El androceo u 6rgano masculino, esta compuesto de un nimero variable de estambres,
de cuatro a ocho, libres y completos de igual longitud y arqueados hacia afuera con dos
anteras cada uno; el gineceo u 6rgano femenino, es de estilo corto. El ovario es
tricarpelar antes de la fecundacion se alarga el estilo, llevando el fruto a la punta, el cual

queda separado del resto de los verticilos con una distancia de hasta 8 mm.
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FRUTO).-

Es una cépsula trilocular que prende de un largo peddnculo, de 1 cm de longitud
y de 5 a 6 mm de diametro; cuando llega a su madurez toma una coloracién café, de
tonalidad variable. Cuando los 6vulos han completado sus desarrollo y se trasforman en

semilla, posteriormente la capsula estalla cayendo a un lado de la planta.

SEMILLA).-

La semilla es de color café claro presentando en su estructura mas delgada un
color blanquecino, posee abundante endospermo. La propagacion por medio de semilla

es muy laboriosa, debido a su fenologia y tamafio.

Se ha calculado que un kilogramo de semilla tiene alrededor de 272,000 semillas
entre buenas y vanas, de las cuales las buenas ocupan alrededor del 90% siendo éstas

viables para su propagacion. (Flores, C. 1995).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La planta de Candelilla se desarrolla casi exclusivamente en la region semi-
deseértica de México, ubicada dentro de la zona geogréafica conocida como "El Desierto

Chihuahuense". (Figura 1).

El Desierto Chihuahuense tiene una extension de mas de 450,000 km? y se
distingue como el desierto mas grande de Norteamérica, con dimensiones aproximadas
de 1,280 Km. de largo por 400 Km. de ancho. La mayor extensiéon del desierto se

localiza en territorio Mexicano y comprende regiones de los estados de San Luis Potosi,
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Zacatecas, Coahuila, Durango y Chihuahua, extendiendo sus fronteras hacia los Estados

Unidos con el sureste de los estados de Arizona, Nuevo México y con el sur de Texas.

El Desierto Chihuahuense es una de las zonas desérticas con mayor riqueza y
diversidad biologica en el mundo. Sus condiciones particulares de humedad,
composicion del suelo y temperatura permiten el crecimiento de casi una cuarta parte de
las 1,500 cactaceas conocidas por la ciencia, asi como de diversas especies florales que
solo pueden desarrollarse en esta region del mundo, tal como es el caso de la planta de

Candelilla. (Barbault,R., y G. Halffter 1981).

c / Estades Unides
TR P
(]

Tria whe -
Chihuahua fu\
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. - Durango,_r~ Leop
N Zacatecas y 4
"-1 L San Luis

B - J
I...' \\@/\‘

[ México

Figura 1. Desierto Chihuahuense y Region Candelillera.

A continuacion se detalla la ubicacion de los Municipios Productores de
candelilla de los cuatro estados de la republica. (Cuadro 2)



Cuadro 2. Municipios Candelilleros del Desierto Chihuahuense (CERAMEX, 2006).

1. Castarios 1. Aldama 1. Cuencamé 1. C. Del Oro
2. Cuatro Cienegas 2. Coyame 2. Lerdo 2. Mazapil

3. Fco. I. Madero 3. M. Benavides 3. Mapimi 3. Melchor Ocampo
4. General Cepeda 4. Ojinaga 4. Nazas

5. Juarez 5. Pefion Blanco

6. Matamoros 6. Rodeo

7. Ocampo 7. San Juan Guadalupe

8. Parras 8. S. L. Cordero

9. Ramos Arizpe 9. S.P. del Gallo

10. Sabinas 10. Simon Bolivar

11. San Buenaventura 11. Tlahualillio

12. San Pedro

13. Sierra Mojada

14. Torreén

15. Biseca

€T
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DISTRIBUCION MUNICIPAL

Municipios candelilleros de Zacatecas

Los tres municipios candelilleros de mayor importancia en el norte del estado de

Zacatecas abarcan una superficie de 16,574 km?, la altura promedio es de 3,000

m.s.n.m.

MELCHOR OCAMPO

Localizacién

El municipio de Melchor Ocampo se localiza en la region noreste del Estado de
Zacatecas, a 20° 50’ de latitud noreste y 101° 56° de longitud oeste y su altura media

sobre el nivel del mar, es de 2,260 mts.

Sus limites son los siguientes: al sur, con el municipio de Mazapil, al norte con
el Estado de Coahuila, al este con Concepcion del Oro; su distancia hacia la capital del

estado es de aproximadamente de 360 kildometros. (Figura 2).

Extension

La superficie total del municipio corresponde a 1,952 km?y representa el 2.6 %
de la superficie total del Estado. EI municipio cuenta con siete comunidades que se
dedican a la explotacion de cera de candelilla y una superficie a explotar de 237.02 km?.

(ADR- SEDNORTE 2006).
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CONCEPCION DEL ORO

Localizacién

El Municipio de Concepcion del Oro se localiza al noreste del Estado:
24°.42°32” latitud norte y 20°33°28” longitud oeste; con una altura media de 2070
metros sobre el nivel del mar; limita al norte y noreste con el Estado de Coahuila, al sur
y al sureste con el Municipio de Mazapil, y al sureste y este con el Municipio de el
Salvador y con el Estado de San Luis Potosi; con una distancia aproximada de 260

kilometros con la Capital del Estado. (Figura 2).
Extension

Tiene una extensién aproximada de 2,559 km? de superficie territorial y una
superficie a explotar de 74.27 km? con dos comunidades que se dedican a la

explotacion de la planta de candelilla.
Orografia

La configuracion orografica es montafiosa y las llanuras son generalmente
aridas; las tierras tienen una orientacién noreste sureste, siendo las principales por su
altura y superficie las de Concepcion del Oro y Guadalupe Garzaron; con alturas entre

2,400 y 3,000 m.s.n.m. (ADR- SEDNORTE 2006).
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MAZAPIL

Localizacion

El municipio de Mazapil se localiza en la region noreste del Estado de
Zacatecas, las coordenadas geograficas de su cabecera municipal son de 101° 36" de
longitud del meridiano de Greenwich, 24° 18" de latitud y 2° 7 de longitud al meridiano

de México, su altura es de 2230 M.S.N.M. (Figura 2).

Extension

Tiene una extension territorial de 12,063 Km?, con una distancia de la capital de
290 Km. aprox., sus colindancias al norte con el Estado de Coahuila y el municipio de
Melchor Ocampo, al sur con el municipio de Villa de Coss, al oriente con el municipio
de Concepcién del Oro y el estado de San Luis Potosi, al poniente con el Estado de
Durango. EI municipio cuenta con nueve comunidades que se dedican a la explotacion

de cera de candelilla y una superficie a explotar de 503.67 km?.

Orografia

Mazapil se encuentra en una cuenca custodiado por el norte con la sierra de la Caja y el
Cerro del Carnero, al oriente por el Temeroso, al sur con el Cerro Alto con una altura de
3,040 metros sobre el nivel del mar, al oriente con el coloso pico del Teira, montafia con
mucha historia y con una altura de 2800 metros sobre el nivel del mar, asi como la

Sierra de San Julian entre otras de menor relevancia. (ADR- SEDNORTE 2006).
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LOCALIZACION MUNICIPAL

MELCHOR OCAMPO
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Figura 2. Municipios Candelilleros de Zacatecas (ADR- SEDNORTE 2006).
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CLIMA

La climatologia de los municipios productores de candelilla son temperaturas

media de 18° a 22° centigrados con una precipitacién aproximada de 300 mm anuales.
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El clima es muy seco y semicélido, su ubicacion en una zona éarida y tiene
caracteristicas de acuerdo a ello. Las temperaturas minimas se presentan entre los meses
de Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero, siendo la minima media mensual alrededor
de los 5° centigrados, las temperaturas maximas se registran durante el mes de mayo,

junio, julio y agosto, llegando alcanzar hasta unos 35° C.

Los vientos dominantes soplan de sur a norte; en algunos dias de verano fluyen
de este a oeste, su velocidad de 4 a 10 Km por hora, existen algunos dias de vientos
violentos con velocidades de 40 a 60 Km por hora que se localizan entre los meses de
febrero y marzo. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de koppen.

(Modificado por Enriqueta Garcia, 1981).

PRINCIPALES ECOSISTEMAS

FLORA

La flora de estos municipios es muy diversa desde pinos, pastizales hasta
matorral crasirosulifolio espinoso. Dentro de estos sistemas encontramos plantas tales
como: gobernadora, candelilla, hojasen, gatufio, sangre de drago, mezquite, huizaches,
palmas, magueyes y algunas otras plantas como el cenizo y guayules. (Berlanga R.

2001).

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO

El suelo de estos municipios se compone de rocas igneas areniscas y rocas igneas
calcéreas; alta presencia de pedregosidad, con un ph de 5 a 8.4. (ADR SEDENORTE

2006).
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REFORESTACION

Informacion de estudios realizados en el pasado aseguran que la candelilla puede
ser propagada directamente a través de estacas; de este modo se puede establecer dentro
de cada ejido un programa de reforestacion “directa”, orientado a preservar la candelilla

en su habitat. (Alvarez, R., 2004).

Para un programa de reforestacion se utiliza el método de reproduccion asexual

es el mas sencillo y menos tardado que el sexual.
Existen tres posibles formas de reproduccién asexual:

1. Empleando tallos en numeros de diez.

2. Empleando tallos en forma de rizomas (tallos subterraneos).

3. Empleando porciones de rizomas con sus respectivos tallos aéreos.

Posteriormente se preparan los materiales reproductivos con la finalidad de
obtener una eficiente propagacion, separandolos en dos grupos:

e Al grupo uno se deshidrata al sol por ocho dias y se aplica funguicida.

e Al grupo dos aplicacion de funguicida, deshidratacion al sol y

estratificacion.
En los métodos antes mencionados no existe una diferencia significativa en su

porcentaje de propagacion.
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En la siguiente fase se selecciona el método de plantacion:
Se considera la distribucion de las plantas en curvas a nivel y en tres bolillo
probando dos sistemas de transplante.
1. En cepacomuin
2. En cepa con sistema de captacion de agua de escurrimiento, con franjas
de media luna.
EPOCA DE TRANSPLANTE
Para efectuar la plantacién se consideran las precipitaciones en verano e invierno siendo
éstas las épocas de trasplante.
SUPERFICIES A REFORESTAR
La candelilla se puede reforestar en: (Figura 3)
1. Laderas
2. Planicies (solo para recuperacion de cobertura)

(CONAFOR-CONACYT 2006).

'I!'d-. |I
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Figura 3. Areas a reforestar

PLANTACIONES

Se han efectuado experimentos para determinar métodos, equidistancias y
cantidad de tallos que se deben emplear para el establecimiento de plantaciones

comerciales, resultando que la equidistancia mas apropiada es de 0.50 m entre plantas y
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1 m entre surcos, utilizando 5 tallos por golpe en surcos a contorno para aprovechar al
maximo los escurrimientos pluviales. La Unica observacion que se le hace a este
método es no poner la plantacion en areas sin pendiente, debido a que la acumulacién de
agua es mayor; unas de las observaciones hechas por parte de algunos recolectores es
que las plantaciones realizadas con este método no proporcionan los mismos
rendimientos que las plantas silvestres debido a que éstas se encuentran en las laderas de

los cerros teniendo muy poca disponibilidad de agua. (De la Garza 2004). (Figura 4).

Figura 4. Plantaciones experimentales. (CONAFOR-CONACYT 2006)

METODOS DE COSECHA

El sistema de recoleccion tradicional consiste en arrancar la planta de candelilla
con todo y raiz, esto ha generado la casi desaparicién de la candelilla en las areas
cercanas a los poblados candelilleros, situacion que ha obligado al recolector de planta a

desplazarse cada vez a lugares mas distantes que consecuentemente afectan sus
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economia al disminuir su eficiencia en la recoleccion de la planta y en la produccion de

cera. (De la Garza 2004).

Existen lineas de investigacion con el objeto de determinar el méetodo de corte
mas apropiado, de tal manera que se pueda conservar la materia necesaria para que la
planta logre una eficaz recuperacion y pueda ser aprovechada permanentemente; se
estan probando diferentes intensidades de corte del 100% y del 50% en relacion a la
altura y corte del 50% de la planta en relacion con su cobertura; este Gltimo método es
el que hasta el momento presenta una mejor recuperacion; en cambio, el desenraice que

se usa como testigo del experimento de la regeneracion ha sido nula. (Figura 5).

—
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Figura 5. Método de Corte en Candelilla

Dado el numero de recolectores que desarrollan sus actividades en un mismo
periodo y para evitar que sean aprovechadas las porciones de plantas dejadas para
regeneracion, es necesario que el método de corte 50/50 sea practicado en conjunto con

un sistema de rotacion del area bajo aprovechamiento. (De la Garza 2004).
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EPOCA DE CORTE

Al realizase cortes mensuales durante un afio consecutivo, en donde se
interrelaciona la época y el método durante el periodo del experimento, determinando
que los meses de diciembre a marzo son los méas apropiados para cosechar la planta, ya
que se han obtenido producciones hasta del 10.32% de contenido de cera, porcentaje
altamente significativo en comparacion con otros meses en que la produccion de cera
varia del 2 al 4 %; estas producciones fueron obtenidas con el método tradicional de
extraccion.

La produccion de cera es buena en los meses secos de invierno, ya que éste
mecanismo fisioldgico es un mecanismo de la planta contra una pérdida excesiva de

agua por sus tallos. (De la Garza 2004).

PRODUCCION

Zacatecas en 1991 producia 78,820 Kg. de cera que representaba el 4.44% de
la produccién anual mientras que para los afios siguientes dejo de producir este

porcentaje debido a la sobre explotacion reduciéndose hasta un 3.0%

La produccion de cerote comprendido durante el periodo de 1992 a 2004 fue de
132,215 kg correspondientes a 6.89 %. Actualmente esta produccion ha bajado debido a
que se recorren distancias muy largas para realizar la colecta, asi como la
diversificacion de las actividades en el campo, como: la agricultura, ganaderia,
recoleccion de orégano; también a los factores como la mineria y la alta migracion hacia

los Estados Unidos.
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Es asi como para abril de 2007 se tiene una produccién de 63,052 Kg. de cerote
y para los afos venideros se cree que la produccion de cerote se reducira debido a la alta

migracion de jovenes de las comunidades

El estado de Coahuila es el que méas produce con una aportacion del 88%, el
estado de Zacatecas aporta 3.5% del total de cerote recibido por CENAMEX, el resto lo

aporta los estado de Durango y Chihuahua. (CENAMEX 2007).

La producciéon de cera de candelilla en el norte de Zacatecas esti sujeta a

diferentes factores: (ADR SEDENORTE -PESA- FAO. 2006).

1. Las fluctuaciones de la demanda en el mercado mundial, originada por la
competencia de otras ceras naturales (carnauba) y sintéticas (derivadas del
petroleo).

2. Labaja demanda del mercado nacional.

3. Las condiciones mismas bajo las que se opera la recoleccion y procesamiento de
la planta.

4. Bajo precio de compra.

5. Los pequefios acaparadores (coyotaje).

6. Distanciamiento entre el cliente principal y el centro de extraccion (la

comunidad ejidal).
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METODOLOGIA DE RECOLECCION Y EXTRACCION DEL

CEROTE.

La explotacion comercial de la planta de Candelilla, para la produccién de cera,
ha llegando a convertirse en una de las principales actividades econdmicas las

comunidades rurales.

El método de recoleccion de la planta de Candelilla es muy rudimentario. Los
recolectores se trasladan en burros o en camiones hacia las zonas donde la Candelilla
puede encontrarse en abundancia y recogen todas las plantas que encuentran en el area,

antes de desplazarse a otros campos cercanos. (Figura 6).

Figura 6. Método de traslado y almacenamiento.

Normalmente, la planta de Candelilla se arranca manualmente, con todo y raiz,
pudiendo también utilizarse un madero afilado como herramienta que facilite la
extraccion de la planta. Posteriormente, se preparan pacas de 20-30 Kg. de Candelilla

libre de impurezas (tierra, piedras, hierba seca, etc.), las cuales son transportadas
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utilizando los animales de carga (normalmente, cada burro puede transportar entre 60 y
90 Kg. de carga), o bien, camiones de redilas. La planta recolectada se concentra en

centros de acopio, donde se llevara a cabo el proceso de extraccion de la cera.

La jornada de trabajo de los recolectores es ardua y prolongada. Regularmente
ocupan mas de cuatro dias en la recoleccion de la hierba y el trabajo se complica cuando
la planta se encuentra en otros ejidos 6 en propiedades privadas. Las distancias de
transporte de los puntos de recoleccion hacia los centros de acopio pueden variar en un
rango de 25 a 150 Km. Para la extraccion de la cera, la planta de Candelilla se coloca
en calderos de hierro llamados “pailas” con 650 litros de agua acidificada con 250ml de

acido sulfarico. (Tunnell, Curtis 1981). (Figura 7).

ki CRT R ‘
Linea de piedras
Como sop orte

Figura 7. Horno para la fundicion de la cera
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La carga de Candelilla es inmersa en la solucion agua-acido y se prensa, se
calienta mediante fuego directo hasta el punto de ebullicion de la solucion y se le agrega
nuevamente 375 ml de acido sulfdrico, ocurriendo asi la fusion de la cera en el bafio y
su separacion de la planta. (Figura 8). El acido sulfurico evita la formacién de una
emulsion entre la cera de Candelilla y el agua, la cual podria generarse dadas las
condiciones de turbulencia creadas por el proceso de ebullicion. Mediante esta técnica,

la cera de Candelilla fundida flota en la superficie del agua en forma de espuma.

Figura 8. Pailas con agua y acido sulfarico donde se coloca la candelilla para
extraccion del cerote

La cera espumosa caliente se retira de la “paila” mediante utensilios con
orificios 0 “espumaderas”, para ser recogida en tanques de acero (cortadores), cubetas,
agujeros conicos en el piso 6 en moldes de barro, que se colocan al nivel del piso. En
cualquiera de estos recipientes, la espuma caliente (cera) se separa por decantacion de
un licor pardo que precipita hacia el fondo del recipiente y que es posteriormente

reciclado a la “paila” de extraccion. (CENAMEX 2006). (Figura 9).
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Figura 9. Recoleccién de la capa de espuma (Cera).

En la parte intermedia del recipiente, justo encima de la fase acuosa, se forma
una espuma de color gris 0 a veces de color crema que constituye la cera de Candelilla,
a la cual se le conoce con el nombre de “cerote”. En la parte superior del recipiente se
forma una tercera capa, la cual consiste de una pasta formada por cenizas, burbujas e
impurezas solidas. Las plantas escaldadas por la ebullicion sirven como combustible

para la paila, una vez secadas al sol.

Figura 10. Colocacién de la cera en los cortadores y medios cortadores para
su enfriamiento
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El cerote se deja enfriar en los cortadores y medios cortadores para solidificar a
temperatura ambiente y posteriormente retirarlo; esto llega a tomar entre 2 a 3 dias

dependiendo del clima. (Figura 10).

Por altimo la cera endurecida se quiebra en pedazos mediante golpes de martillo
y los trozos se funden para que liberen las impurezas de tierra y materia organica, las
cuales son finalmente separadas de la cera por sedimentacion. La cera decantada libre
de impurezas sélidas conocida como “cera de Candelilla cruda” se deja enfriar y

solidificar nuevamente.

Busgueda de materia prima Traslado al centro Inicio de operaciones, encendido de
Candelila en el campo, E> de extraccisn de la E} residuos de candelilla para ser utilizado
cerrn, ete. candelila. cama combustible,

/ Se calienta el agua que estd en la paila

por 80 minutos con 280 ml de dcido

El matenial que se genera después de retirar 3 - L
f d g sulfurico y se agreoa la materia prima,

espuma se secay se utiliza como combustible .
g f posteriormente se espera ofros 160 20

para praximas extracciones.

minutos ¥ se (e agrens nuevamente 374

fril de Acido sulfdrico.

Se deja secaren \ Fosteriomente se retira
un cotaden y se la cera en foma de

inicia el procesn de BEAUMA UR S8 JEnera

refinamiento. con el dcido,

Figura 11. Ejemplo esquematico de la extraccion de cera de candelilla. (ADR
SEDENORTE -PESA- FAO. 2006).
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PRECIOS

El mercado de la cera de candelilla segun estudios de mercado realizados es muy
estable en cuanto a produccién, quiere decir que toda la produccion que salga de las
comunidades tiene un mercado seguro; en las refinerias es donde surgen los problemas
para la venta, ya que hay una demanda insatisfecha en ciertas temporadas y otras en que
Unicamente se acopian la produccion por lo que para los productores no existe gran
problema.

Segun investigaciones realizadas directamente con los productores y con
empresarios como lo son MULTICERAS de Cuatro Ciénegas, Coahuila, el precio va en
aumento para los productores primarios Yy en la siguiente tabla se muestra como se ha

comportado el precio durante los Gltimos 5 afios.(Cuadro3).

PRECIOS / KG DE CERA EXTRAIDA

ANO | 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007
CEROTE
o $22.00 | $22.00 | $22.00 | $23.00 | $2400 | $27.00
CERA

Cuadro 3. Tabla de precios. (CENAMEX 2006).

De acuerdo con la tabla el precio de la cera de candelilla va en aumento teniendo

un 18% de crecimiento en comparacion con el afio 2002 y el precio actual. (Cuadro 4).
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Los parametros técnicos que se utilizan dentro del procesos de produccion de

cera de candelilla son dtiles para determinara el ingreso diario de un productor.

(Cuadro4).
1 paila » 4 cargas de 63 Kg. de planta
1 paila  —— 252 Kg. de planta
4 pailas e3P | 1008 Kg. de planta (promedio)

1008 Kg. de planta === | 26.5 Kg. de cerote (promedio)

79 kg de planta el | 1 Kg. de cera
1 Kg. de cerote | $27.00 pesos

26.5 kg el | $715.50 PESOS
Tiempo invertido de —l 4 dias

guemado.
Tiempo invertido de 4 dias

recoleccién

Cuadro 4. Pardmetros técnicos de produccion. (MULTICERAS 2005).

Del cuadro anterior se puede decir que el ingreso diario por productor es de $

89.0 pesos.

REFINACION

Para purificar y refinar el cerote y convertirla en cera de alta calidad se lleva,
desde los lugares de extraccién rural a las refinerias tales como la de Cuatro Ciénegas y
la de Saltillo, donde la capacidad de produccion es de dieciséis y veintidos toneladas

diarias respectivamente.
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Para refinar la cera es necesario quebrarla nuevamente en trozos, posteriormente
se colocan en pailas industriales siendo necesario fundirla para eliminar impurezas; este

proceso de filtrado es a través de tierras de Fuller, carb6n activado, o de algunos otros

medios filtrantes. (Figura 12).

Figura 12. Proceso de refinamiento. (CENAMEX 2007).

Una vez alcanzada la consistencia correcta, es vaciada en enfriadores a un nivel
especifico para su curado y posteriormente el secado. La refinacion puede incluir un
paso de blanqueo efectuado con peroxido de hidrogeno 6 algunas otras etapas de

refinacion para aplicaciones especiales. (Figura 13).
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Figura 13. Proceso de enfriamiento y quebrado de la cera para su almacenamiento
o0 blanqueo. (CENAMEX 2007).

Luego es quebrada y empacada en sacos, la calidad de la cera viene dada por la

dureza, punto de fusién, estabilidad quimica y brillo.

Existen varios factores que afectan a los volumenes de produccién de la cera de
Candelilla, asi como a los indicadores de rendimiento en la extraccion y calidad final de

la cera, entre ellos: (CENAMEX 2005).

e Laépoca del afio.

o Las condiciones climéticas.

« Laincidencia de lluvias.

e Lacomposicion del suelo.

« La frecuencia de explotacion.
e Laaltura de la zona.

e Los procesos de recoleccidn, extraccion y refinacion.
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PROPIEDADES DE LA CERA DE CANDELILLA

La cera de Candelilla es una sustancia compleja de origen vegetal. Es dura,
quebradiza y facil de pulverizar. Sin refinar es de apariencia opaca. Su color puede
variar desde café claro hasta amarillo, dependiendo del grado de refinacion y blanqueo.
Su superficie puede alcanzar altos niveles de brillo al ser refinada, siendo ésta una de las
propiedades mas apreciadas en la cera de Candelilla para diversas aplicaciones de
especialidad. Disuelve bien los colorantes basicos. Es insoluble en agua, pero altamente

soluble en acetona, cloroformo, benceno y otros solventes orgéanicos.

La mayoria de los constituyentes de la cera de Candelilla son componentes
naturales que se encuentran en los vegetales y en las frutas. Su composicion quimica se
caracteriza por un alto contenido de hidrocarburos (alrededor del 50%) y una cantidad
relativamente baja de ésteres volatiles. Su contenido de resina puede llegar hasta 40%

en peso, lo cual contribuye a su consistencia pegajosa. (Cuadro 5).

(% Peso) Cruda Refinada
Hidrocarburos 46 52
Alcoholes libres 13 14
Acidos libres 7 7
Esteres simples 2 21
Esteres hidroxilados 8 8
Esteres acidos 10 0
Diésteres 9 0

Cuadro 5. Composicion Tipica de la Cera de Candelilla. (CENAMEX 2005).
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La cera de Candelilla presenta una contraccion muy baja, por lo cual es utilizada
en fundicidn de precision. Es muy adhesiva y encuentra aplicaciones en la formulacién
de cosmeticos, pulidores y brillos para muebles, piel, automoviles y pisos. Mezclada
con otras ceras se utiliza en acabados para piel, textiles y cordones, para lubricantes y
grasas, adhesivos donde la resina elimina el acabado resbaladizo y para recubrimientos
de papel y carton. Puede endurecer otras ceras sin aumentar significativamente el punto

de fusion de la mezcla.

Existen diferentes tipos de productos de cera de Candelilla, los cuales se

diferencian basicamente en su presentacion y grado de refinacion.

Las siguientes caracteristicas fisicoquimicas de la candelilla mexicana (grado

estandar) determinan la dureza de la cera. (Cuadro 6).

Conceptos Cruda Refinada

Valor de acidez 12-24 12-22

Valor de yodo 19-45 14-27

Numero de saponificacién 43-65 35-87

Punto de fusion 66-71 °C 67-79 °C

indice de refraccion 1456 @ 71 °C 1.4545-1.462 @ 85 °C
Material no saponificable 65-67 67-77

Gravedad especifica 0.982 0.885

Punto de flama 241°C |-

Cuadro 6. Propiedades Fisicoquimicas de la Cera. (CENAMEX 2005).
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COMPATIBILIDAD

La cera de la planta de la candelilla es compatible con todas las ceras vegetales y
animales, con una gran variedad de resinas sintéticas y naturales, acidos grasos

hidrocarburos (solo en cierta proporcion) ademas también es compatible con:

Otras Sustancias Proporciones
Acrawax 1:2

Acrawax B 11

Etil celulosa 1:3; 1:4

Cera oricuri 3:7;2:3; 1:1; 1:2; 1:4
Cera parafina 3:1;4:1;6:1; 8:1; 9:1
Staybelite resin 95:5
SOLUBILIDAD

Con la incorporacion de acido oléico o &cidos similares se cristaliza lentamente y
rapidamente incrementa su suavidad, pero con este método no se mezcla o combina

bien con cera oricuri.
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La Cera es Soluble en:

. Acetona

o Cloroformo

o Turpetina

o Petroleo ( forma un gel en Solucion)
. Benceno

o Alcohol ( caliente — soluble )

o Eter ( p.e.30-75°)

(Angulo, J. L., Valverde V.,1995)

APLICACIONES DE LA CERA DE CANDELILLA

La revista Nature Magazine publicé en 1941 un articulo de John Whitaker, en el
cual se mencionaba que la cera de Candelilla era probablemente el material con el
mayor numero de aplicaciones comerciales, de todas las substancias que se extraen de

plantas no cultivables que crecen en el continente americano.

Lo cierto es que la cera de Candelilla es un material que presenta una gran diversidad de
aplicaciones, siendo actualmente utilizada en mas de 20 industrias distintas en todo el

mundo, principalmente en los Estados Unidos, la Unidn Europea y Japon.

La cera de Candelilla es reconocida por la Administracion de Alimentos y
Drogas de los Estados Unidos (FDA por sus siglas en inglés), como una sustancia
natural segura - GRAS, Generally Recognized As Safe - para su aplicacion en la

industria alimenticia, por lo cual es ampliamente utilizada en diversos sectores del ramo.
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En la industria de los cosméticos, dadas sus propiedades protectoras, la cera de
Candelilla es indispensable para una gama importante de formulaciones utilizadas en la

fabricacion de lapices labiales, cremas corporales y preparaciones para el cabello.

COSMETICOS FORMULADOS CON CERA DE CANDELILLA

= Lépices Labiales

= Cremas Labiales

= Cremas Corporales

= Preparaciones para el Cabello
= Méscaras para Pestafias

= Lociones

Por ser un buen plastificante, la cera de Candelilla se utiliza en la fabricacion de
goma de mascar. Ademas, sus propiedades de retencidn de aceites le permiten conservar
mejor los sabores, por lo que esta cera ha demostrado sus ventajas sobre la mayoria de

las ceras sintéticas para esta aplicacion en particular.

Una aplicacion de especialidad se encuentra en la industria de la fundicion y
moldeo de precision, donde, debido a sus extraordinarias propiedades de moldeo la cera
de Candelilla permite reproducir de manera precisa cada detalle, tal como se requiere en

estos estrictos procesos de fabricacion.

Su estabilidad quimica, alto punto de fusién, impermeabilidad y baja resistencia
eléctrica, le convierten en un material sumamente Gtil en la fabricacion de productos

diversos para las industrias eléctrica y electronica.
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La cera de Candelilla se utiliza también para mejorar la dureza de algunas ceras

mas suaves, asi como un complemento para la cera de abeja y la carnauba.

Existen muchas otras aplicaciones en donde la cera de Candelilla se utiliza
actualmente, incluyendo recubrimientos de carton, fabricacién de crayones, pinturas,
tintas, velas (pabilo), lubricantes, adhesivos, papel, impermeabilizantes, anticorrosivos y

fuegos artificiales. (MULTICERAS 2006).

APLICACIONES DE LA CERA DE CANDELILLA

e Crayones e Cerillos

e Farmacia e Circuitos Integrados
e Goma de Mascar e Confitados
e Hules e Cosméticos
e Lacas e Peleteria

e Lubricantes e Papel

e Moldeo e Pinturas

e Impermeabilizantes e Plasticos

e Abrillantadores e Pulimentos
e Adhesivos e Textiles

e Aislantes Eléctricos e Tintas

e Anticorrosivos e Velas
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Adhesivos.

Los adhesivos termo-fundentes (hot melts) son materiales
termoplasticos.

Figura 14.- Los adhesivos.

Anticorrosivos.

Las ceras funcionan como una excelente barrera contra la
humedad, por lo que son muy efectivas en los sistemas de
proteccion contra la corrosion.

Figura 15.- Los anticorrosivos.

Cosmeéticos.

Gracias a sus propiedades Unicas de proteccion, brillo y
consistencia, las ceras son productos esenciales para la
manufactura de cosméticos, tales como protectores labiales,
mascaras para pestafias, maquillajes.

Figura 16.- Los cosméticos.
Cremas para la piel.
También se elaboran cremas para la piel (humectantes,

limpiadoras, rejuvenecedoras y protectoras), lapices y
productos para el cuidado del cabello, entre otros.

Figura 17.- Cremas para la piel.
Cajas de carton.

Las cajas de carton corrugado se enceran con el proposito
de proteger su integridad como empaque.

Figura 18.- Cajas de carton.

Goma base.

La sustancia conocida como “goma base” es un compuesto
constituido por elastomeros, resinas y ceras.

Figura 19.- Goma base.
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Cerillos.

La cera es una materia prima esencial en la fabricacion de
cerillos. Se aplica en el papel cerillo mediante un sistema
hdmedo.

Figura 20.- Carton para cerillos

Crayones.

La cera es un componente fundamental en la fabricacion de
crayones, por sus propiedades distintivas de maleabilidad y
flexibilidad, pero sobre todo por su naturaleza no toxica.

Figura 21.- Crayones.

Papel Carbén.

Las tintas que se utilizan en la fabricacion de papel carbon
se formulan con una base que incluye tres ingredientes
principales: Ceras, aceites y pigmentos.

Figura 22.- Papel carbon.

Lefos artificiales.

Gracias a sus excelentes propiedades de combustion,
algunas ceras se utilizan en la industria de los lefios
artificiales; la cera se integra al cuerpo del lefio por
inmersién y contribuye a que el proceso de combustion se
realice de una forma segura y uniforme.

Figura 23.- Lefios artificiales.

Plastilina.

La mayoria de las plastilinas se componen basicamente de
ceras, colorantes y materiales antiadherentes, siendo estos
ultimos requeridos para evitar que el producto se pegue
durante su aplicacién y manejo.

Figura 24.- Plastilinas.

Aglomerado de Madera.

Algunas emulsiones y productos de cera, preparados con
ceras derivadas del petroleo y ceras sintéticas, son muy
atiles en la fabricacion del aglomerado de madera.

Figura 25.- Aglomerados de Madera
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Quesos.

La cera es un producto ideal para recubrir, proteger y
prolongar la vida de anaquel de los quesos, los cuales
estan expuestos a descomposicién y mermas si no se
protegen adecuadamente, con algin material que sea
ademas inocuo para la salud humana.

Figura 26.- Recubrimiento de quesos.

Betunes para Calzado.

Por sus propiedades fisicas y quimicas distintivas, la cera
es una materia prima esencial en la elaboracion de betunes
para calzado.

Figura 27.- Betunes para Calzado.

Refractarios.

En la industria del ladrillo refractario de naturaleza
dolomitica, pueden presentarse problemas por la presencia
de humedad asociada a la tendencia higroscopica de la
dolomita.

Figura 28.- Refractarios.

Moldes.

En el proceso de moldeo o fundicion de precision, sobre
todo en aplicaciones de joyeria, es mundialmente conocido
el método de la "Cera Perdida" para la fabricacion de
piezas vaciadas en metal. La caracteristica que hace
funcional el uso de la cera en este proceso es su capacidad
y relacion de contraccion, asi como su maleabilidad y
ductilidad, las cuales le permiten funcionar muy
eficientemente en este proceso de moldeo.

Figura 29.- Moldeos de Precision.

Las velas.

Las velas representan para la humanidad una de las
formas méas antiguas y practicas de iluminacién. La
excelencia de una vela depende de la naturaleza del
pabilo, pero sobre todo de la calidad de su material
combustible.

Figura 30.- Las velas.
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Las tintas.

El uso de las ceras ha experimentado un crecimiento en su
aplicacion como aditivos para la industria de las tintas,
sobre todo por los avances logrados en el control del
tamario de particula.

Figura 31.- Las tintas.

Papel.

Los productos de papel se recubren con cera para preservar
la integridad de las mercancias que son empacadas 0
envueltas con este material, primordialmente en la industria
alimenticia donde el producto debe llegar en condiciones
Optimas al consumidor final.

Figura 32.- Papel.

Antiozonantes.

Debido a la creciente necesidad de proteccion en la
industria de los neumaticos, Multiceras ha trabajado
extensamente en el desarrollo de ceras antiozonantes, las
cuales brindan una mejor proteccion a los neumaticos que
se fabrican para la industria automotriz.

Figura 33.- Antiozonantes.

Productos Medicinales.

Se utiliza en la Industria Farmaceutica para dar brillo y
consistencia a los medicamentos, principalmente en su
presentacion en forma de grageas. EI desempefio de este
producto de alta pureza ha sido muy valorado para esta
aplicacion, debido a las propiedades distintivas de la cera
y a su tamafio de particula pequefio.

Figura 34.- Productos Medicinales.
Lubricantes

Por su compatibilidad inherente y alta solubilidad, las
ceras son utilizadas como aditivos en la formulacién de
grasas y aceites lubricantes, con el fin de mejorar algunas
caracteristicas y propiedades especificas, incluyendo
viscosidad, punto de congelacién, disipacion de calor,
resistencia a la corrosion y sellado.

Figura 35.- Lubricantes.
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COMERCIALIZACION DEL CEROTE DE CANDELILLA

Por decreto presidencial del 25 de febrero de 1954 y publicado en el Diario
Oficial el 23 de julio del mismo afio, por excepcion se facultaba a la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia para que, tratdndose de ejidatarios y pequefios propietarios que
carecian de otras fuentes de ingresos, se les permitiera al aprovechamiento de la

candelilla, siempre y cuando la trabajaran directamente.

El cerote una vez extraido es vendido a los representantes comerciales de las
empresas refinadoras o a cualquier comprador que les ofrezca un mejor precio a los

pequerfios productores.

Estas condiciones son recientes, pues hasta 1992 existia un precio controlado por
el fideicomiso para la extraccion de la planta de cera de candelilla (FIDEHECAN).
Este era el Unico organismo autorizado para la compra de cerote a los productores. El
fideicomiso comercializaba la cera una vez refinada y la vendia a las empresas tanto del
exterior como de interior. Durante su existencia este fideicomiso monopolizd la
comercializacién de la cera e imponia ciertas restricciones para su explotacién, como
topes maximos de produccion y el establecimiento de temporadas de vedas. Estos
controles se impusieron para reducir la produccién de cerote ya que la demanda del
producto era menor. Durante el tiempo en que existio el FIDEHECAN el precio del
kilogramo de cerote estuvo controlado y se lograron en base a las movilizaciones de los

productores. (Flores, C., 1995).
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La entrada del tratado de libre comercio termina con la regulacion estatal en los
procesos de productivos del sector agricola. En 1992 se ordena por decreto presidencial
la finalizacion del FIDEHECAN, creado en 1979 con lo que se libera la

comercializacion del cerote.

MERCADO

Actualmente se sigue exportando cera de candelilla a otros paises; también se

sigue distribuyendo en el mercado nacional, dando multiples usos industriales.

Aunque ya se conocia la cera en el mercado desde 1912 no alcanza importancia
sino hasta 1936, llegando a su m&ximo de venta durante la segunda guerra mundial (De

la Cruz, 1958)

De 1927 a 1930 ya se habia esparcido en el mercado aun que Estados Unidos y
Alemania eran los mas fuertes mercados. En el lapso de 1931 a 1936 las exportaciones
aumentaban hacia los Estados Unidos, Alemania, Japén, Italia, Suecia, Australia,

Guatemala, Panamd y Gran Bretafia. (CENAMEX 2005).

La venta de cera tiene dos vias las exportaciones que representan el 80% de la
comercializacion total y las ventas nacionales con el 20%.De los paises que consumen
nuestra cera se destacan Estados Unidos con un 32.6% de las ventas totales y principal
comprador histérico, seguido de Japén con 30.20%, Alemania con 9.05% y la Unidn
Europea con el 8.16%. (Figura 36). (ADR- SEDNORTE Proyecto Regional De

Candelilla 2006)
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Figura 36.- Distribucion de la Produccion de Candelilla en el Mercado. (De
Guzman, D., 2002).

CANAL DE COMERCIALIZACION

El cerote una vez extraido es vendido a los representantes comerciales de las
empresas refinadoras o a cualquier comprador que les ofrezca un mejor precio a los
pequefios productores. Actualmente existen varias empresas que comercializan el
cerote, contandose Multiceras, Ceras del Desierto, Ceras Nacionales de Meéxico,
Comercializadora de Recursos Naturales, Produccion de Cera S.A. de C.V. ademas de

acopiadores particulares.

Actualmente solo Multiceras es la empresa que acopia candelilla en el
semidesierto norte de Zacatecas, ya que los intermediarios son los que mas compran el
cerote y a un bajo precio aprovechando las carencias de las comunidades y lo

productores.
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Para conocer mas acerca de la comercializacion analizaremos los canales de

comercializacién que conocen los productores: (Cuadro 7).

Industrias de
Productores de Intermediarios de Saltillo, Torreodn,
Cerote ' la region (coyotes) Cuatro ciénagas

Cuadro 7. Canales de comercializacibn de cerote. (MANUAL DE

CAPACITACION- ADR SEDENORTE 2006).

Como se ilustra en el cuadro anterior los productores de cerote solo conocen el
intermediario y ya no saben que méas sucede con su producto al grado que no saben ni

para que se emplea 0 que proceso sigue.

Esto sucede debido a la gran separacion de todos los productores ya que la
mayoria de ellos creen que comercializando personalmente con el intermediario
(coyote) obtendran mejor precio. Sin saber que el intermediario (coyote) y la industria
estan sincronizados para obtener mejor precio y llevarse la mayor parte de las

ganancias. (Cuadro 8).
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CANDELILLEROS INTERMEDIARIO EMPREGAS

Cuadro 8. Coordinacion de algunos actores en la comercializacion. (MANUAL DE
CAPACITACION- ADR SEDENORTE 2006).

En la realidad asi se ve el canal de comercializacion del norte de Zacatecas, ya
que los productores de candelilla no cuentan con asesoria especializada; analizando mas
a detalle el canal de comercializacion, se observa que hay mas actores involucrados

aislados en su totalidad pero enlazados por un interés comun. (Cuadro 9).



Cuadro 9. Esquema de comercializacion. (MANUAL DE CAPACITACION- ADR SEDENORTE 2006).
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Como se observa en el esquema anterior la cadena comercial puede ser tan
amplia como queramos verla, quizas aqui faltan otros actores, pero asi es como esta
esquematizada la comercializacion en la actualidad, pero para que los productores se
integren a este esquema se requiere que ellos se organicen, recordando que en la

actualidad ya no existe ningun fidecomiso gubernamental que los apoye. (Cuadro 10).

CANDELILLEROS INTERMEDIARIO EMPRESAS

Cuadro 10. Coordinacién total de los actores en la comercializacion. (MANUAL
DE CAPACITACION- ADR SEDENORTE 2006).

Esta seria la forma ideal de como deberian de andar los productores con sus
consumidores y su mercado para obtener mejores beneficios, para alcanzar esto los
productores debe de integrase en un grupo sélido que busque el mercado con las
grandes refinerias y no con los intermediarios. (MANUAL DE CAPACITACION-

ADR SEDENORTE 2006). (Cuadro 10).

El estado de Zacatecas, se encuentra desarrollando nuevas alternativas para impulsar la
region candelillera, por lo que el 23 de agosto del afio en curso present6 un avance del
proyecto de construccion de una planta refinadora de cera de candelilla donde su

operacion esta programada para el afio 2008. (SAGARPA. 2007).
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CONCLUSION

Este trabajo hace referencia a que las tendencias de produccion cada vez se estan
reduciendo mas en norte de Zacatecas; segun las estadistica podriamos afirmar
libremente que los aspectos que mas han afectado a la produccion son los arraigos
ideoldgicos de las personas que trabajan la industrializacion de la planta; ademas
remarcamos los problemas econdmicos del pais, que han tenido impacto en los precios

de este producto a nivel nacional e internacional.

Si se sigue explotando la cera de candelilla de esta forma como se ha hecho en
los Ultimos afios, sin preservar el recurso, no habra duda que las ceras sintéticas
derivadas del petrdleo y la carnauba, estard cubriendo el mercado, provocando con ellos
una inestabilidad econdmica en la comunidades e incrementando la emigracion de las

personas del campo hacia las grandes ciudades y lo que es peor a Estados Unidos.

Es importante que la universidades y centros de investigacion del gobierno
mexicano retomen proyectos de investigacion en la planta de candelilla ya que después
de una revision exhaustiva se observd que la mayoria de los datos implicados en este
documento no son de afios muy recientes, por lo que la informacién plasmada en este
documento es lo méas confiable que se encontrd, gracias a los expedientes de las

empresas refinadoras del estado de Coahuila.

Si el gobierno estatal de Zacatecas, mediante sus programas de apoyo al campo

no empieza a crear grupos de productores con visién empresarial y los ayuda a
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comercializar a un mejor precio su producto, tengan por seguro que los ejidatarios

candelilleros terminaran por dedicarse a otras actividades mas redituables.

RECOMENDACION

Para poder buscar un mejor futuro en el &mbito empresarial se recomienda tomar

en cuenta lo siguiente:

Integracion.- Lograr proveedores(productores de candelilla) orientados a
entregar no solo el mayor volumen de materia prima sino con la calidad que demanda
la industria, esto les brindard mayor ventaja a los productores de candelilla ya que
mediante esta accion, ellos puedes crear un convenio con la industria refinadora para
que los apoye en cuanto a tecnificacion, equipamiento, adquisicion de insumos, etc., de
modo que se beneficien todas las partes y se fortalezca toda la red de valor econémico y

en forma sostenible.

Aumento de valor agregado.- EI mercado se estd haciendo mas sofisticado,
pues los consumidores con cierto poder adquisitivo, buscan productos que responden a
sus necesidades especificas, esta tendencia aumenta el valor de la red de distribucion ya
que a mayor facilidad de adquisicién y mayor pureza se obtiene mejor precio, por lo que
conviene dirigir esfuerzos en este sentido, considerando las tendencias de los

segmentos de mercado de exportacion.

Modernizacion.- Esta es una de las vertientes mas importantes que debe de

tomar en cuanta tanto al gobierno estatal, los productores y las empresa refinadoras ya
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que les puede ahorrar tiempo y esfuerzo, asi como la mejora en sus practicas de

manufacturay evitar limitaciones de mercadeo.

Asesoramiento.- EI mercado de la candelilla es muy rico en la region y muy
grande y solo es posible desarrollarlo mediante un buen sistema de asesoramiento y

capacitacion en procesos de produccion y extraccion, etc.

Concientizacion.- habra que mentalizar a los candelilleros que hay que tener
cuidado con la explotacion de la planta de candelilla, ya que si no se logra tener una
explotacion sustentable y con buenas practicas de manejo dia a dia el recurso se agotara
y aumentaran los costos de produccion, como pasa en la comunidad de Matamoros,

perteneciente al Municipio de Melchor Ocampo.

Coordinacion institucional.- Los candelilleros de la region deben de recurrir a
instituciones como la UAAAN - UAZ - CONAZA - SAGARPA - INIFAP-
CONAFOR a solicitar asesoria técnica y capacitacion en el manejo sustentable de los

recursos no maderables de la region.
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GLOSARIO

Anteras. Es la bolsita superior donde estan encerrados los granos de polen.

Bractea — Bréacteas. Hoja modificada que rodea la flor. A veces son de color intenso
como la Flor de Pascua. Otro ejemplo: Buganvilla. Suelen ser mucho méas pequefias que
las hojas. También se llama bréactea a la espata o formacién en cucurucho que envuelve

a algunas inflorescencias.

Caliz. El circulo exterior de partes florales; colectivamente, los sépalos de una flor.

Capsula. Son frutos procedentes de ovarios compuestos con mucha variedad de
apertura.

Caruancula. Repliegue de tegumentos que aparecen en algunas semillas.

Cerote. Es la cera bruta sin haber pasado ain por un proceso de refinamiento o de

separacion de impurezas.

Ciato. Falsa flor formada por la reduccién de una inflorescencia caracteristico del
género Euphorbia, formando por una flor femenina central reducida a un

gineceo pedunculado tricarpelar.

Cimosa. Inflorencia definida.

Corola. El circulo interior del perianto, los pétalos considerados en conjunto.

Dialipétala. Pétalos libres sin estar unidos en nimeros de cinco pétalos.
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Elastomeros. Son aquellos polimeros que muestran un comportamiento elastico, es

decir, se deforman al someterlos a una fuerza pero recuperan su forma.

Emeético. Sustancia de tartarto de potasa y antimonio.

Endospermo. Es el tejido nutricional formado en el saco embrional de las plantas con

semilla.

Estilo. Es el tubo conductor del estigma hacia los ovarios.

Estratificacion. Formar capas sobre puestas, Separacion se nodus para su propagacion

Limbo. Es la parte plana de la hoja, tiene dos caras: su cara mas oscura y brillante se

Ilama haz y la cara inferior, de color mas claro, se llama envés.

Monoica. Es la planta en que se hallan flores masculinas y femeninas y nacen

separadamente en la misma planta.

Matorral crasirosulifolio. Esta vegetacion se caracteriza por la predominancia de
especies arbustivas de talla baja a mediana y excepcionalmente altas, con hojas
carnosas alargadas, perennes, dispuestas en forma de rosetas, terminadas en

espinas y sin tallo visible, aunque también existen con tallo corto visible.

Pedicelo. El tallo de una sola flor individual dentro de una inflorescencia; rama sobre la

cual se halla fijada la flor.
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Pedunculo. Rabillo que sujeta a una flor o un fruto al tallo.

Petaloides. Con aspecto de pétalo.

Polinizacion zoofila. Es la polinizacion llevada a cabo por insectos y aves que

trasportan el polen en sus cuerpos.

Propagacion. Procedimiento por medio de la semilla o partes de la planta que son

usados para el desarrollo de una nueva planta.

Rizoma. Es un tallo subterraneo con varias yemas que crecen de forma horizontal

emitiendo raices y brotes herbaceos de sus nddulos. Es un sistema de

reproduccion vegetativa comin en plantas.

Sésil. Sin pedunculo o pedicelo; sentado.

Trilobulas. Posee tres l6bulos.

Trilocular. Cépsula trilocular que contiene una semilla por l6culo

Verticilos. Conjunto de hojas que se insertan en un mismo nudo.

Ramificacion simpadico. Es el sistema de ramificacion mas frecuente por atrofiacion

de las yemas apicales donde prosperan mas los brotes laterales.
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