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l. INTRODUCCION

La industria avicola mexicana se encuentra ante el gran reto de la
integracion industrial y comercial para competir, no solo ante los tratados que
México ha suscrito con diferentes paises y regiones del mundo, sino también
en el ambito de un mercado cada vez mas global que exige un producto de
mas calidad a menor precio. La produccion mundial de la carne de pollo, de
1994 a 2001, muestra un crecimiento promedio anual de 5.3%. Las
exportaciones totales de pollo, en el periodo de 1996 a 2000 crecieron, en
promedio anual, 28.7%. México es el cuarto productor mundial de pollo. La
industria avicola genera mas de 900 mil empleos: 150 mil directos y 750 mil

indirectos, en su mayoria rural.

Entre 90% y 95% de la carne de pollo se sigue comercializando como
un producto genérico, por lo que los precios estan relacionados con la oferta y
la demanda. Los principales canales de comercializacion de carne de pollo
son: mercado publico (pollerias), restaurantes de comida rapida (pollo
rostizado, asado y frito) y tiendas de autoservicio. En términos reales, el

precio de la carne de pollo se ha reducido en 47% de 1996 a 2000.



Actualmente seis de cada diez Kg de productos pecuarios que consumen los
mexicanos son carne de ave y huevo, existen diversas causas que favorecen
el consumo de carne de pollo en nuestro pais, entre las principales estan:
confianza en la calidad de los productos (frescura), tendencia de consumo

hacia carnes con bajo contenido de grasa (UNA, 2001)

En afos recientes, la produccion avicola se ha desarrollado de manera
enorme. En las dos ultimas décadas, el crecimiento de los pollos se ha
elevado aproximadamente 50 o 60 %, de 35 hasta mas de 50 gramos por dia.
Ademas, el alimento se convierte de manera mas eficiente, asi como los
pollos se sacrifican de manera mas temprana. Este desarrollo tecnolégico en
el sector de pollo de engorda y el mercado han pasado por cambios drasticos,

desde el local hasta el global (Anénimo, 2000)

El avance tecnoldgico en genética, nutricion y equipo, han permitido
que la Industria productora de pollo incremente su productividad y
competitividad, pero es necesario ver sobre el consumo de alimento en la
etapa de iniciacion vy finalizacion, en pollos de engorda es necesario
implementar el método de restriccion alimenticia con diferentes tiempos,
puesto que ayuda a eficientar el uso y conversion alimenticia en estos

animales (Suarez 2003).



De acuerdo al planteamiento de la investigacion se contempla los

siguientes objetivos:

Objetivo Especifico: Determinar el rendimiento en canal bajo
restriccion cuantitativa del alimento en diferentes tiempos en pollos de

engorda

Hipotesis:

Los parametros de peso vivo, peso en canal y rendimiento en canal y sus
partes son afectados por la severidad del tiempo de acceso al alimento
(restriccion cuantitativa del alimento), comparado con el consumo a libre

voluntad y aquellos restringidos a diferentes tiempos.



Il. REVISION DE LITERATURA

Durante los ultimos 40 afios se han podido observar cambios drasticos
en la avicultura. Las gallinas han dejado de ser simples habitantes de las
fincas agricolas, cuyas ganancias eran significativas pero en la actualidad son
el foco de un vasto campo de investigacion y conocimientos técnicos que
permiten explotarlas sobre bases cientificas, dentro de una empresa comercial

satisfactoria (Portsmounth, 1986).

El alimento representa cerca del 70 % de los costos de produccion, por
lo que los nutricionistas tienen responsabilidad en los objetivos finales,
proporcionar los nutrientes 6ptimos al pollo de engorda en un ciclo de

produccion corto, es motivo de constante investigacion, las necesidades
nutricionales y los sistemas de alimentacién han ido de la mano en la

evolucion genética que ha sufrido el pollo de engorda a través del tiempo,
incluyendo los programas de restriccion de alimento para el control de

algunas alteraciones metabdlicas.
2.1 Distribucién de la avicultura en México
Datos proporcionados por UNA (2001), la produccion de carne de pollo,

80% se concentra en once estados, localizados principalmente en el centro

del pais: Querétaro (11%), Jalisco (11%), Veracruz (11%), Puebla (8%), la



zona de la Comarca Lagunera (10%), Nuevo Ledn (7%), Estado de México

(6%), Guanajuato (5%), Yucatan (4%) Aguascalientes (7%) y Sinaloa (5%).

Los genetistas han ayudado en gran parte para que esta produccion
vaya en aumento debido a la aplicacion de técnicas sofisticadas que permiten
obtener aves de rapido crecimiento, mejor peso en poco tiempo, teniendo un
aprovechamiento adecuado de la alimentacion, ya que los pollos necesitan
menos cantidad de alimento para producir un kilogramo de carne y esto se
repercute en un alto rendimiento en canal y por lo tanto una eficiente

produccion de carne de pollo (Blanco, 1996).

2.2 Evolucion genética del Pollo de Engorda

Mediante mejoramiento genético los pollos de engorda han aumentado su tasa de
crecimiento, lo cual ha propiciado la aparicion de problemas fisiolégicos y metabdlicos (Yu y
Robinson, 1992), entre ellos el denominado sindrome ascitico, que se caracteriza por una alta
mortalidad particularmente en lineas de rapido crecimiento El cuadro patogénico de este
sindrome se caracteriza por hipertensién pulmonar, hipertrofia cardiaca derecha y ascitis

(Berger, 1991).

Los productores de pollos de engorda han alcanzado un alto nivel de
eficiencia, ante él hecho de que la conversién de alimento a carne en los
pollos es mas eficiente en comparacion a la de los demas animales que se
crian para engorde. Adelantos genéticos han resultado en el desarrollo de

razas de pollos que crecen con mucha mas rapidez y eficiencia que las de



antes, y que han reducido marcadamente el tiempo requerido para alcanzar el

peso de mercado (Blanco, 1996).

Para determinar la eficiencia con que el alimento es aprovechado por el
pollo bajo programas de restriccion alimenticia es necesario evaluar el
rendimiento de la canal, ademas del comportamiento del pollo en cuanto a

consumo, conversion alimenticia y ganancia de peso.

La debilidad de las patas constituye un verdadero problema en los pollos broiler de
crecimiento rapido, ya que perjudica el bienestar de los animales y produce pérdidas
econdémicas. (Sorensen, en 1999), ya expuso la necesidad de desarrollar estrategias como la
manipulaciéon genética para prevenirla, aunque esta sea una estrategia para realizar a largo

plazo.

2.3 Restriccion Alimenticia

Los programas de restriccion de alimento en pollos de engorda, han
prevalecido y difundido a tal grado que actualmente representa una practica
comun cuando se tiene problemas de ascitis principalmente, existiendo datos
que demuestran un efecto consistente como paliativo para disminuir el
porcentaje de mortalidad, pero con un perjuicio en la productividad(peso
corporal, ganancia de peso/ave/dia, etc.) lo cual debe considerarse en una

evaluacion costo-beneficio (Arce, 1993).



Por otro lado existen formas para reducir la tasa metabdlica del ave,
entre ellas podemos mencionar dos métodos de restriccion, (Yu y Robinson,
1992); que son el cualitativo, el cual consiste en usar bajo niveles de proteina
y energia, que pueden a través de la formulacién o bien con una dilucion de la
dieta; y el cuantitativo, el cual se refiere a restringir el consumo de alimento y
que puede ser limitado en tiempos de acceso al alimento en forma manual, o a
través de formas alteradas del foto periodo, incluyendo el uso de productos
quimicos que suprimen el consumo del alimento como la adicion de las dietas
de acido glicélico (Pinchasov y Jensen, 1989), o dosis altas de triptofano en el

alimento (Lacy et al., 1982)

Segun lo menciona North (1986) en lo que se refiere al pollo de
engorda sefala que, no se debe implementar restricciones de alimento, e
indica que la restriccion de alimento es un esfuerzo para mejorar la eficiencia
del alimento, muchos han tratado de restringirlo, pero cada tipo de restriccién
ha reducido el crecimiento y la eficiencia del alimento. En algunos casos las
cifras de conversién de alimento han sido menores cuando se reduce el
consumo del mismo esto obvio, ya que las aves mas chicas tienen una mejor

conversion, la restriccion en el alimento reduce el crecimiento.

Mientras tanto la eficiencia en la conversion alimenticia en aquellos
animales con limitado acceso al alimento ha sido discutida por otros autores
(Mc Murtry et al., 1988) en donde han demostrado que el ayuno estimula la

actividad enzimatica asociada a la sintesis de lipidos de esta forma se



incrementa la ganancia de peso con menos alimento cuando el animal reinicia

una alimentacion a libre acceso.

2.4 Antecedentes de la restriccion alimenticia

Se conoce mas sobre la nutricidon del pollo de engorda que sobre
cualquier otro animal. Debido a su rapido crecimiento y alta conversion de
alimento, los cientificos han gastado innumerables horas en el desarrollo de
formulas de alimento que produzcan ganancias rapidas y econdmicas en esta

especie (North, 1986)

A lo largo de los ultimos afios se ha ido difundiendo la aplicacion de
programas de restriccion del consumo del alimento como un método optativo
para controlar la mortalidad por ascitis en pollos de engorda, y paralelamente

estudiar el comportamiento productivo de esta especie (Villagdmez, 1990).

Las restricciones mas utilizadas son la dilucion proporcional de
nutrientes, la disminucién del contenido proteico de la dieta , adicion de aditivos
que inhiben el apetito (Hurwitz y Plavnik, 1989), y la disminucioén del tiempo de

acceso al alimento principalmente a edades tempranas (Lépez et al., 1993).



Durante las restricciones a edades tempranas los pollos exhiben una
disminucién de la tasa de crecimiento, una reduccion de la eficiencia con una
disminucién del consumo de alimentos (Plavnick et al, 1986; Jones et al, 1992,

Mallo et al.,1996).

2.5 Ventajas y Desventajas de la Restriccion Alimenticia

La restriccidon alimentaria ha demostrado ser un método efectivo para
reducir la incidencia de muerte subita en pollos parrilleros, pero con una
reduccion de la tasa de crecimiento y un menor requerimiento energético de

mantenimiento (Hurwitz y Plavnik, 1989).

El restringir alimento disminuye el porcentaje de mortalidad, pero con un
perjuicio en la productividad (peso corporal, ganancia de peso/ave/dia, etc) lo

cual debe considerarse en una evaluacién costo-beneficio (Arce, 1993).

En la actualidad se aplican programas de restriccion de alimento en
pollos de engorda, pero han sido estudiados y aplicados para observar el
comportamiento de diferentes criterios de seleccion, como grasa abdominal
(Mollison et al., 1984; peso corporal compensatorio, eficiencia alimenticia
Robinson et al., 1992), asi como para el control de enfermedades metabdlicas

(Arce et al., 1992; )



Es frecuente observar que se cometan errores en la implementacion de
estos programas, dando lugar a que se pierdan algunos de sus beneficios
potenciales, e incluso que resulten en mas perjuicios que ventajas (Berger,

1992).

2.6 Métodos de restriccion alimenticia aplicados en avicultura

Por su importancia econémica, los cambios de alimento han sido
constantemente evaluados desde hace ya algunos afios dentro de la industria
del pollo de engorda, estos sistemas, han ido modificandose de acuerdo al
desarrollo genético a través del tiempo. En la década de los 50 se practicaba
el uso de una dieta unica durante todo el periodo de explotacién, que era 12

semanas.

Golden (1961) plantea la posibilidad de usar dos o tres dietas en la engorda, aunque
sefiala como mas generalizado el uso de dos, con cambio siempre a la sexta semana, idea

que fue apoyada por la FAO (1965) con dos dietas.

Croker (1962) proponia suministrar un alimento con elevado nivel de nutrientes

durante los 30 dias de vida.

De acuerdo al NRC (1994), plantea utilizar tres tipos de dietas con cambio en la

semana 3 y 6 de edad.



Gonzales y Valdivie (1980), estos dos investigadores compararon los momentos de
cambio de alimento a la cuarta, quinta y sexta semana, con resultados similares, por lo que
recomendaron mantener el momento de cambio de iniciacion a finalizador a la cuarta

semana.

Juarez (1996), reporta valores de 75.947 % (nivel proteina19 %), al
evaluar el rendimiento en canal con dietas bajas en proteinas adicionadas con

lisina y metionina.

2.7 Calidad y rendimiento de la canal

Debido a la exigencia del consumidor, cada vez sera de mayor
importancia mejorar la composicién de la canal, la que puede afectarse por
factores como sexo (macho en comparacién con hembra) potencial genético,
estado de salud del animal, factores nutricionales y manejo. Uno de los temas
gque mas a discutido los investigadores son como lograr centrar los costos
por kilogramo de producto elaborado de cierta calidad en vez de alcanzar
grandes cantidades de produccién. Los ultimos afios sean centrados en el
estudio del efecto de las proteinas y aminoacidos en el desempefo y

composicion de la canal de aves de engorda.

Suérez (1984), Evalud la calidad de la canal al comparar linea, edad y
sexo en diferentes localidades encontré que el efecto de la linea y sexo no fue

significativo para ninguna de las variables, mientras que la edad del pollo tuvo



un efecto significativo. Reportando que el pollo de 28 dias de edad presenta
un 67.84 % de agua disminuyendo a los 56 dias con 65.13 %. En cuanto al
contenido de proteina se reporta que a los 56 dias de edad tuvo un 19.47 %

en comparacion con los 28 dias que fueron de 17.13 %.

El mercado del pollo exige hoy en dia una elevada calidad del producto
final. Entre las caracteristicas que se demanda sigue siendo fundamental una
Optima apariencia externa de la canal, los defectos que puede presentar
conducen a su depreciacion, al afectar en particular a su porcién mas valiosa,
la pechuga; o bien obligan al expurgo de las zonas dafadas, con las

consiguientes mermas de peso y economicas.

Cepero (1999), menciona que las distintas alteraciones que puede tener
una canal de pollo pueden producirse en diferentes momentos como:
» Durante la engorda.
» Enla cargay el transporte de los pollos.
» Durante el procesamiento.
>

Durante la conservacion.

Schutte y Pack (1995), sefialan que los niveles de aminoacidos
azufrados por debajo de las cantidades requeridas afectan de manera
negativa la composicion de la canal; También demostraron que los

requerimientos de este tipo de aminoacidos dan un maximo contenido de



carne en la pechuga, resultaron mayores que aquellos para un crecimiento o

conversion alimenticia maximos.

El ayuno previo al sacrificio tiene una repercusion importante sobre el
rendimiento en canal, pero en determinadas condiciones también puede
contribuir al aumento de problemas de calidad de canal. Una duracion de 6-8
horas de ayuno en total (en granja mas el tiempo durante el transporte) es
suficiente en condiciones bien controladas, pero en la practica un periodo total
de 8-12 horas proporciona un mayor margen de seguridad. Los ayunos muy
prolongados reducen el rendimiento en canal y empeoran el aspecto y la

proporcion de la pechuga (Cepero, 1999).

Los estudios respecto a los requerimientos de los niveles de
aminoacidos en las dietas se basan en criterios como: crecimiento y
conversiéon alimenticia. Algunos aminoacidos individuales en las dietas de

pollos de engorda son lisina, aminoacidos azufrados y treonina.

Gutiérrez (2001), sefala los siguientes parametros generales para el

rendimiento del pollo de engorda:



» Después del desangrado de las aves, el pollo pierde un 4% del peso vivo
(PV).

» Después del desplume pierde un 6% de su peso vivo.

» Después de la evisceracion ( incluyendo corazén, molleja, higado, cuello,
patas y tarsos) la merma es de 24.5% de peso vivo, aqui no incluye la
merma de sangrado y desplume, si incluimos la merma es de 34.5 % de
PV, por lo que nos quedara un rendimiento del 65.5 % de PV por canal.

» El peso del pollo de engorda listo para el consumo, que incluye la canal
eviscerada, corazén, molleja, higado, cuello, tarsos y patas es de un 74%

de peso vivo(PV).

La proporcién de las diversas partes de la canal varian enormemente en
las aves dependiendo de la raza, edad, sexo y factores ambientales (Cole y

Magmar , 1974).

Por lo que estudios recientes en rendimientos en canal tienden a

demostrar efectos tales como la alimentacién restringida (Smith y Teeter,

1987).

2.8 Deposicion de grasa abdominal



Havenstein et al., (1994) menciona que el contenido de grasa en la
canal se incrementa con la edad del animal, sefialando menor contenido de

grasa (12.5 %) a los 71 dias que a los 85 dias (17.5 %).

Singh y Essary (1974), reportan que el contenido de grasa solo es
afectado (P< 0.05) por la edad cuando se analizan ambos sexos, con valores

para pechuga de 1.6 y 2.8 % para ocho y diez semanas de edad.

Moran et al., (1992) coinciden en que existe mayor deposicion de

grasa abdominal en hembras que en machos.

Segun Maertens y Degroote (1992) el contenido de grasa abdominal

tiene correlacion ( r = 0.59) con la grasa intramuscular.

Por otro lado Skinner et al., (1992), encontraron que pollos alimentados
en los primeros 42 dias con 120 % de aminodacidos tuvieron menor (P< 0.05)
grasa abdominal (3.09 por ciento) que los alimentados con 105 % (3.44 por

ciento).

Como solucion al indeseable incremento de grasa abdominal, Uzu
(1982), Fancher y Jensen (1989) y Yanming et al., (1992) recomiendan la
suplementacion de las dietas bajas en proteina cruda con metionina, lisina y
otros aminoacidos, asi como la adicion de acido glutdmico. Este ultimo con

mayor efecto cuando se suministra solo.



2.9 Proteina cruda de la pechuga

Torrijo (1967), sefnala que para conseguir un periodo de crecimiento
rapido es necesario aumentar el nivel de proteina y mas concretamente de

aminoacidos, principalmente la lisina.

Segun Buyse et al., (1994), aunque no hay efecto de sexo en el
contenido proteico del pollo de engorda hay una ligera tendencia a ser mayor
en hembras (16.9 % ) que en machos (16.4 %), también menciona que el
contenido proteico disminuye cuando en la dieta se reduce la proteina cruda

de 20 a15 %.

Singh y Essary (1974), afirman que sin haber efecto en al contenido
proteico, es mayor en machos que en hembras, tanto para pechuga como

para pierna.

En cuanto a las dietas que consumen las aves, Sizemore y Siegel
(1993) encontraron que el contenido proteico de pollos sacrificados a siete
semanas de edad no fue afectado por dietas altas en energia que

consumieron las aves en las tres semanas de vida.



2.10 Influencia del sexo en el comportamiento productivo en pollos de

engorda

Un reporte anticipado sobre el porcentaje de varias partes de la canal
indica que las diferencias debidas a la edad y sexo con una fuente comercial
de pollo asadero entre 6 y 10 semanas no fueron sobresalientes. (Moran y
Orr, 1969), confirmaron que los datos mostrados por (Swanson et al., 1964)
reportan que la hembra tiene mayor proporcion de pechuga pero con un

porcentaje menor de pierna que el macho.

Hogg (1984), Sefala que la magnitud del crecimiento compensatorio
que a su vez se refleja en el rendimiento de la canal es afectada por el sexo
del animal, la duracién de la restriccion del alimento, estado de desarrollo del

animal al iniciar la restriccidn entre otros factores.

Arafa et al., (1985), evaluaron el porcentaje de peso de la pechuga
observando que los niveles de restriccion de energia en la dieta de (0, 15,19y
23 %) registraron pesos muy similares con un peso promedio de 30.83 % para
macho, las hembras registraron un promedio de 32 % para peso de la

pechuga.



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcidén del area de estudio

El estudio se llevo a cabo en las instalaciones de la Universidad
Auténoma Agraria “Antonio Narro” ubicada en Buenavista, Saltillo, Coahuila, a
una altitud de 1776 msnm, 25° 21’ 00” latitud norte y 101° 02’ 00” longitud oeste

(Garcia, 1987).

El clima predominante en esta region es BSokx’ (w) (e), definido como el
clima mas seco de los secos, extremoso; con presencia de verano calido y con
temperatura medias anuales entre 12 y 18°C con periodo de lluvias entre
verano e invierno y con porcentaje de lluvias invernales menor al 18 por ciento

del total, con oscilacion entre 7 y 14°C, (Garcia, 1987).

La duracién del trabajo contemplé 8 semanas es decir 56 dias que

comprendio del 18 de abril al 31 de junio de 2002.

3.2 Material experimental

Se utilizaron 120 pollos en los cuatro tratamientos con tres repeticiones
cada uno, de los cuales se extrajeron tres pollos por repeticidn completamente
al azar (36 pollos utilizados), sin sexar de una linea comercial. Los animales se
introdujeron de un dia de edad y se vacunaron contra enfermedades expuestas
de acuerdo a la regién y a la edad del pollo, que es contra Marek y contra

Newcastle via ocular, lo anterior, al recibirlos.



Los pollos se pesaron iniciando la evaluacién, es decir tan pronto como
se recibieron en las instalaciones definitivas. El local donde se alojaron los

pollos fueron corraletas de 1.50 m?(0.149 m?/pollo) con piso de concreto.

De acuerdo a la disponibilidad de este material se empleo paja de alfalfa
con 10 cm de espesor, con un bebedero manual y un comedero tipo tubular

para cada localidad.

En cada localidad donde se alojaron los pollos se dispuso de un foco de

150 wats que ademas de iluminar hacia la funcién calentador.

Se apoyd con un higrometro y un termoémetro para llevar asi un registro

tanto de temperatura como de humedad relativa en el interior de la caseta.

De igual manera se conté con ventiladores que hicieron la funcién de
extractores, esto para aminorar la concentracién de gases en el interior de la
caseta y ademas para mantener la temperatura dentro de los rangos

recomendados de acuerdo a la edad del ave.

Del mismo modo se utilizd alimento comercial isoproteico e isoenergético
Cuidando que éste, aportara las fracciones nutritivas que requieren las aves

para cada etapa.



3.2 Metodologia

Manejo y distribucion de los pollos

Al recibir los pollos se dividieron en cuatro grupos que fueron los
tratamientos, a su vez estos se subdividieron en tres grupos (repeticiones) de
10 pollos por cada repeticién ocupando por lo tanto 12 corraletas con medidas
de 1.50 m? (0.149 m?/pollo). Los animales permanecieron en un periodo de
adaptacioén por 7 dias, proporcionandoles en esta etapa agua con electrélitos y

alimento a libre acceso.

Etapa de iniciacion

Esta etapa comprendié de 0 a 4 semanas de edad, es decir del dia 1 al
dia 28, en esta fase se aplicd el programa de restriccion alimenticia y que

comenzo a partir del dia 7 al dia 28 de la etapa productiva.

El criterio de iniciar el programa de restriccion alimenticia a partir del dia
siete es porque se considerd los primeros dias como periodo de adaptacion

para el ave.

Como ya se indico los pollos fueron divididos al azar en cuatro tratamientos

con tres repeticiones para cada tratamiento, a los cuales se les proporciond



alimento iniciador, cuidando que este aportara los requerimientos de acuerdo a
las recomendaciones del NRC (1994), que es de 22% de PC y 3200 kcal/kg de
EM en la etapa de iniciacién, 18% de PC y 3200 kcal/kg de EM para la etapa de
finalizacion respectivamente; se realizé un andlisis quimico tanto para el
alimento iniciador como el de finalizacién para corroborar su contenido de
fracciones nutritivas, lo anterior apoyandonos en el laboratorio de Nutricion
Animal de la Universidad. Para aminorar el estrés en los pollos se les

proporciono electrolitos en el agua de bebida.

El programa de alimentacion contemplo llevar a cabo restriccién en horas

de acceso al alimento (cuantitativo) y que se especifica en el siguiente cuadro.

Cuadro 1: Programa de restriccién de acceso al alimento en pollos de engorda.

Tratamientos Tiempo de acceso al alimento
T4 Ad libitum
T 18 horas
T3 16 horas
T4 14 horas

Para el tratamiento testigo (T1) se le ofrecio el alimento a libre acceso,
mientras que los tratamientos 2, 3 y 4 se les ofrecio el alimento a una hora

determinada que fue a las 11:00 PM y se les retird a las 5:00 PM al tratamiento




dos, a las 3:00 PM el tratamiento tres y a las 1:00 PM al tratamiento cuatro
respectivamente.

El programa de alimentacién se modificé a partir del dia 26, es decir se
prolongod el tiempo de acceso al alimento, aumentado 2 horas al T4, 4 horas al
T, y 6 horas para el T3, lo anterior para adaptarlos al cambio que correspondio
para la fase de finalizacidon y que inicié a partir del dia 29, por lo que se mezclé
el alimento iniciador y el de finalizacion, y es asi como se les proporcion6 en

esos dos dias de transicion.

Etapa de finalizacion
En la segunda etapa, como ya se indico, comprendié a partir del dia 29 y
concluyo el dia 56, en esta fase se ofrecid el alimento a libre acceso
pretendiendo obtener con ello el aumento compensatorio que se espera se

manifieste después de la fase de restriccion alimenticia.

Se registr6 el consumo para cada grupo y asi poder evaluar los
parametros productivos como son conversion alimenticia y eficiencia alimenticia

para cada uno de los tratamientos.

Se pesaron los pollos semanalmente hasta el final de la evaluacién,
antes del sacrificio, para tener un indicador de conversion y eficiencia

alimenticia.



Del mismo modo, al terminar el programa de alimentacion se tomaron 9
pollos al azar por cada tratamiento y se procedio a sacrificarlos y evaluar asi los

parametros de rendimiento en canal y rendimiento en partes.

Para obtener el rendimiento en canal, partes principales y secundarias se

utilizaron las siguientes formulas:

Peso en canal caliente

Rendimiento en Canal = X 100

Peso vivo del animal

Peso de las partes

Rendimiento en partes = X100

Peso de canal caliente

Analisis Estadistico.

Para poder interpretar los resultados obtenidos de los siguientes parametros: peso vivo,
peso de la canal, peso de la pierna, peso de la pechuga y peso del resto de la canal caliente, se
utilizé un disefio estadistico completamente al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones
por tratamiento y a continuacion se indican los resultados obtenidos de los parametros antes

mencionados



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se han utilizado programas de restriccién alimenticia para el control del sindrome
ascitico, sin embargo también se han realizado trabajos de restriccion pero de un nutriente
contenido en la dieta como es proteina o energia, en la actualidad se realizan algunas
investigaciones sobre restriccion de alimento con diferentes tiempos que puedan afectar a la

calidad de la canal, y en este trabajo se evaluarén los siguientes parametros.

4.1 Peso vivo

Al evaluar este parametro nos indica la eficiencia con que ha sido
aprovechado el alimento, sin embargo es necesario tomarlo en cuenta para
determinar el rendimiento en canal y en piezas de los pollos. Con respecto a
este parametro, se encontré que el tratamiento dos (T2) obtuvo el mayor peso
corporal o peso vivo con 2.344 kg seguido por el T1 con 2.111 Kg T3 con 1.997
kg y finalmente el T4 con 1.902 kg. Después de analizarlo estadistico se
encontré que no hubo diferencias significativas al (P< 0.05), como pueden
observar estos valores son muy similares entre si. Pero entre el tratamiento dos
y el tratamiento cuatro existe una diferencia de 0.35 gramos en el peso

respectivamente.

Reyes (2002), obtuvo los siguientes resultados al someterlo a un
programa de restriccién alimenticia, con los siguientes tratamientos 1, 2, 3, 4
(100, 5, 10, 15 por ciento) de consumo diario. Con el tratamiento 4 registrando

el valor mas alto de peso vivo que fue 2.66 kg. Seguido por los tratamientos 1



con 2.64 Kg. Posteriormente el tratamiento 3 con 2.59 Kg. Por ultimo el
tratamiento 2 con 2.514 Kg de peso vivo. Al analizarlos estadisticamente no

existio diferencias significativas (P<0.05) entre los tratamientos.

Blanco (1996), reporté diferencias no significativas ( P<.05) para peso
vivo al someterlos a un periodo de restriccion de (TO 24 horas de acceso, T1
con 18 horas de acceso, T2 con 12 horas de acceso) con los siguientes datos
para el tratamiento dos (T2) que fue el valor mas alto con 2.29 Kg seguido por
el T1 con 2.19 Kg vy para el tratamiento cero 2.15 Kg. Como se puede

observar estos valores son muy similar a los datos anteriores.

Cuadro 2: Peso vivo obtenido en pollos de engorda

Bajo restriccion alimenticia.

Tratamientos Peso Vivo (kg)

T4 (alimentacion ad libitum, testigo) 1.997
T, (alimentacioén con 6 horas de restriccion) 2.344
T; (alimentacion con 8 horas de restriccion) 2111
T, (alimentacién con 10 horas de restriccion) 1.902

4.2 Peso y Rendimiento de la Canal



En esta investigacidn sé evalud el peso de la canal y sus partes que la
componen, Por lo tanto al tener un mejor peso en canal y en sus partes (pierna
y pechuga) obtendremos un mayor beneficio econdmico. Al evaluar este
parametro se encontrd que el tratamiento dos (T2) obtuvo el valor mas alto con
1.59 kg en rendimiento en canal, seguido del T3 con 1.43 kg, T1 con 1.30 kg y
finalmente el T4 con 1.28 Kg. después de evaluarlos estadisticamente se

encontré que hubo diferencia significativamente entre los tratamientos (P<0.05).

Moran et al., (1992) reportan un 65.8 % y Skinner et al., (1992)
reportan un 69.28 % valores similares obtenidos en el presente trabajo ya que

la canal fué pesada sin cabeza, sin viseras y sin grasa abdominal.

Reyes (2002), reporta datos después someter a un periodo de acceso de
alimento para los siguientes tratamientos 1, 2, 3, 4, ( 100 %, 5 %, 10 %, 15 %)
para el tratamientos ya mencionados en ese mismo orden fue de 1.92, 1.80,
1.81 y 1.96 Kg. Encontrandose resultados superiores a este presente trabajo

con (P<0.05).

Cuadro 3: Rendimiento en canal de pollos de engorda alimentados en
Forma restringida.

Tratamientos Peso Canal (Kg) Rendimiento en canal (%)

T4 1.309 65.27




T, 1.591 67.52

T3 1.437 66.77

Ty 1.288 66.13

4.3 Rendimiento de pierna-muslo

La parte mas consumida por la poblacién mexicana es la pierna y muslo
ya que su costo es relativamente accesible lo que hace que sea posible que se
incluya en la dieta humana como un alimento rico en proteina la cual es
necesario para la formacion del tejido del cuerpo, ademas es una buena fuente
de riboflavina, vitamina que sirve para prevenir lesiones en labios y boca
(estomatitis angular) insomnio, irritabilidad, conjuntivitis y ardor en ojos (Church

y Pond, 1994).

Lesson y Summuers (1980), evaluaron la produccion y caracteristicas de
la canal del pollo en diferentes edades encontrando que el porciento del peso

de la pierna y muslo en machos fue mayor que el de las hembras.

Al evaluar este parametro se encontré que los tratamientos son como
se indica; 30.34, 28.08, 28.21 y 29.56 por ciento del total de la canal para el
tratamiento 1, 2, 3, 4, respectivamente.

Donde al analizarlo estadisticamente se registro que los resultados

obtenidos no hubo significancia (P<0.05) entre los tratamientos.



Cuadro 4: Rendimiento de Pierna-muslo en pollos alimentados de
formar restringida.

Tratamientos | Peso de Pierna-Muslo (g) | Rendimiento de Pierna-Muslo (%)

T, 273.07 30.34
T, 252.74 28.08
Ts 253.92 28.21
T4 266.10 29.56

4.4 Rendimiento de la pechuga

La pechuga corresponde a la parte del musculo pectoral del pollo, que es
una de las parte que mas se consumen, se caracteriza por ser una carne blanca
y de gran suavidad ya que contiene poco tejido conectivo que le da esa

blandura vy es rica en niacina (Charley 1987).

Al evaluar estadisticamente se encontré que el rendimiento fué
26.37, 26.69, 27.35, 25.78 por ciento para los tratamientos 1, 2, 3 y 4
respectivamente, como se puede ver el tratamiento tres obtuvo el mayor
porcentaje correspondiente a este parametro con estos datos obtenidos se

sabe que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos (P<0.05).

Estudios realizados por Summers et al., (1965) al comparar 5 niveles de

P.C, (10, 14, 18, 22, y 26 % ) en la dieta con 4 niveles de E.M, (1135, 1260,



1385, 1210, Kcal. / Lb), encontraron que a medida que aumentaban los niveles

de P.C, en la dieta se incrementa el porciento de proteina en la canal. Sin

embargo, la energia no se comportaba igual ya que al aumentar la energia se

disminuia

la cantidad de proteina de la canal. Mientras que al aumentar la

energia en la dieta aumentaba el porciento de grasa en la canal.

Cuadro 5: Rendimiento en pechuga de pollos alimentados en forma

restringida

4.5 Rendimiento

de Alas

Los
resultados para
rendimiento en las

alas fueron muy

similares para los tratamientos y es como sigue;

Tratamientos

Peso de Pechuga (g)

Rendimiento de Pechuga (%)

T, 237.36 26.37
T, 240.27 26.69
Ts 246.17 27.35
T4 232.01 25.78

10.69, 11.50, 10.82 y 10.25




por ciento para el tratamiento 1, 2, 3, 4 respectivamente, observando mayor
rendimiento el tratamiento 2 y el que registr6 menor rendimiento fue el

tratamiento 4.

Analizandose estadisticamente no se encontré diferencia significativa

entre los tratamientos (P<0.05).

Moran et al., (1992)encontraron un 14.7 por ciento que no fue afectado (P<0.05) por la
reduccioén de la proteina cruda en tres unidades porcentuales.
Skinner et al., (19922 también encontraron un 11.9 por ciento que no fue afectado

(P<0.05) por el nivel de aminoacidos suministrados en los primeros 42 dias de vida.

Cuadro 6: Rendimiento de Alas en pollos alimentados de manera

restringida.

Tratamientos | Peso de Alas (g) | Rendimiento de Alas (%)

T, 96.22 10.69
T, 103.50 11.50
Ts 97.44 10.82
T4 92.28 10.25

4.6 Rendimiento de Rabadilla

Los pollos mostraron similitud en esta parte de la canal, siendo
para el tratamiento uno (T1) con 26 %, T2 con 28.24%, T3 28.20% vy

finalmente el tratamiento cuatro con 28.10%. como se puede observar no existe



mucha diferencia entre tratamientos y después de analizarlos estadisticamente
no hubo significancia (P<0.05) entre los tratamientos.

Cancino (2001), al evaluar rendimiento en canal de pollos reproductores
alimentados con dietas formuladas a base de aminoacidos totales y digestibles
suplementadas con enzima obtuvo el rendimiento para carcanal (incluye
rabadilla, alas, pescuezo y espinazo). para el tratamiento 1 (aminoacidos totales
con 0.0 % de enzimas) de 35.321 % para el tratamiento 2( aminoacidos totales
con 0.15 % de enzimas ) de 35.160 %, para el tratamiento 3 (aminoacidos

digestibles con 0.0% de enzimas)un rendimiento de 34.133%.

Cuadro 7: Rendimiento de Rabadilla en pollos alimentados de manera

restringida.

Tratamientos | Peso de Rabadilla (g) | Rendimiento de Rabadilla (%)

T, 234.05 26.00
T, 254.16 28.24
T3 253.87 28.20
T4 252.96 28.10

4.7 Rendimiento de Higado-Molleja

El rendimiento en menudencias para el presente trabajo se puede
observar con los siguientes datos que se presenta en el cuadro 8, para el

tratamiento uno (T1) 6.81%, el T2 con 5.50%, T3 con 5.39% y finalmente el



tratamiento cuatro con 6.35%. Estos valores fueron muy similares entre si,
después de evaluarlos estadisticamente no se encontré diferencia significativa

(P<0.05) entre los tratamientos.

Cuadro 8: Rendimiento de Higado-Molleja en pollos alimentados de

manera restringida.

Tratamientos | Peso de higado- molleja (g) | Rendimiento de higado-molleja (%)

T, 61.34 6.81
T, 49.57 5.50
Ts 48.55 5.39
T4 57.22 6.35

Segun Reyes (2002), al evaluar este parametro después de someterlos
a restriccion alimenticia no encontré diferencias significativas (P<.05) entre los

tratamientos 1, 2, 3, 4 con (6.32, 6.08, 6.38 y 6.46 %) respectivamente.

V. CONCLUSIONES



Con este estudio se fija parametro para la restriccion alimenticia en
pollos de engorda, para eficientar el consumo de alimento de estos animales,
asi como evaluar el peso en canal con los datos generados de tal investigacion.
Donde para el rendimiento en canal se tiene que para el tratamiento dos fue el
que se obtuvo mayor rendimiento con 67.52% ya que a mayor peso vivo mayor
rendimiento en canal, sin embargo en cuanto a rendimiento en pechuga los
tratamientos 1 y 2 presentaron resultados similares con 26 % promedio, siendo
el tratamiento cuatro el menor con 25 %, y el valor mas alto fue para el
tratamiento 3 con 27 %. En cuanto a pierna — muslo los tratamientos mas
sobresalientes fueron 1 y 4 con 30.34%, 29.56% presentando similitud los

tratamientos 2y 3 con 28% en promedio.

Después de analizarlos estadisticamente wusando el disefio
completamente al azar arroj6 datos no significativos (P<.05), esto quiere decir
que no afecta el comportamiento de peso vivo, peso de canal, peso de
pechuga, peso de pierna- muslo, peso de rabadilla y peso de menudencias.
Pero con los datos obtenidos se puede ver que si afecta la eficiencia
econdmica en la produccién de pollos de engorda, con estos datos se dice que
para producir un kilogramo de carne de pollo se necesita $ 7.12 pesos para el
tratamiento 1 que fue el valor mas alto y tratamiento 2 con un valor menor $5.65
pesos que los demas, puesto que el tratamiento 1 consumié mas alimento en
relacion con los demas tratamientos que consumieron menos y produjeron

mayor peso en la canal (T2) esto se podra ver en las graficas del Indice. Por lo



tanto el mejor periodo de restriccion alimenticia fue para el tratamiento 2 con (
18 horas de acceso al alimento) que produjo mayor carne con menor ingesta de

alimento y menor costo de produccién.



VI. RESUMEN

En un periodo Comprendido entre abril y junio del 2002, se llevé acabo la
presente evalucion en el cual se utilizaron 120 pollos de la linea comercial
Ross sin sexar de un dia de nacidos. El objetivo fue avaluar el rendimiento de
la canal y sus partes en pollos de engorde sometidos a restriccion alimenticia a
si también Determinar el tiempo adecuado de restriccion cuantitativa del

alimento basandose en el rendimiento de la canal.

Para evaluar los resultados obtenidos tanto en rendimiento en canal,
rendimiento en partes seccionadas principales y rendimiento en partes
seccionadas secundarias, se aplico un disefio completamente al azar

(P<0.05) con cuatro tratamientos y tres repeticiones por cada uno.

Programa de restriccion de acceso al alimento en pollos de engorda fue para el
tratamiento uno Ad libitum , para el tratamiento dos seis horas, para el

tratamiento tres ocho horas, y para el tratamiento cuatro diez horas.

Para el tratamiento testigo (T+) se le ofrecié el alimento a libre acceso, mientras
que el T2 (6 horas de restriccion), T3 (8 horas de restriccion), y finalmente T4
(10 horas de restriccién alimenticia), se les ofrecié el alimento a una hora
determinada que fue a las 11:00 PM y se les retiro a las 5:00 PM al tratamiento
dos, a las 3:00 PM el tratamiento tres y a las 1:00 PM al tratamiento cuatro

respectivamente.



El tiempo del experimento fue de 56 dias consecutivos, en el cual se
dividié en dos fases experimentales (iniciacion y finalizacion) cuidando que este
aportara los requerimientos de acuerdo a las recomendaciones del NRC (1994),
que es de 22 % de PC y 3200 kcal/kg de EM en la etapa de iniciacion, 18 % de
PC y 3200 kcal/kg de EM para la etapa de finalizacion respectivamente. La fase
de iniciacién comenzo con el dia 1 al 28 y el de finalizacién del dia 29 al 56 . al
terminar la etapa de finalizacion (56 dias) , se tomaron 3 pollos al azar de cada
tratamiento por cada repeticion sometidos a restriccion alimenticia. La
restriccion alimenticia se aplicé en la fase de iniciacién en los dias 7 al 28 y
luego la fase de finalizacion se les dié alimento a libre acceso para tener un

periodo de recuperacion y con ello aumento del peso compensatorio.

El rendimiento en canal fue de 65.27,67.52,66.77,66.13 % para los
tratamientos 1, 2, 3, 4 respectivamente encontrando diferencias no significativas

estadisticamente (P<0.05) entre tratamientos.

Para el rendimiento de pechuga se presentaron los siguientes resultados
de 26.37, 26.69, 27.35, 25.78 % para los tratamientos 1, 2, 3, 4
respectivamente encontrando diferencias no significativas estadisticamente

(P<0.05) entre los tratamientos.



Para el rendimiento de pierna-muslo fue de 30.34, 28.08, 28.21, 29.56 %
para los tratamientos 1, 2, 3, 4 respectivamente para los cuales no se

encontraron diferencias significativas estadisticamente (P<0.05) .

Para los rendimientos de alas se obtuvieron 10.69, 11.50, 10.82, 10.25
para los tratamientos 1, 2, 3, 4 respectivamente no encontrandose diferencias

significativas entre tratamientos (P<0.05).

Para rabadilla los resultados fueron los siguientes 26.00, 28.24, 28.20,
28.10 para los tratamientos 1, 2, 3, 4 respectivamente encontrandose

diferencias no significativas entre tratamientos (P<0.05).

Para menudencias higado y molleja fue 6.81, 5.50, 5.39, 6.35 para los
tratamientos 1, 2, 3, 4 respectivamente encontrandose diferencias no

significativas entre tratamientos (P<0.05).

Por lo tanto, se tiene que la aplicacion de un programa de restriccion
alimenticia (0, 6, 8, 10 horas) en la etapa de iniciacion y a libre acceso en la
etapa de finalizacion no afecta el rendimiento en canal , partes principales y

secundarias.



VII. LITERATURA CITADA

Arce, M. S., Berger, M.,y Lopes, C. C. 1992. Control of Ascites Syndrome by
Feed Restriction Techniques. J. Appl. Poultry Res. 1: 1 - 5.

Arce, M. J. 1993. Restriccion de Alimento Manual y Diferentes Densidades de
Nutrientes en las Dietas para el Control del Sindrome Ascitico en Pollos de
Engorda. Xl Ciclo de Conferencias Internacionales Sobre Avicultura. Estado de
México.

Arafa, A. S., Bootwalla, S. M and Harms, R. H. 1985. Influence of Dietary
Energy Restriction on Yiel and Quality of Broilers Parts. Poultry Sci. 64: 1914 —
1920.

Berger, M. 1992. Control del Sindrome Ascitico en pollos de Engorda por
Medio de la Restriccion en el Tiempo de Acceso Diario al Alimento. Memoria del
XV Convencion Nacional de la ANECA. Pp 25 —43. Cancun, Q. R. México.

Blanco, M. M. G. 1996. Efecto de la Restriccion del Tiempo de Acceso al
Alimento Sobre el Rendimiento y Calidad de la Canal en Pollos de Engorda.
Tesis de Licenciatura. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila, México.

Buyse, J. J. Zoons, T. Bartha, P. Merat and E. Decuypere. 1994. The
Effect of Dietary Protein Content on Performance, Carcass Composition
and on Circulating Hormone Levels of Naked — Neck and Control Broilers
Chickens. Archiv Fur Geflugelkunde 58: 3. Abstrac

Cancino, G. A. D. 2001. Rendimiento en Canal de Pollos Reproductores
Alimentados con Dietas Formuladas a Base de Aminoacidos Totales y
Digestibles Suplementados con Enzimas. Tesis Licenciatura. U.A.A.A.N Saltillo,
Coahuila. México.

Cepero, B. R. 1999. Problemas en la Calidad de la Canal del Pollo 1y II.
http://www.eumedia.es/articulos/mg/novavicult.Html

Cole, H. H. 'y Magmar, R. 1974. Curso de Zootecnia. Editorial Acribia.
Zaragoza Espafa. pp 66, 641, 681

Charley, H. 1987. Tecnologia de Alimentos. 1a Edicion. Editorial Limusa.
México, D. F. pp 587 — 597.


http://www.eumedia.es/articulos/mg/novavicult.Html

Church, D. C.y Pond, W. G. 1994. Fundamentos de Nutricién y Alimentacion
de Animales. 42 Reimpresiéon. Editorial Limusa. México, D. F. pp 19.

Fancher, B.and L. S. Jensen. 1989. Male Broilers Performance During the
Starting and Growing Periods as Affected by Dietary Protein, Essential Amino
Acids, and Potassium Levels. Poultry Sci. 68: 1385 — 1395.

Garcia, E. 1987. Diagnostico Climatologico para la Zona de Influencia
inmediata de la U.A.A.A.N. Agrometeorologia. Buenavista, Saltillo, Coahuila.
México.

Gutierrez, R. C. J. 2001. Calidad, Obtencién, y Procesado de la carne de pollo.
Monografia de Licenciatura. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila. México.

Havenstein, G. B., P. R. Ferket., S. E. Scheideler and D. V. Rives. 199%4.
Carcass Composition and Yield of 1991  vs 1957 Broilers When Fed Typical
1957 and 1991 Broilers diets. Poultry Science 73: 12. pp 1795 — 1804.

Hogg, B. 1994. Growth Patterns in Sheep: Changes in Chemical Composition
of Emty Body and its Constituent parts During Weight Loss Compensatory
Growh. J. Agr. Sci. con. 103: 17 — 24.

Jones G. y D Farrel 1992 Br. Poultry Sci. 33:589-601.

Juarez, B.J. 1996. Alimentacion de Pollos de Engorda con Dietas Bajas en
Proteina Adicionada con Lisina Y Metionina. Tesis de Maestria. U.A.A.A.N.
Saltillo, Coahuila. México.

Lacy, M.P., Van Krey, H. P., Denbow, D.M. Siegel, P. B., and Cherry, S. A.
1982. Amino Acid Regulation of Food Intake in Domestic. Fowl. Nutr. Benar 1:
65— 74.

Leeson, S. and J. D. Summers. 1980. Production and
CarcassCharacteristics of the Broilers Chiken. Poultry Sci. 59: 786 — 798.

Lopez, C. C. y M. J. Arce. 1993. Repercusiones econdmicas en la aplicacion de
programas de alimentacion como paliativos para control del sindrome ascitico.
Xl

Ciclo de Conferencias Internacionales sobre Avicultura. C.P., Montecillos, Edo.
De

México, México.

Lopez C, J Arce Avila 1993. Proc Symp.Int. Tech, Mexico pp 85-116.



Maertens, L and G. Degroote. 1992. Influence of Slaughter Weight on
Carcass Yield Traits and Carcass Composition of Broiler Rabbits.
Landouwtijdschrift Revue de L Agriculture 45:1 Abstrac.

Mallo G, J.Melo, E. Villar, M.C.Miquel, M.Paolella y C. Cappelletti.1996. XX°
World’s Poultry Congress, India.

Moran, E. T. Jr.,, R. D. Bushong and S. F. Bilgili. 1992. Reducing Dietary
Crude Protein For Broilers While Satisfying Amino Acid Requeriments by Least-
Cost Formulation: Live Performance, Litter Composition, and Yield of Fast- Food
Carcass, Cuts at Six Weeks. Poultry Sci. 71: 1687 — 1694.

Mc  Murtry, S. P.., Rosebrough, R. W. Plavnik, | and Cartwright, A. L.
1988. Influence of Early Plane of Nutrition on Enzyme Systems and Subsequent
Tissure Deposition. Biomechanism Regulation Growth and Development.
Beltsville Symposio in Agricultural Research. pp 329 — 341.

North, M. O. 1986. Manual de Avicultura. 22 Edicion. Editorial el Manual Moderno.
México, D. F. Pp 401, 645 — 648.

NRC, 1994. Nutrient Requirements of Poultry. (9th Rev. Ed.). National Academy
Press. Washington, D. C.

Pinchasov, Y ., and Jensen, L. S. 1989. Comparation of Physical and
Chemical mans of Feed Restriction in Broiler Chickens. Poultry Sci 68: 61 —
69.

Portsmounth, J. 1986. Avicultura Practica. 142 Edicion. Editorial CECSA.
México, D. F. Pp 7-8.

Plavnik, I., and Hurwitz. 1985. The Performance of Broiler Chicks During and
Following a Severe Feed Restriction on Early age. Poultry Sci. 64: 348 — 355.

Reyes, S. E. V. 2002. Rendimiento en Canal en Pollos de Engorda Bajo
Restriccion Alimenticia. Tesis de Licenciatura. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila.
México.

Sizemore, F. G. and H. S. Siegel. 1993. Growth, Feed Conversion,
and Carcass Composition in Females of Broilers Crosses Fed Starter Diets
With Different Energy Levels and Energy to Protein Ratios. Poultry Science
72:12. 2216 — 2228 pag.

Sorensen, G. SU. P. y Kestin, S. C. 1999. Publicado en Poultry Science.
1999. 78: 949 — 955



Suarez, O. M. E. 1984. Interaccion por Genotipo en Lineas Comerciales de
pollo de Engorda. Tesis de Maestria. Colegio de Posgraduados. Chapingo
Meéxico.

Summers, J. D. Slinger, S. J. and Ashton, G. C. 1965. The Effect of Dietary
Energy and Protein on Estimating Carcass Composition. Poultry Sci. 44: 501 —
509.

Skinner, J. T., A. L. Waldroup and P. W. Waldroup. 1992. Effects of Dietary
Amino Acid Level and Duration of Finisher Period on Performance and Carcass
Content of Broilers Forty — Nine Days Age. Poultry Sci. 71: 1207 — 1214.

Singh, S. P.and E. O. Essary. 1974. Factors Influencing Dressing
Percentage and Tissue Composition of Broilers. Poultry Sci. 53: 2143 — 2147.

Torrijo, J. A.  1967. La Cria del Pollo de Carne. Primera Edicion. Ediciones
Aedos. Espafia. pp 41 — 151.

Uzu, G. 1982. Limiting of Reduction of the Protein Level in Broilers Feeds.
Poultry Sci. 61: 1557 — 1558.

U.N.A., 2001. Unién Nacional de Avicultores. Monografia de Avicultura
Mexicana.

Villagomez, P. F. 1990. Efecto sobre Parametros de Produccion por uso de
dos Sistemas de Alimentacion Automatica en Relacion con el Sindrome Ascitico
en el Pollo de Engorda. XV Convencién de ANECA. Pp 187 — 192.

Yanming, H., H. Suzuki, C. M. Parsons and D. H. Baker. 1992. Amino
Acid Fortification of a Low — Protein Corn and Soybean Meal Diet for Chicks.
Poultry Sci. 71: 1168 — 1178

Yu, M. W.,, and Robinson, F. E. 1992. The aplication of short — term feed
Restriction: a review. J. Appl. Poultry Res. 1: 147 — 153.



VIII.

APENDICES

Peso (g)

10000 -

5000

PESO DE CANAL (GRAMOS)

2

3

Tratamiento

Rendimiento (%)

27.500

RENDIMIENTO DE PECHUGA

27.000

26.500

26.000

25.500

25.000

24.500

2

Tratamientos

3




Rendimiento (%)

31,000
30,500
30,000
29,500
29,000
28,500
28,000
27,500
27,000
26,500

RENDIMIENTO PIERNA-MUSLO

Tratamientos




