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AAggrraaddeecciimmiieennttooss  

  

AA  DDiiooss  ppoorr  hhaabbeerrmmee  ddaaddoo  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ddee  tteerrmmiinnaarr  

ssaattiissffaaccttoorriiaammeennttee  mmii  ccaarrrreerraa  pprrooffeessiioonnaall  yy  nnuunnccaa  aabbaannddoonnaarrmmee  

eenn  ttooddoo  mmoommeennttoo..  

  

MMii  mmaass  ssiinncceerroo  aaggrraaddeecciimmiieennttoo  aa  mmiiss  aasseessoorreess  DDrr..  JJeessúúss  MMaannuueell  

FFuueenntteess  RRooddrríígguueezz,,  MM..SScc..  FFeerrnnaannddoo  RRuuiizz  ZZáárraattee  ee  IInngg..  LLoorreennzzoo  

SSuuáárreezz  GGaarrccííaa,,  ppoorr  ssuu  vvaalliioossaa  ccoonnttrriibbuucciióónn  yy  ssuuggeerreenncciiaass  ppaarraa  llaa  

rreeaalliizzaacciióónn  ddeell  pprreesseennttee  eessccrriittoo;;  aassíí  ccoommoo  ppoorr  llaa  ggrraann  aammiissttaadd  

qquuee  mmee  bbrriinnddaarroonn  dduurraannttee  mmii  eessttaanncciiaa  eenn  eessttaa  HHoonnoorraabbllee  

UUnniivveerrssiiddaadd..  

  

AA  mmii  AAllmmaa  TTeerrrraa  MMaatteerr  ppoorr  ccoobbiijjaarrmmee  yy  bbrriinnddaarrmmee  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  

ddee  ssuuppeerraarrmmee  pprrooffeessiioonnaallmmeennttee..  

  

AA  ttooddooss  llooss  mmaaeessttrrooss  yy  ppeerrssoonnaall  qquuee  ttrraabbaajjaa  aarrdduuaammeennttee  ppaarraa  

pprrooppoorrcciioonnaarrnnooss  llaa  mmeejjoorr  ccoommooddiiddaadd  dduurraannttee  nnuueessttrraa  vviiddaa  



 4 

uunniivveerrssiittaarriiaa,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  llaa  MM..  CC..  DDuullccee  EElliizzaabbeetthh  DDáávviillaa;;  

IInngg..  JJ..  RRiiccaarrddoo  RReeyynnaaggaa  VVaallddéézz,,  ppoorr  ssuuss  ccoonnsseejjooss  yy  ppoorr  ssuu  

aammiissttaadd  pprreesseennttee  eenn  ttooddoo  mmoommeennttooss..  

  

AA  llaa  CCiiuuddaadd  ddee  SSaallttiilllloo,,  ppoorr  bbrriinnddaarrnnooss  eessttaanncciiaa  yy  ccoommpprreennssiióónn..  

  

AA  ttooddooss  mmiiss  aammiiggooss  ddeell  aallmmaa,,  HHiillddaa,,  JJoorrggee  AAllbbeerrttoo,,  CCoollllíí,,  PPiillyy,,  

ppeerroo  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  JJoosséé  JJaavviieerr,,  EEddggaarr  AAllbbeerrttoo  yy  MMaannuueell  yyaa  qquuee  

ssiinn  ssuu  aappooyyoo  nnuunnccaa  hhuubbiieerraa  ssiiddoo  ppoossiibbllee  ccoonncclluuiirr  mmii  ttrraabbaajjoo  ddee  

tteessiiss..  

  

YY  aa  ttooddaass  llaass  ppeerrssoonnaass  qquuee  ddee  aallgguunnaa  mmaanneerraa  ccoonnttrriibbuuyyeerroonn  aa  

sseerr  ppaarrttee  ddee  mmii  ffoorrmmaacciióónn..  
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DDEEDDIICCAATTOORRIIAA  

  

AA  mmiiss  ppaaddrreess  JJuuaann  LLaarraa  BBaarrrreerraa  yy  RRoossaalliinnddaa  CCaammaarrggoo  CChháávveezz,,  

ppoorr  ttooddoo  eell  aammoorr  yy  ccaarriiññoo  qquuee  mmee  hhaann  bbrriinnddaaddoo  dduurraannttee  mmii  vviiddaa,,  

ggrraacciiaass  lleess  ddooyy  ppoorrqquuee  aa  ppeessaarr  ddeell  ddoolloorr  ttaann  ggrraannddee  ddee  ddeejjaarr  aa  

uunn  hhiijjoo  ppaarrttiirr  hhaacciiaa  lluuggaarreess  ddeessccoonnoocciiddooss,,  ssiieemmpprree  ssee  

mmaannttuuvviieerroonn  ffiirrmmeess  yy  rreessppeettaarroonn  mmiiss  ddeecciissiioonneess  ppaarraa  sseerr  ccaaddaa  

ddííaa  mmeejjoorr  hhoommbbrree,,  mmeejjoorr  cciiuuddaaddaannoo  yy  mmeejjoorr  hhiijjoo..  

  

AA  mmiiss  hheerrmmaannooss  yy  ssuu  ffaammiilliiaa::  

JJoossee  JJuuaann  LLaarraa  CCaammaarrggoo  

RRoossaalliinnddaa  LLaarraa  CCaammaarrggoo  

CCoonnssuueelloo  IIrraasseemmaa  LLaarraa  CCaammaarrggoo  

PPoorr  ssuu  aappooyyoo  iinnccoonnddiicciioonnaall  ppaarraa  tteerrmmiinnaarr  mmiiss  eessttuuddiiooss,,  aassíí  ccoommoo  

ssuu  ccoommpprreennssiióónn  aall  aalleejjaarrmmee  ddee  eellllooss  aa  ppeessaarr  ddeell  eennoorrmmee  ccaarriiññoo  

qquuee  nnooss  tteenneemmooss  yy  aall  vveerr  ppoorr  mmiiss  ppaaddrreess  ccuuaannddoo  yyoo  eessttooyy  aaúúnn  

lleejjooss  ddee  eellllooss..  
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AA  mmii  aabbuueelliittaa  CChheelloo,,  aassíí  ccoommoo  aa  mmiiss  ddeemmááss  aabbuueelliittooss  yy  ffaalllleecciiddooss,,  

ppoorr  ttooddoo  eell  aammoorr  yy  ccaarriiññoo  qquuee  mmee  hhaann  bbrriinnddaaddoo..  

  

AA  mmii  TTííaa  EEmmeelliiaa  LLaarraa  BBaarrrreerraa  ppoorr  ttooddoo  ssuu  aammoorr..  

  

AA  mmii  CCuuññaaddaa  yy  CCuuññaaddooss::  

SSaannddrraa  BBrriinnggaass  SSáánncchheezz  

VVííccttoorr  GGoonnzzáálleezz  CCoollíínn  

RRiiccaarrddoo  VVáázzqquueezz  DDee  LLiirraa    

  

AA  mmiiss  qquueerriiddooss  ssoobbrriinnooss  yy  ssoobbrriinnaass::  

VVííccttoorr  GGoonnzzáálleess  LLaarraa  

GGaabbrriieellaa  JJeezzaabbeell  GGoonnzzáálleezz  LLaarraa  

DDaanniieellaa  GGoonnzzáálleezz  LLaarraa  

JJuuaann  CCaarrllooss  LLaarraa  BBrriinnggaass  

FFrraanncciissccoo  LLaarraa  BBrriinnggaass  
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IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN..  

CCaaddaa  ddííaa  eess  mmááss  pprreeooccuuppaannttee  oobbsseerrvvaarr  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess  qquuee  

eennffrreennttaann  llooss  aanniimmaalleess  ppaarraa  oobbtteenneerr  eell  aalliimmeennttoo,,  

eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  llaass  zzoonnaass  áárriiddaass  yyaa  qquuee  ssee  ddeebbee  aa  uunnaa  bbaajjaa  

pprroodduucccciióónn  ddee  ffoorrrraajjee  ppoorr  llaa  eessccaassaa  pprreecciippiittaacciióónn,,  llaa  

ttooppooggrraaffííaa  aacccciiddeennttaaddaa  llaa  ccuuááll  hhaaccee  mmááss  ddiiffíícciill  llaa  bbúússqquueeddaa  

ddee  ffoorrrraajjee  yy  aauunnaaddoo  aa  ttooddoo  eessttoo,,  llaa  ddeesseerrttiiffiiccaacciióónn,,  ffaallttaa  ddee  

eessppeecciieess  vveeggeettaalleess  yy  eelleevvaaddaass  tteemmppeerraattuurraass  qquuee  eexxcceeddeenn  llooss  

4400ººCC..    

EEnn  llaa  pprroodduucccciióónn  aanniimmaall,,  ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  

pprroodduucccciióónn  ddee  llooss  qquuee  ssee  ttrraattee,,  llooss  ccoossttooss  ppoorr  ccoonncceeppttoo  ddee  

aalliimmeennttaacciióónn  rreepprreesseennttaann  eennttrree  eell  6677  yy  8833%%  ddeell  ttoottaall  ddee  

ccoossttooss  ((SSaallaazzaarr,,  22000022))..  

IInnccrreemmeennttáánnddoossee  llooss  ccoossttooss  eenn  ééppooccaass  ddee  eessttiiaajjee  yy  ppoorr  llaa  

nneecceessiiddaadd  ddee  qquuee  nnoo  mmuueerraann  ddee  hhaammbbrree  yy  sseedd  llooss  aanniimmaalleess,,  

llooss  pprroodduuccttoorreess  ssee  vveenn  oobblliiggaaddooss  aa  ccoommpprraarr  aalliimmeennttoo  mmuuyy  

ccoossttoossoo  ppuueessttoo  qquuee  llaass  ccaassaass  ccoommeerrcciiaalleess  ddee  aalliimmeennttoo  eelleevvaann  

llooss  pprreecciiooss  ppoorr  llaa  ddeemmaannddaa  qquuee  eexxiissttee  ddee  eessttooss..  
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DDeebbiiddoo  aa  lloo  aanntteerriioorr,,  eell  nniivveell  ddee  vviiddaa  ttaannttoo  ddee  llooss  mmiiccrroo  yy  

mmeeddiiaannooss  pprroodduuccttoorreess  eessttaa  lliimmiittaaddoo  ppaarraa  ssaattiissffaacceerr  ssuuss  

nneecceessiiddaaddeess  mmíínniimmaass  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa..    

PPoorr  oottrraa  ppaarrttee  eexxiisstteenn  aall  mmoommeennttoo  aalltteerrnnaattiivvaass  eeffiiccaacceess  nnoo  

ccoonnvveenncciioonnaalleess  qquuee  ppuueeddeenn  rreessoollvveerr  eessttaa  ssiittuuaacciióónn..  UUnnaa  ddee  

eessttaass  aalltteerrnnaattiivvaass  eess  eell  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llooss  ddeesshheecchhooss  

ddeell  rraassttrroo  ccoommoo  eess  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  eell  ccuuaall,,  

nnoorrmmaallmmeennttee  eess  uunn  aalltteerraaddoorr  eeccoollóóggiiccoo  ppoorr  llooss  

ccoonnttaammiinnaanntteess  qquuee  ssee  oorriiggiinnaann  eenn  eell  pprroocceessoo  ddee  

ddeessccoommppoossiicciióónn,,  pprroovvooccaannddoo  eenn  aallgguunnooss  lluuggaarreess  ffooccooss  ddee  

iinnffeecccciióónn  ttaannttoo  ppaarraa  eell  ppeerrssoonnaall  qquuee  ttrraabbaajjaa  eenn  llooss  bbaassuurreerrooss  

ccoommoo  ppaarraa  llaass  ccoommuunniiddaaddeess  aalleeddaaññaass  aa  eessttooss  lluuggaarreess..  

  

JJUUSSTTIIFFIICCAACCIIÓÓNN..  

LLaa  aaddooppcciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall  

ccoommoo  uunn  ccoommpplleemmeennttoo  sseerráá  ddee  ssuummaa  iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  llaa  

rreedduucccciióónn  ddee  ccoossttooss  ppuueess  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  eessttee  pprroodduuccttoo  eess  

mmuuyy  aacccceessiibbllee,,  mmeejjoorraannddoo  eell  nniivveell  ddee  vviiddaa  ddee  llooss  pprroodduuccttoorreess  

yyaa  qquuee  lloo  ppuueeddeenn  uuttiilliizzaarr  ccoommoo  uunn  ffoorrrraajjee  ttoossccoo  ((ppoorr  ssuu  aallttoo  

ccoonntteenniiddoo  ddee  ccaarrbboohhiiddrraattooss  eessttrruuccttuurraalleess)),,  ddeeppeennddiieennddoo  ssuu  
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pprroocceeddeenncciiaa  ((bboovviinnooss  eenn  aaggoossttaaddeerroo  oo  eennggoorrddaaddooss  eenn  ccoorrrraall)),,  

yy  aa  ssuu  vveezz  ccoonnttrriibbuuyyee  aa  rreedduucciirr  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  aammbbiieennttaall..  

  

OOBBJJEETTIIVVOOSS..  

11..  DDeetteerrmmiinnaarr  eell  eeffeeccttoo  ddee  iinncclluuiirr  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  

ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ssoobbrree  eell  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo,,  

ggaannaanncciiaa  ddee  ppeessoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  ddee  oovviinnooss  

eenn  eennggoorrddaa..  

22..  DDeetteerrmmiinnaarr  llooss  ccoossttooss  ddeell  aalliimmeennttoo..  

33..  CCoonnttrriibbuuiirr  aa  ddiissmmiinnuuiirr  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  aammbbiieennttaall  

pprroodduucciiddaa  ppoorr  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall..  

  

HHIIPPÓÓTTEESSIISS..  

LLaa  iinnccoorrppoorraacciióónn  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ddee  bboovviinnoo  yy  rraassttrroojjoo  

ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  ppaarraa  oovviinnooss,,  ccoonn  mmeellaazzaa  ccoommoo  

ssaabboorriizzaannttee,,  rreedduucciirráá  eell  ccoossttoo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ssiinn  vveerrssee  

aaffeeccttaaddoo  eell  eessttaaddoo  ffiissiioollóóggiiccoo,,  ppeessoo    yy  ccoonnddiicciióónn  ccoorrppoorraall  ddee  

llooss  oovviinnooss  ((aassíí  ccoommoo  rreedduucciirr  eell  íínnddiiccee  ddee  ccoonnttaammiinnaacciióónn  

pprroodduucciiddoo  ppoorr  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall))..  
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IIMMPPAACCTTOO  DDEELL  PPRROOYYEECCTTOO..  

CCoonn  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ssee  rreedduucciirráánn  

ccoonnttaammiinnaanntteess  aammbbiieennttaalleess  yy  llaa  ddeeggrraaddaacciióónn  ddeell  mmeeddiioo  

aammbbiieennttee  yyaa  qquuee  sseemmaannaallmmeennttee,,  ssee  ddeesseecchhaann  aallrreeddeeddoorr  ddee  

3311..22  ttoonneellaaddaass  ddee  eessttee  mmaatteerriiaall  pprroovvooccaannddoo  uunn  ddeesseeqquuiilliibbrriioo  

eeccoollóóggiiccoo  mmuuyy  ccoonnssiiddeerraabbllee  yy  ccoonn  llaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ppllaanntteeaaddaa  

aanntteerriioorrmmeennttee,,  ssee  aapprroovveecchhaarrííaa  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall  ssiinn  

ooccaassiioonnaarr  aallggúúnn  ddaaññoo  aa  llooss  oovviinnooss  qquuee  lloo  ccoonnssuummaann..    
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RREEVVIISSIIÓÓNN  DDEE  LLIITTEERRAATTUURRAA  

DDiiggeessttiióónn  ddee  CCaarrbboohhiiddrraattooss  EEssttrruuccttuurraalleess  

GGrraacciiaass  aa  llaa  mmiiccrroobbiioollooggííaa  rruummiinnaall,,  llooss  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ffiibbrroossooss  

ccoommoo  llaa  cceelluulloossaa  yy  hheemmiicceelluulloossaa  ppuueeddeenn  rreepprreesseennttaarr  llaa  

ffuueennttee  mmááss  iimmppoorrttaannttee  ddee  eenneerrggííaa  ppaarraa  llooss  rruummiiaanntteess..  LLaass  

rraacciioonneess  ccaarreenntteess  ddee  ffiibbrraa  ppuueeddeenn  ccoonndduucciirr  aa  ddeessoorrddeenneess  ddee  

llaa  ddiiggeessttiióónn..  EEssttooss  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ffiibbrroossooss  aaddeemmááss  ssoonn  

nneecceessaarriiooss  ppaarraa  eessttiimmuullaarr  llaa  rruummiiaa  ((llaa  ccuuááll  mmeejjoorraa  llaa  

ffeerrmmeennttaacciióónn)),,  aauummeennttaarr  eell  fflluujjoo  ddee  ssaalliivvaa  hhaacciiaa  eell  rruummeenn  yy  

eessttiimmuullaarr  llaass  ccoonnttrraacccciioonneess  rruummiinnaalleess..  

CCuuaannddoo  llooss  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ddee  llaa  ddiieettaa  eennttrraann  aall  rruummeenn,,  ssoonn  

hhiiddrroolliizzaaddooss  ppoorr  eennzziimmaass  eexxttrraacceelluullaarreess  ddee  oorriiggeenn  

mmiiccrroobbiiaannoo..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  llooss  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ffiibbrroossooss,,  eell  

aattaaqquuee  rreeqquuiieerree  ddee  uunnaa  uunniióónn  ffííssiiccaa  ddee  bbaacctteerriiaass  aa  llaa  

ssuuppeerrffiicciieess  ddee  llaa  ppaarrttííccuullaa  vveeggeettaall,,  llaa  aacccciióónn  ddee  llaass  eennzziimmaass  

bbaacctteerriiaannaass  lliibbeerraa  pprriinncciippaallmmeennttee  gglluuccoossaa  yy  oolliiggoossaaccáárriiddooss  

hhaacciiaa  eell  llííqquuiiddoo  rruummiinnaall  ppoorr  ffuueerraa  ddee  llooss  ccuueerrppooss  cceelluullaarreess  

mmiiccrroobbiiaannooss..  EEssttooss  pprroodduuccttooss  nnoo  ssoonn  aapprroovveecchhaaddooss  ppoorr  eell  

rruummiiaannttee,,  eenn  ssuu  lluuggaarr,,  ssoonn  rrááppiiddaammeennttee  mmeettaabboolliizzaaddooss  ppoorr  llaa  

mmiiccrroobbiioottaa  rruummiinnaall  ((VVaarrggaass,,  22000011))..  
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UUssoo  ddee  RReessiidduuooss  AAggrrííccoollaass  yy  ssuuss  CCaarraacctteerrííssttiiccaass..  

EEll  pprrooppóóssiittoo  ddee  uuttiilliizzaarr  eell  ffoorrrraajjee  qquuee  qquueeddaa  ddee  llooss  ccuullttiivvooss  ddee  

mmaaíízz  eess  ppoorrqquuee  llaass  oovveejjaass  aall  iigguuaall  qquuee  oottrrooss  rruummiiaanntteess  

ccoonnssiigguueenn  ssuu  aappoorrttee  eenneerrggééttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ddee  cceelluulloossaa  ddee  

ssuu  aalliimmeennttoo  ((ffoorrrraajjeess))..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  eell  pprroocceessoo  ddiiggeessttiivvoo  

nnoorrmmaall  ddee  llooss  mmaammííffeerrooss  nnoo  rruummiiaanntteess,,  ggeenneerraallmmeennttee  nnoo  

ttiieenneenn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddiiggeerriirr  llaa  cceelluulloossaa,,  llaa  ccuuááll  ppaassaa  aa  

ttrraavvééss  ddeell  ssiisstteemmaa  ddiiggeessttiivvoo  ssiinn  ccaammbbiioo  aallgguunnoo..  LLooss  

rruummiiaanntteess  aall  tteenneerr  uunn  eessttóómmaaggoo  ccoonn  ddiiffeerreenntteess  

ccoommppaarrttiimmeennttooss,,  ttiieenneenn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddeeggrraaddaarr  eell  ffoorrrraajjee  

ttrraannssffoorrmmáánnddoolloo  eenn  mmoollééccuullaass  mmááss  ppeeqquueeññaass  ((áácciiddooss  ggrraassooss  

ppoorr  eejjeemmpplloo))  ppoorr  eeffeeccttoo  ddee  llooss  mmiiccrroooorrggaanniissmmooss  qquuee  ssee  

eennccuueennttrraann  eenn  eell  rruummeenn  ddeell  ttrraaccttoo  ddiiggeessttiivvoo  ((bbaacctteerriiaass  yy  

pprroottoozzooaarriiooss))  qquuee  ssee  ppuueeddeenn  uuttiilliizzaarr  ppoorr  ssuu  aannffiittrriióónn  

MMccCCoorrmmiicckk  ((22000022))  ..  

EExxiisstteenn  uunnaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  aalliimmeennttooss  aapprrooppiiaaddooss  ppaarraa  llaass  

oovveejjaass  qquuee  ccoommoo  rruummiiaanntteess  ccoonnssuummeenn  ffoorrrraajjeess  ttaalleess  ccoommoo  

hheennoo,,  eennssiillaaddooss  yy  ppaassttooss;;  ppuuddiieennddoo  uuttiilliizzaarr  ddeerriivvaaddooss  yy  

aalliimmeennttooss  aaggrrooiinndduussttrriiaalleess  qquuee  nnoo  ssoonn  aaddeeccuuaaddooss  ppaarraa  llooss  

aanniimmaalleess  mmoonnooggáássttrriiccooss  ppeerroo  qquuee  llooss  rruummiiaanntteess,,  llooss  ppuueeddeenn  

ttrraannssffoorrmmaarr  aa  ccaarrnnee,,  ppeelloo,,  llaannaa,,  eettcc  ((CChhuurrcchh  eett  aall..  22000022))..  
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PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,  eess  iimmppoorrttaannttee  mmeenncciioonnaarr  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  

ffoorrrraajjee  lliiggnniiffiiccaaddoo  qquuee  qquueeddaa  eenn  eell  ccaammppoo  aall  ccoosseecchhaarr  eell  

ggrraannoo  ddee  mmaaíízz  yy  aall  mmeennooss  ppoorr  ccaaddaa  kkiillooggrraammoo  ddee  ggrraannoo,,  

ccoorrrreessppoonnddee  uunn  kkiillooggrraammoo  ddee  eessqquuiillmmoo  eenn  eell  ssuueelloo  

((KKllooppffeennsstteeiinn,,  11997788))..  

LLooss  pprroobblleemmaass  pprriinncciippaalleess  qquuee  oobbssttaaccuulliizzaann  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  

llooss  eessqquuiillmmooss  aaggrrííccoollaass  eenn  llaa  ddiieettaa  aanniimmaall,,  ssoonn  ssuu  eessccaassaa  

ppaallaattiibbiiddaadd,,  ssuu  bbaajjaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  yy  ssuu  ccoonnssiisstteenncciiaa  ffiibbrroossaa,,  

qquuee  hhaaccee  qquuee  llooss  aanniimmaalleess  nnoo  aallccaanncceenn  eell  vvoolluummeenn    ddeesseeaaddoo  

ddee  ccoonnssuummoo  ((GGhheebbrriieell,,  eett  aall..  11998811))..  

EEll  pprroocceessoo  ddee  llaa  mmaadduurraacciióónn  aaffeeccttaa  eell  vvaalloorr  nnuuttrriittiivvoo  ddee  llooss  

ffoorrrraajjeess  ddee  uunn  mmooddoo  mmááss  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  qquuee  ccuuaallqquuiieerr  oottrroo  

ffaaccttoorr..  DDuurraannttee  llaa  mmaadduurraacciióónn  ssee  aaccuummuullaann  ccoonncceennttrraacciioonneess  

ccrreecciieenntteess  ddee  ffiibbrraa  lliiggnniiffiiccaaddaa  eenn  llaa  aarrmmaadduurraa  eessttrruuccttuurraall  ddee  

llaass  ppllaannttaass  ffoorrrraajjeerraass..  LLaa  mmaadduurraacciióónn  ffiinnaall,,  ddeessppuuééss  ddeell  

aallaarrggaammiieennttoo  ddeell  ttaalllloo  yy  ddee  llaa  fflloorraacciióónn,,  vvaa  aaccoommppaaññaaddaa  ddee  

uunnaa  mmaayyoorr  lliiggnniiffiiccaacciióónn  ddee  llaa  cceelluulloossaa  yy  ddee  mmeennoorreess  vvaalloorreess  

ddee  pprrootteeíínnaa  yy  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ddiiggeessttiibblleess  ((DDee  AAllbbaa  11997711))..  

DDeessddee  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  nnuuttrriicciioonnaall,,  llooss  rreessiidduuooss  ddee  llaass  

ccoosseecchhaass,,  ssoonn  aalliimmeennttooss  vvoolluummiinnoossooss,,  ccoonn  bbaajjoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  

pprrootteeíínnaa  ((55--66%%)),,  bbaajjoo  eenn  ccoonntteenniiddoo  ddee  eenneerrggííaa  ((ddee  11..99  aa  22..33  
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MMccaall  ddee  EE..DD..//KKgg  ddee  MM..SS..))  yy  aallttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  ffiibbrraa  ((3300%%  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee)),,  lloo  qquuee  llooss  ccoollooccaa  ccoommoo  ssuussttiittuuttooss  

ppoossiibblleess  ddee  llaa  rraacciióónn  ddee  ffoorrrraajjeess  eenn  llooss  rruummiiaanntteess  ((FFlloorreess,,  

11998800));;  aaddeemmááss  llaa  ffoorrmmaa  eenn  qquuee  ssee  aapprroovveecchhaann  oo  

ddeessaapprroovveecchhaann  llooss  eessqquuiillmmooss  aaggrrííccoollaass,,  ssoonn  llaass  ssiigguuiieenntteess::  

11..  SSee  qquueeddaann  eenn  eell  tteerrrreennoo,,  oorriiggiinnaannddoo  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  

mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  aapprroovveecchhaabbllee  ppoorr  llooss  aanniimmaalleess  oo  

llooss  vveeggeettaalleess  yy  ccaauussaannddoo  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddeell  aaiirree..  

22..  SSee  iinnccoorrppoorraa  aall  tteerrrreennoo  ccoommoo  ffuueennttee  ddee  mmaatteerriiaa  

oorrggáánniiccaa..  

33..  SSee  aapprroovveecchhaa  ddiirreeccttaammeennttee  aall  tteerrrreennoo,,  mmeeddiiaannttee  eell  

ppaassttoorreeoo  ddeell  ggaannaaddoo,,  oorriiggiinnaannddoo  ppiissootteeoo,,  

ddeessppeerrddiicciiooss  yy  eessccaassooss  rreennddiimmiieennttooss..  

44..  EEnn  mmíínniimmaa  ppoorrcciióónn,,  ssee  uuttiilliizzaann  ttaall  ccoommoo  ssee  

oobbttiieenneenn  ssuubbmmiinniissttrraaddooss  aall  ggaannaaddoo  eenn  eell  ppeesseebbrree..  

LLllaammaass  ((11998844)),,  mmeenncciioonnaa  qquuee  llooss  rreemmaanneenntteess  aaggrrííccoollaass  ccoommoo  

llaass  ppaajjaass  yy  rraassttrroojjoo  ttiieenneenn  uunnaa  bbaajjaa  ccaalliiddaadd  nnuuttrriittiivvaa  ddeebbiiddoo  

pprriinncciippaallmmeennttee  aa  ssuu  eessttaaddoo  ddee  mmaadduurreezz  ((lliiggnniiffiiccaacciióónn))  ppoorr  lloo  

qquuee  rreessuullttaa  ccoonn  llaass  ssiigguuiieenntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass::  
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aa))  AAllttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  lliiggnniiffiiccaacciióónn  ccoonn  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  

uunniióónn  --  éésstteerr  eennttrree  llaa  lliiggnniinnaa,,  hheemmiicceelluulloossaa  yy  

cceelluulloossaa..  

bb))  PPrreesseenncciiaa  ddee  rreessiidduuooss  aacceettiilleess  eenn  llaa  cceelluulloossaa  qquuee  

rreedduuccee  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd..  

cc))  AAllttaa  ccrriissttaalliizzaacciióónn  ddee  llaa  cceelluulloossaa,,  lloo  qquuee  hhaaccee  lleennttaa  

ssuu  ddiiggeessttiióónn..  

dd))  PPrreesseenncciiaa  ddee  ssíílliiccee  yy  eell  bbaajjoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  pprrootteeíínnaa  

ccrruuddaa..  

MMaanntteerroollaa  eett..aall..  ((11999999))  mmeenncciioonnaann  qquuee  llaa  ppaarreedd  cceelluullaarr  ddeell  

rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  pprreesseennttaa  uunn  mmaayyoorr  ccoonntteenniiddoo  ddee  cceelluulloossaa  yy  

qquuee  ssuu  bbaajjoo  ppoorrcceennttaajjee  ddee  lliiggnniinnaa  lloo  hhaaccee  sseerr  mmááss  ddiiggeessttiibbllee  

qquuee  llaass  ppaajjaass  ddee  cceerreeaalleess,,  ssiieennddoo  aassíí  mmiissmmoo  mmááss  rriiccoo  eenn  

aazzúúccaarreess  ssoolluubblleess  qquuee  ééssttaass..  PPoorr  eessttaa  rraazzóónn  eessttee  rreessiidduuoo  

pprreesseennttaa  uunn  vvaalloorr  eenneerrggééttiiccoo  ssuuppeerriioorr  aa  llaass  ppaajjaass  ddee  

cceerreeaalleess,,  fflluuccttuuaannddoo  eennttrree  11..6699  yy  22..11MMccaall  ddee  EEnneerrggííaa  //KKgg..,,  ddee  

mmaatteerriiaa  sseeccaa..  TTaammbbiiéénn  mmeenncciioonnaann  qquuee  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llaa  ffiibbrraa  

ddee  llaa  ccaaññaa  ddee  mmaaíízz  eess  mmuuyy  llaarrggaa,,  ttiieennddee  aa  ppeerrmmaanneecceerr  

mmuucchhoo  ttiieemmppoo  eenn  eell  rruummeenn,,  ssiieennddoo  nneecceessaarriiaa  ttrroozzaarrllaa  ppaarraa  

mmeejjoorraarr    llaa  ttaassaa  ddee  ppaassaajjee  yy  eell  ccoonnssuummoo..  
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NNiicchhoollssoonn  ((11995544))  mmeenncciioonnaa  qquuee  eell  ccoonntteenniiddoo  nnuuttrriicciioonnaall  yy  

ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaass  ppaajjaass,,  ddeeppeennddee  ddee  llaa  eessppeecciiee  ddee  ffoorrrraajjee,,  

ggrraaddoo  ddee  mmaadduurraacciióónn,,  ggrraaddoo  ddee  ddeetteerriioorroo  yy  mmééttooddoo  ddee  

mmaanneejjoo;;  mmeenncciioonnaannddoo  ttaammbbiiéénn  qquuee  eell  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  

aappoorrttaa  mmaass  ccaannttiiddaadd  ddee  nnuuttrriieenntteess  qquuee  oottrrooss  eessqquuiillmmooss  yy  eell  

ggaannaaddoo  ppuueeddee  sseerr  iinnttrroodduucciiddoo  ddeennttrroo  ddee  llooss  ccuullttiivvooss  ddeessppuuééss  

ddee  llaa  ccoosseecchhaa  ddeell  ggrraannoo  ppaarraa  rreeccooggeerr  eell  ffoorrrraajjee  oo  ppoorr  oottrraa  

ppaarrttee  ppuueeddee  ppiiccaarrssee  eell  rraassttrroojjoo,,  mmoolliiddoo  oo  eennssiillaaddoo  eenn  ffoorrmmaa  

ssiimmiillaarr  aall  eennssiillaaddoo  ddee  mmaaíízz..  MMiieennttrraass  ttaannttoo,,  WWaaiimmaann  etet  alal..  

((11997722))  cciittaann  qquuee  eell  ppiiccaaddoo,,  mmoolliiddoo  oo  ppeelleettiizzaaddoo  ddee  llooss  

ffoorrrraajjeess  sseeccooss  ddiissmmiinnuuyyee  eell  nniivveell  ddee  ffiibbrraa  ccrruuddaa    yy  ccaammbbiiaa  

lliiggeerraammeennttee  eell  ccoonntteenniiddoo  ddee  oottrrooss  ccoommppoonneenntteess  ppoorr  lloo  qquuee  eell  

pprroocceessaammiieennttoo  ccoommoo  eell  ppeelleettiizzaaddoo  ddee  ffoorrrraajjeess  ddee  bbaajjaa  ccaalliiddaadd  

rreessuullttaa  eenn  uunn  aauummeennttoo  eenn  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  

SShhiimmaaddaa  ((11998833)),,  mmeenncciioonnaa  qquuee  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llooss  oovviinnooss  ssoonn  

mmuuyy  sseelleeccttiivvooss  yy  ccoonnssuummeenn  ddee  pprreeffeerreenncciiaa  hhoojjaass  yy  ttaallllooss  

ddeellggaaddooss,,  ddeessppeerrddiicciiaann  ccoonnssiiddeerraabblleess  ppaarrtteess  ddee  rreessiidduuooss  

aaggrrííccoollaass,,  ppeerroo  qquuee  eessttee  pprroobblleemmaa  ppuueeddee  sseerr  rreessuueellttoo  ppoorr  

mmeeddiioo  ddeell  ppiiccaaddoo  ddeell  ffoorrrraajjee,,  ccuuiiddaannddoo  qquuee  eessttee  nnoo  sseeaa  mmuuyy  

ffiinnoo  yyaa  qquuee  ddiissmmiinnuuiirrííaa  eell  ccoonnssuummoo..  

PPeecchh  ((11999922)),,  mmeenncciioonnaa  qquuee  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddeell  ttrraattaammiieennttoo  

qquuíímmiiccoo  ccoonn  aammoonniiaaccoo  aannhhiiddrroo  eenn  eell  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ppuueeddee  
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eelleevvaarr  llooss  ccooeeffiicciieenntteess  ddee  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  eessttaa  ffoorrrraajjee..  

AAssiimmiissmmoo,,  eell  eemmpplleeoo  ddeell  ttrraattaammiieennttoo  ffííssiiccoo,,  ccoommoo  eell  ppiiccaaddoo  

ddeell  ffoorrrraajjee,,  ppuueeddee  mmeejjoorraarr  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddeell  ffoorrrraajjee,,  ppeerroo  

nnoo  eell  mmoolliiddoo..  

EEnn  uunn  ttrraabbaajjoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  BBeerrggeerr  eett  aall..  ((11997799)),,  qquuiieenneess  

uussaarroonn  nnoovviillllooss  ppaarraa  eevvaalluuaarr  llooss  eennssiillaajjeess  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  

mmaaíízz;;  eell  pprriimmeerr  ttrraattaammiieennttoo  ssee  eennssiillóó  aallrreeddeeddoorr  ddee  uunn  mmeess  

ddeessppuuééss  ddee  qquuee  ffuuee  ccoosseecchhaaddoo  eell  ggrraannoo;;  eell  sseegguunnddoo  

ttrraattaammiieennttoo,,  ssee  eennssiillóó  iinnmmeeddiiaattaammeennttee  ddeessppuuééss  ddee  

ccoosseecchhaaddoo  eell  ggrraannoo  ((ccoonn  aallttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  hhuummeeddaadd));;  llooss  

ccuuaalleess  ssee  ccoommppaarraarroonn  ccoonn  uunn  eennssiillaajjee  nnoorrmmaall  ((mmaaíízz  eenn  

eessttaaddoo  lleecchhoossoo  mmaassoossoo))..  EEnnccoonnttrraarroonn  qquuee  llaass  ggaannaanncciiaass  

ddiiaarriiaass  pprroommeeddiioo  eenn  ddooss  aaññooss,,  ffuueerroonn  ddee  00..4488kkiillooggrraammooss  

ppaarraa  eell  rraassttrroojjoo  eennssiillaaddoo  ddeessppuuééss  ddee  uunn  mmeess  ddee  ccoosseecchhaaddoo  eell  

ggrraannoo;;  00..6655  kkgg..  ppaarraa  rraassttrroojjooss  eennssiillaaddooss  ccoonn  aallttoo  ccoonntteenniiddoo  

ddee  hhuummeeddaadd  ((vveerrddee))  yy  00..8888  kkgg..  ppaarraa  eell  rraassttrroojjoo  eennssiillaaddoo  

nnoorrmmaall..  

TTrraabbaajjaannddoo  ccoonn  ggaannaaddoo  oovviinnoo  yy  bboovviinnoo,,  GGrreeeennhhaallgghh  yy  RReeiinndd  

((11997733)),,  pprrooppoorrcciioonnaarroonn  hheennoo  ddee  aallttaa  yy  bbaajjaa  ccaalliiddaadd,,  ppiiccaaddooss  

yy  aaggrreeggaaddooss  eenn  llaa  ddiieettaa  ddee  llooss  aanniimmaalleess,,  eennccoonnttrraannddoo  qquuee  llaa  

ddiissmmiinnuucciióónn  eenn  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  sseeccaa  ffuuee  ddee  1133  
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uunniiddaaddeess  ppoorrcceennttuuaalleess  ccoonn  hheennoo  ddee  aallttaa  ccaalliiddaadd  yy  1122  

uunniiddaaddeess  ccoonn  hheennoo  ddee  mmeennoorr  ccaalliiddaadd..  EEll  eeffeeccttoo  ffuuee  

ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  mmaarrccaaddoo    ppaarraa  llaa  ffrraacccciióónn  ddee  NNDDFF  yy  mmeennoorr  

ppaarraa  nniittrróóggeennoo;;  aauunnqquuee  llaa  ggrraann  ppéérrddiiddaa  ddee  eenneerrggííaa  ddeell  

aalliimmeennttoo  eenn  llaass  hheecceess  ddeebbiiddoo  aall  mmoolliiddoo,,  eess  ccoommppeennssaaddoo  ppoorr  

llaass  rreedduucciiddaass  ppéérrddiiddaass  ddee  eenneerrggííaa  ccoommoo  mmeettaannoo  yy  ccaalloorr..  PPoorr  

oottrraa  ppaarrttee,,  FFlloorreess  ((11998833)),,  iinnddiiccaa  qquuee  llaa  mmoolliieennddaa  eess  uunnoo  ddee  

llooss  pprriinncciippaalleess  mmééttooddooss  ffííssiiccooss  ppaarraa  iinnccrreemmeennttaarr  eell  ccoonnssuummoo  

hhaassttaa  eenn  uunn  3300  ppoorr  cciieennttoo  ddeell  ffoorrrraajjee,,  eessttee  eeffeeccttoo  ssee  nnoottaa  ccoonn  

mmaayyoorr  ccllaarriiddaadd  eenn  ffoorrrraajjeess  ddee  bbaajjaa  ccaalliiddaadd..  

LLaass  ppaajjaass  ddee  cceerreeaalleess  ttiieenneenn  uunn  ggrraann  ppootteenncciiaall  ccoommoo  

aalliimmeennttoo  ppaarraa  rruummiiaanntteess..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  eessttaa  pprrááccttiiccaa  nnoo  hhaa  

ssiiddoo  aammpplliiaammeennttee  aacceeppttaaddaa  ppoorrqquuee  eessooss  ffoorrrraajjeess  ddee  bbaajjaa  

ccaalliiddaadd  ssoonn  uuttiilliizzaaddooss  iinneeffiicciieenntteemmeennttee  ppoorr  llooss  rruummiiaanntteess  eenn  

rreellaacciióónn  aa  llooss  ffoorrrraajjeess  ddee  mmaass  aallttaa  ccaalliiddaadd..  EEssttaa  iinneeffiicciieenncciiaa  

eess  ddeebbiiddoo  aa  llaa  bbaajjaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  yy  ppooccoo  vvaalloorr  nnuuttrriittiivvoo    qquuee  

pprreesseennttaann  llaass  ppaajjaass  ((BBrraammaann  yy  AAbbee,,  11997777))  

GGiihhaadd  ((11997766)),,  ccoonndduujjoo  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  

ddooss  aalliimmeennttooss  ffiibbrroossooss  ddee  bbaajjaa  ccaalliiddaadd  ((ppaajjaa  ddee  aarrrroozz  yy  hheennoo  

ddee  ppaassttoo  nnaattuurraall  ddee  ZZaammbbiiaa  ddoommiinnaaddoo  ppoorr  HHyyppaarrrrhheenniiaa  sspppp))  

ccoonn  oovveejjaass  yy  ccaabbrraass..  LLaass  ccaabbrraass  ccoonnssuummiieerroonn  mmaass  mmaatteerriiaa  
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sseeccaa    yy  mmeennooss  aagguuaa  qquuee  llaass  oovveejjaass..  LLaass  ccaabbrraass  yy  llaass  oovveejjaass  

ddiiggiirriieerroonn  llooss  nnuuttrriieenntteess  ddeell  hheennoo,,  eexxcceeppttoo  llaa  ffiibbrraa  ccrruuddaa  

((FF..CC..))  qquuee  ffuuee  uussaaddaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  mmeejjoorr  ppoorr  llaass  ccaabbrraass  

((PP  ≤≤  ..0055))..  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  ffiibbrraa  ccrruuddaa  ffuuee  uuttiilliizzaaddaa  eenn  

uunn  6600..2255%%  ppaarraa  ccaabbrraass  yy  5566..55%%  ppaarraa  oovveejjaass..  

NNaahheedd  eett  aall..  ((11998855)),,  eenn  uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  ccoonn  ppaassttoorraass  

TTzzoottzziilleess  eenn  llooss  aallttooss  ddee  CChhiiaappaass,,  ddeecciiddiieerroonn    uuttiilliizzaarr  ppaarraa  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss,,  llooss  rreemmaanneenntteess  ddee  llaass  ccoosseecchhaass  ddee  

eessppeecciieess  ffoorrrraajjeerraass  qquuee  ssee  uussaann  eenn  llaa  rreeggiióónn,,  iinncclluuyyeennddoo  

eessppeecciieess  aarrbbóórreeaass  yy  aarrbbuussttiivvaass  ppaarraa  ccoommpplleemmeennttaarr  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llaass  oovveejjaass  ddaannddoo  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  uunn  

iinnccrreemmeennttoo  ddee  ppeessoo  ccoonnssiiddeerraabblleess..  

  

CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall..  

EEll  ccoonntteenniiddoo  ddeell  rreettííccuulloo  ––  rruummeenn  ddeell  ggaannaaddoo  bboovviinnoo  aadduullttoo  

bbiieenn  aalliimmeennttaaddoo  ppuueeddee  ppeessaarr  ddee  3300  aa  6600kkgg,,  vvaarriiaannddoo  ccoonn  llaa  

ddiieettaa  yy  eell  ttiieemmppoo  eenn  qquuee  ssee  eeffeeccttuuóó  llaa  úúllttiimmaa  iinnggeessttaa  ddee  

aalliimmeennttoo  yy  bbeebbiiddaa..  ((DDuukkeess  yy  SSwweettnnssoonn,,  11997777))..    

MMaannnn  ((11996644))  mmeenncciioonnaa  qquuee  eenn  llooss  ccoommppaarrttiimmeennttooss  ggáássttrriiccooss  

ddee  llooss  rruummiiaanntteess,,  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  eelleevvaaddaa  ccaannttiiddaadd  ddee  
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aalliimmeennttoo  nnoo  ddiiggeerriiddoo..  EEll  aayyuunnoo  ddee  llooss  aanniimmaalleess  aanntteess  ddee  ssuu  

ssaaccrriiffiicciioo  nnoo  pprroodduuccee  eell  vvaacciiaaddoo  ddeell  ccaannaall  ddiiggeessttiivvoo  ppoorrqquuee  eell  

ppaassoo  ddee  llooss  aalliimmeennttooss  aa  ttrraavvééss  ddee  ééssttee,,  eess  eexxttrreemmaaddaammeennttee  

lleennttoo,,  ttaarrddaannddoo  vvaarriiooss  ddííaass..  EEll  rruummeenn  nnoo  eess  ssoolloo  uunn  ddeeppóóssiittoo  

ssiinnoo  uunnaa  ffaaccttoorrííaa  ccoommpplliiccaaddaa  ddoonnddee  ssee  vveerriiffiiccaann  ddiivveerrssooss  

pprroocceessooss    llooss  ccuuaalleess  ccoonnssiisstteenn  eenn  llaa  mmeezzccllaa  mmeeccáánniiccaa  yy  eell  

ddeessmmeennuuzzaammiieennttoo  ddee  llooss  aalliimmeennttooss  hhuummeeddeecciiddooss  ccoonn  

ggrraannddeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  ssaalliivvaa,,  yy  eenn  eell  ddeessddoobbllaammiieennttoo  ddee  llaa  

cceelluulloossaa  ppoorr  llaass  eennoorrmmeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  bbaacctteerriiaass  yy  

pprroottoozzooaarriiooss  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  eessttee  lluuggaarr..  EEssttaass  

bbaacctteerriiaass  yy  pprroottoozzooaarriiooss  aa  ssuu  vveezz,,  ssoonn  uuttiilliizzaaddaass  ppoorr  llooss  

rruummiiaanntteess  ccoommoo  ffuueennttee  ddee  pprrootteeíínnaass  ddee  ggrraann  vvaalloorr  nnuuttrriittiivvoo..  

LLaass  vviittaammiinnaass  eexxiisstteenntteess  eenn  llooss  ffoorrrraajjeess,,  nnoo  ssuuffrreenn  

mmooddiiffiiccaacciioonneess  yy  llaass  bbaacctteerriiaass  ssiinntteettiizzaann  oottrraass,,  

ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  llaass  vviittaammiinnaass  ddeell  ccoommpplleejjoo  BB..  SSiieennddoo  ppoorr  lloo  

ttaannttoo  uunn  aalliimmeennttoo  rriiccoo  eenn  vviittaammiinnaass  yy  pprrootteeíínnaa  ppoorr  lloo  qquuee  ssee  

llee  ddeebbee  eennccoonnttrraarr  aallgguunnaa  aapplliiccaacciióónn..  

PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,  DDoommíínngguueezz  ((11999933)),,  lloo  ddeessccrriibbee  ccoommoo  uunnaa  

mmeezzccllaa  ddee  mmaatteerriiaall  nnoo  ddiiggeerriiddoo  qquuee  ttiieennee  llaa  ccoonnssiisstteenncciiaa  ddee  

uunnaa  ppaappiillllaa,,  ccoonn  uunn  ccoolloorr  aammaarriilllloo  vveerrddoossoo  yy  uunn  oolloorr  

ccaarraacctteerrííssttiiccoo  mmuuyy  iinntteennssoo  ccuuaannddoo  eessttáá  ffrreessccoo,,  aaddeemmááss  ppoosseeee  
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ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  fflloorraa  yy  ffaauunnaa  mmiiccrroobbiiaannaa  yy  pprroodduuccttooss  ddee  llaa  

ffeerrmmeennttaacciióónn  rruummiinnaall..  

EEnn  eell  rruummeenn  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  ccaannttiiddaadd  eelleevvaaddaa  ddee  aalliimmeennttooss  

nnoo  ddiiggeerriiddooss  qquuee  ssee  ccaallccuullaa  eess  aallrreeddeeddoorr  ddee  33..66  kkgg..  ddee  

mmaatteerriiaa  sseeccaa  ((DDoommíínngguueezz,,  11999911)),,  ddeemmoossttrraannddoo  qquuee  eessttee  

ssuubbpprroodduuccttoo  ppuueeddee  sseerr  iinncclluuiiddoo,,  jjuunnttoo  ccoonn  oottrrooss  iinnggrreeddiieenntteess,,  

hhaassttaa  eell  3300%%  ddee  llaa  rraacciióónn  ttoottaall,,  rreessuullttaannddoo  eessttoo  aattrraaccttiivvoo  ppoorr  

sseerr  uunn  aalliimmeennttoo  ddee  bbaajjoo  ccoossttoo..  

EEll  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eess  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  ffeerrmmeennttaacciióónn  ddee  

aallgguunnooss  aalliimmeennttooss  ccoommoo  ggrraannooss  ((ssoorrggoo,,    yy  mmaaíízz  

pprriinncciippaallmmeennttee)),,  ccoonncceennttrraaddooss  ddee  ttiippoo  ccoommeerrcciiaall  yy  ffoorrrraajjeess,,  

jjuunnttoo  ccoonn  ccaannttiiddaaddeess  ccoonnssiiddeerraabblleess  ddee  vviittaammiinnaass,,  mmiinneerraalleess  yy  

mmiiccrroooorrggaanniissmmooss  ((CChhuurrcchh,,  11997744))..  PPoorr  lloo  ttaannttoo  eell  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall,,  ppuueeddee  rreeuunniirr  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  uunn  nnuueevvoo  

iinnggrreeddiieennttee  ccoommoo  eess  llaa  pprreesseenncciiaa  eenn  eell  mmeerrccaaddoo,,  ssuu  ccaalliiddaadd  yy  

ffiinnaallmmeennttee  qquuee  llaa  iinncclluussiióónn  ddeell  aalliimmeennttoo  sseeaa  ppoossiibbllee  

ffííssiiccaammeennttee  yy  ttééccnniiccaammeennttee  sseeggúúnn  SSaallaazzaarr  ((22000022))..    
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EEffeeccttooss  ddee  llooss  ddeesseecchhooss  ddee  rraassttrroo  eenn  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  

aammbbiieennttaall..  

EEnn  llaa  ppuubblliiccaacciióónn  MMaattaaddeerrooss  qquuee  MMaattaann  ((22000022)),,  ssee  mmeenncciioonnaa  

qquuee  llaa  ppeeoorr  ppaarrttee  ddeell  pprroocceessoo  ddee  ccoonnttaammiinnaacciióónn    eess  

pprroodduucciiddaa  ppoorr  llooss  ddeesseecchhooss  ddee  mmaattaaddeerroo,,  qquuee  ssee  vvaann  aa  llaass  

ffuueenntteess  hhííddrriiccaass  ddee  llaass  ccuuaalleess,,  mmuucchhaa  ddee  eell  aagguuaa  qquuee  cciirrccuullaa  

ppoorr  eessttooss,,  eess  uuttiilliizzaaddaa  ccoommoo  rriieeggoo  eenn  ccuullttiivvooss,,  pprroovvooccaannddoo    

oolloorreess  ddeessaaggrraaddaabblleess  qquuee  eemmaannaann    yy  pprroolliiffeerraannddoo  ppllaaggaass  

ccoommoo  zzaannccuuddooss,,  rrooeeddoorreess,,  ppeerrrrooss  yy  mmoossccaass  llooss  ccuuaalleess  ssoonn  

ttrraannssmmiissoorreess  ddee  eennffeerrmmeeddaaddeess..  

EEll  pprroobblleemmaa  qquuee  ppeerrssiissttee  ppoorr  llooss  ddeesseecchhooss  ddee  mmaattaaddeerrooss,,  eess  

eell  eeccoollóóggiiccoo  yyaa  qquuee  ddeennttrroo  oo  ffuueerraa  ddee  llooss  cceennttrrooss  ddee  

ppoobbllaacciióónn  eess  nneecceessaarriioo  pprrootteeggeerr  eell  mmeeddiioo  aammbbiieennttee,,  

pprrooccuurraannddoo  qquuee  eessttooss  ssuubbpprroodduuccttooss  nnoo  lloo  aalltteerreenn  yy  tteennggaann  

uunn  aapprroovveecchhaammiieennttoo,,  eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  llooss  ppaaíísseess  qquuee  ssoonn  

ddeeffiicciittaarriiooss  ddee  aalliimmeennttooss,,  ssiieennddoo  nneecceessaarriiaa  llaa  iimmpplleemmeennttaacciióónn  

ddee  eeqquuiippooss  eexxiisstteenntteess  eenn  llaa  ddeesshhiiddrraattaacciióónn  ddee  ttooddooss  llooss  

ssuubbpprroodduuccttooss  ppaarraa  sseerr  aapprroovveecchhaaddooss  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  

aanniimmaall  ((MMeennddiizzáábbaall,,  22000011))..  

FFaallllaa  ((22000022)),,  mmeenncciioonnaa  qquuee  eenn  llooss  mmaattaaddeerrooss  ccoolloommbbiiaannooss  ssee  

hhaa  vviissttoo  qquuee  eell  pprroocceessaarr  aaddeeccuuaaddaammeennttee  llooss  ddeesseecchhooss  ddee  
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mmaattaannzzaa,,  ssee  vveenn  ffaavvoorreecciiddooss  aammpplliiaammeennttee  eenn  ssuuss  iinnggrreessooss  

eeccoonnóómmiiccooss,,  yyaa  qquuee  ppuueeddeenn  ccoommeerrcciiaalliizzaarr  uunn  pprroodduuccttoo  qquuee  

ssee  hhaabbííaa  ccoonnssttiittuuiiddoo  eenn  uunn  ggeenneerraaddoorr  ddee  ccoonnttaammiinnaanntteess..  

SSoobbrree  ttooddoo  eenn  aallgguunnaass  rreeggiioonneess  ddeell  ppaaííss,,  ssee  ddaann  uussoo  aa  llaa  

ssaannggrree  yy  aall  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ppaarraa  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  cceerrddooss  

yy  aallgguunnooss  rruummiiaanntteess  ((oovviinnooss,,  bboovviinnooss,,  eettcc..))..  

LLaa  pprroodduucccciióónn  iinntteennssiivvaa  ddee  ccaarrnnee  ddee  rruummiiaanntteess  hhaa  ggeenneerraaddoo  

uunn  aauummeennttoo  yy  ccoonncceennttrraacciióónn  eenn  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  ddeessppeerrddiicciiooss  

pprroodduucciiddooss  eenn  llooss  rraassttrrooss,,  aall  nnoo  sseerr  uuttiilliizzaaddooss  

pprroodduuccttiivvaammeennttee  ssee  ccoonnvviieerrtteenn  eenn  pprroobblleemmaa  ppaarraa  eelliimmiinnaarrllooss  

ggeenneerraannddoo  ccoonnttaammiinnaacciióónn..  EEll  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eess  uunnoo  ddee  

eessttooss  ddeessppeerrddiicciiooss  yy  ddaaddoo  ssuu  aallttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  ffiibbrraa  ((2266%%))  

eess  ddiiffíícciill  ssuu  uussoo  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  aavveess  oo  cceerrddooss,,  ssiinn  

eemmbbaarrggoo  llooss  pprrooppiiooss  rruummiiaanntteess  ssoonn  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ppaarraa  ssuu  

ccoonnssuummoo  yy  aapprroovveecchhaammiieennttoo  BBaarraajjaass  eett  aall..  ((11999977))..  

RRiivveerraa  eett  aall..  ((11999988)),,  ddeessaarrrroollllaarroonn  uunn  mmooddeelloo  ccoommeerrcciiaall,,  ccoonn  

uunn  rreeffeerreennttee  eexxppeerriimmeennttaall,,  ppaarraa  eell  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llooss  

ddeesseecchhooss  ddeell  mmaattaaddeerroo  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  lloommbbrriicceess  ppaarraa  

rreedduucciirr  llooss  nniivveelleess  ddee  ccoonnttaammiinnaacciióónn  oorrggáánniiccaa  ddee  llooss  

eefflluueenntteess  ddeell  mmaattaaddeerroo,,  eevvaalluuaannddoo  eell  ppootteenncciiaall  ddeell  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall  ccoommoo  ssuussttrraattoo  ppaarraa  eell  lloommbbrriiccuullttiivvoo  yy  aannaalliizzaarr  llaa  
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eeffiicciieenncciiaa  bbiioollóóggiiccaa  yy  eeccoonnóómmiiccaa  ddee  ddiissttiinnttaass  aalltteerrnnaattiivvaass  

ppaarraa  uuttiilliizzaarr  llaa  pprrootteeíínnaa  aanniimmaall  qquuee  ssee  pprroodduuccee  eenn  eessttee,,  

eennccoonnttrraannddoo  qquuee  ddeeppeennddiieennddoo  ssuu  pprroocceeddeenncciiaa,,  aalliimmeennttaacciióónn  

ddeell  aanniimmaall  aanntteess  ddee  sseerr  ssaaccrriiffiiccaaddoo  yy  ttiieemmppoo  ddee  iinnggeessttaa,,  ttiieennee  

aallttooss  ccoonntteenniiddooss  ddee  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  ((8800..77%%)),,  ppoosseeee  

iigguuaallmmeennttee  nniivveelleess  ccoonnssiiddeerraabblleess  ddee  pprrootteeíínnaa  ccrruuddaa  ((1155--

1166%%)),,  ffiibbrraa  ccrruuddaa  ((2200..33%%))  yy  ddee  eexxttrraaccttoo  lliibbrree  ddee  nniittrróóggeennoo  

((4422%%))..  

  

UUssooss  ddee  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  

aanniimmaall..  

PPaarraa  eevvaalluuaarr  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  eennttrree  oovviinnooss  ddee  eennggoorrddaa  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  rraacciioonneess  iinntteeggrraalleess  ccoonntteenniieennddoo  cceerrddaazzaa  yy  

oovviinnooss  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccaaddooss  aall  ssooll,,  

OObbrreeggóónn  eett  aall..  ((11999955))  uuttiilliizzaarroonn  bboorrrreeggooss  PPeelliibbuueeyy  aassiiggnnaaddooss  

aa  ddooss  ttrraattaammiieennttooss  ccoonnssiisstteenntteess  eenn  ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  ccoonn::  ll))..--  

1155%%  ddee  cceerrddaazzaa  yy  22))..--  1155%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  

aalliimmeennttaaddooss  dduurraannttee  3388  ddííaass..  OObbtteenniieennddoo  uunnaa  ggaannaanncciiaa  ddee  

ppeessoo  pprroommeeddiioo  ppoorr  ddííaa  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  11  ddee  00..224444  kkgg..  yy  

ppaarraa  eell  22,,  ddee  00..225555  kkgg..  nnoo  eennccoonnttrráánnddoossee  ddiiffeerreenncciiaa  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  eennttrree  eessttooss  ttrraattaammiieennttooss..  CCoonncclluuyyeennddoo  qquuee  llaa  



 29 

uuttiilliizzaacciióónn  ddee  cceerrddaazzaa  yy  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccaaddooss  aall  ssooll  eenn  

rraacciioonneess  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  oovviinnooss  eess  ffaaccttiibbllee..  

LLeerrmmaa  yy  SSaalliinnaass  ((11999900))  uuttiilliizzaarroonn  00,,  1133,,  2266  yy  3399%%  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccoo,,  ssuussttiittuuyyeennddoo  aall  ssoorrggoo  

eexxcclluussiivvaammeennttee  yy  eennccoonnttrraarroonn  qquuee  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccoo  

ddee  bboovviinnoo  ppuueeddee  ssuussttiittuuiirr  aa  llaa  ppaajjaa  ddee  ssoorrggoo  hhaassttaa  eenn  uunn  

3399%%  ddeell  ttoottaall  ddee  llaa  rraacciióónn  ddee  eessttee  iinnggrreeddiieennttee,,  eenn  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss  PPeelliibbuueeyy,,  ssiinn  mmooddiiffiiccaarr  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  eell  ccoonnssuummoo  vvoolluunnttaarriioo,,  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  

ppeessoo  nnii  llaa  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa..  LLaa  ggaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  

pprroommeeddiioo  eenn  eessttee  eessttuuddiioo  ffuuee  ddee  119933,,  118888,,  220011  yy  220011ggrr..  PPaarraa  

llooss  ttrraattaammiieennttooss  ccoonn  00,,  1133,,  2266  yy  3399%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

rreessppeeccttiivvaammeennttee  yy  llaa  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo  

ffuuee  ddee  99..880044,,  1100..117755,,  99..770044  yy  99..660055kkgg..  ppaarraa  llooss  

ttrraattaammiieennttooss  aanntteess  iinnddiiccaaddooss..  

BBaarraajjaass  eett  aall..  ((11999977))  uuttiilliizzaarroonn  ccuuaattrroo  bboorrrreeggooss  ppeelliibbuueeyy  

mmaacchhooss  ddee  2222KKgg  aalloojjaaddooss  eenn  jjaauullaass  mmeettaabbóólliiccaass  ddee  11..22  xx  ..66  

mm  ddoottaaddaass  ccoonn  ppiissoo  ddee  rreejjiillllaass  pplláássttiiccaass..  LLooss  aanniimmaalleess  ffuueerroonn  

aassiiggnnaaddooss  aa  rreecciibbiirr  ddiieettaass  ccoonn  1155%%  PPCC  yy  22..4488  MMccaall//KKgg  ddee  EEMM  

qquuee  ccoonnssttiittuuyyeerroonn  llooss  ttrraattaammiieennttooss,,  llaass  ccuuaalleess  ccoonnttuuvviieerroonn  

3344%%  ddee  mmaaíízz  mmoolliiddoo,,  1122..55%%  ddee  ppaassttaa  ddee  ccaannoollaa  yy  66%%  ddee  



 30 

mmeellaazzaa,,  ssuubbssttiittuuyyeennddoo  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ((CCRR))  ppoorr  hheennoo  ddee  

SSuuddáánn  ((HHSS)),,  eenn  llaass  ssiigguuiieenntteess  pprrooppoorrcciioonneess::  11))4455%%  HHSS--00%%  

CCRR;;  22))3300%%  HHSS--1155%%  CCRR;;  33))1155%%  HHSS--3300%%  CCRR;;  yy  44))  00%%  HHSS--

4455%%  CCRR..  LLaa  ssuussttiittuucciióónn  ddee  hheennoo  ddee  SSuuddáánn  ppoorr  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall  hhaassttaa  eenn  uunn  3300%%  ddee  llaa  mmeetteerrííaa  sseeccaa  ddee  llaass  ddiieettaass  nnoo  

aaffeeccttóó  ((PP>>00..1100))  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  sseeccaa,,  mmaatteerriiaa  

oorrggáánniiccaa  yy  nniittrróóggeennoo  ddee  llaass  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess..  AAll  

ssuussttiittuuiirr  ttoottaallmmeennttee  eell  hheennoo  ddee  SSuuddáánn  ppoorr  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

((4455%%  ddee  llaa  ddiieettaa))  ddiissmmiinnuuyyóó  ((PP<<  ..0055))  eenn  1122%%  llaa  

ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  sseeccaa,,  eenn  ttaannttoo  qquuee  ssee  oobbsseerrvvóó  

uunnaa  tteennddeenncciiaa  ((PP<<00..1100))  aa  rreedduucciirr  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  

mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  eenn  55..77%%..  AAssuummiieennddoo  qquuee  llaa  eenneerrggííaa  

ddiiggeessttiibbllee  ((EEDD))  ddeell  hheennoo  ddee  SSuuddáánn  eess  22..4433  MMccaall//KKgg  ((NNRRCC,,  

11998855))  llaa  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ffuuee  22..0088  MMccaall//KKgg,,  vvaalloorr  

iinnffeerriioorr  aa  llaass  22..44--22..66  MMccaall//KKgg  ddee  hheennooss  yy  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz,,  

aallggoo  mmaayyoorr  aa  llooss  vvaalloorreess  ddee  11,,8811,,  11..99,,11..9988  yy  11..9966  MMccaall//KKgg  ddee  

llaass  ppaajjaass  ddee  ttrriiggoo,,  ssooyyaa,,  aarrrroozz  yy  ccaassccaarriillllaa  ddee  aallggooddóónn  

rreessppeeccttiivvaammeennttee  ((NNRRCC,,  11998855))  ssiieennddoo  pprrááccttiiccaammeennttee  iigguuaall  aall  

ddee  22..0077  MMccaall//KKgg  ddee  ppaajjaa  ddee  aavveennaa..  EEssttooss  rreessuullttaaddooss  aavvaallaann  

llaa  hhiippóótteessiiss,,  ddee  qquuee  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ppuueeddee  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  

ccoommoo  ssuussttiittuuttoo  ddee  ffoorrrraajjeess  eenn  ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  ddee  bboorrrreeggooss,,  

hhaassttaa  eenn  uunn  3300%%  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  sseeccaa  ssiinn  aaffeeccttaarr  nnoottoorriiaammeennttee  
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llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  rraacciióónn  yy  eell  vvaalloorr  eenneerrggééttiiccoo  ddee  llaa  

mmiissmmaa..  

SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  GGoonnzzáálleezz  eett  aall..  ((11998877))  oobbsseerrvvaarroonn  qquuee  llooss  

rruummiiaanntteess,,  pprreesseennttaabbaann  cciieerrttoo  rreecchhaazzoo  aall  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

ffrreessccoo  ee  iinncclluussoo  mmeezzccllaaddoo  ccoonn  mmeellaazzaa,,  eenn  ccoommppaarraacciióónn  

ccuuaannddoo  ssee  ooffrreeccííaa  sseeccoo..  SSuu  aacceeppttaacciióónn  nnoo  pprreesseennttóó  rreecchhaazzoo    

yy  ssiinn  eeffeeccttooss  nneeggaattiivvooss  eenn  llooss  aanniimmaalleess..  

SSeegguurraa  ((11998866))  eennccoonnttrróó  qquuee  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

ddeesshhiiddrraattaaddoo  aall  ssooll,,  ppuueeddee  sseerr  iinncclluuiiddoo  eenn  ccaabbrraass  eenn  

ccrreecciimmiieennttoo,,  ssiieennddoo  eell  nniivveell  rreeccoommeennddaabbllee  ddee  1155%%  ddee  llaa  

rraacciióónn..  TTaammbbiiéénn  oobbttuuvvoo  qquuee  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ppoorr  ssuu  aallttoo  

ccoonntteenniiddoo  ddee  ffiibbrraa  yy  aallttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  

ffiibbrraa  ddeetteerrggeennttee  nneeuuttrroo,,  ppeerroo  ddee  bbaajjaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  llaa  

pprrootteeíínnaa  ((aall  sseerr  mmeezzccllaaddoo  ccoommoo  iinnggrreeddiieennttee)),,  ppuueeddee  

bbeenneeffiicciiaarr  aa  llaass  rraacciioonneess  ppaarraa  ccaabbrraass  ccuuyyoo  ffiinn  sseeaa  ssoolloo  eell  ddee  

mmaanntteenniimmiieennttoo  eenn  llaa  ééppooccaa  ddee  sseeqquuííaa  eenn  llaass  zzoonnaass  sseemmii--

áárriiddaass  ddee  MMééxxiiccoo..  TTaammbbiiéénn  ddiiccee  qquuee  eell  uussoo  ddee  eessttooss  

ddeessppeerrddiicciiooss  pprroocceeddeenntteess  ddee  llooss  rraassttrrooss,,  ccoommoo  eell  eessttiiéérrccooll,,  llaa  

ssaannggrree  yy  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ppuueeddeenn  tteenneerr  uunn  ffiinn  ddiiffeerreennttee  

ccoommoo  ssee  rreeaalliizzaa  eenn  aallgguunnaass  rreeggiioonneess  ddee  PPaaííss  eenn  llaass  ccuuaalleess  ssee  

ccoolleeccttaa  llaa  ssaannggrree  yy  ssee  ddeesshhiiddrraattaa  ppaarraa  sseerr  uuttiilliizzaaddaa  ccoommoo  
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hhaarriinnaa  ddee  ssaannggrree  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddeell  ggaannaaddoo;;  aassíí  ccoommoo  eenn  

aallgguunnaass  rreeggiioonneess  ddee  llaa  LLaagguunnaa,,  ttooddooss  llooss  ddeessppeerrddiicciiooss  

ggeenneerraaddooss  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  lleecchhee((eessttiiéérrccooll  yy  ssuueerroo  ddee  

lleecchhee)),,  ssoonn  aallmmaacceennaaddooss  eenn  ffoossaass  ssééppttiiccaass  oo  llooss  ddeesshhiiddrraattaann  

ppaarraa  sseerr  uuttiilliizzaaddooss  ccoommoo  ffeerrttiilliizzaanntteess  eenn  llooss  ccuullttiivvooss  ddee  rriieeggoo..  

BBaarraajjaass  eett  aall..  ((11999933)),,  eenn  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  rreeaalliizzaaddoo  ccoonn  

bboollssaass  ddee  ddaaccrróónn  ccoonntteenniieennddoo  cciinnccoo  ggrraammooss  ddee  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall  llaass  ccuuaalleess  ffuueerroonn  iinnccuubbaaddaass  eenn  eell  rruummeenn  ddee  uunn  

bboorrrreeggoo  ddoottaaddoo  ddee  ccáánnuullaa  rruummiinnaall  ppeerrmmaanneennttee  aa  oocchhoo  

ddiiffeerreenntteess  ttiieemmppooss::  22,,  44,,  66,,  88,,  1122,,  2244..  4488  yy  7722  hhrrss;;  

eennccoonnttrraarroonn  qquuee  llaa  ddeeggrraaddaacciióónn  mmááxxiimmaa  ffuuee  eenn  uunn  3311..5566%%  yy  

eessttaa  ssee  aallccaannzzóó  aa  llaass  4488  hhrrss..,,  ccoonncclluuyyeennddoo  qquuee  llaa  

ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  iinn  ssiittuu  yy  ttiieemmppoo  ddee  mmááxxiimmaa  ddeeggrraaddaacciióónn  uubbiiccaann  

aall  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ccoommoo  uunn  iinnggrreeddiieennttee  ccoonn  

ccoommppoorrttaammiieennttoo  ssiimmiillaarr  aa  llooss  ffoorrrraajjeess  ttoossccooss  ppoorr  ssuu  eelleevvaaddoo  

ccoonntteenniiddoo  ddee  ccaarrbboohhiiddrraattooss  eessttrruuccttuurraalleess..  

AAllgguunnooss  aauuttoorreess  ccoommoo  AArreennddtt  eett  aall..  ((11997799))  ccooiinncciiddeenn  eenn  

sseeññaallaarr  qquuee  llooss  rreessiidduuooss  oorrggáánniiccooss  ggeenneerraaddooss  eenn  llooss  rraassttrrooss  yy  

eexxpplloottaacciioonneess  eexxtteennssiivvaass  ddee  aanniimmaalleess,,  ppuueeddeenn  sseerr  rreecciiccllaaddooss  

yy  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall..  
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FFlloorreess  eett  aall..  ((11999944))  eenn  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ppaarraa  ccoonnoocceerr  eell  ggrraaddoo  

ddee  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llooss  ddeessppeerrddiicciiooss  oorrggáánniiccooss  ggeenneerraaddooss  

ppoorr  llooss  ddiissttiinnttooss  rraassttrrooss  yy  llaa  iinndduussttrriiaa  ppoorrcciinnaa,,  ccoonncclluuyyeerroonn  

qquuee  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  iinn  vviittrroo  yy  llaa  ttaassaa  ddee  ddeessaappaarriicciióónn  uubbiiccaann  

aall  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ccoommoo  uunn  iinnggrreeddiieennttee  ddee  uussoo  ssiimmiillaarr  aa  

llooss  ffoorrrraajjeess  ttoossccooss,,  ppuuddiieennddoo  ccoonnssiiddeerraarrlloo  ccoommoo  uunn  

iinnggrreeddiieennttee  ccoonn  uussoo  ppootteenncciiaall  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  

rruummiiaanntteess  ddoommééssttiiccooss  ccooaaddyyuuvvaannddoo  aa  llaa  rreedduucccciióónn  ddeell  

iimmppaaccttoo  aammbbiieennttaall  ggeenneerraaddoo  ppoorr  eessttooss  ddeesseecchhooss  oorrggáánniiccooss..  

EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  ssee  ssee  hhaa  eessttuuddiiaaddoo  eell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  

ssuussttiittuucciióónn  ppaarrcciiaall  ddeell  eennssiillaajjee  ddee  mmaaíízz,,  ssoobbrree  llaa  

ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ““iinn  vviittrroo””  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  sseeccaa,,  nnoo  eennccoonnttrráánnddoossee  

ddiiffeerreenncciiaa  eenn  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ““iinn  vviittrroo””  yy  hhaassttaa  uunn  1122  aa  1144%%  

ddee  pprrootteeíínnaa  ccrruuddaa  ((PPéérreezz  11997788))..  
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CCuuaaddrroo  11..  AAnnáálliissiiss  bbrroommaattoollóóggiiccoo  ddee  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall..  

  

RReeffeerreenncciiaa  

PP..CC..  

((%%))  

MM..OO..  

((%%))  

FF..CC..  

((%%))  

EE..EE..  

((%%))  

EE..LL..NN..  

((%%))  

BBaarraajjaass,,  11999933  1144..9900  8800..7700  1188..5555  --------  4455..0000  

BBaarraajjaass,,  11999977  1144..2277  8844..5555  2255..9999  11..9999  4400..6644  

DDoommíínngguueezz,,  11999944  1144..9977  --------  2200..3322  22..2233  4422..0011  

FFlloorreess,,  11999966  1155..0000  8899..0000  2288..0000  22..1111  --------  

OObbrreeggóónn,,  11999955  1144..0044  --------  1111..8888  22..6699  --------  

PP..CC..  ==  PPrrootteeíínnaa  ccrruuddaa..  

MM..OO..  ==  MMaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa..  

FF..CC..  ==  FFiibbrraa  ccrruuddaa..  

EE..EE..  ==  EExxttrraaccttoo  eettéérreeoo..  

EE..LL..NN..==  EExxttrraaccttoo  lliibbrree  ddee  nniittrróóggeennoo..  

  

EEnn  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  bboovviinnooss  ddee  eennggoorrddaa,,  oovviinnooss  

yy  ccaapprriinnooss  ((DDoommíínngguueezz  eett  aall..  11999944)),,  ttoommaarroonn  mmuueessttrraass  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ppaarraa  eeffeeccttuuaarr  uunn  aannáálliissiiss  qquuíímmiiccoo  

pprrooxxiimmaall,,  ppaarraassiittoollóóggiiccoo  yy  bbaacctteerriioollóóggiiccoo  ddee  ssaallmmoonneellllaa..  LLooss  

rreessuullttaaddooss  ddee  llooss  aannáálliissiiss  ppaarraassiittoollóóggiiccooss  ffuueerroonn  nneeggaattiivvooss  eenn  

ttooddaass  llaass  mmuueessttrraa  aannaalliizzaaddaass  ttaannttoo  ffrreessccaass  ccoommoo  sseeccaass..  EEll  
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aannáálliissiiss  bbaacctteerriioollóóggiiccoo  ddeetteeccttóó  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  SSaallmmoonneellllaa  

sspppp..  eenn  uunnaa  mmuueessttrraa  ddee  bboovviinnooss  ddee  eennggoorrddaa,,  ddooss  ddee  ccaapprriinnooss  

yy  ttrreess  ddee  oovviinnooss,,  yy  rreessuullttaarroonn  ppoossiittiivvaass  uunnaa  mmuueessttrraa  ddee  

bboovviinnoo  ddee  eennggoorrddaa  yy  oottrraa  ddee  oovviinnoo,,  ccoonnssiiddeerráánnddoossee  

ssaattiissffaaccttoorriiooss  iinnddiiccaannddoo  eell  ppootteenncciiaall  ddee  uussoo  ddee  eessttee  

ssuubbpprroodduuccttoo  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  rruummiiaanntteess..    
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MMAATTEERRIIAALLEESS  YY  MMÉÉTTOODDOOSS  

LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  DDEELL  EEXXPPEERRIIMMEENNTTOO..  

EEssttee  ttrraabbaajjoo  ttuuvvoo  uunnaa  dduurraacciióónn  ddee  7700  ddííaass  yy  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  llaass  

iinnssttaallaacciioonneess  OOvviinnaass  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  AAggrraarriiaa  

AAnnttoonniioo  NNaarrrroo,,  llooccaalliizzaaddaa  eenn  BBuueennaa  VViissttaa,,  SSaallttiilllloo,,  CCooaahhuuiillaa,,  

MMééxxiiccoo;;  aa  77  kkiillóómmeettrrooss  ddee  SSaallttiilllloo,,  ssoobbrree  llaa  ccaarrrreetteerraa  aa  

ZZaaccaatteeccaass;;  llaass  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  ssoonn  2255ºº  2222ll  llaattiittuudd  

nnoorrttee  yy  110011ºº  0011ll  lloonnggiittuudd  ooeessttee,,  ccoonn  uunnaa  aallttuurraa  ddee  

11774422mmssnnmm;;  aa  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  mmeeddiiaa  aannuuaall  ddee  1199..88ººCC  yy  uunnaa  

pprreecciippiittaacciióónn  mmeeddiiaa  aannuuaall  ddee  229988..55mmll,,  eell  cclliimmaa  eess  

BBwwhhww((xx11))((ee))  sseeggúúnn  MMeennddoozzaa((11998833))..  

  

MMAATTEERRIIAALLEESS  UUTTIILLIIZZAADDOOSS..  

SSee  uuttiilliizzaarroonn  1155  bboorrrreeggooss  ddee  llaa  rraazzaa  ppeelliibbuueeyy  llooss  ccuuaalleess  

ffuueerroonn  eenncceerrrraaddooss  eenn  jjaauullaass  ddee  88  mmeettrrooss  ccuuaaddrraaddooss  

eeqquuiippaaddaass  ccoonn  ccoommeeddeerrooss  yy  bbeebbeeddeerrooss;;    ssee  uuttiilliizzóó  ccoommoo  

iinnggrreeddiieenntteess  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  oovviinnooss  4411..444422  

kkiillooggrraammooss  ddee  mmeellaazzaa,,  661122..773344  kkiillooggrraammooss  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  
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mmaaíízz  ppiiccaaddoo  yy  117744..996644  kkiillooggrraammooss  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

sseeccaaddoo  aall  ssooll..  

  

MMÉÉTTOODDOOSS..  

EEll  aalliimmeennttoo  qquuee  ssee  uuttiilliizzóó  eenn  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  eess  aa  bbaassee  ddee  

mmeellaazzaa,,  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ppiiccaaddoo  yy  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall..  EEll  

rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ssee  oobbttuuvvoo  eenn  ppaaccaass,,  llaass  ccuuaalleess  ssee  mmoolliieerroonn  

yy  eennccoossttaallaarroonn  ppaarraa  ssuu  ffuuttuurraa  uuttiilliizzaacciióónn..  

LLaa  rreeccoolleecccciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ssee  oobbttuuvvoo  ddee  eell  rraassttrroo  

mmuunniicciippaall  ddee  SSaallttiilllloo,,  llooccaalliizzaaddoo  eenn  llaa  ppaarrttee  EEssttee  ddee  llaa  

UUnniivveerrssiiddaadd,,  ssoobbrree  llaa  ccaarrrreetteerraa  aa  ZZaaccaatteeccaass  ppaarraa  sseerr  lllleevvaaddoo  

aa  sseeccaarr  aa  llooss  ccoorrrraalleess  ddee  eennggoorrddaa  ddee  llaa  UU..AA..AA..AA..NN  llooccaalliizzaaddooss  

aa  uunn  ccoossttaaddoo  ddeell  RRaassttrroo  mmuunniicciippaall  ssiieennddoo  aassíí  mmaass  pprrááccttiiccoo  eell  

mmaanneejjoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  eell  ttrraannssppoorrttee  ffuuee  ccoonn  eell  

ccoonntteenneeddoorr  ddeell  rraassttrroo,,  ccaabbee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  llooss  aanniimmaalleess  

ssaaccrriiffiiccaaddooss  ppaarraa  eexxttrraaeerrlleess  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ssoonn  ddee  llooss  

ccoorrrraalleess  ddee  eennggoorrddaa  PPrrookkaarrnnee  yy  SSeelleeccttaa;;  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

ssee  ddeeppoossiittóó  ssoobbrree  uunn  pplláássttiiccoo  ddee  88xx44mmttss,,  ppaarraa  eevviittaarr  eell  

ccoonnttaaccttoo  ccoonn  eell  ssuueelloo;;  ssee  pprroocceeddiióó  aa  ddaarr  vvuueellttaass  ccoonn  uunn  ppaallaa  

ddiiaarriiaammeennttee  hhaassttaa  qquuee  ssee  eennccoonnttrraarraa  sseeccoo,,  ppoorr  uunn  ppeerriiooddoo  ddee  

2211  ddííaass  ppaarraa  ppoosstteerriioorrmmeennttee  aallmmaacceennaarrlloo  ddeennttrroo  ddee  ccoossttaalleess..  
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LLaa  aalliimmeennttaacciióónn  ssee  pprrooppoorrcciioonnóó  aa  lliibbrree  aacccceessoo  eenn  llaass  

pprrooppoorrcciioonneess  qquuee  aappaarreecceenn  eenn  eell  ccuuaaddrroo  22;;  ssee  ddiieerroonn  1100  ddííaass  

ddee  aaddaappttaacciióónn  aa  llooss  aanniimmaalleess  ppaarraa  ssuu  nnuueevvaa  ddiieettaa  llaa  ccuuaall  

ccoonnssttóó  ddee  ttrreess  ttrraattaammiieennttooss,,  eell  pprriimmeerroo  nnooss  ssiirrvviióó  ccoommoo  

tteessttiiggoo,,  aa  bbaassee  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ((RR..MM..)),,  mmeellaazzaa  yy  uurreeaa;;  

eessttee  úúllttiimmoo  iinnggrreeddiieennttee  ppaarraa  aallccaannzzaarr  llooss  rreeqquueerriimmiieennttooss  ddee  

pprrootteeíínnaa  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  eell  eexxppeerriimmeennttoo;;  aall  sseegguunnddoo  

ttrraattaammiieennttoo  ssee  pprrooppoorrcciioonnóó  8800%%  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ppiiccaaddoo  

yy  2200%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eelliimmiinnaannddoo  llaa  uurreeaa  yyaa  qquuee  

ccuubbrrííaa  llooss  rreeqquueerriimmiieennttooss  nneecceessaarriiooss  ddee  pprrootteeíínnaa,,  aall  iigguuaall  qquuee  

eell  tteerrcceerr  ttrraattaammiieennttoo  ssoolloo  qquuee  eenn  eessttee  úúllttiimmoo,,  ssuu  pprrooppoorrcciióónn  

ddee  iinnggrreeddiieenntteess  ffuuee  ddee  6600%%  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  yy  4400%%  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  mmeenncciioonnaaddooss  eenn  eell  ccuuaaddrroo  22..  

LLaammeennttaabblleemmeennttee  yy  ppoorr  uunnaa  iinncciiddeenncciiaa  ddee  ccoocccciiddiioossiiss  dduurraannttee  

eell  ppeerriiooddoo  ddee  aaddaappttaacciióónn  aall  aalliimmeennttoo,,  77  ddííaass  ddeessppuuééss  ddeell  ppeessoo  

iinniicciiaall;;  ssee  aalltteerróó  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee,,  mmuurriieennddoo  

22  aanniimmaalleess  ddee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  11  yy  33,,  qquueeddaannddoo  úúnniiccaammeennttee  

ccoommpplleettoo  eell  ttrraattaammiieennttoo  22;;  ppoorr  lloo  ccuuaall  ssee  uuttiilliizzoo  eell  mmééttooddoo  ddee  

ppeerrddiiddooss  ppaarraa  ppooddeerr  rreeccuuppeerraarr  ddee    cciieerrttaa  ffoorrmmaa  llooss  ppeessooss  yy  

uuttiilliizzaannddoo  eell  ddiisseeññoo  ddee  bbllooqquueess  aall  aazzaarr  yy  rraannggoo  mmúúllttiippllee  ssee  

oobbttuuvvoo  llooss  rreessuullttaaddooss..    
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PPaarraa  eevvaalluuaarr  llooss  iinnccrreemmeennttooss  ddee  ppeessoo,,  ssee  ppeessaarroonn  llooss  

aanniimmaalleess  aall  iinniicciioo  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo  ee  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  ppaarraa  

ppooddeerr  oobbtteenneerr  eell  ppeessoo  pprroommeeddiioo  ppoorr  ttrraattaammiieennttoo  yy  ddeessppuuééss  

ccaaddaa  1144  ddííaass  hhaassttaa  tteerrmmiinnaarr  eell  ttrraattaammiieennttoo  qquuee  ttuuvvoo  uunnaa  

dduurraacciióónn  ddee  7700  ddííaass..  

CCuuaaddrroo  22..  RRaacciioonneess  uuttiilliizzaaddaass  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  

oovviinnooss  ((eenn  bbaassee  aa  MM..SS..))  

IInnggrreeddiieennttee  TT11  ((%%))  

TTeessttiiggoo  

TT22  ((%%))  

((8800::2200))  

TT33  ((%%))  

((6600::4400))  

CCoonntteenniiddoo  RRuummiinnaall          00      2200    4400  

RRaassttrroojjoo  MMaaíízz      9944      7755      5555  

MMeellaazzaa          55          55          55  

UUrreeaa          11          00          00  

TToottaall  110000  110000  110000  

EEnn  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  uuttiilliizzaarroonn  1155  aanniimmaalleess  ddee  llaa  rraazzaa  

PPeelliibbuueeyy  ccoonn  2244..7755kkgg..  eenn  pprroommeeddiioo,,  llooss  ccuuaalleess  ssee  sseeppaarraarroonn  

eenn  ttrreess  ggrruuppooss  ccoonn  55  aanniimmaalleess  ccaaddaa  uunnoo,,  ddee  llooss  ccuuaalleess  ssee  

oobbttuuvvoo  eell  ppeessoo  iinniicciiaall  mmeenncciioonnaaddoo  aanntteerriioorrmmeennttee,,  tteenniieennddoo  

pprreevviiaammeennttee  lliissttooss  llooss  ccoorrrraalleess  ppaarraa  rreecciibbiirr  aa  llooss  aanniimmaalleess  ee    

iinnyyeeccttaarrlleess  uunn  ccoommpplleejjoo  ddee  vviittaammiinnaass  lliippoossoolluubblleess,,  ppoorr  vvííaa  

iinnttrraammuussccuullaarr,,  uunn  aannttiibbiióóttiiccoo  ddee  aammpplliioo  eessppeeccttrroo  
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((eessttrreeppttoommiicciinnaa))  yy  ssee  vvaaccuunnaarroonn  ccoonnttrraa  SSeeppttiicceemmiiaa  

hheemmoorrrráággiiccaa,,  CCaarrbbóónn  ssiinnttoommááttiiccoo  yy  EEddeemmaa  mmaalliiggnnoo  

pprrooppoorrcciioonnáánnddoolleess  uunnaa  mmeezzccllaa  ccoonn  mmiinneerraalleess  ppaarraa  ccuubbrriirr  llooss  

rreeqquueerriimmiieennttooss  ddee  ccaallcciioo  yy  ffóóssffoorroo..  

PPaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llooss  rreeqquueerriimmiieennttooss  ddee  nnuuttrriieenntteess  ppaarraa  llooss  

oovviinnooss,,  eenn  ccuuaannttoo  aa  PPrrootteeíínnaa  CCrruuddaa  ((PPCC)),,  EEnneerrggííaa  

MMeettaabboolliizzaabbllee  ((EEMM)),,  CCaallcciioo  ((CCaa))  yy  FFóóssffoorroo  ((PP)),,  ssee  oobbttuuvviieerroonn  

ddee  llaass  ttaabbllaass  ddee  NN..RR..CC..,,  ((ccuuaaddrroo  33))..    

CCuuaaddrroo  33..  RReeqquueerriimmiieennttooss  ddee  nnuuttrriieenntteess  ddee  oovviinnooss  ddee  

2255kkgg..  ddee  ppeessoo  vviivvoo..  NNRRCC  ((11998822))..  

  PPCC  

((%%))  

EEMM  

((MMccaall))  

CCaa  

((%%))  

PP  

((%%))  

VViittAA  

((UU..II..))  

VViittDD  

((UU..II..))  

RReeqquueerriimmiieennttooss  

2255kkgg..  

        

99..99  

              

22..0077  

         

44..88  

        

33..00  

          

775566  

          

116666  

PPCC==  PPrrootteeíínnaa  ccrruuddaa,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  ppoorrcceennttaajjee..  

EEMM==  EEnneerrggííaa  mmeettaabboolliizzaabbllee,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  mmeeggaa  ccaalloorrííaass  ppoorr  KKiillooggrraammoo  

ddee  MMaatteerriiaa  SSeeccaa..  

CCaa==  CCaallcciioo,,  eexxpprreessaaddoo  eenn  ppoorrcceennttaajjee  

PP==  FFóóssffoorroo,,  eexxpprreessaaddoo  eenn  ppoorrcceennttaajjee  

VViittAA==  VViittaammiinnaa  AA,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  uunniiddaaddeess  iinntteerrnnaacciioonnaalleess  

VViittDD==  VViittaammiinnaa  DD,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  uunniiddaaddeess  iinntteerrnnaacciioonnaalleess  
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Determinación de Proteína y EnergíaDeterminación de Proteína y Energía::  

LLaa  ddeetteerrmmiinnaacciióónn  ttaannttoo  ddee  pprrootteeíínnaa  ccoommoo  ddee  eenneerrggííaa,,  ssee  

rreeaalliizzaarroonn  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo  ddee  NNuuttrriicciióónn  AAnniimmaall  ddee  llaa  

UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  AAggrraarriiaa  AAnnttoonniioo  NNaarrrroo  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  

oobbtteenneerr  llaa  ccaannttiiddaadd  pprreesseennttee  eenn  llooss  iinnggrreeddiieenntteess  uuttiilliizzaaddooss  

ppaarraa  llaa  ddiieettaa  ddee  llooss  aanniimmaalleess  aa  eevvaalluuaarr..  PPaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  

ccaannttiiddaadd  ddee  pprrootteeíínnaa,,  ttaannttoo  eenn  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ccoommoo  eell  

rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz,,  ssee  rreeaalliizzÓÓ  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  uunn  aannáálliissiiss  qquuíímmiiccoo  

pprrooxxiimmaall  yy  ppaarraa  llaa  ddeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  eenneerrggííaa,,  ssee  uuttiilliizzóó  llaa  

bboommbbaa  ccaalloorriimmééttrriiccaa  ddee  vvaaccííoo..    

  

  

AANNÁÁLLIISSIISS  EESSTTAADDÍÍSSTTIICCOO  

EEll  aannáálliissiiss  eessttaaddííssttiiccoo,,  ssee  rreeaalliizzóó  ppoorr  bbllooqquueess  aall  aazzaarr,,  

uuttiilliizzaannddoo  ttrreess  ttrraattaammiieennttooss  yy  cciinnccoo  rreeppeettiicciioonneess  ((aanniimmaalleess  

oovviinnooss  ddee  llaa  rraazzaa  ppeelliibbuueeyy  ccoonn  uunn  ppeessoo  pprroommeeddiioo  ddee  2255kkrr..))  yy  

uunnaa  pprruueebbaa  ddee  rraannggoo  mmúúllttiippllee..  
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RREESSUULLTTAADDOOSS  YY  DDIISSCCUUSSIIÓÓNN..  

LLooss  aappoorrtteess  oobbtteenniiddooss  ddee  llooss  iinnggrreeddiieenntteess  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  oovviinnooss,,  ssee  mmuueessttrraann    eenn  eell  ccuuaaddrroo  44..  

  

CCuuaaddrroo  44..  AAnnáálliissiiss  ddee  pprrootteeíínnaa  ccrruuddaa  yy  eenneerrggííaa  

mmeettaabboolliizzaabbllee  ddee  llooss  iinnggrreeddiieenntteess  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss..  

IInnggrreeddiieennttee  PPCC((%%))  EEMM((MMccaall))  

RRaassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  77..00  33..1155  

CCoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  1133..2255      22..8877  

PPCC==  PPrrootteeíínnaa  ccrruuddaa,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  ppoorrcceennttaajjee..  

EEMM==  EEnneerrggííaa  mmeettaabboolliizzaabbllee,,  eexxpprreessaaddaa  eenn  mmeeggaa  ccaalloorrííaass  ppoorr  kkiillooggrraammoo  

ddee  MMaatteerriiaa  SSeeccaa..  

LLooss  aanniimmaalleess  qquuee  ssee  eennffeerrmmaarroonn,,  ssee  rreeccuuppeerraarroonn  aall  

pprrooppoorrcciioonnaarrlleess  uunn  ttrraattaammiieennttoo  aa  bbaassee  ddee  ssuullffaass  yy  

aannttiibbiióóttiiccooss;;  eessttooss  aanniimmaalleess  ccoommeennzzaarroonn  aa  rreeccuuppeerraarrssee  

ggrraadduuaallmmeennttee,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo,,  rreeccoommiieennddoo  ddeessiinnffeeccttaarr  llaass  

iinnssttaallaacciioonneess  aanntteess  ddee  lllleevvaarr  aa  eellllooss  aa  llooss  aanniimmaalleess,,  ppaarraa  
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ccuuaallqquuiieerr  eessppeecciiee  ssiinn  iimmppoorrttaarr  qquuee  ssee  eennccuueennttrreenn  aall  aaiirree  

lliibbrree;;  ssoobbrree  ttooddoo  eenn  aaqquueellllooss  lluuggaarreess  ddoonnddee  hhaayy  aaccuummuullaacciióónn  

ddee  hhuummeeddaadd,,  nnoo  iimmppoorrttaannddoo  qquuee  ssee  hhaallllaann  vvaaccuunnaaddoo  aa  llooss  

aanniimmaalleess  ccoonnttrraa  llaass  eennffeerrmmeeddaaddeess  mmááss  ccoommuunneess..  

LLooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  dduurraannttee  eell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssee  

mmuueessttrraann  eenn  eell  ccuuaaddrroo  55..  

  

CCuuaaddrroo  55..  RReessuullttaaddoo  ddee  llaa  pprruueebbaa  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  

oovviinnooss  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall..  

VVaarriiaabblleess  TT11  TT22  TT33  

NNúúmmeerroo  ddee  AAnniimmaalleess  55  55  55  

DDííaass  ddee  AAlliimmeennttaacciióónn  7700  7700  7700  

PPeessoo  IInniicciiaall  ((KKgg))  2244..775500  2244..775500  2244..992255  

PPeessoo  FFiinnaall  ((KKgg))  2244..440000  2255..117755  2277..882255  

GGaannaanncciiaa  DDiiaarriiaa  PPrroommeeddiioo  

((GGrrss))  

              

--00..550000  

              

66..007711  

        

4411..442299  

CCoonnssuummoo  ddee  AAlliimmeennttoo  

//TTrraattaammiieennttoo//DDiiaa  ((KKggss))  

          

00..668888  

          

00..777711  

          

00..993300  

CCoossttoo  //KKgg..  DDee  AAlliimmeennttoo  (($$))  11..557777  11..332211  11..006644  
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EEll  rreeggiissttrroo  ddee  ppeessaaddaass,,  ssee  mmuueessttrraann  eenn  eell  ccuuaaddrroo  66;;  ccaabbee  

mmeenncciioonnaarr  qquuee  llooss  ppeessooss  mmoossttrraaddooss,,  ssoonn  llooss  pprroommeeddiiooss  

oobbtteenniiddooss  ppoorr  ccaaddaa  ttrraattaammiieennttoo::  

  

IInnccrreemmeennttoo  ddee  ppeessoo  ddee  llooss  aanniimmaalleess..  

LLooss  aauummeennttooss  ddee  ppeessoo  ffuueerroonn  mmaayyoorreess  eenn  oovviinnooss  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  eell  ttrraattaammiieennttoo  33  ((6600%%  RRaassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  yy  

4400%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall))  eessttoo  ssee  ddeebbee  pprroobbaabblleemmeennttee  aa  

qquuee  llooss  oovviinnooss  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  eessttee  ttrraattaammiieennttoo,,  ttuuvviieerroonn  

uunnaa  mmeejjoorr  aacceeppttaacciióónn  aall  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccaaddoo  aall  ssooll  yy  

rreessuullttaannddoo  eessttaaddííssttiiccaammeennttee  mmeejjoorr  ((PP≥≥  00..0055))  qquuee  llooss  

ttrraattaammiieennttooss  uunnoo  yy  ddooss,,  llooss  ccuuaalleess  rreessuullttaarroonn  

eessttaaddííssttiiccaammeennttee  mmeennoorreess..  

EEll  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llooss  aanniimmaalleess  dduurraannttee  eell  eexxppeerriimmeennttoo,,  

ssee  mmuueessttrraa  eenn  llaa  ggrrááffiiccaa  11..    
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GGrrááffiiccaa  11..  CCoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  ppeessoo  ddee  llooss  aanniimmaalleess  

dduurraannttee  eell  eexxppeerriimmeennttoo..  

0
5

10
15
20
25
30

Pi P1 P2 P3 P4

Número De Pesadas

kg

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
  

LLooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ffuueerroonn  mmeennoorreess  aa  

llooss  eennccoonnttrraaddooss  ppoorr  LLeerrmmaa  yy  SSaalliinnaass  ((11999900)),,  qquuee  oobbttuuvviieerroonn  

uunnaa  ggaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  119933,,  118888,,  220011  yy  220011ggrr..  ppaarraa  llooss  

ttrraattaammiieennttooss  ccoonn  00,,  1133,,  2266  yy  3399%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

rreessppeeccttiivvaammeennttee;;  yy  mmuucchhoo  mmeennoorreess  aa  llooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  

OObbrreeggóónn  et  al..  ((11999955))  qquuee  uuttiilliizzaarroonn  bboorrrreeggooss  PPeelliibbuueeyy,,  

oobbtteenniieennddoo  iinnccrreemmeennttooss  ddee  00..225555  kkgg..//ddííaa//aanniimmaall..   

alet

 

LLuueevvaannooss  ((22000022))  qquuiieenn  aalliimmeennttoo  ccaabbrraass  MMuurrcciiaannoo  GGrraannaaddiinnaa  

ccoonn  uunn  ppeerriiooddoo  ddee  ddooss  mmeesseess  ddeessppuuééss  ddee  hhaabbeerr  ssiiddoo  

eemmppaaddrraaddaass  yy  ccoonn  2266..3388KKggrr..  ddee  ppeessoo,,  eenn  pprroommeeddiioo,,  eennccoonnttrróó  
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vvaalloorreess  ddee  5544,,  4400  yy  110033ggrr//ddííaa//aanniimmaall  ppaarraa  llooss  ttrraattaammiieennttooss  

ddee  00,,  2200  yy  4400%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  

ssiieennddoo  ttaammbbiiéénn  ddiiffeerreenntteess  aa  llooss  rreeppoorrttaaddooss  ppoorr  QQuuiinnttaannaa  

((11999999))  qquuiieenn  aalliimmeennttoo  aa  ccaabbrraass  llaaccttaanntteess  uuttiilliizzaannddoo  00,,  1155  yy  

3300%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  llaa  ddiieettaa,,  rreeppoorrttaannddoo  aauummeennttooss  

ddee  ppeessoo  ddee  8899..99,,  9955..55  yy  6600..99ggrr//ddííaa//aanniimmaall  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  

  

CCoonnssuummoo  ddeell  aalliimmeennttoo  

EEll  ttrraattaammiieennttoo  33  ((6600%%  ddee  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  yy  4400%%  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall))  ffuuee  eell  qquuee  oobbttuuvvoo  uunn  mmaayyoorr  ccoonnssuummoo  ddee  

aalliimmeennttoo  eell  ccuuááll  ffuuee  ddee  00..993300KKgg//ddííaa  aa  ccoonnttrraappaarrttee  ddeell  

00..666688KKgg//ddííaa  yy        00..777711KKgg//ddííaa  ddee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  11  yy  22  

rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  mmoossttrráánnddoossee  llooss  rreessuullttaaddooss  ee,,  eell  ccuuaaddrroo  22..  
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GGrrááffiiccaa  22..  CCoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo//ddííaa,,  eenn  pprroommeeddiioo  

dduurraannttee  eell  eexxppeerriimmeennttoo..  

0
0.2
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0.6
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1
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IImmppaaccttoo  eeccoollóóggiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall..  

LLaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llooss  ccoonnttaammiinnaanntteess  pprroodduucciiddooss  ppoorr  eell  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  ppooddrrííaa  sseerr  eenn  uunn  9999%%  ddee  eessttee  mmaatteerriiaall  ssii  

ssee  uuttiilliizzaa  aaddeeccuuaaddaammeennttee,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  eenn  uunnaa  eennggoorrddaa  ddee  

oovviinnooss  ccoonn  554433  aanniimmaalleess  ddee  2255kkgg..  ddee  ppeessoo  eenn  pprroommeeddiioo  yy  

uunnaa  iinncclluussiióónn  eenn  ssuu  ddiieettaa  eenn  uunn  4400%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  

llooggrraannddoo  ccoonn  eessttoo,,  llaa  rreedduucccciióónn  ttoottaall  ddee  eessttee  ssuubbpprroodduuccttoo  ddee  

llooss  rraassttrrooss,,  ssii  ssee  ttoommaa  eenn  ccuueennttaa  qquuee  ddiiaarriiaammeennttee  

ccoonnssuummiirrííaann  440077..2255kkgg..  ddee  aalliimmeennttoo  yy  116622..99kkgg..  ddee  mmaatteerriiaa  

sseeccaa  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  yy  eell  rraassttrroo  ddeesseecchhaa  44555500kkgg..  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall    ffrreessccoo,,  ppeerroo  qquuee  aall  sseeccaarrssee,,  ssoolloo  eell  33..66%%  
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eess  mmaatteerriiaa  sseeccaa  sseeggúúnn  DDoommíínngguueezz  ((11999911))  ppoorr  lloo  ttaannttoo,,  

oobbtteennddrrííaann    116633..88kkgg  ddee  mmaatteerriiaa  sseeccaa..  CCaassii  llaa  mmiissmmaa  ccaannttiiddaadd  

qquuee  ssee  eessttáá  ttiirraannddoo  yy  pprroodduucciieennddoo  ccoonnttaammiinnaanntteess..  

  

CCoossttooss  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  eenn  ddiieettaass  iinntteeggrraaddaass  ccoonn  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ddee  bboovviinnoo..  

LLooss  ccoossttooss  oobbtteenniiddooss  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssoonn  mmuuyy  nnoottoorriiooss,,  

ssoobbrree  ttooddoo  ccuuaannddoo  ssee  ddeemmuueessttrraa  qquuee  eell  ttrraattaammiieennttoo  mmááss  

eeccoonnóómmiiccoo  eess  ddeell  qquuee  mmeejjoorreess  rreessuullttaaddooss  ssee  aarrrroojjóó,,  ssiieennddoo  aall  

qquuee  ssee  llee  mmeezzcclloo  4400%%  ddee  CCoonntteenniiddoo  RRuummiinnaall  ((CC..RR..))  eenn  

ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llooss  oottrrooss  ddooss..  

EEll  ccuuaaddrroo  77,,  mmuueessttrraa  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aalliimmeennttoo  qquuee  ssee  uuttiilliizzóó  

eenn  llooss  ttrraattaammiieennttooss,,  aassíí  ccoommoo  eell  ccoossttoo  ttoottaall  yy  ssee  rreepprreesseennttaa  

eenn  llaa  ggrrááffiiccaa  33  ppaarraa  ppooddeerr  oobbsseerrvvaarr  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  qquuee  eexxiissttee  

eennttrree  eessttooss..  

  EEll  ccoossttoo  ttoottaall  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ffuuee  ddee  

$$115500//ttoonneellaaddaa  ddee  mmaatteerriiaa  sseeccaa..  

  LLaa  mmeellaazzaa,,  ssee  oobbttuuvvoo  ddee  uunnaa  ffoorrrraajjeerraa  aa  uunn  ccoossttoo  ddee  

$$11550000//ttoonneellaaddaa..  
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  LLaass  ppaaccaass  ddee  rraassttrroojjoo  ssee  mmoolliieerroonn  yy  eennccoossttaallaarroonn  aa  

uunn  ccoossttoo  ddee  $$11662255//ttoonneellaaddaa..  
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CCuuaaddrroo  66..  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddeell  ccoossttoo  ddee  aalliimmeennttoo//kkiillooggrraammoo  ccoonnssuummiiddoo  aa  ppaarrttiirr  ddeell  

aalliimmeennttoo  ccoonnssuummiiddoo//ttrraattaammiieennttoo,,  yy  ccoossttoo  ddee  ccaaddaa  iinnggrreeddiieennttee  uuttiilliizzaaddoo  eenn  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  oovviinnooss..              

  

TTrraattaammiieennttoo  CCoonnssuummoo  

TToottaall  

CCoonnssuummoo  

MMeellaazzaa  

((kkgg))  

CCoonnssuummoo  

CC..RR..  

((kkgg))  

CCoonnssuummoo  

RR..MM..  

((kkgg))  

CCoossttoo  

MMeellaazzaa  

(($$))  

CCoossttoo  

CC..RR..  

(($$))  

CCoossttoo  

RR..MM..  

(($$))  

CCoossttoo  

TToottaall//TToonn  

(($$))  

CCoossttoo  

//kkgg  ddee  

AAlliimmeennttoo  

TT11  223333..8800  1111..669900  ------------  222222..111100  1177..553355  ------------  336600..992299  337788..446644  00..337788  

TT22  226699..8855  1133..449922  5511..227722  220055..008866  2200..223388    77..669911  333333..226655  336611..119944  00..336611    

TT33  332255..5500  1166..227700  112233..669922  118855..553388  2244..440055  1188..555544  330011..449999  334444..445588  00..334444  
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CCoommoo  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eenn  eell  ccuuaaddrroo  66,,  eell  rreessuullttaaddoo  

eennccoonnttrraaddoo  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss,,  mmuueessttrraa  qquuee  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ttrreess  ttiieennee  llooss  mmeennoorreess  ccoossttooss  eenn  llaass  ddiieettaass  

(($$00..334444//kkiillooggrraammoo  ddee  aalliimmeennttoo  ccoonnssuummiiddoo))  eenn  ccoommppaarraacciióónn  

ccoonn  llooss  ttrraattaammiieennttooss  11  yy  22,,  llooss  ccuuaalleess  ssoonn  $$00..337788  yy  $$00..336611  

rreessppeeccttiivvaammeennttee..  

EEll  ggaassttoo  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn,,  ssee  rreedduujjoo  eenn  uunn  55  yy  99%%  ddeell  ccoossttoo  

ttoottaall  ccoonn  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ddooss  yy  ttrreess  rreessppeeccttiivvaammeennttee;;  ssiinn  

eemmbbaarrggoo,,  aall  ttoommaarr  eenn  ccoonnssiiddeerraacciióónn  aall  ttrraattaammiieennttoo  ttrreess  

((6600%%  RRaassttrroojjoo  ddee  MMaaíízz  yy  4400%%  ddee  CCoonntteenniiddoo  RRuummiinnaall))    eell  ccuuaall  

pprreesseennttóó  mmeennoorr  ggaannaanncciiaa  ddee  ppeessoo  aall  ccaammbbiioo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn,,  

llaa  aacceeppttaacciióónn  ddeell  aalliimmeennttoo  ffuuee  mmaass  rrááppiiddaa,,  ttaammbbiiéénn  llaa  qquuee  

mmááss  ccoonnssuummoo  ttuuvvoo  yy  eess  eell  ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  eell  ccuuaall  ssee  ppuueeddee  

rreedduucciirr  eenn  mmaayyoorr  pprrooppoorrcciióónn  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ccoonnttaammiinnaanntteess  

pprroodduucciiddooss  ppoorr  eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  aall  sseerr  ddeesseecchhaaddoo  ppoorr  llooss  

rraassttrrooss;;  ppoorr  lloo  aanntteerriioorr,,  eell  ttrraattaammiieennttoo  ttrreess  rreessuullttaa  eell  mmeejjoorr  

eenn  ccuueessttiióónn  eeccoonnóómmiiccaa,,  ffiissiioollóóggiiccaa  yy  eessttaaddííssttiiccaammeennttee,,    eenn  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ddee  OOvviinnooss..  
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CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS..  

DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  dduurraannttee  eell  

eexxppeerriimmeennttoo,,  ssee  ccoonncclluuyyee  lloo  ssiigguuiieennttee::  

aa))  LLaa  iinnccoorrppoorraacciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  uunn  4400%%  

ddee  llaa  ddiieettaa  ppaarraa  oovviinnooss  PPeelliibbuueeyy,,  eess  rreeccoommeennddaabbllee  

eenn  ééppooccaass  ccrrííttiiccaass  ddee  eessccaasseezz    ddee  aalliimmeennttoo  yyaa  qquuee  

mmaannttiieennee  eell  ppeessoo  yy  ccoonnddiicciióónn  ccoorrppoorraall  ddee  llooss  

aanniimmaalleess  yy  ppoorr  lloo  ttaannttoo  ppuueeddee  sseerr  eemmpplleeaaddoo  eenn  

ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  oovviinnooss..  

bb))  EEll  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ddee  bboovviinnoo  sseeccaaddoo  aall  ssooll,,  eess  

uunn  iinnggrreeddiieennttee  qquuee  nnoo  pprroodduuccee  rreecchhaazzoo  ppoorr  llooss  

aanniimmaalleess  aall  sseerr  ccoonnssuummiiddoo  hhaassttaa  eenn  uunn  4400%%  eenn  llaass  

ddiieettaass  ppaarraa  oovviinnooss..  

cc))  SSee  ppuueeddee  rreedduucciirr  hhaassttaa  eenn  uunn  9999%%  ddee  llooss  

ccoonnttaammiinnaanntteess  pprroodduucciiddooss  ppoorr  eell  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall,,  ccoonnttrriibbuuyyeennddoo  aassíí  ccoonn  llaa  pprrootteecccciióónn  ddeell  

mmeeddiioo  aammbbiieennttee  yy  eelliimmiinnaacciioonneess  ddee  iinnffeecccciioonneess  

ppoossiibblleess  ppaarraa  ccuuaallqquuiieerr  eessppeecciiee  aanniimmaall  iinncclluuyyeennddoo  

aall  hhoommbbrree,,  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llaa  iinncclluussiióónn  eenn  llaass  ddiieettaass  
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iinntteeggrraalleess  hhaassttaa  eenn  uunn  4400%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

sseeccoo,,  eenn  oovviinnooss..  

dd))  LLaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  uunn  4400%%  eenn  

llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss  PPeelliibbuueeyy,,  rreedduuccee  llooss  

ggaassttooss  ddee  eessttee  iinnssuummoo  hhaassttaa  eenn  uunn  55%%  uuttiilliizzaannddoo  

eell  ttrraattaammiieennttoo  ddooss  yy  hhaassttaa  eenn  uunn  99%%,,  uuttiilliizzaannddoo  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ttrreess..    
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RREESSUUMMEENN  

  EEll  pprreesseennttee  eessttuuddiioo,,  ssee  lllleevvóó  aa  ccaabboo  eenn  llooss  ccoorrrraalleess  ddee  

eennggoorrddaa  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  AAggrraarriiaa  AAnnttoonniioo  NNaarrrroo,,  

ccoonn  eell  ffiinn  ddee  eevvaalluuaarr  uunn  ppoorrcceennttaajjee  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  llaa  iinnccoorrppoorraacciióónn  ppaarraa  ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  

ddee  oovviinnooss,,  ssoobbrree  eell  rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  qquuee  eess  pprrooppoorrcciioonnaaddoo  aa  

eessttooss  aanniimmaalleess  eenn  llooss  ddiiffeerreenntteess  eejjiiddooss  ddee  SSaallttiilllloo,,  uuttiilliizzaannddoo  

ppaarraa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  eessttee  ppaarráámmeettrroo,,  1155  aanniimmaalleess  ddee  llaa  rraazzaa  

PPeelliibbuueeyy,,  ccoonn  uunn  ppeessoo  pprroommeeddiioo  ddee  2244..775500  kkgg..,,  eenn  uunnaa  

pprruueebbaa  ddee  aalliimmeennttaacciióónn,,  ddiivviiddiiéénnddoollaa  eenn  ttrreess  ttrraattaammiieennttooss  eenn  

llooss  ccuuaalleess  ssee  eevvaalluuóó  uunn  aalliimmeennttoo  tteessttiiggoo  qquuee  eess  eell  rraassttrroojjoo  ddee  

mmaaíízz,,  aall  sseegguunnddoo  ssee  llee  iinncclluuyyóó  uunn  2200%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

sseeccaaddoo  aall  ssooll  yy  uunn  tteerrcceerroo  ccoonn  4400%%  ddee  eessttee  mmiissmmoo  

iinnggrreeddiieennttee;;  eevvaalluuaannddoo  llaa  aacceeppttaacciióónn  qquuee  ttiieennee  ppoorr  llooss  

oovviinnooss..  OObbsseerrvvaannddoo  ttaammbbiiéénn  qquuee  eell  ccoonnssuummoo  ddee  llooss  ttrreess  

ttrraattaammiieennttooss,,  ssee  vviioo  ffaavvoorreecciiddoo  eell  qquuee  ccoonntteennííaa  eell  4400%%  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ((00..993300KKgg//pprroommeeddiioo//ddííaa))..  

EEnn  ccuuaannttoo  aa  ggaannaanncciiaa  ddiiaarriioo  ddee  ppeessoo,,  ssee  vviioo  uunn  ttaannttoo  

ddeeffiicciieennttee  eell  eexxppeerriimmeennttoo  yyaa  qquuee  ssee  pprreesseennttoo  uunnaa  iinnffeecccciióónn  

ddee  ccoocccciiddiioossiiss  ccaauussaannddoo  llaa  mmuueerrttee  ddee  22  aanniimmaalleess  qquuee  ttuuvvoo  
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qquuee  uuttiilliizzaarrssee  llaa  pprruueebbaa  ddee  rraannggoo  mmúúllttiippllee  ddee  DD..MM..SS....  

EEnnccoonnttrráánnddoossee  uunnaa  ddiiffeerreenncciiaa  ((PP  ≥≥  00..0055))  eenn  llooss  iinnccrreemmeennttooss  

ddee  ppeessoo..  

SSee  eevvaalluuóó  llaa  rreedduucccciióónn  ddee  llooss  ccoonnttaammiinnaanntteess  pprroodduucciiddooss  ppoorr  

eell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eell  ccuuaall  ccoommiieennzzaa  aa  sseerr  uunn  pprroobblleemmaa  ddee  

ccoonnttaammiinnaannttee  eenn  llaa  CCiiuuddaadd  ddee  SSaallttiilllloo,,  CCooaahhuuiillaa,,  ppuuddiieennddoo  

rreedduucciirrllaa  ccaassii  eenn  ssuu  ttoottaalliiddaadd  dduurraannttee  ddooss  ddííaass,,  ccoonn  llooss  ccuuaalleess  

ffuuee  ssuuffiicciieennttee  ppaarraa  aalliimmeennttaarr  aa  llooss  aanniimmaalleess  ppoorr  uunn  ppeerriiooddoo  

ddee  7700  ddííaass  qquuee  dduurróó  eell  eexxppeerriimmeennttoo,,  mmaass  oottrrooss  1100  ddííaass  qquuee  

eessttuuvviieerroonn  llooss  aanniimmaalleess  ppaarraa  vvoollvveerrlleess  aa  pprrooppoorrcciioonnaarr  llaa  ddiieettaa  

aanntteerriioorr  qquuee  rreecciibbííaann  ppoorr  ssuu  dduueeññoo..  

EE  ccuuaannttoo  aall  ccoossttoo  ddee  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  ttrreess  ttrraattaammiieennttooss,,  

ssee  oobbttuuvvoo  qquuee  eell  mmeejjoorr  eell  ttrraattaammiieennttoo  ffuuee  eell  tteerrcceerroo  eell  ccuuaall  

ttuuvvoo  uunnaa  iinnccoorrppoorraacciióónn  ddeell  4400%%  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

aahhoorrrráánnddoossee  hhaassttaa  uunn  3322..55%%  ddee  llooss  ggaassttooss  ttoottaalleess  ddee  

aalliimmeennttaacciióónn..  LLooss  ccoossttooss  aarrrroojjaaddooss  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssii  llooss  

ccoommppaarraammooss  ccoonn  llooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  aanniimmaalleess  qquuee  ssuuppoonniieennddoo  

nnoo  ssee  hhuubbiieerraann  eennffeerrmmaaddoo,,  nnoo  ssoonn  uunn  ttaannttoo  ddiiffeerreenntteess  ppeerroo  ssíí  

mmaass  ssaattiissffaaccttoorriiooss  ppuueess  eessttaannddoo  eenn  eessttaa  ssiittuuaacciióónn,,  llooss  ggaassttooss  

ttoottaalleess  ddee  aalliimmeennttaacciióónn,,  ssee  rreedduucceenn  hhaassttaa  uunn  3344..6655%%,,  ssiieennddoo  

eennttoonncceess  eess  mmááss  eevviiddeennttee  qquuee  ssee  iinnccrreemmeennttaann  llooss  ggaassttooss  
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pprroodduucciiddooss  ppoorr  llooss  ttrraattaammiieennttooss  uunnoo  yy  ddooss  ssii  ttoommaammooss  aall  

ttrraattaammiieennttoo  tteessttiiggoo  ccoommoo  eell  110000%%  ddee  llooss  ggaassttooss  uuttiilliizzaaddooss  eenn  

llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  aanniimmaalleess..  
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LLIITTEERRAATTUURRAA  CCIITTAADDAA..  

  

AArreennddtt,,  DD..  LL..  DDaayy,,  DD..  LL..  aanndd  HHaattffiieelldd,,  EE..  EE..  11997799..  PPrroocceessssiinngg  

aanndd  hhaannddlliinngg  ooff  aanniimmaall  eexxccrreettaa  ffoorr  rreeffeeeeddiinngg..  

JJoouurrnnaall  ooff  aanniimmaall  sscciieennccee  4444((22))  775544--775566..  

BBaarraajjaass,,  CC..  RR..  BBaarraajjaass,,  CC..  RR..,,  FFlloorreess  AA..  LL..  RR..  yy  DDoommíínngguueezz  CC..  

JJ..  EE..  11999933..  RRuummeenn  ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  sshheeeepp  ooff  rruummiinnaall  

ccoonntteenntt  ooff  bbeeeeff  ccaattttllee  ssllaauuggtthheedd  iinn  tthhee  ssllaauuggtthheerrhhoouussee  

ooff  CCuulliiaaccaann,,  SSiinnaallooaa..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/4150.

htm#pp41 

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/4150.

htm#pp41 

BBaarraajjaass,,  CC..  RR..  DDoommíínngguueezz,,  CC..  JJ..  FFlloorreess,,  AA..  LL..  yy  VVáázzqquueezz,,  GG..  EE..  

11999977..  EEffeeccttoo  ddeell  nniivveell  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  hheennoo  ddee  ssuuddáánn  

ppoorr  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  sseeccoo  ssoobbrree  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  ddee  

ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  bboorrrreeggooss  ppeelliibbuueeyy..  MMeemmoorriiaass..  

XXXXII  ccoonnggrreessoo  nnaacciioonnaall  ddee  BBuuiiaattrrííaa..  

BBeerrggeerr,,  LL..  LL..  KKllooppffeennsstteeiinn,,  JJ..  AA..  AAnndd  BBrriittttoonn,,  RR..AA..  11997799..  

EEffffeecctt  ooff  hheerrvveesstt  ddaattee  aanndd  cchheemmiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  oonn  tthhee  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-50.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-50.htm
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ffeeeeddiinngg  vvaalluuee  ooff  ccoorrnn--ssttaallkkaaggee..  JJoouurrnnaall  ooff  aanniimmaall  

sscciieennccee..  4499((55))::11331122--11332266..  UU..SS..AA..  

BBrraammaann,,  WW..  LL..  AAnndd  AAbbee,,  RR..  KK..  11997777..  LLaabboorraattoorryy  aanndd  ““inin  vivovivo””  

eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  nnuuttrriittiivvee  vvaalluuee  ooff  NNaaoohh  ttrreeaatteedd  wwhheeaatt  

ssttrraaww..  JJoouurrnnaall  ooff  aanniimmaall  sscciieennccee..  4477::886611..  

CChhuurrcchh,,  DD..  CC..  11997744..  FFiissiioollooggííaa  ddiiggeessttiivvaa  yy  nnuuttrriicciioonnaall  ddee  llooss  

rruummiiaanntteess..  TToommoo  11..  EEddiittoorriiaall  AAccrriibbiiaa..  ZZaarraaggoozzaa,,  

EEssppaaññaa..  pppp..  1133--1155..  

CChhuurrcchh,,  DD..  CC..  PPoonndd,,  WW..  GG..  yy  PPoonndd,,  KK..  RR..    22000022..  FFuunnddaammeennttooss  

ddee  nnuuttrriicciióónn  yy  aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall..  MMééxxiiccoo  DD..FF..  eedd..  

LLiimmuussaa  ..  pppp..  443355,,  443399--445500..  

AAllbbaa  JJ..  DDee  11997711..  AAlliimmeennttaacciióónn  ddeell  ggaannaaddoo  eenn  AAmméérriiccaa  LLaattiinnaa..  

LLaa  pprreennssaa  mmééddiiccaa  MMeexxiiccaannaa,,  SS..  AA..  MMééxxiiccoo..  pp..  115599..  

DDoommíínngguueezz,,  CC..  JJ..  EE..  yy  BBaarraajjaass,,  CC..  RR..  11999911..  CCoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

ccoommoo  iinnggrreeddiieennttee  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  oovviinnooss..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/11-

20.htm#pp19

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/11-

20.htm#pp19..  

DDoommíínngguueezz,,  CC..  JJ..  EE..  FFlloorreess,,  AA..  LL..  RR..  BBaarraajjaass,,  CC..  RR..  yy  OObbrreeggóónn,,  

JJ..  FF..    11999933..  UUttiilliizzaacciióónn  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  ddiieettaass  

iinntteeggrraalleess  ppaarraa  bboorrrreeggooss  ddee  eennggoorrddaa..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/11-20.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/11-20.htm
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http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/6170.

htm#pp67

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/6170.

htm#pp67  

DDoommíínngguueezz,,  CC..  JJ..  EE..  FFlloorreess,,  LL..  RR..  YY  OObbrreeggóónn,,  JJ..  FF..  11999944..  

CCaarraacctteerrííssttiiccaass  nnuuttrriicciioonnaalleess  yy  mmiiccrroobbiioollóóggiiccaass  ddeell  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ddeell  rraassttrroo  mmuunniicciippaall  ddee  CCuulliiaaccáánn,,  

SSiinnaallooaa..  MMeemmoorriiaass  DDeell  77ºº  CCoonnggrreessoo  NNaacciioonnaall  ddee  

PPrroodduucccciióónn  OOvviinnaa..  AAMMTTEEOO--UUNNAAMM..  TToolluuccaa  EEssttaaddoo  ddee  

MMééxxiiccoo,,  PPPP..  8877--8888..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-

50.htm#pp44

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-

50.htm#pp44..  

DDuukkeess,,  HH..  HH..  YY  SSwweennssoonn,,  MM..  JJ..  11997777..  FFiissiioollooggííaa  ddee  llooss  

AAnniimmaalleess  DDoommééssttiiccooss..  TToommoo  11..  CCuuaarrttaa  EEddiicciióónn..  

EEddiittoorriiaall  AAgguuiillaarr..  MMaaddrriidd,,  EEssppaaññaa..  pppp..  2233--3388  

FFaallllaa,,  CC..  LL..  HH..  22000022..  DDeesseecchhooss  ddee  MMaattaaddeerroo  ccoommoo  aalliimmeennttoo  

AAnniimmaall  eenn  CCoolloommbbiiaa..  SSaannttaa  FFéé  DDee  BBooggoottáá,,  CCoolloommbbiiaa..  

http://www.fao.org/ag/aga/agap/frg/aph134/cap7.ht

m

http://www.fao.org/ag/aga/agap/frg/aph134/cap7.ht

m..  

FFlloorreess,,  AA..  LL..  DDoommíínngguueezz,,  CC..  JJ  EE..  OObbrreeggóónn,,  JJ..  FF..  BBaarraajjaass,,  CC..  RR..  

yy  VVáázzqquueezz,,  GG..  EE..  11999944..  EEvvaalluuaacciióónn  nnuuttrriicciioonnaall  ddee  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  yy  eexxccrreemmeennttoo  ddee  cceerrddoo  sseeccaaddooss  aall  

ssooll  ppaarraa  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  rruummiiaanntteess..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/6170.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/6170.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-50.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/41-50.htm
http://www.fao.org/ag/aga/agap/frg/APH134/cap7.htm
http://www.fao.org/ag/aga/agap/frg/APH134/cap7.htm
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http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/6170.

htm#pp68..  

FFlloorreess,,  MM..  JJ..  11998800..  UUttiilliizzaacciióónn  ddee  EEssqquuiillmmooss  eenn  llaa  

AAlliimmeennttaacciióónn  ddeell  GGaannaaddoo..  MMééxxiiccoo  GGaannaaddeerroo..  NNoo..  226622..  

pppp..  4422  ––  4488..  

FFlloorreess,,  MM..  JJ..  11998833..  BBrroommaattoollooggííaa  AAnniimmaall..  33rraa  eedd..  EEddiittoorriiaall  

LLiimmuussaa..  MMééxxiiccoo..  pp..  110099..  

GGhheebbrriieell,,  AA..  WW..  DD..  KKeelllloogg,,  WW..  AAnndd  MMiilllleerr..  DD..  DD..  11998811..  EEffffeecctt  

ooff  ssooddiiuumm  hhiiddrrooxxiiddee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ssoorrgguumm  ssiillaaggee  oonn  

llaaccttaattiioonn  ddoo  ccoowwss  aanndd  oonn  iinn  vviittrroo  ddiiggeessttiioonn..  JJoouurrnnaall  OOff  

DDaaiirryy  SScciinnccee..  6644::779922..  

GGoonnzzáálleezz,,  HH..  AA..  RRiivveerraa,,  RR..  MM..  LL..  yy  EEssppiinnoossaa,,  TT..  HH..  11998877..  

EEffeeccttoo  ddee  llaa  ffuueennttee  pprrootteeiiccaa  ssoobbrree  llaa  ggaannaanncciiaa  ddee  ppeessoo  

eenn  rraacciioonneess  iinntteeggrraalleess  uuttiilliizzaannddoo  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  

sseeccoo..  XXIIIIII  CCoonnggrreessoo  NNaacciioonnaall  ddee  BBuuiiaattrriiaa..  pppp..  118866  ––  

118899..  

GGrraannhhaallgghh,,  JJ..  FF..  DD..  aanndd  RReeiidd,,  GG..  WW..  11997733..  TThhee  eeffffeeccttss  

ppeelllleettiinngg  vvaarriiuuss  ddiieettss  oonn  iinnttaakkee  aanndd  ddiiggeessttiibbiilliittyy  iinn  

sshheeeepp  aanndd  ccaattttllee..  AAnniimm..  PPrroocc..  1166::  222233--223333..  GGrreeaatt  

BBrriittaaiinn..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/61-70.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/61-70.htm
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KKllooppffeennsstteeiinn,,  TT..  11997788..  CChheemmiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ccrrooppss  rreessiidduueess..  

JJoouurrnnaall  ooff  AAnniimmaall  SScciieennccee..  4466((33))::  884411--884488..  UUSSAA..  

LLeerrmmaa,,  DD..  EE..  yy  SSaalliinnaass,,  CChh..  JJ..  11999900..  UUttiilliizzaacciióónn  ddee  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall  sseeccoo  ddee  bboovviinnooss  eenn  ssuussttiittuucciióónn  ddee  ssooccaa  ddee  

ssoorrggoo  eenn  ddiieettaass  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  oovviinnooss..  TTeerrcceerraa  

RReeuunniióónn  ddee  NNuuttrriicciióónn  AAnniimmaall  UUAAAAAANN..  pppp..8888--9911..  

LLllaammaass,,  LL..  GG..  11998844..  TTrraattaammiieennttoo  aallccaalliinnoo  ddee  ppaajjaass  yy  

rraassttrroojjooss,,  EEnn;;  SSoorriiaannoo  TT..  JJ..,,  RRuuiizz  LL..  YY  SShhiimmaaddaa  SS..  

((EEddss..))..  MMeemmoorriiaass  ddeell  sseegguunnddoo  ccuurrssoo  NNaacciioonnaall  ddee  

AAccttuuaalliizzaacciióónn  eenn  NNuuttrriicciióónn  yy  AAlliimmeennttaacciióónn  eenn  

RRuummiiaanntteess..  AAPPAAIINNIIPP..  pppp..  112277--113311..  MMééxxiiccoo..  

LLuueevvaannooss,,  HH..  PP..  22000022..  EEffeeccttoo  ddee  llaa  mmeellaazzaa  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  

ddee  llaa    ccaabbrraa  mmuurrcciiaannoo  ggrraannaaddiinnaa,,  mmeezzccllaaddaa  ccoonn  

ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  ddee  bboovviinnoo..  TTeessiiss  ddee  LLiicceenncciiaattuurraa..  

UU..AA..AA..AA..NN..  SSaallttiilllloo,,  CCooaahhuuiillaa,,  MMééxxiiccoo..  pppp  3355..  

MMaannnn,,  II..  11996644..  LLooss  ssuubbpprroodduuccttooss  aanniimmaalleess,,  ssuu  pprreeppaarraacciióónn  yy  

ssuu  aapprroovveecchhaammiieennttoo..  OONNUU  ppaarraa  llaa  aaggrriiccuullttuurraa  yy  llaa  

aalliimmeennttaacciióónn..  FFAAOO..  RRoommaa  IIttaalliiaa..  pppp..  2277--3366  

MMaanntteerroollaa,,  HH..  CCeerrddaa,,  DD..  YY  MMiirraa,,  JJ..  11999999..  LLooss  rreessiidduuooss  

aaggrrííccoollaass  yy  ssuu  uussoo    eenn    llaa    aalliimmeennttaacciióónn    ddee    rruummiiaanntteess..    
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FFuunnddaacciióónn    ppaarraa  llaa    iinnnnoovvaacciióónn      aaggrraarriiaa      ddeell      

MMiinniisstteerriioo      ddee      AAggrriiccuullttuurraa,,  SSaannttiiaaggoo  DDee  CChhiillee..  PP  222222..  

http://www.uchile.cl/facultades/cs_agronomicas/proda

gricola/extensiondoc/manterolamiracerda.doc

http://www.uchile.cl/facultades/cs_agronomicas/proda

gricola/extensiondoc/manterolamiracerda.doc..  

MMAATTAADDEERROOSS  QQUUEE  MMaattaann  22000022;;  AAggrrooiinndduussttrriiaass..  OOrrgg..  

((CCoolloommbbiiaa))..  http://www.agroindustrias.org/1-08-

02mataderomata.shtml

http://www.agroindustrias.org/1-08-

02mataderomata.shtml..  

MMccCCoorrmmiicckk  JJ..  22000022..  Why would a sheeps digestive system 

digest most cellulose in the rumen?

Why would a sheeps digestive system 

digest most cellulose in the rumen?..  

hhttttpp::////wwwwww..mmaaddssccii..oorrgg//ppoossttss//aarrcchhiivveess//aauugg22000000//99665544

0066115588..zzoo..rr..hhttmm..  

MMeennddiizzáábbaall,,  AA..  FF..  22000011..  PPrroocceessooss  ddee  ddeesshhiiddrraattaacciióónn  yy//oo  

hhiiddrróólliissiiss  ddee  llooss  ssuubbpprroodduuccttooss  ddee  oorriiggeenn  aanniimmaall..  

AAPPEELLSSAA..  MMoonntteerrrreeyy,,  MMééxxiiccoo..  

hhttttpp////wwwwww..ffaaoo..oorrgg//aagg//aaggaa//ffrrgg//aapphh113344//ccaapp66..hhttmm..  

MMeennddoozzaa,,  HH..  MM..  11998833..  DDiiaaggnnóóssttiiccoo  CClliimmááttiiccoo  ppaarraa  llaa  zzoonnaa  ddee  

iinnfflluueenncciiaa  ddee  llaa  uunniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  AAggrraarriiaa  AAnnttoonniioo  

NNaarrrroo,,  BBuueennaavviissttaa,,  SSaallttiilllloo,,  CCooaahhuuiillaa,,  MMééxxiiccoo..  pppp..  4411--

4466,,  113388--114411,,    114477--115511..  

http://www.uchile.cl/facultades/cs_agronomicas/prodagricola/extensiondoc/manterolamiracerda.doc
http://www.uchile.cl/facultades/cs_agronomicas/prodagricola/extensiondoc/manterolamiracerda.doc
http://64.4.18.250/cgi-bin/linkrd?_lang=ES&lah=a62a367df747492f2a87d09e4096d293&lat=1038014762&hm___action=http%3a%2f%2fwww%2eagroindustrias%2eorg%2f1%2d08%2d02mataderomata%2eshtml
http://64.4.18.250/cgi-bin/linkrd?_lang=ES&lah=a62a367df747492f2a87d09e4096d293&lat=1038014762&hm___action=http%3a%2f%2fwww%2eagroindustrias%2eorg%2f1%2d08%2d02mataderomata%2eshtml
http://www.madsci.org/posts/archives/aug2000/965406158.Zo.q.html
http://www.madsci.org/posts/archives/aug2000/965406158.Zo.q.html
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NNaahheedd,,  TT..  JJ..  PPaarrrraa,,  VV..MM..  YY  AAlleemmáánn,,  SS..  TT..  11998855..  MMeettooddoollooggííaa  

ppaarraa  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  yy  ddiiaaggnnóóssttiiccooddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  

pprroodduucccciióónn  ddee  oovviinnoo..  UUnnaa  EExxppeerriieenncciiaa  ddee  llooss  AAllttooss  ddee  

CChhiiaappaass..  MMeemmoorriiaass  ddeell  CCuurrssoo  ddee  AAccttuuaalliizzaacciióónn  

““PPrroodduucccciióónn  ddee  OOvviinnooss  eenn  ZZoonnaass  TTrrooppiiccaalleess””..  UUNNAAMM..  

MMééxxiiccoo  DD..  FF..  pppp  8822--111111..  

NNiicchhoollssoonn,,  WW..  GG..  JJ..  11998844..  DDiiggeessttiibbiilliittyy  nnuuttrriittiivvee  vvaalluuee  aanndd  

ffeeeedd  iinnttaajjee..  IINN::  SSuunnddssttooll,,  FF..  AAnndd  EE..  OOwweenn    SSttrraaww  aanndd  

ootthheerr  ffiibbrruuss  bbyy--ssuubbpprroodduuccttss  aass  ffeeeedd..  EEllsseevviieerr..  

NNeetthheerrllaannddss..  pppp..  334400--337711..  

OObbrreeggóónn,,  JJ..  FF..  DDoommíínngguueezz,,  CC..  EE..  EEssttrraaddaa,,  AA..  AA..  RRííooss,,  MM..  PP..  yy  

FFlloorreess,,  AA..  LL..  11999955..  EEmmpplleeoo  ddee  cceerrddaazzaa  yy  ccoonntteenniiddoo  

rruummiinnaall  eenn  rraacciioonneess..  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  oovviinnooss  eenn  

eennggoorrddaa..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/8190.

htm#pp82

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/8190.

htm#pp82  

PPeecchh,,  MM..  NN..  JJ..  11999922..  CCoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  oovviinnooss  eenn  bbaassee  aa  

rraassttrroojjoo  ddee  mmaaíízz  ccoonn  ddiiffeerreennttee  ttaammaaññoo  ddee  ppaarrttííccuullaa  

ttrraattaaddoo  ccoonn  aammoonniiaaccoo  aannhhiiddrroo  ((NNHH22))..  TTeessiiss  ddee  

MMaaeessttrrííaa  UU..AA..AA..AA..NN..  SSaallttiilllloo  CCooaahhuuiillaa  MMééxxiiccoo..  pppp..  6688--

7722..  

http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/8190.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/emvz/8190.htm
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PPéérreezz,,  PP..  11997788..  CCoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  uunn  lloottee  ddee  oovviinnooss  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  eell  ttrróóppiiccoo  

hhúúmmeeddoo..  TTeessiiss  ddee  LLiicceenncciiaattuurraa  FFMMVVZZ  ddee  llaa  UUNNAAMM..  

MMééxxiiccoo,,  DD..FF..  pppp..  4422--4455..  

QQuuiinnttaannaa,,  JJ..  RR..  11999999..  AAlliimmeennttaacciióónn  ddee  ccaabbrraass  eenn  ccoorrrraall  ccoonn  

ddooss  nniivveelleess  ddee  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall  eenn  ssuussttiittuucciióónn  ddee  

hheennoo  ddee  aallffaallffaa..  TTeessiiss  ddee  LLiicceenncciiaattuurraa  UU..AA..AA..AA..NN..  

SSaallttiilllloo,,  CCooaahhuuiillaa,,  MMééxxiiccoo..  pppp..  3355..  

RRiivveerraa,,  BB..  TTrruujjiilllloo,,  HH..  yy  OOssoorriioo,,  MM..  11999988..  TTeerrcceerr  ssiimmppoossiioo  

llaattiinnooaammeerriiccaannoo  ssoobbrree  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  eexxtteennssiióónn  eenn  

SSiisstteemmaass  AAggrrooppeeccuuaarriiooss  ((IIEESSAA--AALL  IIIIII))..  PPoonneenncciiaa..  

DDeessaarrrroolllloo  ddee  uunn  mmooddeelloo  ccoommeerrcciiaall  ddee  lloommbbrriiccuullttiivvoo  

ppaarraa  eell  ccoonnttrrooll  ddee  eefflluueenntteess  eenn  mmaattaaddeerrooss  llooccaalleess..  

LLiimmaa  ((PPeerrúú)),,  AAggoossttoo  1199--2211..  

http://www.condesan.org/publicaciones/bgris/colombi

a/colombia2.html

http://www.condesan.org/publicaciones/bgris/colombi

a/colombia2.html..  

SSaallaazzaarr,,  GG..  GG..  yy  CCuuaarróónn,,  II..  JJ..  AA..  22000022..  UUssoo  ddee  llooss    ddeesseecchhooss  

ddee  oorriiggeenn  aanniimmaall  eenn  MMééxxiiccoo..  CCEENNIIFFMMAA  ––  IINNIIFFAAPP..  

QQuueerrééttaarroo,,  MMééxxiiccoo..  

hhttttpp////wwwwww..ffaaoo..oorrgg//aagg//aaggaa//ffrrgg//AAPPHH113344//ccaapp88..hhttmm..  

http://www.condesan.org/publicaciones/bgris/colombia/colombia2.html
http://www.condesan.org/publicaciones/bgris/colombia/colombia2.html
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SSeegguurraa,,  HH..  CC..  11998866..  EEffeeccttoo  ssoobbrree  llaa  ddiiggeessttiibbiilliiddaadd  yy  ccoonnssuummoo  

ddeell  ccoonntteenniiddoo  rruummiinnaall,,  uussaaddoo  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  

ccaabbrraass..  TTeessiiss  LLiicceenncciiaattuurraa..  UUAAAAAANN--UULL..  TToorrrreeóónn  

CCooaahhuuiillaa..  pppp..  2255--2299..  

SShhiimmaaddaa,,  AA..  SS..  11998833..  FFuunnddaammeennttooss  ddee  nnuuttrriicciióónn  aanniimmaall  

ccoommppaarraattiivvaa..  CCoonnssuullttoorreess  eenn  PPrroodduucccciióónn  AAnniimmaall..  

MMééxxiiccoo..  pp..227722..  

VVaarrggaass  GG..  22000011..  AAnnaattoommííaa  yy  FFiissiioollooggííaa  ddee  llooss  AAnniimmaalleess  

DDoommééssttiiccooss..  pppp  1122--1155..  

http://www.veterin.unam.mx.fmvz/enlinea/ruminal/ca

rbohidratos.htm

http://www.veterin.unam.mx.fmvz/enlinea/ruminal/ca

rbohidratos.htm..  

WWaaiimmaann,,  FF..  WW..  BBllaaxxtteerr,,  KK..  LL..  AAnndd  SSmmiitthh,,  JJ..  SS..  11997722..  TThhee  

uuttiilliizzaattiioonn  ooff  eenneerrggyy  ooff  aarrttiiffiicciiaall  ddrriieedd  ggrraassss  pprreeppaarreedd  iinn  

ddiiffffeerreenntt  wwaayyss..  JJ..  SScciieennccee..  CCaammbb..  7788;;  444411--444477..  
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