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RESUMEN 
 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a  M é x i c o ,  e l  c u a l  s e  u b i c a  a  t r e i n t a  

k i l ó me t r o s  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a  p o r  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  

t r a mo  S a l t i l l o  C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  E l  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  

p r e d o mi n a n t e  s e  c o mp o n e  d e  d o s  e s t r a t o s ,  u n o  s u p e r i o r  y  o t r o  

i n f e r i o r .  E n  e l  s u p e r i o r  p r e d o mi n a  l a  g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  

y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  p r e d o mi n a  d e  l a s  a r b u s t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  

l o s  e s t r a t o s  d e  h e r b á c e a s  p r e d o mi n a  Z i n n i a  a c e r o s a ,  g r a mí n e a s  d e  l o s  

g é n e r o s ;  B o u t e l o a s ,  A r i s t i d a s ,  o t r o s .  A s i mi s mo  l a  h i p ó t e s i s  p l a n t e a d a  

f u e :  l a  t é c n i c a  e n  s u  mo d a l i d a d  d e  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  me d i r á  ma s  

a p r o p i a d a me n t e  l a  c o b e r t u r a  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  d a d a s  l a s  

c a r a c a t e r í s t i c a s  d e  h á b i t o  d e  c r e c i mi e n t o  d e  l a s  e s p e c i e s  i mp e r a n t e s  

e n  d i c h a  c o mu n i d a d  v e g e t a c i o n a l .  

 

 D e  l a s  c o n c l u s i o n e s  s e  c o n s i d e r ó  l o  s i g u i e n t e :  E l  p o r c e n t a j e  

p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  f u e  d e  1 9 . 8 6 .  E l  ma y o r  p o r c e n t a j e  f u e  p a r a  

s u e l o  d e s n u d o  c o n  3 7 . 8 7 .  A l  d e t e r mi n a r  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  s e  

o b t u v o  5 8 . 9 1  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  y  4 8 . 0 9  p a r a  o t r a s  e s p e c i e s .  E l  

ma y o r  n ú me r o  d e  r e g i s t r o s  e n  c a mp o  f u e  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  c o n  

3 0 5 9 .  L a  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n  f u e  ma y o r  p a r a  e s t r a t o  i n f e r i o r  c o n  

5 5 . 7 2  y  0 . 5 2 5 4  r e s p e c t i v a me n t e .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Para el inventario dentro del Recurso Natural y no-Renovable se ha 

utilizado infinidad y diversas herramientas que le apoyen al hombre en la 

determinación de técnicas mismas que tiendan a incrementar exactitud, 

precisión y rapidez de muestreo ello sobre las distintas especies de 

vegetación que se hayan en el ecosistema, esto es buscar el util izar la 

técnica más acomodada, para ello es menester el considerar; patrón de 

distribución  de las especies vegetales (aleatorio, agregado) y de 

crecimiento (erecto, diversificación de tallo, diferente proporción tallo-

hoja, crecimiento de gramíneas bajo y sobre la superficie),  estratificación y 

otros factores de importancia tal como exposición, pendiente, población 

origen o temporal.  Conforme ha transcurrido el t iempo se ha tratado de 

incrementar la exactitud de estas técnicas por lo que se ha realizado una 

serie de comparaciones de técnicas de inventariado de las especies 

existentes en el ecosistema, entre las que se pueden mencionar están: 

técnicas de parcela y distancia (Godall,  1952; Grosenbaugh, 1958), 

espaciamiento de puntos por línea (Fisser y Van Dyne, 1966); l ínea 

intercepto vs línea de puntos ( Heady y col.  1959); o bien de técnicas del 

anillo vs línea de puntos (Cook y Box, 1961), en donde los datos resultantes 

son generalmente usados en la evaluación de la condición y tendencia del 

pastizal,  ya sea para el caso de arbustivas que han recibido mucho ramoneo 



o bien que han recibido alguno tipo de manipulación para incrementar la 

cacería en el ecosistema. Asimismo en el incremento de gramíneas en 

pastizales que son explotados con ganadería extensiva para cría de ganado 

bovino productor de carne. 

Sobre la base de lo comentado en párrafos anteriores, el  presente 

estudio plantea como objetivo medular el medir la cobertura de Bouteloua 

gracilis  H.B.K con la aplicación de la técnica de distancia, en su modalidad 

del punto para lo que se apoyó en la rueda de bicileta en función a: 

exactitud, precisión y rapidez en dos tipos de vegetación con predominancia 

de gobernadora (Larrea tridentata) en el estrato superior y en el inferior 

gramíneas y herbáceas, por lo que se considera un experimento de tipo 

exploratorio.  

Objetivo General  

Determinar en cual de los dos tipos de vegetación; si  ene el estrato 

superior con predominancia de gobernadora o bien en el estrato inferior con 

predominancia de gramíneas y herbaceas es donde mide mejor y apropiado 

la técnica en rueda de bicicleta en función a: exactitud, precisión y rapidez, 

la cobertura de Bouteloua gracilis  H.B.K en un tipo de vegetación Larrea-

Agave-Bouteloua .  

Hipótesis General  

La técnica en su modalidad de rueda de bicicleta medirá mas 

apropiadamente la cobertura en el estrato inferior dadas las caracaterísticas 

de hábito de crecimiento de las especies imperantes en dicha comunidad 

vegetacional.  



 

REVISIÓN DE LITERATURA 

 

C l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H . B . K .  

R e i n o  -  V e g e t a l  

S u b r e i n o  -  Fanerogamas  

S u b c l a s e  -  M o n a p e r i a n t a d a s  

O r d e n  -  G l u m a l e s  

S u b o r d e n  -  Gramíneas  

F a mi l i a  -  P o a c e a s  

T r i b u  -  C l o r i d e a s  

G é n e r o  -  B o u t e l o u a  

E s p e c i e  -  g r a c i l i s  

 

T a x o n o m í a  

 

T a l l o s  

 

D e n s a me n t e  a ma c o l l a d o s ,  e r e c t o s  d e  1 5  a  6 0  c m,  d e  a l t o .  g l a b r o s  

( D i á z ,  1 9 7 6 ) .  

 

H o j a s  

En su mayoría, amontonadas hacia la base; las vainas glabras, híspidas en el 
cuello, los limbos firmes aplanados en la base, involutos, adelgazándose, curvos 
flexudos; de 5 a 10 cm (raramente 15 cm) de largo de 1 a 2 mm de ancho, glabros 



o algunas veces escasamente pilosos los márgenes escabrosos (Diáz 1976). 
 

E s p i g a s  

 

D e  1  a  3  ( e s c a s a me n t e  2 ) ,  a s c e n d i e n t e s  o  e x t e n d i d a s ,  r e c t a s  o  

a l g u n a s  v e c e s  c u r v a s  d e  2  a  4 . 5  c m d e  l a r g o ,  ( l a  ma y o r í a  d e  3  a  4  c m) ;  

p r i me r a  g l u ma  a n g o s t a  a c u mi n a d a ,  d e  3  mm d e  l a r g o ,  l a  s e g u n d a  

a n c h a ,  a c u mi n a d a  d e  4  mm d e  l a r g o ,  mu y  e s c a s a me n t e  p a p i l o s a -

h í s p i d a  s o b r e  l a s  q u i l l a s ,  d e  l o  c o n t r a r i o  g l a b r a ;  l e ma  d e  4  mm d e  

l a r g o ,  b a r b a d a  e n  l a  b a s e ,  l a r g a me n t e  p i l o s a  e n  a mb o s  l a d o s  d e  l a  

n e r v a d u r a  c e n t r a l ,  l o s  má r g e n e s  c o r t a me n t e  c i l i a d o s ,  l a  p u n t a  

s u p e r f i c i a l me n t e  l o b u l a d a  l a  a r i s t i d a  c e n t r a l  a p r o x i ma d a me n t e  1  mm 

d e  l a r g o ,  l a s  l a t e r a l e s  u n  p o c o  l a r g a s ;  r u d i me n t o  2  mm d e  l a r g o  

d e n s a me n t e  b a r b a d o  e n  l a  b a s e ,  l o s  l ó b u l o s  a n c h o s ,  e n  f o r ma  d e  

c a p u c h a ,  l a s  a r i s t i d a s  a p r o x i ma d a me n t e  3  mm d e  l a r g o ,  u n  f l ó s c u l o  

r u d i me n t o  a d i c i o n a l  s i n  a r i s t i d a ,  a l g u n a s  v e c e s  d e s a r r o l l a d o  ( D i á z  

1 9 7 6 ) .  

 

D i s t r i b u c i ó n  

A l b e r t a  C a n a d á ,  T e x a s ,  s u r  d e  C a l i f o r n i a  y  M é x i c o  ( D i á z  1 9 7 6 )  

 

 

 



C o n c e p t o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  m u e s t r e o  d e  c o m u n i d a d e s  

v e g e t a c i o n a l e s   

 

P o b l a c i ó n  ( d e l  l a t í n  p o p u l a r i o ,  - o n i s ) ,  c o n j u n t o  d e  i n d i v i d u o s  

e n  u n  me d i o  l i mi t a d o  c o n v e n c i o n a l me n t e ,  e n  c u a n t o  a  e s p a c i o  y  a  

t i e mp o ,  a c c i ó n  y  e f e c t o  d e  p o b l a r .  M u e s t r a ,  a c c i ó n  d e  e s c o g e r  

mue s t r a s  r e p r e s e n t a n t e s  d e  l a  c a l i d a d  o  c o n d i c i o n e s  me d i a s  d e  u n  

t o d o ,  t é c n i c a  e mp l e a d a  p a r a  e s t a  s e l e c c i ó n ,  e x a c t i t u d ,  p u n t u a l i d a d  y  

f i d e l i d a d  e n  l a  e j e c u c i ó n  d e  u n a  c o s a .  P r e c i s i ó n  ( d e l  l a t í n  p r a e s i c i o ,  -

o n i s ) ,  o b l i g a c i ó n  o  n e c e s i d a d  i n d i s p e n s a b l e  q u e  f u e r z a  y  p r e c i s a  a  

e j e c u t a r  u n a  c o s a ,  d e t e r mi n a c i ó n ,  e x a c t i t u d ,  p u n t u a l i d a d ,  p r e c i s i ó n .  

C o mu n i d a d  ( d e l  l a t í n  c o m u n i t a s ,  - a t i s ) ,  c a l i d a d  d e  c o mú n ,  d e  l o  q u e ,  

n o  s i e n d o  p r i v a t i v a me n t e ,  p e r t e n e c e  o  s e  e x t i e n d e  a  v a r i o s .  M é t o d o  (  

d e l  l a t í n  m e t h o d u s ) ,  mo d o  d e  d e c i r  o  h a c e r  c o n  o r d e n  u n a  c o s a ,  

p r o c e d i mi e n t o  q u e  s e  s i g u e  e n  l a s  c i e n c i a s  h a l l a r  l a  v e r d a d  y  

e n s e ñ a r l a ;  e s  d e  d o s  ma n e r a s :  a na l í t i c o  y  s i n t é t i c o .  C o b e r t u r a  ( d e l  

l a t í n  c o o p e r t u r a ) ,  c u b i e r t a .  A é r e o  ( d e l  l a t í n  a e r e u s ) ,  e n  b o t á n i c a  

s u e l e  l l a ma r  a c i c o  a l  ó r g a n o  q u e  s e  d e s a r r o l l a  e n  e l  a i r e ,  e n  v e z  d e  

h a c e r l o  e n  l a  t i e r r a  o  e n  e l  a g u a ,  y  a s í  s e  d i c e  a é r e a  a  l a  e p i g e a ,  t a l l o  

a é r e o  a l  q u e  n o  e s  s u b t e r r á n e o .  B a s a l  ( d e  b a s e )  p r o p i o  d e  l a  b a s e  o  

r e l a t i v o  a  e l l a  s e  o p o n e  a  a p i c a l  ( R A E ,  1 9 8 4 ) .  

 

S i g n i f i c a n c i a  e c o l ó g i c a  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  

 



L a  me d i d a  d e  l a  v e g e t a c i ó n  p r e s e n t e  e n  u n  l u g a r  o  c o b e r t u r a ,  

t i e n e  ma y o r  s i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  q u e  l a  d e n s i d a d ,  y a  q u e  l a  

c o b e r t u r a  r e f l e j a  má s  l a  b i o ma s a  q u e  e l  n ú me r o  d e  i n d i v i d u o s  ( N A S -

NRC,  1962 ) .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 )  e l l o s  me n c i o n a n  q u e  e l  p r o p ó s i t o  d e  

mo n i t o r e a r  l a  v e g e t a c i ó n  e s  p a r a  d e t e r mi n a r ,  s i  o c u r r e n  c a mb i o s  

s i g n i f i c a t i v o s  e c o l ó g i c a me n t e  i mp o r t a n t e s  s o b r e  e l  t i e mp o ,  y  t a mb i é n  

e s  i mp o r t a n t e  d i f e r e n c i a r  e n t r e  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  y  s i g n i f i c a n c i a  

e s t a d í s t i c a .  L o s  mé t o d o s  p a r a  mo n i t o r e a r  d e b e n  d e  s e r  s e l e c c i o n a d o s ,  

e n  b a s e  a  l a  ma g n i t u d  e n  q u e  l o s  c a mb i o s  q u i e r e n  s e r  o b s e r v a d o s  c o n  

u n a  a c e p t a b l e  t a s a  d e  e r r o r ,  s i  l o s  c a mb i o s  e n  l a  v e g e t a c i ó n  t i e n e n  

u n a  g r a n  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  r e l a t i v a ,  e l  ma r g e n  d e  e r r o r  d e b e  d e  

s e r  má s  p e q u e ñ o  q u e  c u a n d o  l o s  c a mb i o s  t i e n e n  me n o r  c o n s e c u e n c i a s .   

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  d e n s i d a d ,  f r e c u e n c i a  y  a b u n d a n c i a  

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  d e n s i d a d  

 

C o o p e r  ( 1 9 5 9 )  me n c i o n a  q u e  l a  d i f e r e n c i a  d e  c o b e r t u r a  d e  

d e n s i d a d  e s  q u e  l a  c o b e r t u r a  e s  e l  á r e a  o c u p a d a  p o r  p l a n t a s  y  

d e n s i d a d  e s  e l  n ú me r o  d e  p l a n t a s  i n d i v i d u a l e s  p o r  u n i d a d  d e  á r e a .  

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  f r e c u e n c i a  



 

E s t e  c o n c e p t o  fue  d e s a r r o l l a d o  y  u t i l i z a d o  p r i me r o  p o r  e l  

e c ó l o g o  R a u n k i a e r  ( i n é d i t o ) ,  e l  c u á l  l a  f r e c u e n c i a  e s  d e f i n i d a  c o mo  l a  

r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  mu e s t r a l e s  e n  l a s  c u a l e s  l a s  

e s p e c i e s  e s t á n  p r e s e n t e s  y  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  u n i d a d e s  mue s t r e a d a s  

P i e p e r  ( 1 9 7 3 ) .  

 

O o s t i n g  ( 1 9 5 6 ) ,  c l a s i f i c a  l o s  v a l o r e s  d e  f r e c u e n c i a  s o b r e  u n a  

e s c a l a  ( e n  b a s e  a  p o r  c i e n t o )  c o mo  s e  d e s c r i b e ,  r a r a  ( 1 - 2 0  %  d e  l a s  

s e c c i o n e s ) ,  i n f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 2 1 - 4 0 ) ,  f r e c u e n t e me n t e  

p r e s e n t e  ( 4 1 - 6 0 ) ,  l a  ma y o r í a  d e  l a s  v e c e s  p r e s e n t e s  ( 6 1 - 8 0 ) ,  p r e s e n t e  

c o n s t a n t e me n t e  ( 8 1 - 1 0 0 ) .  

 

B o n h a m ( 1 9 8 9 ) ,  d e f i n e  a l a  f r e c u e n c i a  c o mo  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  

n ú me r o  d e  u n i d a d e s  d e  mue s t r e o  e f e c t u a d a s ,  y  s e  e x p r e s a  c o mo  

p o r c e n t a j e .  

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  a b u n d a n c i a  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 6 8 ) ,   me n c i o n a  q u e  l a  p r i n c i p a l  l i mi t a n t e  d e  l a  

c o b e r t u r a  c o mo  e x p r e s i ó n  d e  a b u n d a n c i a  c o n s i s t e  e n  l a  o mi s i ó n  d e  l a  

d i me n s i ó n  v e r t i c a l ,  y a  l a  r e l a c i ó n  c o b e r t u r a  a l t u r a  p o d r í a  

p r o p o r c i o n a r  u n a  a p r e c i a c i ó n  d e  a b u n d a n c i a  e n  t r e s  d i me n s i o n e s .   

 



O o s t i n g  ( 1 9 5 6 ) ,  e n l i s t a  c i n c o  c a t e g o r í a s  d e  l a  a b u n d a n c i a  

b a s a d o  e n  e s t i ma c i ó n  q u e  s o n :  mu y  r a r a ,  r a r a ,  i n f r e c u e n t e ,  a b u n d a n t e  

y  mu y  a b u n d a n t e .  

 

D e s a f o r t u n a d a me n t e  l a  r e l a c i ó n  a l t u r a - c o b e r t u r a  e s  mu y  v a r i a d a  

E v a n s  y  J o n e s  ( 1 9 5 8 ) ,  l a  me d i d a  mi s ma  d e  l a  a l t u r a  r e s u l t a  p o c o  

p r e c i s a  H e a d y  ( 1 9 5 7 ) ,  p o r  l o  q u e  p u e d e  c o n c l u i r s e  q u e  l a  c o b e r t u r a  

s o l o  d e b e  c o n s i d e r a r s e  c o mo  u n a  e s t i ma c i ó n  d e  l a  a b u n d a n c i a .  

 

P a t r o n e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  v e g e t a t i v a s  

 

A s í  mi s mo  d e b e  c o n s i d e r a r s e  e l  q u e  l a s  c o mu n i d a d e s  d e  l a s  

p l a n t a s  s e  h a l l a n  d i s t r i b u i d a s  d e  d i v e r s a  ma n e r a ;  a l  a z a r  y  a g r e g a d a s  

( C a t a n a ,  1 9 6 4 ) .  

 

F i s s e r  ( 1 9 6 6 )  o b s e r v ó  q u e  l o s  p u n t o s  s i s t e má t i c o s  t u v i e r o n  

v e n t a j a  s o b r e  l o s  p u n t o s  a l  a z a r  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s ,  e s p e c i a l me n t e  

z a c a t e s  a ma c o l l a d o s .  C u a n d o  l o s  mue s t r e o s  s o n  a l  a z a r  e n c o n t r ó  q u e  

d a n  l i g e r a me n t e  u n a  me j o r  f r e c u e n c i a  n o  a s í  p a r a  c o b e r t u r a s ,  t a mb i é n  

e n  e s t e  t i p o  d e  mue s t r e o  e s  me n o r  e l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  y  

n ú me r o  d e  l í n e a s  p a r a  mue s t r e o s  s i s t e má t i c o s .  

 

P i e p e r  ( 1 9 7 8 ) ,  me n c i o n a  q u e  e x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  

p r o c e d i mi e n t o s  d e  mu e s t r e o ;  s i s t e má t i c o  y  a l e a t o r i z a d o ,  e s t o  s e  



r e f i e r e  a l  mé t o d o  q u e  s e  s e l e c c i o n a  p a r a  mue s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n ,  y a  

q u e  e l  mue s t r e o  s i s t e má t i c o  c a d a  u n i d a d  d e  mue s t r e o  r e p r e s e n t a  u n a  

p o r c i ó n  i g u a l  d e l  t o d o .   

 

M é t o d o s  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

 

D e  l a s  d i v e r s a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o  q u e  e x i s t e n  s e  d i v i d e n  

e s t a s  d e  a c u e r d o  a  l a s  f u n c i o n e s  q u e  d e s e mpe ñ a n ,  a s í  s e  t i e n e  q u e  h a y  

fo r ma s  p a r a  d e t e r mi n a r :  a )  e s t i ma c i ó n  y  b )  me d i c i ó n  e s t a s  u l t i ma s  s e  

c a r a c t e r i z a n  c o mo  t é c n i c a s  d e  p a rc e l a  (  c u a d r o ,  c i r c u l o ,  r e c t á n g u l o  )  

y  d i s t a n c i a  :  p u n t o  c e n t r a l  d e l  c ua d r a n t e  ( P C C ) ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o  

( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  á n g u l o  e n  o r d e n  ( A O ) ,  mé t o d o  d e  

B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C ) ,  p u n t a  d e l  p i e  ( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  

v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c o n  1 0  y  2 0  a g u j a s )  y  o t r o s .  

 

a )  M é t o d o s  d e  e s t i m a c i ó n  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  d i s e ñ ó  u n a  t é c n i c a  p a r a  l a  e s t i ma c i ó n  d e  l a  

c o b e r t u r a ,  p a r a  l o  c u a l  r e a l i z ó  u n a  d i v i s i ó n  d e  c l a s e s  d e  0 - 5 ,  5 - 2 5 ,  

2 5 - 5 0 ,  5 0 - 7 5 ,  7 5 - 9 5 ,  9 5 - 1 0 0  % ,  d e  u s o  c o mú n  e n  p a s t i z a l e s ,  p a r a  e l l o  

s e  a p o y a  e n  u n  ma r c o  d e  2 0  x  5 0  c e n t í me t r o s .   

 



Wi l l i a ms o n  y  c o l .  ( 1 9 8 8 ) ,  h i c i e r o n  u n a  e s t i ma c i ó n  d e  t é c n i c a s  

n o  d e s t r u c t i v a s  e n  p a s t i z a l e s  d e  p o r t e  c o r t e .  S e  h i z o  u n a  me d i c i ó n  d e l  

p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  b a s a l .  

 

b )  M é t o d o s  d e  m e d i c i ó n  

 

G e n e r a l i d a d e s  

 

 C o o k  y  B o n h a m ( 1 9 7 7 ) ,  s e ñ a l a n  u n  p r o c e d i mi e n t o  s i mi l a r ,  d o n d e  

l a  v a r i a n z a  e n t r e  mu e s t r a s ,  p u e d e  d e t e r mi n a r  e l  n ú me r o  d e  mu e s t r a s  

n e c e s a r i a s  p a r a  e s t i ma r  u n  p r o me d i o  d e  l a  p o b l a c i ó n ,  d e n t r o  d e  

i n t e r v a l o s  d e  c o n f i a n z a  e s p e c i f i c a d o s  (  0 . 0 5 ,  0 . 1 0 ,  0 . 2 0  )  

r e c o me n d a n d o  s e g ú n  l a  s i g u i e n t e  f ó r mu l a  ( l a  c u á l  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a  

p r á c t i c a me n t e  e n  c u a l q u i e r  t i p o  d e  mue s t r e o .  

N  =  ( v a l o r  t a b u l a r  d e  t ) 2  S 2 / [  ( x )  ( c a mb i o  e n  l a  me d i a  d e  l a  

c o b e r t u r a ) ]  

D o n d e :   

n  =  n ú me r o  d e  mue s t r a s   

t  =  v a l o r  t a b u l a r  d e  t ,  s e g ú n  l o s  g r a d o s  d e  l i b e r t a d  

x  =  p r o me d i o  d e  l a  mue s t r a  

S 2  =  v a r i a n z a  d e  l a  mue s t r a .   

 

H y d e r  y  c o l .  ( 1 9 6 5 )  u t i l i z a r o n  p a r c e l a s  p a r a  d e t e r mi n a r  e l  

t a ma ñ o  a d e c u a d o  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  q u e  f u e  d e  5  x  5  c m.  P a r a  



t o d a s  l a s  o t r a s  e s p e c i e s  s e  r e q u i r i ó  u n a  mue s t r a  d e  4 0  x  4 0  p u l g a d a s  

f u e  a d e c u a d o .  U n  mue s t r e o  a d e c u a d o  p a r a  l a  ma c r o p a r c e l a  c o n s i s t i ó  

d e  5  l í n e a s   c o n  2 5  mue s t r a s  p o r  l í n e a s . .     

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 ) ,  c o n  f i n e s  d e  f ó r mu l a s  e n  p r o g r a ma s  d e  

s i mu l a c i ó n  e n  c o mp u t a c i ó n  a s u mi e r o n  q u e  l a  f o r ma  d e  B o u t e l o u a  

g r a c i l i s  ( H . B . K . )  e s  c i r c u l a r  y  p o n e n  d o s  d i á me t r o s  d e  p l a n t a  8  y  1 2  

c m d e  d i á me t r o  p a r a  s i mu l a r  u n a  c o mu n i d a d  d e  p l a n t a s .  

 

T é c n i c a s  d e  p a r c e l a  

 

G r e i g - S mi t h  ( 1 9 5 7 )  l o s  c u a d r a n t e s  v a r í a n  e n  t a ma ñ o  y  f o r ma  

u s u a l me n t e  p e r o  p u e d e n  s e r  r e c t a n g u l a r e s ,  c i r c u l a r e s  y  p u n t o s .  

 

C o o k  y  S t o b b e n a l e c k  ( 1 9 8 6 )  e l  a p r o p i a d o  t a ma ñ o  y  f o r ma  d e  l a  

p a r c e l a  d e p e n d e  d e l  o b j e t i v o  y  r e q u e r i mi e n t o  d e  e l  t r a b a j o  c a n a l i z a d o  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  d e b e  d e  s e r  mue s t r e a d a .   

 

N e a l  y  c o l .  ( 1 9 8 8 )  d i s e ñ a r o n  u n a  e s t r u c t u r a  c u a d r a d a  p a r a  e l  

mu e s t r e o  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  u t i l i z a da  p o r  ma n e j a d o r e s  d e  p a s t i z a l e s ,  

e c o l o g i s t a s ,  mi d i e n d o  a d e má s  f r e c u e n c i a ,  c o b e r t u r a  b a s a l  y  a é r e a ,  l a  

e s t r u c t u r a  d e  l o s  c u a d r a n t e s  f u e r o n  h e c h a s  d e  2 . 5 4  p o r  3 . 2  mm y  c o n  

u n a  c o r r e a  d e  a c e r o .  

 



T é c n i c a s  s i n  p a r c e l a  

 

E s t a s  t é c n i c a s  d e b i d o  a  s u  a p l i c a c i ó n ,  n o  r e q u i e r e n  d e  u n a  

s u p e r f i c i e  d e t e r mi n a d a ,  y a  q u e  s u  f i n a l i d a d  e s  d i f e r e n t e ,  l a s  t é c n i c a s  

má s  c o mú n me n t e  u s a d a s  s o n :  p u n t o  c e n t r a l  d e l  c u a d r a n t e  ( P C C ) ,  

v e c i n o  má s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  á n g u l o  e n  o r d e n  

( A O ) ,  mé t o d o  d e  B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C ) ,  p u n t a  d e l  p i e  

( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c o n  1 0  y  2 0  a g u j a s ) .  

 

D e  a c u e r d o  a  l o s  o b j e t i v o s  p l a n t e ad o s  p a r a  e s t e  t r a b a j o  d e  l a s  

t é c n i c a s  a n t e s  me n c i o n a d a s  s e  h a  e s c o g i d o  l a :  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C ) ,  

p u n t o  d e l  c u a d r a n t e  c e n t r a l  ( PC C )  y  p u n t a  d e l  p i e  ( P P ) .  E n  

f u n d a me n t o  a  e s o  s e  p r o c e d e  a  r e a l i z a r  u n a  d e s c r i p c i ó n  d e  l a s  t r e s .  

 

D e  l a s  p r i n c i p a l e s  t é c n i c a s  d e  d i s t a n c i a s  q u e  s e  h a  u t i l i z a d o  ma s  

c o mu n me n t e  e s t á :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  ( C a n f i e l d ,  1 9 4 1 ) ,  c u y o  o b j e t i v o  

fu e  e l  d i s e ñ a r  u n a  t é c n i c a  s e n c i l l a  y  a d e c u a d a  p a r a  d e t e r mi n a r  e n  

v e g e t a c i ó n  p r o p i a  d e  p a s t i z a l e s  d e s é r t i c o s  ( F i e r r o ,  1 9 8 0 ) ,  l a  c u a l  h a  

e v o l u c i o n a d o ,  p u e s  H o r ma y  ( 1 9 4 9 ) ,  e s tu d i ó  e l  o b t e n e r  s o b r e s a l i e n t e s  

r e g i s t r o s  d e  l o s  c a mb i o s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  c o n  e l  mé t o d o  d e  l a  l í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  e s t o s  c a mb i o s  d e b e n  s e r  me d i d o s  p o r  l o s  t i p o s  d e  s u e l o  

p u e s t o  q u e  l a  p r o d u c c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n ,  v i g o r  y  ma n e j o  d e  l a  

v e g e t a c i ó n  v i n c u l a d a  a  e l  s u e l o ,  e l  e r r o r  d e l  j u i c i o  p e r s o n a l  d e  

i n t e r c e p c i ó n ,  e s  e s e n c i a l  e n  e l  e s t u d i o  d e l  h á b i t a t  d e  p a s t i z a l e s  d e  l a s  



e s p e c i e s  i mp o r t a n t e s  d e t e r mi n a n d o  l a  u n i d a d  d e  me d i c i ó n  d e  l a  

p l a n t a .  A s i mi s mo  F i s s e r  y  V a n  D y n e  ( 1 9 6 0 )  i mp l e me n t a r o n  u n a  

t é c n i c a  p a r a  p r o p o r c i o n a r  e l  mu e s t r e o  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  e l l o s  

d e s c r i b i e r o n  u n  a p a r a t o  me c á n i c o  p a r a  l o c a l i z a r  l a s  l í n e a s .  S e  a d a p t a  

u n a  c i n t a  d e  a c e r o  p a r a  me d i r ,  a l  a p a r a t o ,  s e  u s a  u n  me d i d o r  s o b r e  l a  

c i n t a  p a r a  me d i r  l a s  l í n e a s ,  e n  l a  p r á c t i c a  u n o  s i mp l e me n t e  d a  e l  

n o mb r e  d e  l a  p l a n t a  y  l a  ma r c a  d o n d e  f u e  i n t e r c e p t a d a ,  n o  e s  

n e c e s a r i o  me d i r  c a d a  i n t e r c e p t o ,  s o l o  e l  p u n t o  i n i c i a l  o  f i n a l .  L o s  

d a t o s  s o n  t o ma d o s  d e  l a  c i n t a  y  t r a n s c r i t o s  e n  f o r ma s  y  d e  e s t a s  a  

t a r j e t a s  d e  c o mp u t a d o r a .  P u e d e n  u t i l i z a r s e  p a r a  p r o g r a ma s  d e  

c o mp u t a d o r a  y  h a c e r  c o mpa r a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s .   

 

C h a mb e r s  y  B r o w n  ( 1 9 8 3 ) ,  d e s c r i b i e r o n  ma s  d e t a l l a d a me n t e  l a  t é c n i c a  

d e  C a n f i e l d  l a  c u á l  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n :  a )  s e  t i e n d e  u n a  l í n e a  

d e  p r e d e t e r mi n a d a  l o n g i t u d ,  o b j e t i v a me n t e  l o c a l i z a d a ,  u n  b u e n  

p r o c e d i mi e n t o  d e  mu e s t r e o  p u e d e  s e r  e l  mu e s t r e o  a l  a z a r  

e s t r a t i f i c a d o ,  u s a n d o  u n a  l í n e a  b a s e  y  l í n e a s  p e r p e n d i c u l a r e s .  b )  l a  

c o b e r t u r a  i n t e r c e p t a d a  d e  c a d a  e s p e c i e  a  l o  l a r g o  d e  l a  l í n e a  e s  

me d i d a  c o n  u n a  c i n t a  o  c o n  u n a  r e g l a .  c )  muc h a s  l í n e a s  c o r t a s  s o n  

g e n e r a l me n t e  p r e f e r i d a s  q u e  a l g u n as  l í n e a s  l a r g a s ,  u n  mí n i mo  d e  5  a  

1 0  l  l í n e a s  s o n  r e g u l a r me n t e  r e q u e r i d o s  e n  u n a  mue s t r a  a d e c u a d a .  d )  

l o s  d a t o s  s e  d e b e n  d e  r e g i s t r a r  c l a r a me n t e  p a r a  c a d a  i n t e r c e p c i ó n .   e )  

l o s  d a t o s  d e  l a  l í n e a  s o n  r e s u mi d o s  p o r  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o .   O t r a  

d e  l a s  t é c n i c a s  u s a d a s  e s  l a  p u n t a  d e l  p i é  l a  mi s a ma  q u e  e s  u n a  



mo d i f i c a c i ó n  d e  l a  l í n e a  d e  p u n t o s  d e  c o n t a c t o  y  f u e  d e s c r i t o  p o r  

E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 7 ) ,  l a  t é c n i c a  c os i s t e  e n  r e g i s t r a r  t o d o  l o  q u e  

o c u r r a  b a j o  l a  p u n t a  d e l  c a l z a d o  a l  p a s a r  a  t r a v é s  d e  u n  p o t r e r o .  E s  

e s e n c i a l  q u e  e l  p u n t o  s e a  t a n  p e q u e ñ o  c o mo  s e a  p o s i b l e  p a r a  e v i t a r  l a  

s o b r e e s t i ma c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  P i e pe r  ( 1 9 7 8 ) .  T a mbi é n  e s  a p r o p i a d o  

c o me n t a r  d e  l a  t é c n i c a  p u n t o  d e l  c u a d r a n t e  c e n t r a l ,  mé t o d o  d e s c r i t o  

p o r  C o t t a m y  c o l .  1 9 5 3 ,  c u y a  e v o l u c i ó n  e s  q u e  H e y t i n g  ( 1 9 6 8 ) ,  

r e a l i z ó  u n a  mo d i f i c a c i ó n  d e l  p u n t o  d e l  c u a d r a n t e  c e n t r a l ,  p a r a  

d i s mi n u i r  e l  t i e mp o  e mp l e a d o  p o r  c a da  e s t a c i ó n ,  p a r a  e l l o  i mp l e me n t ó  

e l  “ c a l i b r a d o r  d e l  P C C ” ,  e s t e  c o n s i s t e  e n  a d a p t a r  u n a  c i n t a  mé t r i c a  

me t á l i c a  u n i d a  a  u n a  e s t r u c t u r a  p u n t i a g u d a  l a  c u a l  p e r mi t e  s e  f i j e  l a  

e s t r u c t u r a  a l  s u e l o ,  p r o c e d i é n d o s e  a  r e a l i z a r  l a s  me d i c i o n e s  

p e r t i n e n t e s ,  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o ,  me n c i o n a  q u e  s i  l a  

v e g e t a c i ó n  e s t á  mu y  e s p a r c i d a ,  l a  t é c n i c a  e s  i n e f i c i e n t e .  

G e n e r a l i d a d e s  d e  m u e s t r e o  
 
Las diferentes comunidades de vegetación existentes en el pastizal se pueden ser 
medidas ya sea en forma cuantitativa o cualitativa. Una y otra tienen desventajas y 
ventajas por ejemplo las medidas cualitativas tienden a ser más eficiente en 
término de tiempo, se disminuye el costo por muestreo y pueden llegar a ser 
bastante descriptivas, la desventaja es que no tienen inferencia estadística. 
Respecto a las medidas cuantitativas emplean mayor tiempo de muestreo, su 
costo por lo tanto se incrementa por ende en ocasiones no se pueden realizar, aún 
cuando estos factores se debería considerar como desventaja se considera que es 
el tipo de medidas más deseables de emplear sobre la base de evitar prejuicios de 
persona en el muestreo y lo principal es que se le puede meter inferencia 
estadística. La necesidad de utilizar un tipo u otro de medidas depende de los 
objetivos de estudio.  

Las comunidades vegetales y/o tipos de vegetación existentes en el 
pastizal, puede ser descritas en función a: frecuencia (Tedonkeng,et al. 1991), 
densidad (Penfound, 1963), abundancia, producción (Bryant y Kothmann, 1979), 
utilización, estratificación producción de biomasa ya sea foliar o de raíz.  
 



 E n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  e l l o  s e  d e b e  c o n s i d e r a r :  t a ma ñ o  y  f o r ma  

d e  l a  u n i d a d  d e  mue s t r e o ,  p a t r ó n  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  

a  mo n i t o r e a r ,  t i p o  d e  c r e c i mi e n t o  d e  l a  p l a n t a .  C o n  r e l a c i ó n  a l  t a ma ñ o  

y  f o r ma  d e  l a  u n i d a d  d e  mue s t r e o  s e  d e b e  c o n s i d e r a r  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  i n t r í n s e c a s  d e  l a  p l a n t a ,  p a r a  p o d e r  d i r i mi r  s i  d e b e  

u s a r s e  u n a  t é c n i c a  d e  p a r c e l a ,  e n  f o r ma  d e  c u a d r o ,  c í r c u l o  o  

r e c t á n g u l o .  A u n q u e  p o r  o t r o  l a d o  s e  u s a  a l g u n a  t é c n i c a  d e  d i s t a n c i a ,  

t a l  c o mo ;  P u n t o  d e l  c u a d r a n t e  c e n t r a l  ( P e n f o u n d ,  1 9 6 3 ) ;  I n d i v i d u o  

má s  c e r c a n o ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o  y  P a r e s  a l e a t o r i o s  ( O l d e me y e r ,  

1 9 8 0 ) ; C u a d r a n t e  e r r a n t e  ( L y o n ,  1 9 6 8 ) ;  A n g u l o  e n  o r d e n  ( L a y c o c k ,  

1 9 6 5 ) .  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  d e  l a  c ua l  s e  h a  e f e c t u a d o  u n  s i n f í n  d e  

mo d i f i c a c i o n e s  a l  r e s p e c t o  b u s c a n d o  me j o r a r  l a  c o n f i a b i l i d a d  d e l  

i n v e n t a r i o .  L a  f i n a l i d a d  d e  e l l o  e s  e l  t e n e r  e l  me n o r  s e s g o  d e  

mu e s t r e o ,  y  s i  e l  t e n e r  u n a  me j o r  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n ,  p a r a  l o  c u a l  

d e  a c u e r d o  a  l a s  b a s e s  d e  mue s t r e o  s e  d e b e  c o n s i d e r a r  e l  f a c t o r  

f r a c c i ó n  d e  mu e s t r e o ,  l o  c u a l  p e r mi t e  d i c t a mi n a r  s i  s e  e s t á  r e a l i z a n d o  

u n  mue s t r e o  a p r o p i a d o .  

 

C o b e r t u r a  
 

D e f i n i c i ó n  
 

 Es la proyección vertical hacia abajo de las porciones aéreas, de la planta, 
la cual se expresa en porcentaje de la cubierta, expresada ésta también como 
porcentaje de cobertura total o bien como una porción de la base de la planta. 
También llamada densidad basal, siendo sinónimas la cobertura y el área (Huss y 
Aguirre, 1976). 
 

 H o l s c h e r  ( 1 9 5 9 ) ,  l a  d e f i n e  c o mo  l a  p a r t e  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

s u e l o  q u e  s e  v e  c u b i e r t a  d e s d e  a r r i b a .  

 

 C o o k  y  S t u b b e n d i e c k  ( 1 9 8 6 ) ,  l a  d e f i n e  c o mo  e l  á r e a  o c u p a d a  d e l  

s u e l o .  S e  u s a  c o mo  a t r i b u t o  p r i ma r i o  e n  e s t u d i o  d e l  p a s t i z a l  o  b i e n  

e s t u d i o  e c o l ó g i c o s .  T a mbi é n  p u e d e  s e r  u s a d a  c o mo  b a s e  d e  



c o mpa r a c i ó n  e n t r e  p l a n t a s  d e  d i f e r en t e  f o r ma  d e  v i d a ,  l a  c u a l  s e  

c a r a c t e r i z a  p o r  s e r  u n a  me d i c i ó n  n o  d e s t r u c t i v a .  

 

O r i g e n  y  e v o l u c i ó n  d e l  c o n c e p t o  c o b e r t u r a   
 

 La estimación de la cobertura de la vegetación, en estudios para estudios 
de inventario, se originó por Jardine en 1907, dado que él implementó un método 
llamado de reconocimiento el mismo que consistía en estimar los porcentajes de 
composición de las especies existentes en el pastizal, si bien éste fue muy 
criticado, aunque la exactitud de los resultados depende de la capacidad de juicio 
y observación de los que usan dicha técnica (Fisser, 1961). 
 

Bauer (1943), menciona una serie de conceptos cuantitativos a considerar 
en el inventario de vegetación: A) Abundancia numérica, en donde todos las 
especies son contadas, pero no se les hace ninguna medición. B) Indice de 
frecuencia o porcentaje, aquí sólo se anota la ausencia o presencia de las 
especies. C) Rango de cobertura, en este se mide el área de suelo o dosel de la 
planta. D) Volumen de la planta, se mide el mismo. E) Peso seco, de cada especie 
por unidad de tiempo 

 
Daubenmire (1959), expresa que existe muy poca tendencia hacia la 

estandarización de los métodos usados en el análisis de la vegetación, ésta 
diferencia en opinión es debido a los objetivos de estudio, también puede ser a 
causa de que a todas las plantas no se les puede aplicar una misma técnica de 
inventario, ya que un árbol puede ser contado, pero en una especie rizomatosa el 
conteo es impractico, por lo que el usar aquí la línea es excelente para plantas y 
arbustivas de porte bajo, pero es apropiado para especies anuales. Al tratar de 
determinar el procedimiento de inventario debe considerarse, factores tales como. 
Selección del área de estudio, forma, tamaño y número de parcelas a estudiar. La 
técnica para medir la cobertura aérea tiene inconvenientes cuando la especie a 
muestrear presenta un dosel que exceda la altura de registro, pero es adecuada 
en especies de porte bajo.  

 
La medición de la cobertura se efectúa por muy diversas manera, para lo 

cual se ha implementado un sinfín de técnicas, algunas de ellas realmente sólo se 
han modificado. En las que se busca el reducir el tiempo de muestreo e 
incrementar la exactitud (Fisser, 1961).  

 
La precipitación el fuego el apacentamiento de ungulados son los 

principales factores que afectan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas 
Bock et al. (1995). 

 
Stokes y Yeaton (1994), modifican la técnica de la Línea de Canfield al 

monitorear especies naturales de porte bajo en Sud Africa pues dicen que de las 
técnicas usadas en la determinación de cobertura las mas prácticas son la línea 



intercepto y los métodos de distancia. Ellos consideran aquí tres formas diferentes 
de las plantas, elipse, cónica-elíptica y elíptica-cónica, asimismo consideran el 
tomar datos extras con la finalidad de obtener producción, además de la cobertura 
de las especies de la comunidad vegetal. 

 
Tipos de muestreo (Técnicas) 

 
Hatton et al., (1986) analizaron en una imagen construida de una población, 

bajo condiciones de laboratorio, el error asociado con la estimación ocular en 
relación con la cobertura actual. 

 
Sykes et al. (1983), evaluaron la cobertura en forma visual, con diez 

observadores, en parcelas de cuatro, cincuenta y doscientos metros cuadrados, 
considerado esto, como un estimador cuantitativo de algunas especies 
maderables en Inglaterra. 

 
Bauer (1943), en una población artificial compuesta de discos de diferentes 

colores los cuales asemejaban especies de plantas, sobre una superficie de 
10,000 cm², en los que se colocó diez transectos de 30 cm. c/u y se leía las 
especies presentes, después se hacía lo mismo para el caso de cuadrantes de 
100 cm². Menciona que en una prueba de campo la línea simula a un transecto 
plano vertical mas que una línea transecto. También menciona que el tiempo 
empleado en el uso de la línea, en trabajo de campo, es de tres horas-trabajo-
hombre, mientras en la técnica de cuadrante se emplea cerca de 160 horas-
trabajo-hombre. Por último dice que la información generada en poblaciones 
artificiales tiene aplicaciones practicas de estudios de campo donde se puede 
implicar la composición de la vegetación y otras características de las 
comunidades de plantas. 

 
Otra manera de realizar inventario del recurso natural es por medio 

imágenes de campo los cuales se revelan como transparencia se colocan bajo un 
estereoscopio, los pares estereoscopicos se observan y por medio de un contador 
se mide la cobertura, composición de especies y producción de forraje (Wells, 
1971). 

 
Butler y McDonald (1983),  mencionan que al realizarse un muestreo de 

vegetación sistemático debe considerarse la forma del terreno para así dirimir la 
forma en que tendrá que medirse la misma. 

 
Morris et al. (1976), midieron la cobertura de especies arbustivas en pastizal 

natural en los estados: Wyoming, Utah, Colorado y California en EUA, por medio 
de un instrumento de capacitancia electrónica , mencionan que si bien es 
necesario el realizar un gran número de registros, estos proveen un seguro factor 
de error en la determinación de ésta en años secos, además la producción de 
materia seca de dos sub poblaciones puede ser bien estimada dentro de un ± 10% 
de la media a un nivel de confianza del 95%. 

 



Burzlaff (1967), modifica la técnica descrita por Winkworth (1962), dicha 
modificación permite la selección aleatoria de vegetación en un transecto circular, 
el instrumento es similar al transito topográfico, presenta las desventajas de no ver 
bien la vegetación en días con mucho viento, en la mañana y en la tarde las 
sombras hacen difícil la identificación de las especies, las especies con escaso 
porcentaje de cobertura se hacen imperceptibles al muestreo. 

 
Cabral (1986), estimó la cobertura en especies arbustivas, por medio de la 

técnica, unidad de referencia, en unidades experimentales; libre de lagomorfos, 
libre de apacentamiento y tierras manejadas por el centro de manejo de Tierras de 
EUA, de los muestreos realizados no encontró diferencias significativas entre los 
tratamientos corte y unidad de referencia, pero sí sobre estima el peso de plantas 
pequeñas. 
 

Beck y Hansen (1966), aplicaron la técnica de la rueda de bicicleta, en tres 
transectos, cada transecto consistió de 1000 sub parcelas (6.6 x 6.6 pies) o sea 
1000 vueltas de la rueda (cada vuelta es una revolución), una revolución es una 
sub parcela. 

 
 Técnica del Punto, su origen y evolución 

 
 Según Cook y Stubbendieck (1986), comentan que el método del punto fue 
menciona primero por Levy en 1927 y por Levy y Madden en 1933 en Nueva 
Zelanda. Este método representa la reducción de un cuadrante hacia un punto sin 
dimensión. Por lo tanto si un número suficiente de puntos es distribuido sobre un 
área, entonces el porcentaje de puntos directamente sobre las plantas 
representaría la cobertura actual y relativa. Posteriormente se ha desarrollado 
varios métodos del punto, entre ellos; el marco de punto con agujas vertical y con 
agujas en 45º, estos pueden tener de cinco a diez agujas de distintas longitudes y 
diámetros. (Fisser y Van Dyne, 1960), implementaron un aparato de cinco pies de 
longitud y una pulgada de ancho con calibración de décimas y centésimas de pie 
para medir la vegetación en este caso la cobertura, éste mismo aparato lo 
modificó después en 1966.  

 
Ibrahim (1971), hizo una modificación de la técnica del punto de Levy y 

Madden (1933), consta de seis piezas de madera (similar en estructura al marco 
de puntos de 45º). Puede determinar cobertura sólo en plantas de longitud menor 
a 1 metro. 

 
Poissonet et al. (1972), implementaron una modificación a la técnica del 

punto por medio de un instrumento consistente en una bayoneta la cual es muy 
apropiada para muestreo de vegetación donde ésta es densa, es una hoja de 
fierro de 65 cm. de longitud 2 cm de ancho y 2 mm de grueso. 
 

Aunque se ha realizado estudios en donde se ha aplicado puntos cada 5 y 
20 cm. (Martínez, 1999). Otra modificación es la técnica, punta del pie en donde la 
separación y número de puntos está en función de la especie, exactitud y 



precisión deseada (Santiago, 1997). 
 

Schulz y Leininger (1990), estudiaron la cobertura aérea de las especies 
existentes en el pastizal para ello establecieron 300 parcelas de 20 x 50 cm. 
establecidas a cinco distancias de la rivera de un río, con el apoyo de la 
determinación de cobertura de Daubenmire (1959), por medio del punto. 
 
 Pitt y Wikeem (1990), analizaron los patrones fenológicos de la 
Artemisia/Agropyron para lo cual se aplicaron 36 transectos de 30 metros cada 
uno con puntos espaciados cada 30 cm se analizaron estadísticamente por 
contraste ortogonal y la ecuación Newman-Keul’s después de realizar un ANOVA. 
 

Ripley et al. (1963), la innovación a la técnica es en el sentido de analizar el 
comportamiento de la técnica en el análisis de la vegetación en un plano vertical 
(tal como se aplica en la actualidad), mide sólo la parte que es interceptada por la 
línea.  
 

 

 

 

 

 

 

MATERIALES Y  MÉTODOS 

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o   

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  E l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  q u e  s e  

l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C oa h u i l a  e n  e l  k i l o me t r o  3 1  d e  l a  

c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  Z a c a t e c a s .  



E s t e  r a n c h o  s e  e n c u e n t r a  a  u n a  a l t u r a  p r o me d i o  d e  1 9 1 4  ms n m. ,  l a s  

c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  

l o n g i t u d  O e s t e .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  U n i d a d  E x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

 

 P o s e e  u n  s u e l o  x e r o s o l  c a l c i c o  d e  o r i g e n  a l u v i a l ,  s u  u s o  

p o t e n c i a l  p u e d e  s e r  p a r a  v i d a  s i l v e s t r e ,  f o r e s t a l  o  p e c u a r i a  e n  d o n d e  

e l  f a c t o r  l i mi t a n t e  e s  e l  a g u a  ( C E T E N A L  1 9 7 6 ) .  L a  p e d r e g o s i d a d ,  e s  

d e  u n  t a ma ñ o  q u e  v a r í a  e n t r e   2  a  7  c m  y  p r e s e n t a  u n a  p e n d i e n t e  d e  2  

a  4  % .  E l  p r e d i o  d e s d e  h a c e  t r e c e  añ o s  s e  h a  u t i l i z a d o  s o l a me n t e  p o r  

l a  f a u n a  s i l v e s t r e ,  d e  l a  c u a l  s e  o b s e r v a ;  v e n a d o ,  c o n e j o ,  c o y o t e ,  t o p o ,  

h o r mi g a ,  l i e b r e  y  o t r o s .  L a  s u p e r f i c i e  t o t a l  e s  d e  1 3 8 .  2  H a .  

( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  R o d r í g u e z ,  1 9 9 8 )  

 

V e g e t a c i ó n  d e l  p r e d i o  

 

 ( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  R o d r í g u e z ,  1 9 9 8 ) ,  l a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  s e  

h a l l a  d i v i d i d a  e n  d o s  e s t r a t o s :  a )  ma t o r r a l  mi c r o f i l o  y  b )  g r a mí n e a s ,  

e n c o n t r á n d o s e  e n t r e  l a s  p r i n c i p a l e s  e s p e c i e s :  y u c a ,  ma r i o l a ,  g o b e r n a -

d o r a ,  l e c h u g i l l a ,  c o y o n o x t l e ;  s e  o b s e r v a n  d o s  e s t r a t o s  d e f i n i d o s :  e l  



s u p e r i o r  q u e  c o n s i s t e  d e  g o b e r n a d o r a  y  e l  i n f e r i o r  q u e  c o n s i s t e  d e  

g r a mí n e a s  ( c u a d r o  1 ) .   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C u a d r o  1 .  C o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e n  e l  p r e d i o  e x p e r i me n t a l  e n  e l  
R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o .  
______________________________________________________  
NOMBRE COMÚN                        NOMBRE CIENTÍFICO 
______________________________________________________  
N o p a l                                             O p u n t i a  s p p  
L e c h u g i l l a                              A g a v e  l e c h u g i l l a                            
O r e j a  d e  r a t ó n                          T i q u i l i a  c a n e s c e n s  
B i z n a g a                                 E c h i n o c a c t u e  s p p  
P e r r i t o                                            O p u n t i a  b u l b i s p i n a  
C o y o n o x t l e                              O p u n t i a  i m b r i c a t a  
T a s a j i l l o                                         O p u n t i a  l e p t o c a u l i s  
M e s q u i t e                                P .  g l a n d u l o s a  
G o b e r n a d o r a                             L a r r e a  t r i d e n t a t a  
M a r i o l a                                 P a r h t e n i u m  i n c a n u m  
C o s t i l l a  d e  v a c a                        A t r i p e x  c a n e s c e n s  
P a l ma  c h i n a                             Y u c c a  f i l i f e r a  
M a r o ma                                  S a l s o l a  i b e r i c a  
S u e l d a                                  B u d l e j a  s c o r d i o i d e s  
Z a c a t e  n a v a j i t a                         B o u t e l o u a  g r a c i l i s  
Z a c a t e  b o r r e g u e r o                               D a s y o c h l o a  p u l c h e l l a  
______________________________________________________  
 

 

C l i m a t o l o g í a  d e l  p r e d i o  

 



 E l  c l i ma  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  e s  e l  B Wh w ” ( e ’ ) ,  c l i ma  

mu y  s e c o ,  s e mi  c á l i d o  mu y  e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  v e r a n o  y  s e q u í a  

c o r t a  e n  é p o c a s  d e  l l u v i a  t i p o  c a n í cu l a ;  p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  e n t r e  5  

y  1 0  %  d e  l a  t o t a l  a n u a l ,  l a  e va p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  d e  

2 0 . 0 9 1 - 1 7 . 7 4  ( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  

1 9 9 0 - 1 9 9 6  e s  d e  3 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  

M a y o  a  S e p t i e mbr e .  Y  e n  l o  q u e  v a  d e  e s t e  a ñ o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  d e  

1 1 0 . 9  mm.  e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  t e mpe r a t u r a  me d i a  má x i ma  e s  d e  

2 4 . 0 1 º C ,  y  l a  t e mpe r a t u r a  me d i a  mí n i ma  p r o me d i o  e s  d e  9 . 9 2 ° C ,  l a  

e v a p o r a c i ó n  e s  d e  1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  r e l a t i v a  p r o me d i o  

( % )  e s  d e  7 8 . 0 7  ( D p t o .  A g r o me t e o r o l o g í a  U A A A N , 1 9 9 7 ) .  

 

M e t o d o l o g í a  d e  M u e s t r e o  

 

M a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   

 

 S e  u t i l i z ó  u n a  b r ú j u l a  c o mo  a y u d a  e n  l a  o r i e n t a c i ó n  d e  l o s  

p u n t o s  d e  mue s t r e o ,  l a  h e r r a mi e n t a  d e  mue s t r e o  p r i n c i p a l  q u e  e s  l a  

r u e d a  d e  b i c i c l e t a  ( G r i f f i n ,  1 9 8 3 ) ,  b o l s a s  d e  p a p e l  y  p l á s t i c o ,  

ma r c a d o r e s ,  p r e n s a  p a r a  c o l e c t a  d e  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s ,  c o r d ó n  d e  

i x t l e .  

 

M u e s t r e o  

 



 U n a  v e z  d i r i mi d o  e l  q u e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H . B . K .  e s  l a  e s p e c i e  

a  e s t u d i a r  s e  p r o c e d i ó  a  t r a z a r  e l  p r o g r a ma  d e  t r a b a j o  d e  c a mp o ,  e s t o  

e s ,  l a  e s t r t a e g i a  d e  a p l i c a c i ó n  d e l  mu e s t r e o  e n  b a s e  a  l a s  r e g l a s  d e  

i n v e n t a r i o  y  e v a l u a c i ó n  d e  p a s t i z a l  en  donde  s e  debe  cons ide r a r  e l  que  

l a  f r a c c i ó n  d e  mue s t r e o  d e b e  s e r  a p l i c a d o  e n  a l  me n o s  e l  1 8  %  d e  l a  

s u p e r f i c i e  p a r a  a s í  s e r  v a l e d e r o  d i c h o  mue s t r e o  ( C o c h r a n ,  1 9 5 6 ) ,  p o r  

c o n s i g u i e n t e  s e  d e t e r mi n ó  e f e c t u a r  e l  mue s t r e o  a  t r a v é s  d e  t o d a s  l a s  

7 2  h e c t a r e a s  q u e  mi d e  e l  p r e d i o  e s t o ,  a  t r a v é s  d e  mue s t r e o ,  p o r  l o  q u e  

s e  a p l i c a r o n  1 8  l í n e a s  d e  1 6 5  me t r o s  d e  l o n g i t u d  c a d a  u n a  e n  l a s  q u e  

s e  h a c i a  r o d a r  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  r e g i s t r a r  l o s  

d i f e r e n t e s  e v e n t o s  q u e  t o c a b a n  l a s  a g u j a s  d e l  a p a r a t o ,  l a  f o r ma  e n  q u e  

s e  e f e c t u a b a  d i c h o  r e g i s t r o  e n  e l  c a mp o  fue  e n  u n a  g r a b a d o r a  p o r t á t i l  

d e  ma n o ,  p o s t e r i o r me n t e  a l  t é r mi n o  d e  l a  j o r n a d a  d e  t r a b a j o  s e  p a s a b a  

e n  l i mp i o   e n  f o r ma t o s  p r e p a r a d o s  e s p e c í f i c a me n t e  p a r a  e s t a  l a b o r .  

U n a  v e z  c o n c l u i d o  e l  t r a b a j o  d e  c a mp o  s e  p r o c e d i ó  a  l a  c a p t u r a  d e  l o s  

d a t o s  e n  e l  p r o g r a ma  e s t a d í s t i c o  d e  l a  U n i v e r s i d a d  A u t o n o ma  d e  

N u e v o  L e o n ,  p a r a  p r o c e d e r  a l  c á l c u l o  d e  l o s  mi s mo s ,  y  c o n  e l l o  l a  

i n t e r p r e t a c i ó n  d e  l o s  mi s mo s .  L a  ma n e r a  e n  q u e  s e  c o n t a b i l i z a b a n  l o s  

e v e n t o s  e n  e l  c a mp o  e r a  e l  q u e  l o s  e l e me n t o s  d e l  p a i s a j e  q u e  f u e s e n  

t o c a d o s ,  p o r  l a  a g u j a  s e  r e g i s t r a b a ,  a s í  p o r  e j e mp l o ,  l a s  d i v e r s a s  

e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  l a  c o mu n i d a d ,  o  b i e n  ma n t i l l o ,  

ma t e r í a  o r g a n i c a ,  s u e l o  d e s n u d o ,  p i e d r a  y  d e ma s .  

 



Rapidez  

 

 P a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  l í n e a s  u t i l i z a d a s  s e  r e g i s t r o  e l  t i e mp o  

r e q u e r i d o  p a r a  e s t a b l e c e r ,  l a  l e c t u r a  d e  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  

o b t e n i é n d o s e  u n  p r o me d i o  d e  t i e mp o  p a r a  c a d a  l í n e a .   

 

A n á l i s i s  d e  l o s  d a t o s  

 

 C o n  l o s  d a t o s  o b t e n i d o s  s e  d e t e r mi n ó  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  

t o t a l  y  p o r  c i e n t o  d e  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  

e n  l o s  d o s  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n ,  p a r a  e l l o  s e   u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  

fó rmu l a s :  

 

C o b e r t u r a  t o t a l  

 

P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  =  _ A _ _    X  100  
       B  
D o n d e :  

A  =  S u ma  d e  l a  c o b e r t u r a  t o t a l  i n t e r c e p t a d a  p o r  e s p e c i e  

B  =  L o n g i t u d  d e l  t r a n s e c t o  

 

 

 

C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  

                                



%  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  =      X       x  100        
    Y                           
D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  

S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  fó r mu l a s  e n  e l  mu e s t r e o   p a r a  d e t e r mi n a r  

e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n .  

 

F ó r m u l a  p a r a  c a l c u l a r  e l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  p a r a  e l  c a l c u l o  

d e  l a  e x a c t i t u d .  

CV =  S /x  

D o n d e :    C V  =  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

                S  =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

                 X  =  me d i a  d e  mu e s t r a s              

 

F ó r m u l a  p a r a  c a l c u l a r  l a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  p a r a  e l  c a l c u l o  d e  l a  

p r e c i s i ó n .  

 

 
 

          S=  
Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1  

 
 

 

 

 



 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

 E n  r e l a c i ó n  a l  ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  f u e  

p a r a  s u e l o  d e s n u d o  c o n  3 7 . 8 7  % ,  s e g u i d o  d e  ma n t i l l o  c o n   2 7 . 0 2  % ,  

mi e n t r a s  q u e  l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  t u v i e r o n  u n  p o r c i e n t o  d e  

c o b e r t u r a   t o t a l  d e  1 9 . 8 6  y  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  c o n  1 8 . 3 1 ,  e l  q u e  

me n o r  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  o c u p o  f u e ,  r o c a  c o n  2 . 0 6  % .  E n  

r e l a c i ó n  a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  l a  q u e  t u v o  ma y o r  p r e s e n c i a  f u e  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  c o n  5 8 . 9 1  %  a  d i f e r e n c i a  d e  l a  s u ma  d e  o t r a s  

e s p e c i e s  c o n  4 8 . 0 9  % .  ( C u a d r o  1 ;  f i g u r a  4  e n  a p e n d i c e ) .  

 

 

R e s u l t a d o s  s i mi l a r e s  o b t u v o  S a n t i a g o  ( 1 9 9 7 ) ,  y a  q u e  B o u t e l o u a  

g r a c i l i s  t u v o  u n  p o r c e n t a j e  d e  1 8 . 3  d e  c o b e r t u r a  e n  d i c h a  e s p e c i e ,  

c a b e  r e s a l t a r  e l  q u e  l a  p r e c i s i ó n  e n  l a  me d i c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  e s  

me n c i o n a d o  p o r  P i e p e r  ( 1 9 7 8 )  q u e  e s t r i b a  me d u l a r me n t e  e n  l a  t é c n i c a  

u t i l i z a d a .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C u a d r o  1 .  P o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  d e  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  l a  
R u e d a  d e  B i c i c l e t a  d e l  mu e s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  
e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  
E s p e c i e                         %                           %  
                    C o b e r t u r a       C o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a                            



B o u t e l o u a   
g r a c i l i s                        18 .2                   58 .91  
O t r a s  e s p e c i e s                  1 9 . 8 6                  4 8 . 0 9  
R o c a                         . 0 6     
S u e l o  d e s n u d o           3 7 . 8 7         
M a n t i l l o                        2 7 . 0 2  
 

E n  a l  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e l  

ma y o r  n ú me r o  d e  p u n t o s  r e g i s t r a d o s  e n  c a mp o  f u e  p a r a  B o u t e l o u a  

g r a c i l i s  c o n  3 . 0 5 9 ,  s e g u i d o  d e  ma n t i l l o  c o n  1 . 0 6 8  e l  ma y o r  p o r c e n t a j e  

d e  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  c o n  3 6 . 4 5  s e g u i d a  d e  

ma n t i l l o  c o n  1 2 . 7 2  p o r  c i e n t o .  P o r  o t r o  l a d o  e l  me n o r  p o r  c i e n t o  d e  

c o b e r t u r a  f u e  p a r a  p i e d r a  c o n  0 . 6 2  p o r  c i e n t o ,  s e g u i d a  d e  t i q u i l i a  

c a n e s c e n s  c o n  0 . 6 4  p o r  c i e n t o  y  c o n  n ú me r o  d e  p u n t o s  t o t a l e s  5 2  y  5 4  

r e s p e c t i v a me n t e  ( c u a d r o  2 ) .   

 

R e s u l t a d o s  c o n t r a r i o s  f u e r o n  r ep o r t a d o s  p o r  F u e n t e s  ( 1 9 9 8 )  y a  

q u e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  ma y o r  c o b e r t u r a  f u e  d e  5 6 . 7 8  p o r  c i e n t o  e n  

a r b u s t i v a s  y  l o s  d e  me n o r  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  B u d l e j a  s c o r d i o i d e s  c o n  

1 2 . 1 4  p o r  c i e n t o .  

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  2 .  N ú me r o  d e  p u n t o s  t o t a l e s  y  p o r c e n t a j e s  b r u t o s  d e  c o b e r t u r a  

d e l  mue s t r e o  e f e c t u a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  d e l  mu n i c i p i o  

S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .   

I n d i v i d u o s  T o t a l  M e d i a  % C o b e r t u r a  
B o u t e l o u a  g r a c i l i s  3059  179 .94  36 .45  
M a n t i l l o  1 0 6 8  6 2 . 8 2  1 2 . 7 2  
S u e l o  6 0 4  3 5 . 5 2  7 . 1 9  



H e c e s  5 0 6  2 9 . 7 6  6 . 0 3  
L e s q u e r e l l a  f e n d l e r i  479  28 .17  5 .70  
A g a v e  l e c h u g u i l l a  319  18 .76  3 .80  
Z i n n i a  a c e r o s a  309  18 .17  3 .68  
M a t e r i a  o r g á n i c a  243  14 .29  2 .89  
L a r r e a  t r i d e n t a t a  237  13 .94  2 .82  
V e r b e n a  c i l i a t a  229  13 .47  2 .72  
M u h l e n b e r g i a  r e p e n s  178  10 .47  2 .12  
Peganum mex i canum 171  10 .09  2 .03  
S t i p a  l e u c o t r i c h a  158  9 .29  1 .88  
A r i s t i d a  d i v a r i c a t a  142  8 .35  1 .69  
C a l i c h e  135  7 .9  1 .60  
E p h e d r a  c o m p a c t a  81  4 .76  0 .96  
C r o t o n  d i o i c u s  59  3 .47  0 .70  
E r i o n e u r o n  a v e n a c e u m  56  3 .29  0 .66  
T i q u i l i a  c a n e s c e n s  54  3 .17  0 .64  
P i e d r a  5 2  3 . 0 5  0 . 6 2  
A c o u r t i a  n a n a  48  2 .82  0 .57  
H e l i a r t h u s  l a c i n i a t u s  38  2 .23  0 .45  
P a r t h e n i u m  i n c a n u m  36  2 .11  0 .42  
O p u n t i a  l e p t o c a u l i s  33  1 .94  0 .39  
T h y m o p h y l l a  s e t i g o l i a  33  1 .9  0 .39  
D a l e a  b i c o l o r  30  1 .76  0 .35  
S .  e l a e a g n i f o l i u m  13  0 .76  0 .15  
B o u v a r d i a  t e r n i g o l i a  11  0 .64  0 .13  
L y c u r u s  p h l e o i d e s  6  0 .35  0 .07  
C h r y s a c t i n i a  m e x i c a n a  4  0 .23  0 .04  
C e r a t o i d e s  l a n a t a  1  0 .05  0 .01  
T o t a l  d e  p u n t o s  8 3 9 2   1 0 0  
 

 

 

E x a c t i t u d  

 

 A l  a n a l i z a r  l a  e x a c t i t u d  p a r a  l o s  d o s  e s t r a t o s  s e  d e t e r mi n ó  u n a  

me j o r  e x a c t i t u d  p a r a  e l  e s t r a t o  su p e r i o r  c o n  7 7 . 7 9 ,  s e  a s u me  q u e  e s t o  

s e  d e b e  a  q u e  l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  d e  l a s  r a ma s  t e n í a n  u n a  ma y o r  

p r o b a b i l i d a d  d e  s e r  t o c a d a s  e s t o  l o  me n c i o n a n  E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 7 )  

q u i e n e s  a l  r e a l i z a r  u n  mu e s t r e o  c o n  d o s  t é c n i c a s :  u n a  d e  d i s t a n c i a  



( P u n t a  d e l  P i e )  y  o t r a  d e  p u n t o  ( M a r c o  d e  P u n t o s ) ,  e n c o n t r a n d o  

d i f e r e n c i a  e n  h e r b á c e a s  a p r o x i ma d ame n t e  d e l  3  %  y  p a r a  P u n t a  d e l  

P i e  d e l  7  %  d e  C o mp o s i c i ó n  f l o r i s t i c a  ( c u a d r o  3 ;  f i g u r a  1  e n  

a p e n d i c e ) .   

 

C u a d r o  3 .  E x a c t i t u d  e n  me d i c i ó n  d e  co b e r t u r a  v e g e t a l  e n  e l  r a n c h o  E l  

O l v i d o ,  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  

M u e s t r e o  E x a c t i t u d *  

E s t r a t o  i n f e r i o r  5 5 . 7 2  

E s t r a t o  s u p e r i o r  7 7 . 7 9  

*  C .V .  

 

P r e c i s i ó n  

 

A l  a n a l i z a r  l a  p r e c i s i ó n  p a r a  l o s  d o s  e s t r a t o s  s e  d e t e r mi n ó  u n a  me j o r  

e x a c t i t u d  p a r a  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  c o n  0 . 5 2 5 4 ,  s e  a s u me  q u e  e s t o  e s  

c o n s e c u e n c i a  d e  l a  s u b e s t i ma c i ó n  r e l a c i o n a d o  a l  e s t r a t o  s u p e r i o r  a l  

t o c a mi e n t o  d e  l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  d e  l a  h e r r a mi e n t a ,  r e s u l t a d o s  

c o n t r a r i o s  h a l l a r o n  B r u n  y  B o x  ( 1 9 6 3 ) ,  q u i e n e s  c o mpa r a r o n  d o s  

t é c n i c a s  d e  d i s t a n c i a  ( L í n e a  d e  C a n f i e l d )  y  ( M a r c o  d e  P u n t o s )  e n  

mue s t r e o  d e  v e g e t a c i ó n  a r b u s t i v a ,  c o n  u n a  p r e c i s i ó n  d e  0 . 7 8 8 9  

r e q u e r i d o  p a r a  e l  M a r c o  d e  P u n t o s  u n  p r o me d i o  d e  1 9  mi n u t o s  p a r a  

e s t a b l e c e r ,  l e e r  y  r e c o r r e r  l a  i n f o r ma c i ó n  p o r  u n i d a d  d e  mue s t r a  a  

d i f e r e n c i a  d e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  q u e  r e q u i r i ó  u n  p r o me d i o  d e  5 5  

mi n u t o s  p o r  t r a n s e c t o  ( c u a d r o  4 ) .  

 



C u a d r o  4 .  P r e c i s i ó n  e n  l a  d e t e r mi na c i ó n  d e  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e n  d o s  

e s t r a t o s .  

M u e s t r e o  P r e c i s i ó n *  

E s t r a t o  i n f e r i o r  0 . 5 2 5 4  

E s t r a t o  s u p e r i o r  0 . 4 4 1 6  

*  E r r o r  e s t á n d a r  

 

N ú m e r o  d e  i n d i v i d u o s  t o t a l e s  

 

 A l  a n a l i z a r  e l  r e s u l t a d o  d e  n ú me r o  t o t a l  d e  i n d i v i d u o s  p a r a  e l  

e s t r a t o  s u p e r i o r ,  s e  o b s e r v a  e l  ma y o  r e g i s t r o  d e  é s t o s  e s  p a r a  

Bo u t e l o u a  g r a c i l i s  ( f i g u r a  1  e n  a p e n d i c e ) .  

 

 P o r  o t r o  l a d o  a l  e f e c t u a r  e l  a n á l i s i s  d e  d e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  s e  

d e n o t a  q u e  e l  ma y o r  n ú me r o  d e  i n d i v i d u o s  e s  p a r a  L a r r e a  t r i d e n t a t a  

( f i g u r a  2  e n  a p e n d i c e ) .  

 

E n  c u a n t o  a  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  o b t e n i d a  e n  e l  mue s t r e o  s e  

o b s e r v a  q u e  a p a r e c e n  d i e c i o c h o  e s p e c i e s  e n t r e  e l l a s  s e  me n c i o n a n  

a r b u s t i v a s  p r i n c i p a l me n t e  s e g u i d o  d e  p o c a s  g r a mí n e a s  y  a l g u n a s  

h e r b a c e a s  d e  ma n e r a  i n s i g n i f i c a n t e  ( f i g u r a  3 ,  e n  a p e n d i c e )  

 

 

 

 

 

 

 

 



CONCLUSIONES  

 
1 .  E l  p o r c e n t a j e  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  f ue  de  19 .86  
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