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INTRODUCCIÒN 

 

 U n a  a d e c u a d a  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  e c o s i s t e ma s  d e l  

p a s t i z a l  s e  d e b e  h a c e r  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  s u  

p r o d u c t i v i d a d  y  e x i s t e n c i a  d e  l a s  d i f e r e n t e s  c o mu n i d a d e s  

v e g e t a l e s ,  p a r a  a s í  s a b e r  c o mo  e s  q u e  s e  d e b e  a p l i c a r  u n  u s o  

s u s t e n t a b l e  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l ,  y a  s e a  p o r  e l  g a n a d o  d o me s t i c o  o  

b i e n  p o r  l a  f a u n a  s i l v e s t r e .   

 

D e  l a s  d i v e r s a s  f o r ma s  d e  i n v e n t a r i a r  e l  r e c u r s o  n a t u r a l  e n  

s u  p r o d u c c i ó n  y / o  e x i s t e n c i a  d e  e s p e c i e s  v e g e t a l e s ,  c o b e r t u r a  d e l  

s u e l o ,  o  d e n u d a c i ó n  d e l  mi s mo  s e  h a l l a n  l a s  t é c n i c a s  d e  p a r c e l a  y  

d i s t a n c i a .   

 

D e  e l l a s  l a  q u e  i n t e r e s a  e n  e s t e  c a s o  e s t u d i a r  e s  l o  r e f e r e n t e  

a  l a  c o b e r t u r a  d e l  s u e l o  e x i s t e n t e  p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e .  D e  l a  

c o b e r t u r a  v e g e t a l  s e  p u e d e  me d i r  l a :  b a s a l  y  a é r e a .  L a  c o b e r t u r a  

s e   c o n c e p t ú a  c o mo  l a  p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l  d e  l a  c o r o n a  d e  l a  

p l a n t a  h a c i a  e l  s u e l o  ( c o b e r t u r a  a é r e a )  y  l a  c o b e r t u r a  b a s a l  e s  e l  

á r e a  o c u p a d a  p o r  e l  t r o n c o  d e  l a  p l a n t a .  L a  f o r ma  e n  q u e  s e  

a p l i c a  u n a  y  o t r a  d i f i e r e  c o n f o r me  a  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  q u e  s e  

d e s e a  i n v e n t a r i a r .   

 

A  p r i n c i p i o s  d e  s i g l o  e x i s t í a  c o n f u s i ó n  r e s p e c t o  a  l o s  

c o n c e p t o s  a b u n d a n c i a ,  d e n s i d a d  y  c o b e r t u r a .  L a  c o b e r t u r a ,  a s í  

c o mo  l a s  d e má s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o  a  t e n i d o  u n a  e v o l u c i ó n  

p o s i t i v a ,  e n  c u a n t o  a  l a  a p l i c a c ió n  d e  l a  t é c n i c a ,  p o r  e j e mp l o  

a l g u n o s  i n v e s t i g a d o r e s  l a  d e t e r mi n a b a n  s o l a me n t e  p o r  me d i o  d e  

t é c n i c a s  d e  p a r c e l a ,  p o s t e r i o r me n t e  s e  a p l i c a b a n  t é c n i c a s  d e  
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d i s t a n c i a ,  e n t r e  e l l a s ;  c u a d r a n t e  d e l  p u n t o  c e n t r a l  ( P C C ) ,  

i n d i v i d u o  má s  c e r c a n o  ( I M C ) ,  v e c i n o  ma s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  p a r e s  

a l e a t o r i o s  ( P A ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  á n g u l o  e n  o r d e n  ( A O ) ,  y  

o t r o s  t a l  c o mo ,  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o ,  l a  

c u a l  e s  u n a  mo d i f i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e l  c í r c u l o  i mp l e me n t a d a  

p o r  l o s  s i l v i c u l t o r e s  c o n  u n a  d i me n s i ó n  i n i c i a l  d e  1 0 0  p i e s  d e  

d i á me t r o .  

 

D e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l  s e  h a y a n  

e s p e c i e s :  a r b ó r e a s ,  a r b u s t i v a s ,  h e r b á c e a s  a n u a l e s  y  e f í me r a s ,  

ma l e z a s ,  g r a mí n e a s  y  o t r a s .  

 

D a d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  

p r e d o mi n a n t e s  e n  l o s  p a s t i z a l e s  q u e  c o n f o r ma n  e l  á r i d o  d e l  

mu n i c i p i o  S a l t i l l o  y  l a  u t i l i z a c i ó n  p r e p o n d e r a n t e  d e  l o s  mi s mo s   

p o r  l a  g a n a d e r í a  e x t e n s i v a ,  s e  h a c e  i mp r e s c i n d i b l e  e l  e s t u d i a r  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  u n a  d e  l a s  g r a mí n e a s  d e  ma y o r  

n i v e l  n u t r i c i o n a l  e n  e l  n o r t e  d e l  p a í s  y  e n  e s p e c í f i c o  d e  e s t e   

mu n i c i p i o  S a l t i l l o ,  p o r  me d i o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d o s  t é c n i c a s  

e s p e c i a l i z a d a s  e n  i n v e n t a r i o  y / o  mo n i t o r e o  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  

r e n o v a b l e ,  é s t a s  s o n :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t o .  
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O b j e t i v o  d e  e s t u d i o  

 

D e t e r mi n a r  l a  d i s t a n c i a  ó p t i ma  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  p u n t o s  p a r a  

a s í  o b t e n e r  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H .B .K .  en  e l  

M u n i c i p i o  S a l t i l l o .  L a  mi s ma  q u e  s e  h a l l a  e n  e l  e s t r a t o  h e r b á c e o  

i n f e r i o r  e x i s t e n t e  e n  u n a  c o mu n i d a d  d e  g o b e r n a d o r a - h o j a s é n  e n  e l  

e s t r a t o  h e r b á c e o  s u p e r i o r ,  e n  e l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o ,  p a r a  l o  q u e  s e  

u s ó  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  c o mo  v e h í c u l o  y  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  

t é c n i c a  d e l  p u n t o ,  c a d a :  2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  5  y  2 . 5  c e n t í me t r o s .  P o r  

me d i o  d e  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  e f i c i e n c i a ,  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n .  

 

H i p ó t e s i s  

D e  l a s  c i n c o  s e p a r a c i o n e s  e n t r e  p u n t o s ,  l a  s e p a r a c i ó n  d i e z  

c e n t í me t r o s  s e r á  l a  q u e  o b t e n d r á  me j o r e s  r e s u l t a d o s  e n  c o b e r t u r a .  
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REVISIÓN DE LITERATURA 

 

G e n e r a l i d a d e s  d e  m u e s t r e o  

 

Las diferentes comunidades de vegetación existentes en el pastizal se pueden 

ser medidas ya sea en forma cuantitativa o cualitativa. Una y otra tienen desventajas y 

ventajas por ejemplo las medidas cualitativas tienden a ser más eficiente en término 

de tiempo, se disminuye el costo por muestreo y pueden llegar a ser bastante 

descriptivas, la desventaja es que no tienen inferencia estadística. Respecto a las 

medidas cuantitativas emplean mayor tiempo de muestreo, su costo por lo tanto se 

incrementa por ende en ocasiones no se pueden realizar, aún cuando estos factores se 

debería considerar como desventaja se considera que es el tipo de medidas más 

deseables de emplear sobre la base de evitar prejuicios de persona en el muestreo y lo 

principal es que se le puede meter inferencia estadística. La necesidad de utilizar un 

tipo u otro de medidas depende de los objetivos de estudio.  

L a s  c o mu n i d a d e s  v e g e t a l e s  y / o  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  

e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  p u e d e  s e r  d e s c r i t a s  e n  f u n c i ó n  a :  

f r e c u e n c i a  ( T e d o n k e n g ,e t  a l .  1 9 9 1 ) ,  d e n s i d a d  ( P e n f o u n d ,  1 9 6 3 ) ,  

a b u n d a n c i a ,  p r o d u c c i ó n  ( B r y a n t  y  K o t h ma n n ,  1 9 7 9 ) ,  u t i l i z a c i ó n ,  

e s t r a t i f i c a c i ó n  p r o d u c c i ó n  d e  b i o ma s a  y a  s e a  f o l i a r  o  d e  r a í z .   

 

 En la determinación de ello se debe considerar: tamaño y forma de la unidad 

de muestreo, patrón de distribución de la especie vegetal a monitorear, tipo de 

crecimiento de la planta. Con relación al tamaño y forma de la unidad de muestreo se 

debe considerar las características intrínsecas de la planta, para poder dirimir si debe 

usarse una técnica de parcela, en forma de cuadro, círculo o rectángulo. Aunque por 

otro lado se usa alguna técnica de distancia, tal como; Punto del cuadrante central 

(Penfound, 1963); Individuo más cercano, vecino más cercano y Pares aleatorios 
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(Oldemeyer, 1980);Cuadrante errante (Lyon, 1968); Angulo en orden (Laycock, 

1965). Línea de Canfield, de la cual se ha efectuado un sinfín de modificaciones al 

respecto buscando mejorar la confiabilidad del inventario. La finalidad de ello es el 

tener el menor sesgo de muestreo, y si el tener una mejor exactitud y precisión, para 

lo cual de acuerdo a las bases de muestreo se debe considerar el factor fracción de 

muestreo, lo cual permite dictaminar si se está realizando un muestreo apropiado. 

 

C o b e r t u r a  

 

D e f i n i c i ó n  

 

 E s  l a  p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l  h a c i a  a b a j o  d e  l a s  p o r c i o n e s  

a é r e a s ,  d e  l a  p l a n t a ,  l a  c u a l  s e  e x p r e s a  e n  p o r c e n t a j e  d e  l a  

c u b i e r t a ,  e x p r e s a d a  é s t a  t a mb i é n  c o mo  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  

t o t a l  o  b i e n  c o mo  u n a  p o r c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  l a  p l a n t a .  T a mbi é n  

l l a ma d a  d e n s i d a d  b a s a l ,  s i e n d o  s i n ó n i ma s  l a  c o b e r t u r a  y  e l  á r e a  

( H u s s  y  A g u i r r e ,  1 9 7 6 ) .  

 

 Holscher (1959), la define como la parte de la superficie del suelo que se ve 

cubierta desde arriba. 

 

 Cook y Stubbendieck (1986), la define como el área ocupada del suelo. Se usa 

como atributo primario en estudio del pastizal o bien estudio ecológicos. También 

puede ser usada como base de comparación entre plantas de diferente forma de vida, 

la cual se caracteriza por ser una medición no destructiva. 

 

O r i g e n  y  e v o l u c i ó n  d e l  c o n c e p t o  c o b e r t u r a   

 

 L a  e s t i ma c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  e n  e s t u d i o s  

p a r a  e s t u d i o s  d e  i n v e n t a r i o ,  s e  o r i g i n ó  p o r  J a r d i n e  e n  1 9 0 7 ,  d a d o  
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q u e  é l  i mp l e me n t ó  u n  mé t o d o  l l a ma d o  d e  r e c o n o c i mi e n t o  e l  

mi s mo  q u e  c o n s i s t í a  e n  e s t i ma r  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  c o mp o s i c i ó n  

d e  l a s  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  s i  b i e n  é s t e  f u e  mu y  

c r i t i c a d o ,  a u n q u e  l a  e x a c t i t u d  d e  l o s  r e s u l t a d o s  d e p e n d e  d e  l a  

c a p a c i d a d  d e  j u i c i o  y  o b s e r v a c i ó n  d e  l o s  q u e  u s a n  d i c h a  t é c n i c a  

( F i s s e r ,  1 9 6 1 ) .  

 

B a u e r  ( 1 9 4 3 ) ,  me n c i o n a  u n a  s e r i e  d e  c o n c e p t o s  

c u a n t i t a t i v o s  a  c o n s i d e r a r  e n  e l  i n v e n t a r i o  d e  v e g e t a c i ó n :  A )  

A b u n d a n c i a  n u mé r i c a ,  e n  d o n d e  t o d o s  l a s  e s p e c i e s  s o n  c o n t a d a s ,  

p e r o  n o  s e  l e s  h a c e  n i n g u n a  me d i c i ó n .  B )  I n d i c e  d e  f r e c u e n c i a  o  

p o r c e n t a j e ,  a q u í  s ó l o  s e  a n o t a  l a  a u s e n c i a  o  p r e s e n c i a  d e  l a s  

e s p e c i e s .  C )  R a n g o  d e  c o b e r t u r a ,  e n  e s t e  s e  mi d e  e l  á r e a  d e  s u e l o  

o  d o s e l  d e  l a  p l a n t a .  D )  V o l u me n  d e  l a  p l a n t a ,  s e  mi d e  e l  mi s mo .  

E )  P e s o  s e c o ,  d e  c a d a  e s p e c i e  p o r  u n i d a d  d e  t i e mp o  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  e x p r e s a  q u e  e x i s t e  mu y  p o c a  t e n d e n c i a  

h a c i a  l a  e s t a n d a r i z a c i ó n  d e  l o s  mé t o d o s  u s a d o s  e n  e l  a n á l i s i s  d e  

l a  v e g e t a c i ó n ,  é s t a  d i f e r e n c i a  e n  o p i n i ó n  e s  d e b i d o  a  l o s  

o b j e t i v o s  d e  e s t u d i o ,  t a mb i é n  p u e d e  s e r  a  c a u s a  d e  q u e  a  t o d a s  

l a s  p l a n t a s  n o  s e  l e s  p u e d e  a p l i c a r  u n a  mi s ma  t é c n i c a  d e  

i n v e n t a r i o ,  y a  q u e  u n  á r b o l  p u e d e  s e r  c o n t a d o ,  p e r o  e n  u n a  

e s p e c i e  r i z o ma t o s a  e l  c o n t e o  e s  i mp r a c t i c o ,  p o r  l o  q u e  e l  u s a r  

a q u í  l a  l í n e a  e s  e x c e l e n t e  p a r a  p l a n t a s  y  a r b u s t i v a s  d e  p o r t e  b a j o ,  

p e r o  e s  a p r o p i a d o  p a r a  e s p e c i e s  an u a l e s .  A l  t r a t a r  d e  d e t e r mi n a r  

e l  p r o c e d i mi e n t o  d e  i n v e n t a r i o  d e b e  c o n s i d e r a r s e ,  f a c t o r e s  t a l e s  

c o mo .  S e l e c c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o ,  f o r ma ,  t a ma ñ o  y  n ú me r o  d e  

p a r c e l a s  a  e s t u d i a r .  L a  t é c n i c a  p a r a  me d i r  l a  c o b e r t u r a  a é r e a  

t i e n e  i n c o n v e n i e n t e s  c u a n d o  l a  e s p e c i e  a  mue s t r e a r  p r e s e n t a  u n  
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d o s e l  q u e  e x c e d a  l a  a l t u r a  d e  r e g i s t r o ,  p e r o  e s  a d e c u a d a  e n  

e s p e c i e s  d e  p o r t e  b a j o .   

 

L a  me d i c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  s e  e f e c t ú a  p o r  mu y  d i v e r s a s  

ma n e r a ,  p a r a  l o  c u a l  s e  h a  i mp l e me n t a d o  u n  s i n f í n  d e  t é c n i c a s ,  

a l g u n a s  d e  e l l a s  r e a l me n t e  s ó l o  s e  h a n  mo d i f i c a d o .  E n  l a s  q u e  s e  

b u s c a  e l  r e d u c i r  e l  t i e mp o  d e  mu e s t r e o  e  i n c r e me n t a r  l a  e x a c t i t u d  

( F i s s e r ,  1 9 6 1 ) .   

 

L a  p r e c i p i t a c i ó n  e l  f u e g o  e l  a p a c e n t a mi e n t o  d e  u n g u l a d o s  

s o n  l o s  p r i n c i p a l e s  f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  l a  e s t r u c t u r a  y  

f u n c i o n a mi e n t o  d e  l o s  e c o s i s t e ma s  B o c k  e t  a l .  ( 1 9 9 5 ) .  

 

S t o k e s  y  Y e a t o n  ( 1 9 9 4 ) ,  mo d i f i c a n  l a  t é c n i c a  d e  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  a l  mo n i t o r e a r  e s p e c i e s  n a t u r a l e s  d e  p o r t e  b a j o  e n  S u d  

A f r i c a  p u e s  d i c e n  q u e  d e  l a s  t é c n i c a s  u s a d a s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  

d e  c o b e r t u r a  l a s  ma s  p r á c t i c a s  s o n  l a  l í n e a  i n t e r c e p t o  y  l o s  

mé t o d o s  d e  d i s t a n c i a .  E l l o s  c o n s i d e r a n  a q u í  t r e s  f o r ma s  

d i f e r e n t e s  d e  l a s  p l a n t a s ,  e l i p s e ,  c ó n i c a - e l í p t i c a  y  e l í p t i c a -

c ó n i c a ,  a s i mi s mo  c o n s i d e r a n  e l  t o ma r  d a t o s  e x t r a s  c o n  l a  

f i n a l i d a d  d e  o b t e n e r  p r o d u c c i ó n ,  a de má s  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  l a s  

e s p e c i e s  d e  l a  c o mu n i d a d  v e g e t a l .  

 

T i p o s  d e  m u e s t r e o  ( T é c n i c a s )  

 

D e  e s t o s  e x i s t e n  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  mue s t r e o s  o  d i c h o  d e  

o t r a  ma n e r a  t é c n i c a  d e  mu e s t r e o  e s p e c í f i c a  p a r a  a l g ú n  t i p o  d e  

v e g e t a c i ó n ,  d e  l o s  c u a l e s  s e  me n c i o n a n  a l g u n o s  d e  e l l o s .  
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H a t t o n  e t  a l . ,  ( 1 9 8 6 )  a n a l i z a r o n  e n  u n a  i ma g e n  c o n s t r u i d a  

d e  u n a  p o b l a c i ó n ,  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  l a b o r a t o r i o ,  e l  e r r o r  

a s o c i a d o  c o n  l a  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  e n  r e l a c i ó n  c o n  l a  c o b e r t u r a  

a c t u a l .  

 

S y k e s  e t  a l .  ( 1 9 8 3 ) ,  e v a l u a r o n  l a  c o b e r t u r a  e n  f o r ma  v i s u a l ,  

c o n  d i e z  o b s e r v a d o r e s ,  e n  p a r c e l a s  d e  c u a t r o ,  c i n c u e n t a  y  

d o s c i e n t o s  me t r o s  c u a d r a d o s ,  c o n s i d e r a d o  e s t o ,  c o mo  u n  

e s t i ma d o r  c u a n t i t a t i v o  d e  a l g u n a s  e s p e c i e s  ma d e r a b l e s  e n  

I n g l a t e r r a .  

 

B a u e r  ( 1 9 4 3 ) ,  e n  u n a  p o b l a c i ó n  a r t i f i c i a l  c o mp u e s t a  d e  

d i s c o s  d e  d i f e r e n t e s  c o l o r e s  l o s  c u a l e s  a s e me j a b a n  e s p e c i e s  d e  

p l a n t a s ,  s o b r e  u n a  s u p e r f i c i e  d e  1 0 , 0 0 0  c m² ,  e n  l o s  q u e  s e  c o l o c ó  

d i e z  t r a n s e c t o s  d e  3 0  c m.  c / u  y  s e  l e í a  l a s  e s p e c i e s  p r e s e n t e s ,  

d e s p u é s  s e  h a c í a  l o  mi s mo  p a r a  e l  c a s o  d e  c u a d r a n t e s  d e  1 0 0  c m² .  

M e n c i o n a  q u e  e n  u n a  p r u e b a  d e  c a mp o  l a  l í n e a  s i mu l a  a  u n  

t r a n s e c t o  p l a n o  v e r t i c a l  ma s  q u e  u n a  l í n e a  t r a n s e c t o .  T a mbi é n  

me n c i o n a  q u e  e l  t i e mp o  e mp l e a d o  e n  e l  u s o  d e  l a  l í n e a ,  e n  

t r a b a j o  d e  c a mp o ,  e s  d e  t r e s  h o r a s - t r a b a j o - h o mb r e ,  mi e n t r a s  e n  l a  

t é c n i c a  d e  c u a d r a n t e  s e  e mp l e a  c e r c a  d e  1 6 0  h o r a s - t r a b a j o -

h o mb r e .  P o r  ú l t i mo  d i c e  q u e  l a  i n fo r ma c i ó n  g e n e r a d a  e n  

p o b l a c i o n e s  a r t i f i c i a l e s  t i e n e  a p l i c a c i o n e s  p r a c t i c a s  d e  e s t u d i o s  

d e  c a mp o  d o n d e  s e  p u e d e  i mp l i c a r  l a  c o mp o s i c i ó n  d e  l a  

v e g e t a c i ó n  y  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  c o mu n i d a d e s  d e  p l a n t a s .  

 

O t r a  ma n e r a  d e  r e a l i z a r  i n v e n t a r i o  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  e s  

p o r  me d i o  i má g e n e s  d e  c a mp o  l o s  c u a l e s  s e  r e v e l a n  c o mo  

t r a n s p a r e n c i a  s e  c o l o c a n  b a j o  u n  e s t e r e o s c o p i o ,  l o s  p a r e s  

e s t e r e o s c o p i c o s  s e  o b s e r v a n  y  p o r  me d i o  d e  u n  c o n t a d o r  s e  mi d e  
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l a  c o b e r t u r a ,  c o mp o s i c i ó n  d e  e s p e c i e s  y  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e  

( We l l s ,  1 9 7 1 ) .  

 

B u t l e r  y  M c D o n a l d  ( 1 9 8 3 ) ,   me n c i o n a n  q u e  a l  r e a l i z a r s e  u n  

mue s t r e o  d e  v e g e t a c i ó n  s i s t e má t i c o  d e b e  c o n s i d e r a r s e  l a  f o r ma  

d e l  t e r r e n o  p a r a  a s í  d i r i mi r  l a  f o r ma  e n  q u e  t e n d r á  q u e  me d i r s e  l a  

mi s ma .  

 

M o r r i s  e t  a l .  ( 1 9 7 6 ) ,  mi d i e r o n  l a  c o b e r t u r a  d e  e s p e c i e s  

a r b u s t i v a s  e n  p a s t i z a l  n a t u r a l  e n  l o s  e s t a d o s :  Wy o mi n g ,  U t a h ,  

C o l o r a d o  y  C a l i f o r n i a  e n  E U A ,  p o r  me d i o  d e  u n  i n s t r u me n t o  d e  

c a p a c i t a n c i a  e l e c t r ó n i c a  ,  me n c i o n a n  q u e  s i  b i e n  e s  n e c e s a r i o  e l  

r e a l i z a r  u n  g r a n  n ú me r o  d e  r e g i s t r o s ,  e s t o s  p r o v e e n  u n  s e g u r o  

f a c t o r  d e  e r r o r  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  é s t a  e n  a ñ o s  s e c o s ,  a d e má s  

l a  p r o d u c c i ó n  d e  ma t e r i a  s e c a  d e  d o s  s u b  p o b l a c i o n e s  p u e d e  s e r  

b i e n  e s t i ma d a  d e n t r o  d e  u n  ±  1 0 %  d e  l a  me d i a  a  u n  n i v e l  d e  

c o n f i a n z a  d e l  9 5 % .  

 

B u r z l a f f  ( 1 9 6 7 ) ,  mo d i f i c a  l a  t é c n i c a  d e s c r i t a  p o r  Wi n k w o r t h  

( 1 9 6 2 ) ,  d i c h a  mo d i f i c a c i ó n  p e r mi t e  l a  s e l e c c i ó n  a l e a t o r i a  d e  

v e g e t a c i ó n  e n  u n  t r a n s e c t o  c i r c u l a r ,  e l  i n s t r u me n t o  e s  s i mi l a r  a l  

t r a n s i t o  t o p o g r á f i c o ,  p r e s e n t a  l a s  d e s v e n t a j a s  d e  n o  v e r  b i e n  l a  

v e g e t a c i ó n  e n  d í a s  c o n  muc h o  v i e n t o ,  e n  l a  ma ñ a n a  y  e n  l a  t a r d e  

l a s  s o mb r a s  h a c e n  d i f í c i l  l a  i de n t i f i c a c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s ,  l a s  

e s p e c i e s  c o n  e s c a s o  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  s e  h a c e n  

i mp e r c e p t i b l e s  a l  mu e s t r e o .  

 

C a b r a l  ( 1 9 8 6 ) ,  e s t i mó  l a  c o b e r t u r a  e n  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s ,  

p o r  me d i o  d e  l a  t é c n i c a ,  u n i d a d  d e  r e f e r e n c i a ,  e n  u n i d a d e s  

e x p e r i me n t a l e s ;  l i b r e  d e  l a g o mo r f o s ,  l i b r e  d e  a p a c e n t a mi e n t o  y  
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t i e r r a s  ma n e j a d a s  p o r  e l  c e n t r o  d e  ma n e j o  d e  T i e r r a s  d e  E U A ,  d e  

l o s  mue s t r e o s  r e a l i z a d o s  n o  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  

e n t r e  l o s  t r a t a mi e n t o s  c o r t e  y  u n i d a d  d e  r e f e r e n c i a ,  p e r o  s í  s o b r e  

e s t i ma  e l  p e s o  d e  p l a n t a s  p e q u e ñ a s .  

 

B e c k  y  H a n s e n  ( 1 9 6 6 ) ,  a p l i c a r o n  l a  t é c n i c a  d e  l a  r u e d a  d e  

b i c i c l e t a ,  e n  t r e s  t r a n s e c t o s ,  c a d a  t r a n s e c t o  c o n s i s t i ó  d e  1 0 0 0  s u b  

p a r c e l a s  ( 6 . 6  x  6 . 6  p i e s )  o  s e a  1 0 0 0  v u e l t a s  d e  l a  r u e d a  ( c a d a  

v u e l t a  e s  u n a  r e v o l u c i ó n ) ,  u n a  r e v o l u c i ó n  e s  u n a  s u b  p a r c e l a .  

 

 T é c n i c a  d e l  P u n t o ,  s u  o r i g e n  y  e v o l u c i ó n  

 

 S e g ú n  C o o k  y  S t u b b e n d i e c k  ( 1 9 8 6 ) ,  c o me n t a n  q u e  e l  

mé t o d o  d e l  p u n t o  f u e  me n c i o n a  p r i me r o  p o r  L e v y  e n  1 9 2 7  y  p o r  

L e v y  y  M a d d e n  e n  1 9 3 3  e n  N u e v a  Z e l a n d a .  E s t e  mé t o d o  

r e p r e s e n t a  l a  r e d u c c i ó n  d e  u n  c u a d r a n t e  h a c i a  u n  p u n t o  s i n  

d i me n s i ó n .  P o r  l o  t a n t o  s i  u n  n ú me r o  s u f i c i e n t e  d e  p u n t o s  e s  

d i s t r i b u i d o  s o b r e  u n  á r e a ,  e n t o n c e s  e l  p o r c e n t a j e  d e  p u n t o s  

d i r e c t a me n t e  s o b r e  l a s  p l a n t a s  r e p r e s e n t a r í a  l a  c o b e r t u r a  a c t u a l  y  

r e l a t i v a .  P o s t e r i o r me n t e  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  v a r i o s  mé t o d o s  d e l  

p u n t o ,  e n t r e  e l l o s ;  e l  ma r c o  d e  p u n t o  c o n  a g u j a s  v e r t i c a l  y  c o n  

a g u j a s  e n  4 5 º ,  e s t o s  p u e d e n  t e n e r  d e  c i n c o  a  d i e z  a g u j a s  d e  

d i s t i n t a s  l o n g i t u d e s  y  d i á me t r o s .  ( F i s s e r  y  V a n  D y n e ,  1 9 6 0 ) ,  

i mp l e me n t a r o n  u n  a p a r a t o  d e  c i n c o  p i e s  d e  l o n g i t u d  y  u n a  

p u l g a d a  d e  a n c h o  c o n  c a l i b r a c i ó n  d e  d é c i ma s  y  c e n t é s i ma s  d e  p i e  

p a r a  me d i r  l a  v e g e t a c i ó n  e n  e s t e  c a s o  l a  c o b e r t u r a ,  é s t e  mi s mo  

a p a r a t o  l o  mo d i f i c ó  d e s p u é s  e n  1 9 6 6 .   

 

I b r a h i m ( 1 9 7 1 ) ,  h i z o  u n a  mo d i f i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e l  

p u n t o  d e  L e v y  y  M a d d e n  ( 1 9 3 3 ) ,  c o n s t a  d e  s e i s  p i e z a s  d e  ma d e r a  
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( s i mi l a r  e n  e s t r u c t u r a  a l  ma r c o  d e  p u n t o s  d e  4 5 º ) .  P u e d e  

d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a  s ó l o  e n  p l a n t a s  d e  l o n g i t u d  me n o r  a  1  

me t r o .  

 

P o i s s o n e t  e t  a l .  ( 1 9 7 2 ) ,  i mp l e me n t a r o n  u n a  mo d i f i c a c i ó n  a  

l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  p o r  me d i o  d e  u n  i n s t r u me n t o  c o n s i s t e n t e  e n  

u n a  b a y o n e t a  l a  c u a l  e s  mu y  a p r o p i a d a  p a r a  mue s t r e o  d e  

v e g e t a c i ó n  d o n d e  é s t a  e s  d e n s a ,  e s  u n a  h o j a  d e  f i e r r o  d e  6 5  c m.  

d e  l o n g i t u d  2  c m d e  a n c h o  y  2  mm d e  g r u e s o .  

 

A u n q u e  s e  h a  r e a l i z a d o  e s t u d i o s  e n  d o n d e  s e  h a  a p l i c a d o  

p u n t o s  c a d a  5  y  2 0  c m.  ( M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  O t r a  mo d i f i c a c i ó n  e s  l a  

t é c n i c a ,  p u n t a  d e l  p i e  e n  d o n d e  l a  s e p a r a c i ó n  y  n ú me r o  d e  p u n t o s  

e s t á  e n  f u n c i ó n  d e  l a  e s p e c i e ,  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n  d e s e a d a  

( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .  

 

S c h u l z  y  L e i n i n g e r  ( 1 9 9 0 ) ,  e s t u d i a r o n  l a  c o b e r t u r a  a é r e a  d e  

l a s  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l  p a r a  e l l o  e s t a b l e c i e r o n  3 0 0  

p a r c e l a s  d e  2 0  x  5 0  c m.  e s t a b l e c i d a s  a  c i n c o  d i s t a n c i a s  d e  l a  

r i v e r a  d e  u n  r í o ,  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

d e  D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  p o r  me d i o  d e l  p u n t o .  

 

 P i t t  y  Wi k e e m ( 1 9 9 0 ) ,  a n a l i z a r o n  l o s  p a t r o n e s  f e n o l ó g i c o s  

d e  l a  A r t e m i s i a / A g r o p y r o n  p a r a  l o  c u a l  s e  a p l i c a r o n  3 6  t r a n s e c t o s  

d e  3 0  me t r o s  c a d a  u n o  c o n  p u n t o s  e s p a c i a d o s  c a d a  3 0  c m s e  

a n a l i z a r o n  e s t a d í s t i c a me n t e  p o r  c o n t r a s t e  o r t o g o n a l  y  l a  e c u a c i ó n  

N e w ma n - K e u l ’ s  d e s p u é s  d e  r e a l i z a r  u n  A N O V A .  
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E s t u d i o s  d e  c a m p o  r e a l i za d o s  

 

 G r i f f i n  ( 1 9 8 9 ) ,  mo d i f i c o  l a  t é c n i c a  d e  T i d ma r s h  y  H a v e n g a  

( 1 9 5 5 ) ,  y  d e  V o n  B r o e mbs e n  ( 1 9 6 5 ) ,  d e s a r r o l l a d a  p r i me r o  e n  l a  

e v a l u a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  a é r e a  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  d e  h e r b á c e a s  

c o n  a r b u s t i v a s  mu y  e s c a s a s  y  c o b e r t u r a  a r b ó r e a ,  a h o r a  e s  u s a d a  

c o mú n me n t e  e n  l a s  t é c n i c a s  d e  p u n t o .  D i c h a  t é c n i c a  c o n s t a  d e  u n  

i n s t r u me n t o  s e me j a n t e  a  l a  r u e d a  d e  u n a  b i c i c l e t a ,  c o n  u n  b a s t ó n  

q u e  s e  s u j e t a  a  l a  c i n t u r a  d e l  o p e r a d o r ,  e l  p r i n c i p i o  e s  e l  

s i g u i e n t e ,  a l  r o d a r  e l  i n s t r u me n t o  c a d a  t o q u e  d e  u n  v á s t a g o  s e  

c o n s i d e r a  c o mo  u n  p u n t o  e l  c u a l  e s  r e g i s t r a d o  e n  u n a  

c o mp u t a d o r a  p o r t á t i l .  D a d o  q u e  a n t e s  s e  s u g e r í a  q u e  e l  r e g i s t r o  

d e  c a mp o  d e b í a  h a c e r s e  p o r  d o s  y  h a s t a  t r e s  o p e r a d o r e s  l o s  q u e  

d e s e mpe ñ a n  d i f e r e n t e s  o c u p a c i o n e s ,  e n  e s t e  c a s o  s ó l o  u n a  

p e r s o n a  h a c e  t o d o  e l  t r a b a j o  d e  r o d a r  e l  i n s t r u me n t o ,  t o ma r  a l t u r a  

d e  l a  p l a n t a  y  r e g i s t r o  d e l  e v e n t o  e n  l a  c o mp u t a d o r a  p o r t á t i l .   

 

 F l o y d  y  A n d e r s o n  ( 1 9 8 7 ) ,  a p l i c a r o n  l a  l í n e a  i n t e r c e p t o  y  e l  

p u n t o  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s ,  o b t u v i e r o n  u n a  

ma y o r  s i g n i f i c a n c i a  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  a r b u s t i v a s  p o r  me d i o  d e  l a  

l í n e a  i n t e r c e p t o  q u e  c o n  e l  p u n t o ,  s i  b i e n  d e t e r mi n ó  ma s  

ó p t i ma me n t e  s u e l o  d e s n u d o  y  l i t t e r  p o r  me d i o  d e l  p u n t o  q u e  p o r  

l í n e a  i n t e r c e p t o .   

 

T é c n i c a  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  s u  o r i g e n  y  e v o l u c i ó n  

 

 L a s  b a s e s  d e  d i c h a  t é c n i c a  l a  c u a l  f u e  d i s e ñ a d a ,  p r o b a d a  e  

i n t r o d u c i d a  p o r  s u  c r e a d o r  R o n a l d  H .  C a n f i e l d  a  f i n e s  d e  l o s  a ñ o s  

t r e i n t a  y  p r i n c i p i o s  d e  l o s  c ua r e n t a ,  f u e  u n o  d e  l o s  p r i me r o s  

i n v e s t i g a d o r e s  e n  ma n e j o  d e  p a s t i z a l e s ,  e n  e l  s u d o e s t e  d e  l o s  
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E E . U U . ,  y  d a d a s  s u s  c o n d i c i o n e s  d e  t r a b a j o ,  s u  o b j e t i v o  f u e  e l  

d i s e ñ a r  u n a  t é c n i c a  s e n c i l l a  y  a d e c u a d a  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  

v e g e t a c i ó n  p r o p i a  d e  p a s t i z a l e s  d e s é r t i c o s  l a  mi s ma  q u e  e s  

p u b l i c a d a  p o r  p r i me r a  o c a s i ó n  e n  1 9 4 1  e n  e l  J o u r n a l  o f  F o r e s t r y .  

L o s  p r i n c i p i o s  q u e  l a  r i g e n  s o n :  e s  d e f i n i d a  c o mo  u n  mé t o d o  d e  

mue s t r e o  d e  v e g e t a c i ó n  b a s a d a  e n  l a  me d i c i ó n  d e  t o d a s  l a s  

p l a n t a s  i n t e r c e p t a d a s  e n  u n  p l a n o  v e r t i c a l  d e  l í n e a s  l o c a l i z a d a s  a l  

a z a r  y  d e  i g u a l  l o n g i t u d  ( F i e r r o ,  1 9 8 0 ) .  

 

C a n f i e l d  ( 1 9 4 1 )  r e c o mi e n d a  u n  p r e  mue s t r e o  mí n i mo  d e  1 6  

l í n e a s ,  p a r a  e s t i ma r  d e  a l l í  l o s  mu e s t r e o s  n e c e s a r i o s ,  s o b r e  l a  

b a s e  d e  s u  e r r o r  e x p e r i me n t a l  o  e r r o r  e s t á n d a r ,  e n  l a  ma y o r í a  d e  

l o s  c a s o s  n o  s e  r e q u i e r e  má s  d e  1 0 0  l í n e a s .  P r o b ó  y  r e c o me n d ó  

l í n e a s  d e  1 5  y  3 0  me t r o s ,  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  

p r e v i a me n t e ,  e n  e l  á r e a  mue s t r e a d a .  E n  á r e a s  c o n  5  a  1 5  %  d e  

c o b e r t u r a  b a s a l ,  r e c o mi e n d a  u t i l i z a r  l í n e a s  d e  1 5  m,  d o b l a n d o  

e s t a  l o n g i t u d  ( 3 0  m)  e n  á r e a s  c o n  me n o r  c o b e r t u r a  ( d e  0 . 5  a  5  % ) .   

 

H o r ma y  ( 1 9 4 9 )  h i z o  u n  e s t u d i o  p a r a  o b t e n e r  l o s  me j o r e s  

r e g i s t r o s  d e  l o s  c a mb i o s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  c o n  e l  mé t o d o  d e  l a  

l í n e a  d e  C a n f i e l d ,  e s t o s  c a mb i o s  d e b e n  s e r  me d i d o s  p o r  l o s  t i p o s  

d e  s u e l o  p u e s t o  q u e  l a  p r o d u c c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n ,  v i g o r  y  ma n e j o  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  v i n c u l a d a  a l  s ue l o ,  e l  e r r o r  d e l  j u i c i o  p e r s o n a l  

d e  i n t e r c e p c i ó n ,  e s  e s e n c i a l  e n  e l  e s t u d i o  d e l  h á b i t a t  d e  

p a s t i z a l e s  d e  l a s  e s p e c i e s  i mp o r t a n t e s  d e t e r mi n a n d o  l a  u n i d a d  d e  

me d i c i ó n  d e  l a  p l a n t a .  

 

F i s s e r  y  V a n  D y n e  ( 1 9 6 0 )  d i s e ñ a r o n  u n a  t é c n i c a  p a r a  

f a c i l i t a r  e l  mu e s t r e o  c o n  l a  L í ne a  d e  C a n f i e l d ,  e l l o s  d e s c r i b i e r o n  

u n  a p a r a t o  me c á n i c o  p a r a  l o c a l i z a r  l a s  l í n e a s .  S e  a d a p t a  u n a  c i n t a  
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d e  a c e r o  p a r a  me d i r ,  a l  a p a r a t o  t i e n e  u n  me d i d o r  s o b r e  l a  c i n t a  

p a r a  me d i r  l a s  l í n e a s ,  e n  l a  p r á c t i c a  u n o  s i mp l e me n t e  d a  e l  

n o mb r e  d e  l a  p l a n t a  y  l a  ma r c a  d o n d e  f u e  i n t e r c e p t a d a ,  n o  e s  

n e c e s a r i o  me d i r  c a d a  i n t e r c e p t o ,  s o l o  e l  p u n t o  i n i c i a l  o  f i n a l .  L o s  

d a t o s  s o n  t o ma d o s  d e  l a  c i n t a  y  t r a n s c r i t o s  a  t a r j e t a s  d e  

c o mp u t a d o r a .  P u e d e n  u t i l i z a r s e  p a r a  p r o g r a ma s  d e  c o mp u t a d o r a  y  

h a c e r  c o mpa r a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s .   

 

F i e r r o  ( 1 9 8 0 )  me n c i o n a  mo d i f i c a c i o n e s  c o n  r e l a c i ó n  a  q u e  

e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  a  u t i l i z a r ,  d e p e n d e r á  d e :  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e  l a  p o b l a c i ó n  ( c o mu n i d a d  v e g e t a l ) ,  v a r i a c i ó n  e n t r e  e s p e c i e s  d e  

i n d i v i d u o s  y  t i e mp o  d e  c o s t o  i n v o l u c r a n d o  e l l o  e l  q u e  l o s  z a c a t e s  

s e  mi d a n  a l  r a s  d e l  s u e l o  c o n  u n a  r e g l a  d e  me d i r  o  l a  p r o p i a  l í n e a  

s í  e s t á  g r a d u a d a .  L o s  mue s t r e os  s e  e f e c t ú a n  a l  r a s  d e l  s u e l o ,  

c o n s i d e r a n d o  l o s  s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o  e s  u n  

p u n t o  d e f i n i d o ,  l a s  p l a n t a s  s o n  má s  c o mpa c t a s  a  e s t e  n i v e l ,  e l  

e s t a d o  f e n o l ó g i c o  d e  l a  p l a n t a  n o  a l t e r a  l a  me d i c i ó n ,  l a  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  r e s u l t a n t e  n o  s e  v e  a f e c t a d a  p o r  l a  a l t u r a ,  

c o l o r  o  i n t e n s i d a d  d e  l a  v e g e t a c ió n  ( c o mo  e s  e l  c a s o  d e  t é c n i c a s  

e s t i ma t i v a s ) ,  l a s  p l a n t a s  u t i l i z a d a s  p u e d e n  s e r  me d i d a s  a l  i g u a l  

q u e  l a s  s i n  u t i l i z a r ,  l a s  p l a n t a s  n o  a b u n d a n t e s  o  e s c a s a s ,  t i e n e n  l a  

mi s ma  p r o b a b i l i d a d  d e  s e r  i n c l u i d a s  e n  l a  mue s t r a ,  q u e  l a s  mu y  

a b u n d a n t e s .   

 

P é r e z  ( i n é d i t o  s / f  )  me n c i o n a  q u e  e l  mé t o d o  d e  l a  l í n e a  

p u e d e  s e r  u t i l i z a d o  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  u t i l i z a c i ó n ,  c o n  

me d i c i o n e s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e l  p a s t o r e o .   

 

C h a mb e r s  y  B r o w n  ( 1 9 8 3 )  d e s c r i b i e r o n  ma s  d e t a l l a d a me n t e  

l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d  l a  c u á l  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n :  a )  s e  
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t i e n d e  u n a  l í n e a  d e  p r e d e t e r mi n a d a  l o n g i t u d ,  o b j e t i v a me n t e  

l o c a l i z a d a ,  u n  b u e n  p r o c e d i mi e n t o  d e  mue s t r e o  p u e d e  s e r  e l  

mue s t r e o  a l  a z a r  e s t r a t i f i c a d o ,  u s a n d o  u n a  l í n e a  b a s e  y  l í n e a s  

p e r p e n d i c u l a r e s .  b )  l a  c o b e r t u r a  i n t e r c e p t a d a  d e  c a d a  e s p e c i e  a  l o  

l a r g o  d e  l a  l í n e a  e s  me d i d a  c o n  u n a  c i n t a  o  c o n  u n a  r e g l a .  c )  

muc h a s  l í n e a s  c o r t a s  s o n  g e n e r a l me n t e  p r e f e r i d a s  q u e  a l g u n a s  

l í n e a s  l a r g a s ,  u n  mí n i mo  d e  5  a  1 0   l í n e a s  s o n  r e g u l a r me n t e  

r e q u e r i d o s  e n  u n a  mue s t r a  a d e c u a d a .  d )  l o s  d a t o s  s e  d e b e n  d e  

r e g i s t r a r  c l a r a me n t e  p a r a  c a d a  i n t e r c e p c i ó n .   e )  l o s  d a t o s  d e  l a  

l í n e a  s o n  r e s u mi d o s  p o r  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o .    

 

C a n t ú  ( 1 9 8 4 )  r e a l i z ó  u n a  s e r i e  d e  mo d i f i c a c i o n e s  e n  l a  

i mp l e me n t a c i ó n  d e  f ó r mu l a s  p a r a  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a ,  r e l a t i v a  p a r a  c a d a  e s p e c i e .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 ) ,  t r a b a j a r o n  c o n  mo d e l o s  s i mu l a d o s  e n  

c o mp u t a d o r a  c o n  e l  p r o g r a ma  T u r b o  P a s c a l  v e r s i ó n  6 . 0 ,  p e r mi t e  

c o n t r o l a r  l a s  me d i c i o n e s  y  c o n o c e r  l o s  v a l o r e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  y  

c o n  u n  g r a n  n ú me r o  d e  r e p e t i c i o n e s ,  p a r a  d a t o s  d e l  p u n t o  

( c o l e c t a d o s  s i s t e má t i c a me n t e  a  l o  l a r g o  d e  c a d a  me t r o  s i t u a d o  

p e r ma n e n t e me n t e  e n  u n a  l í n e a  d e  1 0 0  me t r o s ) ,  d e t e c t a n d o  l o s  

c a mb i o s  a c t u a l e s  e n  l a  c o b e r t u r a  b a s a l .  P a r a  e l  p r o p ó s i t o  d e  

s i mu l a c i ó n ,  l a  c o mu n i d a d  s e  d e f i n i ó  e n  t é r mi n o s  d e  e s p e c i e s  

d o mi n a n t e s  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  ( H . B . K . ) ,  c o n  u n a  i n i c i a l  

c o b e r t u r a  b a s a l  d e  1 2  c e n t í me t r o s .  

 

K i n s i n g e r  y  c o l .  ( 1 9 5 9 )  u t i l i z a r o n  l a s  t é c n i c a s  d e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  p a r c e l a  v a r i a b l e  y  e l  a n i l l o  p a r a  e s t i ma r  l a  c o b e r t u r a  

a é r e a  e n  a r b u s t o s  c o mpa r a d o  p o r  3  o b s e r v a d o r e s  e n  4  l u g a r e s  e n  

e l  n o r o e s t e  d e  N e v a d a .  U n  á r e a  d e  9 3 0  m2  f u e  s e l e c c i o n a d a  p a r a  
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c a d a  á r e a  d e  mue s t r e o .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  r e s u l t o  s e r  

me n o r  p a r a  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  d e  1 2 . 2 7  %  y  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  d e  5 5 . 7  %  y  e l  a n i l l o  d e  5 3 . 9  % .  

 

M a r t í n e z   ( 1 9 6 0 )  c o mpa r ó  e l  u s o  d e  d i v e r s a s  l o n g i t u d e s  e n  

t r e s  t i p o s  ma y o r e s  d e  v e g e t a c i ó n ;  e l  p a s t i z a l  a ma n o j a d o  

a r b o r e s c e n t e  c o n  e n c i n o  ( Q u e r c u s  s p p )  l o s  t r a n s e c t o s  d e  2 0  y  4 0  

m f u e r o n  a d e c u a d o s .  E n  e l  c a s o  d e  u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d e  

B o u t e l o u a - A r i s t i d a  l a  l o n g i t u d  a d e c u a d a  f u e  d e  3 0  m y  p a r a  e l  

p a s t i z a l  h a l ó f i t o  a b i e r t o  d e  S p o r o b o l u s  a i r o i d e s  l a  l o n g i t u d  d e  l a  

l í n e a  a d e c u a d a  f u e  d e  2 0  m,  p o r  l o  t a n t o  s e  c o n s i d e r a  má s  

i mp o r t a n t e  a u me n t a r  e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  e n  l u g a r  d e  a u me n t a r  s u  

l o n g i t u d  ( má s  d e  3 0  m ) .  E s t e  mé t o d o  e s  é l  ma s  u t i l i z a d o  e n  

c o mu n i d a d e s  d e  g r a mí n e a s  y  a r b u s t o s ,  d o n d e  l a s  p l a n t a s  

p r e s e n t a n  d o s  d i me n s i o n e s  y  s o n  b a j a s .   

 

S c h u l t z  y  c o l .  ( 1 9 6 1 ) ,  c o n s t r u y e r o n  u n a  p o b l a c i ó n  a r t i f i c i a l  

p a r a  c o mpa r a r  v a r i a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o .  U t i l i z a n d o  v a r i o s  

t a ma ñ o s  d e  d i s c o s  d e  p l á s t i c o  q u e  v a r i a r o n  d e  . 5 5  a  1 . 7 5 6  c m c o n  

l o s  t a ma ñ o s  s i g u i e r o n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r ma l .  S e  u t i l i z a r o n  

a p a r a t o s  d e  mu e s t r e o  e n  mi n i a t u r a  p a r a  mu e s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n .  

S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  t é c n i c a s :  e s t i ma c i ó n  o c u l a r ,  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  ma r c o  c o n  1 0  p u n t o s ,  a n i l l o  y  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e .  L a s  

t é c n i c a s  c o n  u n  a l t o  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e r o n  e l  i n d i v i d u o  

má s  c e r c a n o  6 9 . 0 6  % ,  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  3 7 . 3  % .  L a s  t é c n i c a s  má s  

s e g u r a s  f u e r o n  L í n e a  d e  C a n f i e l d  2 0 . 0 5  %  y  e l  ma r c o  c o n  1 0  

p u n t o s  1 9 . 2 5  % .  L a  t é c n i c a  d e  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  f u e  1 4 . 4 4  %  y  

l a  l í n e a  d e  p u n t o s  1 8 . 1 7  %  f u e r o n  mu y  s e g u r o s .  L a  t é c n i c a  d e l  

a n i l l o  f u e  u n a  d e  l a s  ma s  b a j a s  1 5 . 2 5  % .  
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B r u n  y  c o l .  ( 1 9 6 3 )  h i c i e r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  y  e l  M a r c o  d e l  P u n t o  mue s t r e a n d o  a l e a t o r i a me n t e  u n a  

v e g e t a c i ó n  d e  a r b u s t o s  d e s é r t i c o s ,  e s t i ma r o n  l a  c o mpa r a c i ó n  

f l o r í s t i c a .  E l  M a r c o  d e l  Pu n t o  f u e  1 . 4 4  v e c e s  má s  r á p i d o  

e s t i ma n d o  l a  e x a c t i t u d  q u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  p a r a  e l  t i p o  d e  

p a s t o s  c o r t o s  y  1 . 8 5  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  t i p o  p a s t o s  c o r t o s .  

L a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  f u e  5 . 6 7  ve c e s  má s  r á p i d o  c o n  e l  M a r c o  

d e l  P u n t o  q u e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  v e g e t a c i ó n  d e  P a s t o s  

c o r t o s .  E l  M a r c o  d e l  P u n t o  f u e  4 . 1 1  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  

mue s t r e o  d e  c o b e r t u r a  e n  e l  t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s .   

 

C o o k  y  B o x  ( 1 9 8 1 )  r e a l i z a r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l o s  

mé t o d o s  d e l  a n i l l o  y  d e l  p u n t o  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  

e l  p r o p ó s i t o  f u e  d e t e r mi n a r  é l  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e l  e s t u d i o  f u e  r e a l i z a d o  e n  U t a h  ( 1 9 5 9 ) ,  

s e  r e g i s t r a r o n  t o d o s  l o s  c o n t a c t o s  d e  a c u e r d o  a  c o r o n a  b a s a l ,  

ma n t i l l o ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a s ,  n o  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a n t e  e n t r e  l o s  r e g i s t r o s  y  mé t o d o s .  

 

Heady  e t  a l .  ( 1 9 5 9 ) ,  a p l i c a r o n  l a s  t é c n i c a s  l í n e a  i n t e r c e p t o  

y  p u n t o s  e n  l í n e a  e n  d o s  c o mu n i d a d e s  d e  a r b u s t i v a s ,  d a d o  q u e  

a n t e r i o r me n t e  n o  s e  h a b í a  r e a l i z a d o  i n v e s t i g a c i ó n  e n  e s t e  t i p o  d e  

v e g e t a c i ó n  e n  e l  e s t a d o  d e  C a l i f o r n i a  e n  E U A .  

 

V a n  D y n e  ( 1 9 6 0 ) ,  l a  mo d i f i c a c i ó n  y  a r g u me n t o  e n  r e l a c i ó n  

a  e s t o  e s  q u e  s e  me n c i o n a  y  c r i t i c a  l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  

s u b j e t i v i d a d  d e  l a  t é c n i c a ,  d i f i c u l t a d  e n  h a l l a r  e l  l u g a r  a p r o p i a d o ,  

i n s t a l a c i ó n  y  r e i n s t a l a c i ó n  d e  l a s  l í n e a s ,  t i e mp o  e mp l e a d o ,  p o r  

e l l o  l a  mo d i f i c a c i ó n  a l  r e s p e c t o  e s  l a  c r e a c i ó n  d e  u n a  e s t r u c t u r a  

q u e  h a c e  má s  s e n c i l l o  e l  mu e s t r e o  y / o  a p l i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a ,  l a  
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c u a l  c o n s i s t e  d e  u n a  e s t r u c t u r a  d e  f i e r r o  d e  5  p i e s  d e  l o n g i t u d  

c o n  s u b  d i v i s i o n e s  c a d a  d é c i ma  y  c e n t é s i ma  d e  p i e  l a s  mi s ma s  

q u e  s i r v e n  p a r a  l a  t o ma  d e  d a t o s  e n  e l  c a mp o .  

 

Wi n k w o r t h  e t  a l .  ( 1 9 6 2 ) ,  a n a l i z a r o n  e l  c o mp o r t a mi e n t o  d e  

t r e s  t é c n i c a s ;  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  e n  3  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  p a r c e l a s ;  

l í n e a  i n t e r c e p t o  y  e l  p u n t o ,  e n  c o mu n i d a d e s  d e  p a s t i z a l e s  á r i d o s  

e n  A u s t r a l i a ,  l a  i n n o v a c i ó n  a l  r e s p e c t o  e s  q u e  l a s  t é c n i c a s  

a p l i c a d a s  e s  e n  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  d i f e r e n t e s  a  l o  q u e  s e  h a  h e c h o  

e n  E U A ,  o  s e a  e s p e c i e s  q u e  p r e s e n t a n  c a r a c t e r í s t i c a s  

mor f o l ó g i c a s  d a d a s  s ó l o  e n  A u s t r a l i a .  

 

 

 

R i p l e y  e t  a l .  ( 1 9 6 3 ) ,  l a  i n n o v a c i ó n  a  l a  t é c n i c a  e s  e n  e l  

s e n t i d o  d e  a n a l i z a r  e l  c o mp o r t a mi e n t o  d e  l a  t é c n i c a  e n  e l  a n á l i s i s  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  e n  u n  p l a n o  v e r t i c a l  ( t a l  c o mo  s e  a p l i c a  e n  l a  

a c t u a l i d a d ) ,  mi d e  s ó l o  l a  p a r t e  q u e  e s  i n t e r c e p t a d a  p o r  l a  l í n e a .   
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MATERIALES Y  MÉTODOS 
 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 L a  f a s e  d e l  t r a b a j o  d e  c a mp o  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  

e f e c t u ó  e n  e l  p r e d i o  d e n o mi n ad o  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  mi s mo  q u e  

s e  l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  s o b r e  é l  k i l o me t r o  

3 1  d e  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  

Z a c a t e c a s .  A l g u n a s  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r i mo r d i a l e s  t a l  c o mo  

l a  a l t u r a  p r o me d i o  a  q u e  s e  e n c u e n t r a  e s  d e  1 9 1 4  ms n m.  S u s  

c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  

1 4 ”  l o n g i t u d  O e s t e  ( F i g u r a  1  e n  a n e x o ) .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

  

Es clasificado como xerosol cálcico el cual es de origen aluvial (CETENAL, 

1976; Martínez, 1999). La pedregosidad en tamaño varía de 2 a 7 cm. La pendiente 

no es considerable ya que ésta es aproximadamente entre 2 a 4 %. La superficie total 

del predio es de 138. 2 Ha., dicho predio tiene la característica de estar en descanso 

del apacentamiento desde hace trece años, ello en referencia a apacentamiento de 

especies  domesticas. Por lo que el predio se utiliza solamente en la actualidad 

actualmente en su inmensa mayoría por la fauna silvestre de la que existen las 

siguientes: conejos, coyotes, topos, liebres, hormigas, lepidopteros , aves canoras y de 

rapiña y otras especies (Fuentes, 1998). 

  

V e g e t a c i ó n   



 x x v i  

 

C o n  r e l a c i ó n  a  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  l a s  c u a l e s  

s e  h a l l a n  d i v i d i d a s  e n  d o s  e s t r a t o s :  u n o  e s  e l  e s t r a t o  s u p e r i o r  

d e f i n i d o  c o mo ,  ma t o r r a l  mi c r ó f i l o ,  e n  é s t e  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  má s  

a b u n d a n t e  e s  l a  g o b e r n a d o r a   p o r  o t r o  l a d o  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  s e  

h a l l a  o c u p a d o  p r i n c i p a l me n t e  p o r  l a s  g r a mí n e a s ,  e n  e l  c u a d r o  1 ,  

s e  h a c e  u n  l i s t a d o  d e  l a s  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  e n  e l  p r e d i o .  D e s c r i t a  

p o r  ( S a n t i a g o  1 9 9 7 ;  F u e n t e s ,  1 9 9 8 ;  M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  

 

C l i m a t o l o g í a   

 

 E l  c l i ma  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  s e  c l a s i f i c a  c o mo  

B Wh w ” ( e ’ ) ,  e l  c u á l  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  s e r  u n  c l i ma  s e c o ,  

s e mi c á l i d o  e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  v e r a n o  y   p r e c i p i t a c i ó n  

i n v e r n a l  d e  5  a  1 0  %  d e l  t o t a l  a n u a l  ( G a r c í a ,  1 9 7 3 ) ,  l a  

e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  p a r a  e l  á r e a  d e  e s t u d i o  e s  d e  2 0 . 0 9 -

1 7 . 7 4  ( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  

1 9 9 0 - 1 9 9 6  f u e  d e  3 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  

me s e s  d e  M a y o  a  S e p t i e mbr e .  E n  r e l a c i ó n  a  l o  p r e c i p i t a d o  e n  e l  

p r e s e n t e  a ñ o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  d e  2 2 . 9  mm e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  

t e mpe r a t u r a  me d i a  e s  d e  9 . 9 2 º C  c o mo  mí n i ma  y  2 4 . 0 1 º C  c o mo  

má x i ma ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  d e  1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  

r e l a t i v a  p r o me d i o  e s  d e  7 8 . 0 7  %  ( D p t o .  A g r o me t e o r o l o g í a  

UAAAN,  1997 )  

 

 

 

 

M e t o d o l o g í a  d e  m u e s t r e o  y  m a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   
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E l  mue s t r e o  d e  c a mp o  f u e  r e a l i z a d o  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a s  

t é c n i c a s :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  e l  p u n t o .  

 

S e  mue s t r e o  v e i n t e  l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  

c i n c o  d i s t i n t a s  s e p a r a c i o n e s  e n t r e  p u n t o s ;  a ) .  S e p a r a c i ó n  e n t r e  

p u n t o s  c a d a  v e i n t e  c e n t í me t r o s  b ) .  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  

q u i n c e  c e n t í me t r o s  c ) .  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  d i e z  

c e n t í me t r o s  d ) .  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  c i n c o  c e n t í me t r o s  

e ) .  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  d o s  y  me d i o  c e n t í me t r o s .  L a  

s u ma  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  mue s t r e o s  f u e :  a ) .  M i l  p u n t o s  d e  

c o n t a c t o  b ) .  M i l  t r e s c i e n t o s  t r e i n t a  y  t r e s  p u n t o s   c ) .  D o s  mi l  

p u n t o s   d ) .  C u a t r o  mi l  p u n t o s  e ) .  O c h o  mi l  p u n t o s .  L a  

s u ma r i z a c i ó n  d e  t o d o s  e s t o s  p u n t o s  e s  d i e c i s é i s  mi l  o c h o c i e n t o s  

t r e i n t a  y  t r e s  p u n t o s .   

 

 T o má n d o s e  c o mo  a p o y o  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  d e  a c u e r d o  a  

l a s  f a s e s  p r i mo r d i a l e s  e n  e l  p l a n t e a mi e n t o  d e  e s t u d i o s  r e l a t i v o  a l  

i n v e n t a r i o  d e l  p a s t i z a l  s e  c o n s t a t ó  e l  q u e  s e  t u v i e r a  u n a  ó p t i ma  

f r a c c i ó n  d e  mue s t r e o  e n  t o d a  e l  á r e a  d e  e s t u d i o .  A s í  p a r a  l a  

o r i e n t a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o  s e  r e a l i z ó  

u n  c r o q u i s .  L a  me t o d o l o g í a  f u e  a s í :  S e  u b i c a b a  l a  e s t a c i ó n  d e  

mu e s t r e o  p o r  me d i o  d e l  c r o q u i s  y  c o n  l a  a y u d a  d e  u n a  b r ú j u l a  u n a  

v e z  q u e  s e  l l e g a b a  a  l a  e s t a c i ó n  d e  mue s t r e o  s e  p r o c e d í a  a  

c o l o c a r  d o s  e s t r u c t u r a s  d e  f i e r r o ,  l a s  c u a l e s  t i e n e n  u n a  a r g o l l a  e n  

l a  q u e  s e  s u j e t a  l a  c i n t a   d e  d i e z  me t r o s  p o r  u n o  d e  s u s  e x t r e mo s ,  

p o s t e r i o r me n t e  s e  r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s  c o n  u n a  a g u j a ,  
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c o n s i d e r á n d o s e  c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  t o c a d o  p o r  l a  p u n t a  d e  l a  

v a r i l l a  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c in c o  d i s t a n c i a s  ( 2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  5 ,  2 . 5  

c m) .   

 

U n a  v e z  q u e  s e  c o l o c a b a  l a  c i n t a  s e  p r o c e d í a  a  e f e c t u a r  l a  

l e c t u r a  d e  l o s  e v e n t o s  t o c a d o s  p o r  l a  a g u j a  d e  c i e n t o  d i e z  

c e n t í me t r o s  d e  l o n g i t u d  y  s e  r e g i s t r a b a n  e n  f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  

e l a b o r a d o s ,  s e g ú n  f u e r a  e l  e ve n t o ;  v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  

r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  p a r a  e s t a  t é c n i c a .  S o b r e  l a  b a s e  d e  l o  

me n c i o n a d o  e l  mue s t r e o  a p l i c a d o  f u e  s i s t e má t i c o .   

 

E l  ma t e r i a l  u s a d o  d u r a n t e  e l  mue s t r e o  d e  c a mp o  f u e :  a g u j a  

d e  1 1 0  c e n t í me t r o s ,  f o r ma t o s  d i s e ñ a d o s  p a r a  l a  t o ma  d e  d a t o s  e n  

e l  c a mp o ,  d i s e ñ o  d e  e s t r u c t u r a s  p a r a  l a s  l í n e a ,  b o l s a s  d e  p a p e l  y  

p l á s t i c o ,  ma r c a d o r e s ,  p r e n s a  p a r a  c o l e c t a  d e  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s ,  

c o r d ó n  d e  i x t l e ,  c i n t a  d e  d i e z  me t r o s  d e  l o n g i t u d .  

 

A n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  

 

F ó r m u l a s  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a   

 

P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  c o b e r t u r a ,  s e  a p l i c o  l a  s i g u i e n t e  

fó rmu l a :  

                                

%  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  =        X       x  100        



 x x i x  

                 Y                           

D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  

 

E x a c t i t u d  

 

L a  d e t e r mi n a c i ó n  s e  r e a l i z ó  p o r  me d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ,  c o n  l o  c u á l  s e  u t i l i z a r o n  l a s  me d i a s  d e  

l o s  d a t o s  o b t e n i d o s  p a r a  l o s  p u n t o s  d e  2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  5  y  2 . 5  c m.   

 

CV =  S /x  

D o n d e :    C V  =  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

                S  =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

                 X  =  me d i a  d e  mu e s t r a s              

 

P r e c i s i ó n  

 

L a  d e t e r mi n a c i ó n  s e  r e a l i z ó  p o r  me d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  

l a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r ,  l a  c u á l  f u e  o b t e n i d a  d e  l a s  me d i a s  d e  l o s   

p u n t o s  d e  s e p a r a c i ó n  d e  5  y  2 0  c m.   

 

 Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1           S=  

 

D o n d e :  S =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

           n =  n ú me r o  d e  mue s t r a s  
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RESULTADOS Y DISCUSIÒN 

 

L a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  s e r á  e n  e l  s i g u i e n t e  o r d e n :  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  p o r c e n t a j e ,  c o mpa r a c i ó n  d e  

me d i a s ,  e f i c i e n c i a ,  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n .  

 

C o mo  r e s u l t a d o  d e  l o s  d i e c i s é i s  mi l  t r e s c i e n t o s  t r e i n t a  y  

t r e s  p u n t o s  r e g i s t r a d o s  e n  c a mp o ,  s e  o b t u v i e r o n  l o s  s i g u i e n t e s  

r e s u l t a d o s :  

 

D e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  ( p o r c e n t a j e )  

 

L o s  p o r c e n t a j e s  d e  c o b e r t u r a  f u e r o n ;  2 2 . 3 0 ,  1 7 . 7 0 ,  2 1 . 7 5 ,  

1 5 . 0 0  y  1 8 . 1 8  p a r a  l o s  e s p a c i a mi e n t o s  e n t r e  p u n t o s :  2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  5  

y  2 . 5  c e n t í me t r o s  r e s p e c t i v a me n t e ,  s o b r e  é s t a  b a s e  d e  l o s  c i n c o  

t r a t a mi e n t o  e f e c t u a d o s  e l  t r a t a mi e n t o  q u e  o b t u v o  u n a  me j o r  

c o b e r t u r a  f u e  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s ,  v e i n t e  c e n t í me t r o s  c o n  

v a l o r  e n  c o b e r t u r a  d e  2 1 . 7 5  d e  p o r c e n t a j e ,  s i  b i e n  l a  d i s t a n c i a  

c i n c o  c e n t í me t r o s  t u v o  u n  v a l o r  d e  2 1 . 7 5  p o r c e n t a j e  p o r  l o  q u e  s e  

a s u me  q u e  n o  e x i s t e  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  e s t o s  d o s  v a l o r e s   d e  2 0  y  

1 0  c e n t í me t r o s .  P o r  o t r o  l a d o  e l  e s p a c i a mi e n t o  q u e  me n o r  v a l o r  

e n  c o b e r t u r a  p r e s e n t a  e s  e l  e s p a c i a mi e n t o  c i n c o  c e n t í me t r o s  

s i e n d o  é s t e  1 5 . 0 0  p o r c e n t a j e ,  s e g ú n  s e  o b s e r v a  e n  e l  c u a d r o  1 .  
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D a t o s  s i mi l a r e s  o b t u v o  M a r t í n e z  ( 1 9 9 9 ) ,  a l  a n a l i z a r  l a  

c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  c o n  e s p a c i a mi e n t o s  e n t r e  p u n t o s  c a d a  2 0  y  

5  c m c o n  l í n e a s  d e  q u i n c e  me t r o s  o b t u v o  u n a  c o b e r t u r a  d e  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  c o n  u n  p o r c e n t a j e  d e  2 3 . 4 .  A s i mi s mo  S a n t i a g o  

( 1 9 9 7 ) ,  o b t u v o  u n  p o r c e n t a j e  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  d e  1 8 . 2 ,  c o n  

e l  a p o y o  d e  l a  t é c n i c a  d e  p u n t o  ( p u n t a  d e l  p i e ) ,  e s p a c i a d a  c a d a  4  

me t r o s  e n  t r a n s e c t o s  d e  1 5 0 .   

 

C u a d r o  1 .  D e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  p o r c e n t a j e  d e  B o u t e l o u a  

g r a c i l i s  H . B . K .  o b t e n i d o  d e  l o s  c i n c o  e s p a c i a mi e n t o s  e n t r e  

p u n t o s ,  c o n  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

M u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  

Espaciamiento entre puntos Evento 

   (%) 20 15 10 5 2.5 

Cobertura 22.30 17.70 21.75 15.00 18.18 

 

 

E n  e l  a n e x o  d e  l a  f i g u r a  2 ,   s e  d e mue s t r a  y  s e  o b s e r v a  q u e  

e n  e l  e v e n t o  d e  e s p a c i a mi e n t o  e n t r e  p u n t o s  e l  má s  e f e c t i v o  e s  e l  

1 0  y  e l  2 0 ,  e s t o  e s  p o r  e l  %  d e  c o b e r t u r a  q u e  p r e s e n t a n  e s  má s  

a c e p t a b l e  q u e  l a s  o t r a s ,  p o r  l o  t an t o  s e  r e c o mi e n d a  q u e  s i  e n  u n  

d a d o  c a s o  s e  p i e n s a  u s a r  e s t a  t é c n i c a  l o  p u e d e n  u t i l i z a r  l o s  

p u n t o s  1 0  ó  2 0  q u e  s o n  l o s  má s  e f e c t i v o s .  

 

C o m p a r a c i ó n  d e  m e d i a s  
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De  los  resu l t ados  ob ten idos  se  observa  que  l as  medias  

son  muy s imi la res  en  los  t ra tamien tos  ve in te  y  qu ince  

cen t ímet ros  a l  p resen ta r  med ias  de  5 .57  y  5 .90  

respec t ivamente .  Semejan te  compor tamien to  en  resu l t ados  

p resen ta  los  espac iamien tos  10  y  5  cen t ímet ros  con  va lo res  

de  10 .87  y  15 .00  respec t ivamente .  Por  ú l t imo e l  

e spac iamien to  dos  y  medio  cen t ímet ros  t i ene  un  va lo r  de  

36 .35 ,  todo  es to  con  un  n ive l  de  s ign i f i canc ia  de  0 .05 .  AL 

ana l iza r  todos  los  t r a tamien tos ,  ahora  con  un  n ive l  de  

s ign i f i canc ia  de  0 .01 ,  se  ob t i enen  los  s igu ien tes  va lo res :  

igua les  en  e l  caso  de  20  y  15  cen t ímet ros ,  ín te r  r e lac ionado  

15   con  10   cen t ímet ros  5 .90  y  10 .87  respec t ivamente  e  

igua les  va lo res  en  los  espac iamien tos  5  y  2 .5  cen t ímet ros  

(Cuadro  2 ) .  Da tos  muy  d i fe ren tes  ob tuvo  López  (1999) ,  a l  

ana l i za r  l a  compos ic ión  f lo r í s t i ca  ob t iene  para  Boute loua  

grac i l i s  H .B .K.  una  media  de  0 .25 ,  1 .22 ,  2 .27  y  0 .45  en  

d i s tanc ias  de  20 ,  15 ,  10  y  2 .5   cen t ímet ros  respec t ivamente .  

Da tos  s imi la res  a  es tos  son  ob ten idos  por  F i s se r  y  Van  Dyne  

(1966) .  Por  o t ro  l ado  San t i ago  (1997) ,  a l  ana l iza r  l a s  t écn icas  

pun ta  de l  p ie  y  l ínea  de  pun tos  ob t iene  para  l a  g ramínea  

Boute loua  grac i l i s  H .B.K.  media  s in  s ign i f i canc ia  de  0 .17 .  

Mar t ínez  (1999)  a l  medi r  l a  compos ic ión  f lo r í s t i ca  ob t iene  

medias  muy  d i fe ren tes  a  es tas  en  los  espac iamien tos  5  y  20  

cen t ímet ros  (5 .51  y  1 .94  respec t ivamente ) .  Da tos  s imi la res  

ob tuvo  Brady  e t  a l .  (1995) .   
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C u a d r o  2 .  C u a d r o  d e  c o mpa r a c i ó n  d e  me d i a s  a l  0 . 0 5  y  0 . 0 1  d e  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H .B .K .  

o b t e n i d o  d e  l o s  c i n c o  e s p a c i a mi e n t o s  e n t r e  p u n t o s ,  c o n  l a  t é c n i c a  

d e l  p u n t o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v id o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  

C o a h u i l a .  

Espaciamiento entre puntos Nivel de 

significancia 20 15 10 5 2.5 

Media (0.05) 5.57 c 5.90 c 10.87 b 15.00 b 36.35 a 

Media (0.01) 5.57 c 5.90 c 10.87 bc  15.00 b 36.35 a 

 

 

 

 En e l  anexo  3 ,  podemos  observar  que  e l  n ive l  de  

s ign i f i canc ía  en  media  0 .05 ,  e s  más  e levado  en  los  pun tos  2 .5  

y  10 ,  por  lo  t an to  se  recomienda  e l  pun to  2 .5  ya  que  es  más  

s ign i f i ca t ivo ,  y  as i  t endremos  una  de te rminac ión  más  p rec i sa  

en  cuan to  a  sus  Media .  

 

 

 

Desv iac ión  media  es tandart  (DMS)  

 

A l  compara r  los  d ive rsos  da tos  en t re  unos  y  o t ros ,  con  

un  n ive l  de  s ign i f i canc ia  0 .05  se  ob t i ene  una   DMS de  

4 .4148 .  Cuando  los  da tos  se  con t ras tan  con  un  n ive l  de  

s ign i f i canc ia  a l  0 .01  l a  DMS es  de  5 .8023 .  Mar t ínez  (1999) ,  
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ob t i ene  una  DMS de  10 .92  y  3 .57  para  los  t r a tamien tos  

d i s t anc ia  en t re  pun tos ,  5  y  20  cen t ímet ros  respec t ivamente ,  

de  lo  que  se  obse rvaba  resu l t ados  d i fe ren tes .  San t i ago  (1997)  

ob t i ene  resu l t ados  d i fe ren tes ,  pues  ob t i ene  DMS para  

Boute loua  grac i l i s  H.B.K.  de  9 .25  a l  ana l i za r  compos ic ión  

f lo r í s t i ca .  López  (1999) ,  a l  e s tud ia r  l a  compos ic ión  f lo r í s t i ca  

de  comunidades  na tu ra les  en  e l  á r ido  de l  nor te  de  México  

ob t i ene  DMS con  va lo res  de  0 .58 ,  1 .86 ,  3 .56  y  1 .45  para  l a s  

d i s t anc ias  20 ,  15  10  2 .5  cen t ímet ros .    

 

Anál i s i s  de  Desv iac ión  es tandart  y  coef ic iente  de  var iac ión  

 

En  cuan to  a  l a  p rec i s ión  a l  u t i l i za r ,  d i s t anc ias  de  menor  

t amaño  de  separac ión  en t re  e l l a s ,  e s tas  t i enden  a  decrecer  

su  p rec i s ión  (3 .18 ,  4 .27 ,  6 .62 ,  8 .53  y  19 .03  por  c ien to ) .  En  lo  

re fe ren te  a  l a  exac t i tud ,  se  encon t ró  que  se  inc rementó ,  a l  

u t i l i za r  una  d i s tanc ia  de  menor  t amaño  (52 .36  por  c ien to ) .  

Por  lo  que  l a  mejor  e f i c ienc ia ,  se  encon t ró  a l  emplear  una  

d i s t anc ia  de  mayor  t amaño  (20  cm) ,  y  decrec ió  conforme la  

d i s tanc ia  empleada  fue  menor  (Cuadro ,  4 ) .  Es to  pos ib lemente  

suced ió ,  por   l a  d i f i cu l t ad  de  medi r  d i s t anc ias  muy  pequeñas ,  

en  super f i c ies  muy  grandes .  
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CONCLUSIONES 

 

1. El espaciamiento entre puntos que mejor mide la cobertura en porcentaje diez 

centímetros. 

2. El tratamiento con el menor Coeficiente de variación es cinco (56.86)y veinte 

centímetros (57.14), si bien el tratamiento diez centímetros tiene un valor cercano 

a los valores anteriores (60.89). 

3. La cobertura mejor medida fue con el tratamiento 20 centímetros (22.30%), 

seguido de diez centímetros (21.75%). 

4. La DMS en los niveles de significancia no es muy notable, al 0.05 fue 4.4148 y al 

0.01 fue 5.8023. 

5. La desviación estandart mas apropiada, o sea la menor DS, es con veinte 

centímetros (3.1856), la mayor DS es con el tratamiento 2.5 centímetros 

(19.0337). 

6. Se rechaza la hipótesis ya que el mejor evaluador de la cobertura fue veinte 

centímetros 
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RESUMEN 
 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  

e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a  M é x i c o ,  e l  c u a l  s e  u b i c a  a  t r e i n t a  

k i l ó me t r o s  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a  p o r  l a  c a r r e t e r a  5 4  

e n  e l  t r a mo  S a l t i l l o  C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  E l  t i p o  d e  

v e g e t a c i ó n  p r e d o mi n a n t e  s e  c o mp o n e  d e  d o s  e s t r a t o s ,  u n o  

s u p e r i o r  y  o t r o  i n f e r i o r .  E n  e l  s u p e r i o r  p r e d o mi n a  l a  g o b e r n a d o r a  

( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  p r e d o mi n a  d e  l a s  

a r b u s t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  l o s  e s t r a t o s  d e  h e r b á c e a s  p r e d o mi n a  

Z i n n i a  a c e r o s a ,  g r a mí n e a s  d e  l o s  g é n e r o s ;  B o u t e l o a s ,  A r i s t i d a s ,  

o t r o s .   

 

S e  d e t e r mi n ó  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e n  c i n c o  d i f e r e n t e s  

e s p a c i a mi e n t o s  e n t r e  p u n t o s ,  é s t a s  s o n ;  c a d a  2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  5  y  2 . 5  

c e n t í me t r o s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e l  g r a mí n e a  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H . B . K .  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a ,  e n  

u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o ,  p a r a  e l l o  s e  r e a l i z a r o n  1 6 . 3 3 3  

r e g i s t r o s  v e i n t e  l í n e a s  d e  d i e z  me t ro s  c a d a  u n a .   P a r a  l o  c u a l  s e  

t o mó  c o mo  o b j e t i v o  e l  r e a l i z a r  l a  e v a l u a c i ó n  d e  c i n c o  d i s t a n c i a s  

e n t r e  p u n t o s ,  d o n d e  s e  o b s e r v a n  d o s  e s t r a t o s  u n o  s u p e r i o r  c o n  

p r e d o mi n a n c i a  d e  L a r r e a  t r i d e n t a t a  ( g o b e r n a d o r a )  y  e n  e l  e s t r a t o  

i n f e r i o r  s e  o b s e r v a n ;  h e r b á c e a s  y  g r a mí n e a s .  S e  d e t e r mi n ó  l a  

e x a c t i t u d  ( me n o r  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ) ,  r a p i d e z  ( me n o r  

t i e mp o  e mp l e a d o  p o r  l í n e a )  y  p r e c i s i ó n  ( me n o r  d e s v i a c i ó n  

e s t a n d a r t ) .   
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D e  l o  c u a l  s e  c o n c l u y e  l o  s i g u i e n t e :  e l  t r a t a mi e n t o  q u e  

me j o r  d e t e r mi n a  l a  c o b e r t u r a  e s  v e i n t e  c e n t í me t r o s  c o n  u n  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( 5 7 . 1 4 )  e l  q u e  t i e n e  e l  ma y o r  C V  e s  e l  

t r a t a mi e n t o  q u i n c e  c e n t í me t r o s  c o n  u n  C V  d e  7 2 . 5 0 .  L a  me n o r  

d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  e s  c o n  v e i n t e  c e n t í me t r o s  ( 3 . 1 8 )  y  e l  

t r a t a mi e n t o  c o n  l a  ma y o r  d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  e s  2 . 5  c e n t í me t r o s  

( 1 9 . 0 3 3 7 ) .  D a d o s  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  l o  t a n t o  s e  r e c h a z a  

l a  h i p ó t e s i s ,  d e  q u e  e l  t r a t a mi e n t o  d i e z  c e n t í me t r o s  s e r á  e l  me j o r  

e v a l u a d o r  d e  l a  c o b e r t u r a .   
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