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INTRODUCCION

La porcicultura es una actividad agropecuaria de suma importancia
socioeconomica, debido a que el cerdo es una especie que se caracteriza por su
fecundidad, precocidad, rapidez de crecimiento y capacidad para ganar peso; por
lo que esta actividad representa una significativa fuente de ingresos para el
porcicultor, dado que ademas de obtener carne como producto principal, se
obtiene también manteca, se derivan subproductos para el consumo humano
como son jamones, queso de puerco, etc., ademas de que las heces pueden ser
utilizadas para la alimentacion de especies rumiantes y también como abono

organico (N, P, K).

Aun cuando en los ultimos afios se ha visto reducido de forma considerable
el inventario porcino nacional (aproximadamente 50%), la produccién de carne se
ha incrementado potencialmente, lo que refleja el avance logrado en el
mejoramiento genético de la especie. Sin embargo, quiza debido a los sistemas
intensivos de produccion a que ha sido sometido y al aumento de las areas de
produccion porcina en general, ha propiciado la propagacion de enfermedades
que derivan invariablemente, en aumento en los costos totales de produccion del

cerdo.



Uno de los sistemas del cerdo mas afectado por desérdenes vy
enfermedades es el sistema respiratorio, debido en particular al medio ambiente
hostil creado por el hombre para su explotacién. Este medio ambiente con altos
niveles de gas, polvo, sobrecarga de microorganismos patdégenos, es una seria

amenaza para las defensas del tracto respiratorio.

Una de estas enfermedades, es una nueva infeccion de naturaleza similar a
la virica, el llamado Sindrome Porcino Respiratorio y de la Reproducciéon (PRRS,
por sus siglas en inglés), cuyos efectos son muy marcados cuando la piara carece

de inmunidad.

Objetivo

El objetivo principal de este trabajo es hacer una recopilacién de toda la
informacion concerniente a la enfermedad que ataca al sistema inmune de los
cerdos y que es conocida como Sindrome Porcino Respiratorio y de la

Reproduccion (PRRS).

Justificacion

Dado que este complejo respiratorio es una enfermedad en creciente
desarrollo en la porcicultura nacional, es totalmente valida la disponibilidad de la

informacion relacionada con la misma y resumida convenientemente.



REVISION DE LITERATURA

Enfermedad y sanidad

Uno de los mayores problemas a que se enfrenta la explotacidén pecuaria es
el de las enfermedades. Estas provocan anualmente cuantiosas pérdidas
econdmicas en la ganaderia y la avicultura, no solo por él numero de animales
muertos, sino por los que se enferman y disminuyen su rendimiento, ya sea de
trabajo o de produccién de carne, leche o huevo; se incrementan costos por el
tratamiento y el consumo de miles de horas — hombre en su atencion. Lo anterior,
ademas de aumentar los costos de produccién, provoca escasez de productos
para consumo directo y de subproductos para la industria. En general las
enfermedades surgen a consecuencia de los métodos deficientes de explotacion
de los animales ya sea por ignorancia de los productores, por incapacidad

economica o por la combinacion de ambas situaciones (Ocadiz, 1987).

No solo el hombre puede desarrollar nuevas enfermedades sino que la
ignorancia, falta de vigilancia o la oportunidad aprovechada por los patégenos
pueden favorecer el retorno de enfermedades epizodticas previamente

erradicadas (Cerdos, 1999).



La produccion porcina depende también del estado de salud de los
animales, ya que entre especies también se haya expuesta a las enfermedades
causadas por bacterias, virus, parasitos, hongos y por carencias nutricionales. El
cerdo como individuo esta sujeto a factores del medio ambiente potencialmente
peligrosos, debido al desarrollo de nuevos sistemas en el método de manejo que
favorecen a los microorganismos patdégenos mas que al propio cerdo. Un ejemplo
de esto son las grandes unidades de produccion que incrementan el peligro, y

permiten el desarrollo de subpoblaciones (Cerdos, 1999).

Sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS)

El Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PRRS) es una
enfermedad de naturaleza virica, que afecta al ganado porcino disminuyendo los
indices reproductivos y las tasas de engorde en las granjas de todo el mundo

(Dee, 1998).

Historia del PRRS

Desde el aislamiento e identificacion del virus en 1987 en los Estados
Unidos y en 1990 en Alemania, ha sido uno de los agentes mas comunes que
contribuye a problemas de enfermedad del aparato respiratorio y reproductor del
cerdo. La infeccion ha sido considerada como la mas importante causa de

pérdidas economica en esta década y como un problema enzodtico en cerdos,



reconocido en Norte América, varios paises de Europa, México y muchas areas

de produccién de cerdos del mundo (Chapa y Rodriguez., 1999).

La historia del PRRS se remonta a los principios de los ochentas cuando un
sindrome no reconocido empezd a causar pérdidas econdmicas en América del
Norte especialmente en los hatos reproductivos. En 1990 se documenta en
Europa un sindrome similar con pérdidas estimadas en mas de un millén de

cerdos (Bautista, 1998).

Esta nueva infeccion denominada enfermedad de las orejas azules se
observo en un reducido numero de explotaciones de Europa en 1991 y se asume
que pudo haber existido previamente con la denominacién de MRS (Sindrome

Misterioso de la Reproduccién) (Whittemore, 1996).

Una enfermedad de los cerdos hasta entonces no reconocida fue descrita
en los estados unidos en 1987, la condicion se caracterizaba por abortos,
pariciones prematuras, lechones nacidos muertos, momificados, afecciéon
respiratoria, mortalidad y mal desempefo crénico en lechones pre y posdestete.
Segun la informacion disponible de PRRS, indica que aparecié en Europa el
mismo ano. En los Estados Unidos se le llamé la Enfermedad Porcina misteriosa
(MSD). Esfuerzos en investigacion sobre la condicidn la caracterizé y denomino
posteriormente PRRS, la cudl continua siendo una causa importante de
enfermedad reproductiva y respiratoria en la industria porcina (Universidad Estatal

de Dakota del Sur, USA, 2000).



Modelos de interacciones que ocurren en el complejo respiratorio

porcino

En términos generales, se cree que las interacciones de gérmenes son
producto de la combinacién de habilidades de los mismos gérmenes para
favorecer su permanencia y proliferacion en el tracto respiratorio porcino. EI mejor
ejemplo de colaboracion es el que ocurre con Pasteurella multocida, un habitante
normal de las vias respiratorias, pero que en cuanto existen las condiciones

propicias es capaz de causar dafio severo al tejido pulmonar (lglesias, 2000).

El participante en interacciones respiratorias mas recientes es el virus del
PRRS, el que segun algunos estudios, ha incrementado la severidad de los
cuadros de enfermedad respiratoria que se observan en granjas infectadas. En
experiencias de campo resulta obvia la colaboracién del virus de PRRS para
incrementar la severidad de los problemas respiratorios. Estudios recientes
describen que en casos de analisis con resultados positivos en PRRS, se
establecié que habia otros gérmenes en el pulmén. En 60% se encontrd evidencia
de la presencia de algun otro patdégeno, esto es un dato bastante fuerte, indicando
que en 3 de cada 5 casos de animales con semiotica, que ameritd examen y
resultd estar involucrado el virus de PRRS, existi6 ademas cuando menos otro
patdgeno respiratorio. Resultados muestran que los cerdos afectados con el virus
del PRRS, presentaron mayor proliferacion de gérmenes de los que se considera

que estan presentes en un gran numero de cerdos, pero no producen enfermedad,



ya que los mecanismos de defensa inespecificos son normalmente suficientes

para limitar su proliferacién (lglesias, 2000).

Es uno de los virus mas infecciosos que afectan a los cerdos, por lo que se
encuentra ampliamente distribuido en las zonas porcicolas de la mayoria de los
paises, incluyendo a México. Es comun que el virus se encuentre presente en las
granjas, pero para que ocurran manifestaciones clinicas en los animales, el virus
debe estar infectando a los animales junto con otros gérmenes patégenos de los
cerdos. Es por este motivo que en cada granja la infecciéon de PRRS se manifiesta
de acuerdo a los gérmenes secundarios y al grado de contaminacién (Morilla,
1998).

Hace aproximadamente 10 afios que se vieron los primeros abortos en
cerdas, debido a esta enfermedad viral. En este lapso de tiempo se ha convertido
en un problema mundial. La informacién mas reciente sefiala que el virus ha sido
aislado en todas partes el mundo. Solo en unos pocos lugares ha fallado el
control intenso de muestras sanguineas en encontrar anticuerpos que muestren la
presencia de la infeccion. Aun se buscan barreras tanto en niveles de hatos asi

como a nivel nacional para evitar su ingreso (Industria porcina, 1996).

A finales de 1996, informes desde lowa Sudoriental indicaron que algunas
piaras estaban experimentando severos problemas de abortos y mortalidad de las
hembras (5 a 10% del hato). Muchos de estos hatos se habian vacunado contra el
PRRS antes de que apareciera el brote de abortos. Al principio se pensd que la

causa era una nueva enfermedad pero los investigadores llegaron a la conclusion



que el problema se debia probablemente a una variedad atipica, pero mas

virulenta, del virus del PRRS (internet: porcicultura.com).

El Sindrome Reproductivo y Respiratorio del cerdo (PRRS) ha cobrado
relevancia econdmica en los ultimos afios, hasta convertirse en el principal
problema dentro de las enfermedades que afectan a los cerdos. Por esto ha sido
considerada por muchos como la enfermedad de fin de siglo. Esta enfermedad
tiene un severo impacto sobre la eficiencia reproductiva del hato, tanto en la forma
aguda como en la sobreaguda, (SAM), vy en la cronica. Esta forma de
presentacion, ocasiona ademas pérdidas considerables en cerdos en crecimiento
por el cuadro respiratorio que ocasiona y las enfermedades con las que se asocia,
observandose brotes en destete y engorda con mortalidades arriba de 10%

(Stephano, 1999).

Ha sido documentado que la infeccién persistente es causada por un
Arterivirus. Este virus ha sido aislado de las tonsilas por mas de 157 dias después
de la infeccion. La infeccion de los fetos se da durante el tercer trimestre de
gestacion (dia 90) en animales persistentemente infectados, capaces de diseminar
el virus por periodos largos (7 a 8 semanas). El antigeno viral de PRRS ha sido
detectado usando la reaccién de la cadena polimeriza (PCR) y ensayos de
hibridacion de macrofagos localizados en el tracto reproductivo del macho,
pulmones, nédulos linfaticos y cerebro. Finalmente, la transmision del virus de
animales permanentemente infectados en contacto con animales control ha sido

determinado (Zimmerman, 1992; Albina, 1994; Citado por Dee,1998).



Existen dos subgrupos reconocidos de virus del PRRS, el Norte Americano
y el Europeo (Llamado Lelystad). Estos subgrupos tienen diferencias seroldgicas,
de manera que algunos de los procedimientos de analisis son especificos para
cada subgrupo. También se han reconocido diferencias en las lesiones que
producen. El virus europeo del PRRS puede no producir problemas respiratorios.
Se ha reportado que el virus norteamericano tiene poco efecto sobre la calidad del
semen, mientras que, con el europeo, se han observado cambios en la motilidad,

morfologia y volumen (internet: www.porcicultura.com)

Factores que predisponen al complejo respiratorio porcino

El conocimiento de los procesos patologicos que afectan la funcion
respiratoria de los porcinos se ha incrementado notablemente, y los efectos de las
enfermedades respiratorias en la redituabilidad de las empresas porcinas son bien
conocidos. Por esta razén, actualmente los mayores esfuerzos van encaminados a

controlar el efecto de las enfermedades (Iglesias, 2000).

Las enfermedades respiratorias son causadas por una combinacién de
varios factores. En el momento en que agentes patdégenos interactuan con
factores ambientales y de manejo, pueden aumentar la prevalencia y la incidencia

de una enfermedad. Estos factores pueden dividirse en:



GENETICOS. La genética del animal es un elemento muy importante para
el desarrollo de resistencia a organismos patégenos. La diversidad de genes
paternos y maternos que son transmitidos a la progenie va a determinar cémo los
lechones van a organizar sus defensas contra infecciones. Estudios han
demostrado que algunas lineas genéticas de cerdos son menos susceptibles que
otras a las infecciones respiratorias, como cerdos puros Hampshires y yorkshires (

Lundeheim, 1986; citado por Olmeda-Miro, 2000).

AMBIENTE. Entre los factores ambientales se pueden mencionar el
sistema de produccion, construccion, densidad en los corrales, nutricion, manejo,
estrés y otros. Aunque se reconoce que una de las mayores causas que aumenta
la incidencia de enfermedades respiratorias es la sobrepoblacion en la piara, es
muy dificil convencer al porcicultor para que coloque a los cerdos en los corrales
de acuerdo al tamafo de los mismo, lo cual ayudaria a disminuir el estrés por
hacinamiento y competencia. Otro aspecto muy importante en el programa de
produccion es el momento de comprar nuevos animales para la piara. Debe
pensarse como minimizar el riesgo de introduccion de enfermedades por la
compra de animales de otra granja, y es imprescindible someterlos a cuarentena.
Con respecto al factor temperatura, se sabe que cerdos jévenes (de 1 a 40 dias de
edad) necesitan una temperatura mas alta que cerdos adultos (Olmeda-Miro,

2000).

AGENTES INFECCIOSOS. La cantidad de agentes infecciosos en el

ambiente de los corrales son mayores durante el crecimiento de los cerdos, pero



debido a que el sistema inmunolégico va desarrolldndose a la misma vez que los
cerdos crecen, estos son capaces de contrarrestar dichos organismos siempre
que el manejo, programa de vacunacién y sanidad sean llevados correcta y
eficazmente. La virulencia de los agentes infecciosos depende del grado de
patogenecidad de la cepa y algunos organismos tienen la habilidad de cambiar
genéticamente para evadir la respuesta inmunoldégica; la transmisién o ruta de
entrada de un organismo es muy importante para su desarrollo y multiplicacion en
el huésped, existen rutas de transmision: como el sistema respiratorio
(Micoplasma, Coronavirus, Pseudorrabia, influenza, PRRS, App., y otros)

(Olmeda-Miro, 2000).

Es claro que el PRRS es una enfermedad multifactorial, dado que las
infecciones secundarias son una caracteristica importante de los brotes de la
enfermedad PRRS, y dependera de los agentes presentes previamente en la
granja. Los signos se exacerban cuando se asocian a pobre ingestién de calostro,
medio ambiente y manejo inadecuado, deficiencia de vitaminas E, de Se y estrés.
Se han aislado una gran variedad de agentes en cerdos afectados por PRRS, lo
que en un principio se consideré6 como la causa de la enfermedad: virus de
influenza porcina, virus de fiebre porcina, virus de enfermedad de Aujeszky,
enterovirus porcino, parvovirus porcino, virus de encefalomiocarditis. Las
micotoxinas (fumonicina) y deficiencias de vitaminas E y selenio también se

consideraron causas primarias de PRRS (Stephano, 1998).



Un hecho significativo es que el 5 de marzo de 1999 se reconocio
oficialmente el PRRS como enfermedad enzootica de bajo riesgo, desde el punto

de vista epidemiolégico, econémico y de salud publica (Velasquez, 1999).

A través del tiempo, pocas enfermedades han afectado a las poblaciones
de animales en el mundo en forma tan insidiosa como el PRRS, al grado que se
puede considerar como el parteaguas en la produccion porcina: antes y después

de PRRS (Maqueda y arredondo, 2000).

Vias de transmision

Cuando se exploraron otras formas en que podria transmitirse el PRRS
aparte de los mismos cerdos, se encontré que el virus podia reproducirse y ser
transmitido por algunas especies de patos, pero no por las gallinas comunes o de
Guinea. Aunque se ha investigado, no se ha encontrado que los roedores sean

agentes transmisores (internet: www.porcicultura.com).

No se ha tenido evidencia, hasta ahora, que la carne de cerdo haya llevado
PRRS a una region previamente libre del virus. Un estudio simple detecto trazos
del virus en las canales de cerdos inmediatamente después del beneficio, pero
nadie esta seguro aun de cuanto tiempo puede sobrevivir el virus con el
incremento en la acidez de la carne de cerdo en las horas que siguen al beneficio.
Tampoco existen signos experimentales de una infeccion oral o a través de

alimento contaminado. Todos los brotes que han ocurrido anteriormente en


http://www.porcicultura.com/

regiones limpias, se ha asumido que han sido causados por la importacion de
animales infectados o a transmision por aire. Dos estudios de factores de riesgo
del virus PRRS que ingresa a un hato limpio, han acordado que el principal peligro
viene del movimiento de cerdos. Aunque el contagio por aire fue considerado
como riesgo en segundo lugar, tan solo en raros casos las distancias involucradas
han sido mas de 2 kildbmetros. Es decir que la diseminacién por via aérea no ha
sido confirmada. Una nueva investigacion demuestra que el virus puede persistir
por 92 dias después de la primera infeccién del verraco. Se puede transmitir
también a cerdas a través de Inseminacion Artificial con semen en estado natural.
Por otro lado, los resultados varian en potencial infeccioso del semen de verracos

infectados, segun los paises (Industria porcina, 1996).

El semen de cerdos infectados puede mantener el virus hasta por seis
semanas. Resultados de investigaciones indican que los verracos pueden eliminar
el virus en forma intermitente. El virus de PRRS se inactiva al medio ambiente en
presencia de humedad. Su actividad se reduce significativamente en seis dias si
se mantiene a una temperatura de 18° C. No hay reportes de que esta
enfermedad afecte a los humanos o a cualquier otra especie de animales, pero
puede infectar algunos tipos de pajaros. Esto puede contribuir a infecciones
posteriores de hatos de cerdos a través de contaminacion fecal de pajaros

(Baysinger, 1999).

Reportes de una investigacién, indican que el semen puede ser el

mecanismo de introduccién del PRRS en los hatos. Investigaciones subsecuente



indican que los verracos infectados con el PRRS pueden pasar el virus a través
del semen y que la duracion de este pasaje no puede ser correlacionado con
seroconversion (produccién de anticuerpos) o Viremia, que significa presencia del

virus en la sangre (Universidad Estatal de Dakota del Sur, USA, 2000).

Algunas de las especulaciones que se barajaron en el pasado como la de
que existia un alto riesgo de transmisién aérea a muchas millas de distancia, y que
es menor el riesgo de trasmision por el semen que se usa en |IA, ahora parece que
son incorrectas a la luz de los resultados de estudios mas reciente (internet:

www.porcicultura.com)

Aunque hay informes que sugieren que hubo transmisién aérea entre
granjas separadas 2 6 5 Km., investigaciones realizadas en instalaciones de
destete indican que la transmisién aérea es rara. En un estudio, los cerdos
infectados en un corral no transmitieron el PRRS a cerdos sanos colocados en
otro corral situada dentro de la misma nave, separados solamente por una pared
parcial. En otro estudio, los cerdos susceptibles de un corral, separado solamente
45 y 100 cm de otro corral con cerdos infectados, no fueron infectados
automaticamente, lo que sugiere que la transmisién por via aérea es menos

frecuente de lo que se sospechaba originalmente (internet: www.porcicultura.com).
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Asociaciones virales recientes con el virus de PRRS

El virus de Influenza Porcina se ha visto que tiene importancia en el
Complejo Respiratorio Porcino, junto con el virus de PRRS y Micoplasma. El
Coronavirus Respiratorio Porcino, se considera apatdégeno o moderadamente
patdgeno, pero se ha encontrado asociado al virus de PRRS. El Sindrome de
desgaste multisistémico posdestete (SDMP por sus siglas en ingles), en los
casos de este sindrome es frecuente encontrar el virus de PRRS. El ojo azul es
una enfermedad de los cerdos asociada con un Paramyxovirus porcino y
caracterizada por signos nerviosos, falla reproductiva y opacidad de la cornea, a
principios de 1998 se observaron brotes severos con alta mortalidad y falla
reproductiva, asociados al virus de PRRS, en los estados de Jalisco y Michoacan

(Stephano, 1999)

La infeccion sola con M. hyopneumoniae tiene muy poco impacto sobre la
tasas de crecimiento y el estado sanitario del cerdo. Sin embargo, se puede
encontrar en asociacion con Pasteurella multocida (Pm), actinobacillus
pleuropneumoniae (App), Streptococcus suis (Ss), Bordetella bronchiseptica (Bb),
Haemophilus parasuis (Hp), y el virus PRRS (PRRSv). Experimentalmente se ha
demostrado que M. hyopneumoniae (Mhyo) incrementa la severidad de la
neumonia causada por Pm, App, Prv, y PRRSv. Un estudio reciente indicé que
cerdos infectados con Mhyo y virus PRRS incrementaron la duracion y la

severidad de la neumonia inducida por PRRSv. En ese caso, Mhyo potencializo la



neumonia viral independientemente del tiempo de infeccion viral, y aunque el
PRRSv no caus6 un incremento en la neumonia micoplasmica crénica, si causo
un incremento en la severidad de la neumonia micoplasmica aguda. Se
desconoce el mecanismo de esta interaccidén; sin embargo, el PRRSv infecta
macrofagos y puede impactar su habilidad para funcionar adecuadamente en el

sistema respiratorio (Cerdos, 1999).

El PRRS se ha encontrado relacionado con diferentes agentes virales,
bacterianos y medio ambientales. Es dentro del grupo de agentes que afectan las
vias respiratorias o que producen efecto sistémico donde se observa asociado con
mas frecuencia. Se asocia tanto con agentes primarios que son capaces de
producir enfermedad por si solos (el virus de Aujeszky o el virus de Influenza
Porcina), como a virus oportunistas tales como Coronavirus respiratorio porcino o
circovirus. También con otros virus que causan enfermedad a cerdos, como el
virus de la encefalomiocarditis, el virus de la encefalitis hemaglutinante, el

adenovirus y el paramyxovirus (Stephano, 1999).

Etiologia

Esta enfermedad es causada por un virus RNA de la familia Arteviridae,
para el cual se han desarrollado varias técnicas de diagnostico actualmente
disponibles en los laboratorios, que permiten detectarlo y establecer las

estrategias para su control y erradicacion (Chapa, 1999).



Es un virus relativamente inestable en el ambiente. Se ha encontrado que
sobrevive por mas de 1 mes a 5° C y es inactivado en 20 minutos a 55°C. Se ha
visto que sobrevive por lo menos 11 dias en agua. Los desinfectantes mas

comunes lo inactivan facilmente (internet: porcicultura.com).

Los efectos de este sindrome sobre los parametros productivos y
econdmicos de este sindrome varian enormemente de pais en pais y de granja en
granja, ocasionalmente no hay efecto en piaras individuales, mientras que en otras
se llegan a encontrar todas las presentaciones y complicaciones del sindrome.
Inicialmente se presenta con episodios de enfermedad en el pie de cria,
complicado con un brote de abortos, partos prematuros, mortinatos y momias
seguidos por infecciones secundarias, principalmente en la linea de produccién.
La importancia del mismo se debe obviamente a las altas pérdidas econémicas
documentadas hasta la fecha en la porcicultura. El impacto econémico del PRRS
puede dividirse en tres areas principales dependiendo de la presentacién de la

granja:

Area reproductiva:

Se presenta falla reproductiva general (cuadro 1) combinada con anorexia,
fiebre, tos en hembras y sementales y baja en la produccion de leche en las
hembras, bajas en la fertilidad, disminucién en la calidad del semen, aumento en
el intervalo de destete a primer servicio, aumento en el porcentaje de abortos,

aumento en porcentaje de mortalidad del pie de cria, aumento en el porcentaje de



lechones momificados, muertos y/o débiles, aumento de animales con patas

abiertas y aumento en la mortalidad en la maternidad.

Cuadro 1. Impacto de PRRS en el Area Reproductiva

Area reproductiva Normal| Impacto
% de fertilidad 80-85 -10-30
Intervalo de destete a 1er servicio 6 +6-19
(dias)
% de abortos 2 +3-17*
% de mortalidad 3 +3-17*
Lechones nacidos totales 10-11 -0.5-1-5
Lechones nacidos vivos 8-9.5 -0.5-3
Lechones nacidos muertos 0.5-0.7 +0.7-3
% de mortalidad en maternidad 8-12 +2-12

*Relacionado al SAMS (Sindrome de Abortos y Mortalidad de las hembras)

(Fuente: Bautista, 1998. Revista Acontecer Porcino)

Linea de Produccion:

En la linea de produccion (cuadro 2) aumentan el porcentaje de mortalidad,
presencia de infecciones secundarias, disminucion en la ganancia diaria de peso,
aumento en la conversion alimenticia, alteraciones en el flujo de produccion y baja

en la calidad de los cerdos enviados al rastro.



Cuadro 2. Impacto del PRRS en la Linea de Produccion

Linea de producciéon (5-10 Normal Impacto
kg).

% de mortalidad 3 +3-17
Ganancia diaria de peso (gr.) 0.6-0.633 -0.05-0.2
Conversion alimenticia 2.6-2.8 +0.15
% de cerdos de primera 95 -5-10
% de cerdos retrasados 3-5 +2-20

(fuente: Bautista, 1998. Revista Acontecer Porcino)

Diagnostico y control:

(Bautista, 1998).

Dos estudios de factores de riesgo del virus de PRRS que ingresa a un hato
limpio, han sefialado que el principal peligro viene del movimiento de cerdos. Una
nueva investigacion demuestra que el virus puede persistir hasta por 92 dias
después de la primera infeccion del verraco. Se puede transmitir también a cerdas

a través de inseminacién artificial con semen en estado natural (Industria porcina,

1996).

El virus de PRRS puede bien haber mutado o evolucionado del virus
Deshidrogenasa Lactica del ratdn después de un largo periodo de contacto

estrecho. La evolucion de los virus de Influenza Porcina esta constituida por la

recombinacion de cepas aviares, equinas y humanas (Cerdos, 1999).




El virus causante de este sindrome es miembro del género artevirus,
facilmente inactivado con altas temperaturas, deshidratacién y desinfectantes
comunes. A temperaturas de congelaciéon el PRRSv puede sobrevivir por largos
periodos. Como otro virus RNA, el PRRSv es considerado genéticamente diverso,
por lo que no todas las infecciones con este virus son exactamente iguales. En
general, comparandolo con virus de DNA, los virus RNA tiene mayor potencial
para tener cambios genéticos en periodos cortos. Este es un aspecto preocupante

del PRRS (Universidad Estatal de Dakota del Sur, USA, 2000).

Patogenia

Se ha demostrado sinergia unicamente con S. suis y S. cholerasuis. Si bien
se sugiere interaccion con el Virus de Influenza Porcina, Coronavirus Respiratorio
Porcino, A. Pleuropneumoniae, H. parasuis y otros. Los signos reproductivos son
faciles de reproducir experimentalmente, pero los signos respiratorios y las
infecciones secundarias no se logran. Se sugiere que la infeccion secundaria
ocurre en cerdos con infeccion por PRRSv en utero (Benfield, 1997; Citado por

Morilla, 1998)

Signos y sintomas

El PRRS es una enfermedad que provoca falla reproductiva en hembras

reproductoras y alteraciones respiratorias en cerdos destetados y en finalizacion.



La fase reproductiva de la enfermedad se observa en piaras reproductoras en gran

numero de cerdos susceptibles no expuestas al virus (Doporto, 2000).

El primer indicio de la presencia del virus de PRRS en una granja puede ser
el aumento en la incidencia de infecciones por otros agentes y las alteraciones en
los parametros de reproduccién esperados. En la infeccion aguda, los primeros
signos clinicos se desarrollan después de un periodo de incubacién de 3 a 7 dias
y en la fase inicial se caracteriza por fiebre, anorexia o inapetencia, depresion,
letargia y ausencia de respuesta a estimulos externos. Los signos respiratorios
incluyen disnea y polipnea que suelen ser manifiestos en animales jovenes, y los
signos en el hato reproductor comprenden abortos o nacimientos prematuros,
incremento de nacidos muertos, muertes perinatales y aumento en las
repeticiones del ciclo estral. La enfermedad también puede presentarse en una
forma subclinica y no se conoce exactamente por qué muchos hatos presentan
anticuerpos sin haber desarrollado signos clinicos aparentes. El estado de salud
del hato y la dificultad para reconocer los signos clinicos puede ser la explicacion
para un alto numero de infecciones subclinicas. Las pérdidas y los signos pueden
variar de acuerdo a las diferencias del virus, estado sanitario en la granja, manejo

del hato y complicaciones secundarias (Chapa, 1999.)

Hay tres sindromes basicos que pueden resultar de las infecciones con
PRRS y que dependen principalmente de la edad y estatus del animal al momento
de la infeccion. En caso del sindrome reproductivo, las cerdas gestantes pueden

parir antes, con lechones débiles, nacidos muertos o momificados. El sindrome



congénito ocurre cuando las cerdas se infectan al final de la gestacién pero los
lechones infectados sobreviven; éstos generalmente son raquiticos, persiste la
infeccidn y probablemente excreten virus. El sindrome respiratorio se manifiesta
principalmente en forma de tos en los lechones destetados (internet:

www.porcicultura.com).

Los signos clinicos son diferentes en animales reproductores que en
animales jévenes (cuadro 3). La severidad de estos signos depende de muchos
factores incluyendo estrés, enfermedades concurrentes, manejo de la piara y
virulencia de la cepa del virus involucrado. La duracion de los signos varia de
piara en piara; sin embargo, signos como pariciones prematuras (antes del dia
112), nacidos muertos, momificados y mayor frecuencia de enfermedades
predestete y muertes de lechones han sido documentadas en granjas afectadas
con PRRS. Ademas, enfermedades respiratorias en la maternidad es signo comun

en infecciones con el virus de PRRS (Universidad Estatal de Dakota, USA, 2000).

En cerdas reproductoras causa fiebre (102 — 106° F), depresion vy
reduccion del apetito en cerdas adultas y jovenes. Algunos animales dejan de
comer por 3 a 7 dias, a veces observandose inapetencia en “ola” en la piara
conforme el virus se disemina. Problemas respiratorios es la siguiente fase,
afectando principalmente a cerdas en la parte final de la gestacién. En verracos,
pueden mostrar depresién vy fiebre. Con frecuencia los verracos afectados no
muestran signos clinicos. En lechones en Maternidad, afecta el sistema

respiratorio, observandose respiracidon anormalmente rapida y dificil. La severidad
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de los problemas parece ser con frecuencia intensificado por otros patégenos
bacterianos y virales, causando mortalidad y aumentando los costos por
tratamientos. En finalizacién, los signos son similares a los de los animales
adultos. Algunos cerdos pueden dejar de comer, tener fiebre, depresion y tos. Se
puede observar una ola de inapetencia y pueden ocurrir infecciones secundarias
por bacterias y virus, causando incluso, algunas muertes. En estos cerdos la
infeccion con PRRSv es usualmente menos severa que en lechones en

maternidad (Universidad Estatal de Dakota del Sur, USA, 2000).

La enfermedad se caracteriza por su efecto en el tracto respiratorio y
reproductor. Una vez que la enfermedad se disemina en el hato, los signos
clinicos se restringen a la sala de maternidad y crecimiento y finalizacion. En
brotes agudos de hatos reproductores se observan abortos, partos prematuros,

fallas en la concepcidn, mortinatos, etc. (Baysinger, 1999)

El virus del PRRS es capaz de penetrar la placenta y producir muerte
fetal, pero solamente los fetos que estan en el ultimo trimestre son altamente
susceptibles. La infeccion del feto ocurre unos 7 a 10 dias después de la infeccion
de la madre. La muerte fetal puede ocurrir a los pocos dias o el lechén puede
sobrevivir y nacer muerto o débil. La tasa de sobrévivencia de los nacidos vivos es
muy baja. La muerte puede producirse por lesiones en el corddon umbilical. Es ahi
donde son visibles estas fuertes lesiones (hemorragias y edemas) (internet:

www.porcicultura.com).
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Cuadro 3. Signos Clinicos de PRRS

fase Gestacién Neonatos Maternidad
Inicial Anorexia/pirexia |Lechones débiles
Prematuros respiracion
Abortos agitada (brinco)
Ciandsis/oreja Alta mortalidad en
azul pre-destetes
Climax abortos lechones débiles
mortinatos brinco aumento en la
momias alta mortalidad en | mortalidad post-
pre-destete destete
Recuperacion |Cercana a lo Respiracion con Alta mortalidad
normal brinco post-destete
Cronico Normal (+/-) Cercanaalo Enfermedad
normal respiratoria
compleja
conjuntivitis (Ojo
de cereza.

(Fuente: Sanford, 1998. Revista Acontecer Porcino)

Lesiones

Las lesiones macroscépicas consisten en la consolidacion difusa del

pulmén con edema interlobular caracteristica en muchos cerdos; sin embargo, las
lesiones pueden ser poco notorias y lo mas comun es la consolidacion que

corresponde a neumonia intersticial de los I6bulos craneales, medios y porcion

anteroventral de los l6bulos caudales, asi como el aumento de tamano de los

nodulos linfaticos, principalmente los traquedbronquiales. Las lesiones

microscoépicas corresponden a un cuadro tipico de neumonia intersticial
caracterizado por engrosamiento de los septos alveolares por la infiltracion de

células mononucleares y la hipertrofia e hiperplasia de los neumocitos tipo I, esto



interfiere con el flujo de aire e intercambio de oxigeno, lo que resulta en disnea y
polipnea compensatoria. También se ha reportado rinitis con pérdida de cilios y
acumulacion de linfocitos y células plasmaticas en los cornetes nasales. Otras
lesiones menos frecuentes, incluyen la disminucion de la poblacion linfoide en
bazo, timo, tonsilas y nédulos linfaticos mesentéricos, miocarditis y vasculitis en el
encéfalo (Chapa, 1999).

Las lesiones macroscépicas no son especificas; areas de hemorragia y
necrosis son bastantes caracteristicas, pero no siempre estan presentes. Los
nddulos linfaticos se encuentran consistentemente aumentados de tamafio en
cerdos infectados, de todas las edades. Los pulmones pueden estar firme y no
colapsados, pero no es una caracteristica definitiva. Infecciones secundarias,
especialmente debidas a Haemophilus parasuis y Streptococcus suis, son
comunes, causando poliserositis fibrinopurulenta en cerdos lactantes, conjuntivitis
(Ojo cereza) en lactantes y animales en desarrollo. Lesiones microscopicas:
Neumonia intersticial, hipertrofia de neumocitos tipo 2 y acumulacién de células de

inflamacion en los espacios alveolares (Sanford, 1998).

Al compararse la severidad de las lesiones producidas en cerdos
inoculados con PRRS y P. Multocida con las producidas en cerdos inoculados con
virus de las enfermedades de Aujezky y Pasteurella, las lesiones en los tejidos del
tracto respiratorio fueron mas severas en el grupo de cerdos inoculados con la
combinacion virus de la enfermedad de Aujezky mas Pasteurella, que en los

inoculados con la combinacion de PRRS y Pasteurella (Iglesias, 2000).



Diagnéstico

Al parecer, es imposible controlar con éxito el PRRS sin contar con un
diagnostico adecuado. Los diagnosticos son de las pocas inversiones en
produccién de cerdos de las que se pueden observar los resultados al instante. De
hecho, estas “inversiones” se amortizan de inmediato al permitir soluciones
establecidas; si no se sabe ni por donde circula el virus, ;como se pueden aplicar
las opciones de control mas adecuadas? Por fortuna en los ultimos afios se han
hecho grandes adelantos en el diagnostico de este problema (internet: Dee,

Yahoo.com.mx).

El propodsito de desarrollar una investigacion de diagndstico de PRRS es la
de entender qué situacion guarda la enfermedad en cada granja. Cada trabajo
requiere ser disefado para cada operacion en lo individual, debido a la dificultad
que representa realizar programas de control unicos, para ser aplicados en las

granjas de manera general (Departamento técnico Boehringer Ingelheim, 1999).

En los primeros afos después de que se descubrié la "Enfermedad
Misteriosa del Cerdo", el diagnostico conque se contaba se basaba solo en los
signos clinicos, ya que se desconocia cual era el agente y no habian pruebas
diagnostico. Poco después del aislamiento e identificacion del PRRS, se
desarrollaron pruebas diagnostico. Actualmente hay multiples pruebas diagnostico
y los procedimientos que se usan dependen del laboratorio y de las muestras que

se remitan (internet: www.porcicultura.com).
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Durante los ultimos afios ha aumentado la informacion acerca del PRRS y
se sabe que el control final se apoya en un flujo de cerdos de todo dentro/todo
fuera. Se comprende mejor el manejo de la reposicién y el papel que ésta juega en
la estabilizacidon de las explotaciones. Se han refinado las técnicas de aislamiento
y adaptacibn con el objetivo de obtener animales de reemplazo
inmunoldégicamente estables. También se sabe que, a menos que se estabilice el
nivel de inmunidad de la explotaciéon de cria y siempre que no se usen de forma
adecuada las diversas técnicas de diagnéstico, se reducen mucho las opciones de

control (internet: Loula. Yahoo.com.mx, )

PRRS debe ser diferenciada de otras causas de enfermedades
reproductivas (parvovirosis, letospirosis, seudorrabaia, etc.). se debe también
identificar otras enfermedades respiratorias primarias tales como la Influenza
Porcina y Micoplasma Hyopneumoniae. Las etapas tempranas podrian parecerse
histolégicamente a PRRS. En la Influenza Porcina se produce histolégicamente
bronquitis necrdtica. Las infecciones secundarias causadas por H. parasuis Y S.
Suis son las mas comunes y la combinacion de cerca de 4 agentes origina el
llamado Complejo Respiratorio Porcino. Existe una nueva enfermedad,
denominada sindrome de distrofia multisistémica posdestete (PMWS) causada
presuntamente por un Circovirus porcino; tiene en sus etapas tempranas, lesiones
macroscopicas e histologicas virtualmente indistinguibles de las de PRRS. Por lo
que se requieren otras pruebas de diagnostico mas especificas para diferenciarlas

correctamente (Sanford, 1998).



Prueba de ELISA

Existen pruebas seroldogicas para la deteccién de anticuerpos de PRRS.
Para efectuar la serologia se han utilizado varias pruebas, siendo actualmente
ELISA la que mas se utiliza. Esto es debido a que esta estandarizado, utiliza tres
cepas del virus, dos norteamericanas y la europea, por lo que es mayor la
oportunidad de detectar anticuerpos en los animales infectados. Se obtienen
resultados consistentes, se pueden correr un gran numero de sueros y es
altamente reproducible. Ademas, se obtiene el valor S/P (Sample/positive ratio)
que se traduce relacion muestra/positivo, que corresponde a una aproximacion
del titulo de suero. Un suero se considera positivo a partir de S/P de 0.4. (Cuadro
4). Cuando se han infectado cerdos a nivel experimental, con la prueba de ELISA
se empiezan a detectar anticuerpos a partir de los 7 dias, se alcanza un S/P
mayor a 2.5 a las 4 a 8 semanas y empieza a declinar a menos de 1.0 entre las 16
y 32 semanas después de la infeccion, y con el tiempo la mayoria de los cerdos se
tornan negativos (S/P < 0.4) (Morilla, 1998).

ELISA es altamente sensible, pues tiene una especificidad de 97%, en un
rango de de falsos positivos desde 0.4 a 0.8. Esta prueba es rutinaria en los

laboratorios de los estados Unidos (Cho, 1996; citado por Dee, 1998).



Cuadro 4. Los resultados que se obtienen mediante la prueba de

ELISA

Animales

seropositivos

Promedio

del S/P

Interpretacion

0

<0.4

No esta circulando el virus de PRRS

10-30

<1.0

Hay una baja tasa de infeccion del virus de PRRS en el
grupo de animales. En general no se observan signos
clinicos en los animales y la infeccién no debe estar

causando problemas.

30-60

<1.5

Hay una regular tasa de infeccion. Pueden presentarse
signos clinicos en grupos de animales de acuerdo con

los gérmenes secundarios en la granja.

60-100

<25

Hay un elevado grado de infeccion y se encuentra
activa. pueden presentarse signos clinicos en grupos de
animales de acuerdo con los gérmenes secundarios en

la granja.

60-100

>2.5

Hay un elevado grado de infeccion, la infeccion esta muy
activa en la granja y es probable que este causando
problemas clinicos en la piara de acuerdo con los

gérmenes secundarios

(Fuente: Morilla, 1998. Revista acontecer porcino)

Para determinar la edad en la que se infectan los animales, como esta

circulando el virus de PRRS en el pie de cria y si los animales de reemplazo estan




infectados, se deben muestrear al azar grupos de animales de 1 a 6 meses de
edad, hembras de diferentes partos, los machos y las hembras de reemplazo ya

sea de la misma granja o de otra fuente (Morilla, 1998).

La prueba de inmunofluorescencia, que puede utilizarse para la
deteccion de antigeno en sectores de tejido congelados, es una prueba rapida y
altamente especifica, pero no siempre es muy sensible y requiere de muestras
frescas, ya que puede ser afectada por la autolisis; ademas, de un criostato para
realizar cortes de los tejidos. Las técnicas de inmunohistoquimica, son las mas
utilizadas ya que permiten correlacionar las lesiones y detectar la presencia del
virus, ademas que se realizan en tejidos fijados con formalina e incluidos en
parafina, lo que permite preservarlos por tiempo indefinido. La prueba de
inmunoperoxidasa indirecta, es muy especifica y permite identificar la presencia
del virus en pulmoén y tonsilas, ya que permanece por largo tiempo en esos tejidos.
Igual que la prueba de anticuerpos fluorescentes, es altamente especifica pero
en ocasiones de baja sensibilidad; sin embargo, esta puede ser aumentada si
varias secciones de tejido pulmonar son evaluadas, principalmente de los I6bulos
anteroventrales, ademas del uso de uno o mas anticuerpos monoclonales que
detectan la mayoria de las cepas virales, lo que aumenta la posibilidad de
deteccion del antigeno. EI aislamiento del virus en cultivo celular de
macréfagos alveolares es una prueba diagndstica definitiva. La muestra
preferida para el aislamiento durante la infeccion aguda es el suero, por la viremia
que persiste de 2 a 3 semanas y porque el virus es mas estable que en otros

tejidos (Chapa, 1999)



La prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes fue la primera prueba
seroldgica desarrollada en el centro de Salud Porcina, Morris, Minnesota y en el

colegio de Medicina Veterinaria, Universidad St. Paul de Minnesota (Dee, 1998).

Existen métodos para detectar tanto los Anticuerpos asi como los
Antigenos. Una nueva prueba puede diagnosticar la infeccion en una etapa
primaria buscando Inmunoglobulinas especificas (IgM). La variedad de
herramientas de diagndstico disponibles ahora permiten una diferenciacion entre
infecciones agudas y cronicas de los hatos, pero las pruebas deben ser de una
muestra representativa de animales y no tan solo de cerdos individuales. Los
paises que desean mantener libres su ganado del PRRS-positivo han sido
advertidos de no confiarse solamente en investigar los animales individualmente
debido a la importacién. Deben buscar primero un perfil serologico del hato de
origen y después repetir la prueba en los cerdos importados durante su

cuarentena después de llegar a sus destino (Industria porcina, 1996).

El esfuerzo por controlar el virus de PRRS ha empujado al diagnédstico de
enfermedades de cerdos a una era completamente nueva, la adopcion de
herramientas como la de reaccidn de la cadena de polimerasa, tecnologia de
restriccion enzimatica y la hibridacion in situ, han sido usadas especialmente para
PRRS. La serologia ha llegado a ser la herramienta mas importante, utilizada para

entender la actividad dinamica del virus en la porcicultura, es imposible entender



verdaderamente los problemas especificos de PRRS en una granja sin un perfil

seroldgico (Sanford, 1998).

En serologia, muchas de las muestras positivas de PRRS también dan
positivo para el virus de la influenza porcina. EI PRRS parece producir mas
problemas cuando los cerdos son mas jovenes, la densidad de poblacién mas alta
y se maneja la unidad bajo el sistema de flujo continuo. Las experiencias han
demostrado que el PRRS no causa la muerte de los cerdos a no ser que se
produzca una infeccion secundaria, pero que la exposicion a dosis mas altas del
virus aumenta la severidad de las lesiones pulmonares. Se ha observado que el
impacto del PRRS es generalmente mucho menor en los rebafios con un status
sanitario elevado comparado con los rebafios convencionales (internet:

porcicultura.com)

Sin la serologia, no se tendria ni idea de por donde empezar un programa
de control de PRRS. A este respecto, se recomienda que todas las granjas
empleen la serologia como parte de su programa de intervencién. Sin este "mapa
de carreteras" no se sabria qué recomendar. Por supuesto, podrian aplicarse
protocolos establecidos de manejo y vacunacion de cerdos, pero se han tomado
muchos riesgos sin saber en qué niveles de produccidon estaba circulando este
virus (y otros patdgenos), afectando a la explotacion. Las adivinanzas cuestan

mucho dinero (internet: Loula. Yahoo.com.mx).



Un punto particularmente enfatizado por expertos en esta enfermedad, de
hecho, es que existe un peligro de acusar al PRRS de muchos problemas de salud
en un hato infectado. Dicen que no se asigne automaticamente a la presencia del
virus todas las enfermedades de hatos PRRS-positivos. Estos expertos discuten
también que el impacto directo de la infeccidon en un hato de apareamiento o en
una unidad de acabado, depende mas del nivel general de salud, higiene y manejo
en el tamano de la empresa, en su sistema de produccion o en el origen de los
lechones. Cuanto mejor sea el estado de salud del hato y desempefio antes de la
infeccidn, menores seran las pérdidas una vez que el virus llegue (Industria

porcina, 1996).

La serologia del PRRS debe usarse para determinar el estatus de todo el
rebafio mas que el de un solo individuo. Para diagnosticar el rebafo se
recomienda una muestra que comprenda 30 animales para tener una confiabilidad
del 95% de detectar una prevalencia mayor o igual a 10%. En los destetados y los
de engorde, en los que se esperaria que la prevalencia fuera mas elevada, basta
con una muestra de 10. En el analisis de reproductores podria resultar que se
calcula la prevalencia por debajo, pues los anticuerpos decaen con el tiempo

(internet: www.porcicultura.com)

Los resultados de la serologia siempre deben asociarse a las
manifestaciones clinicas de los animales. Se puede determinar una fuerte
circulacién de virus de PRRS en granjas en las que los cerdos no manifiestan la

enfermedad y esto es debido a que no estan presentes gérmenes secundarios. En
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cambio en las granjas mas contaminadas, los animales seropositivos a PRRS si
llegan a mostrar las diferentes manifestaciones de la enfermedad. En este caso se
diagnostica PRRS como la principal causa de las pérdidas econdémicas, pero el
verdadero problema es la fuerte contaminacion de los animales. Esto es debido a
que cuando se encuentra endémico el PRRS, casi no causa enfermedad, sino que
debe existir una sinergia con otros gérmenes particularmente bacterianos para que
se manifiesten signos clinicos en los animales. Este concepto implica que para
controlar las manifestaciones de la infeccion de PRRS se debe reducir la
circulacién de los diversos gérmenes que estan afectando a los animales, a través
de manejo de los animales, limpieza, antibioticos, vacunas, bioseguridad (Morilla,

1998).

Se han diagnosticado infecciones concurrentes en casi la mitad de los
casos de PRRS presentados al Laboratorio de Diagndsticos Veterinarios del
Estado de lowa; entre los mas comunes estan infecciones por Pasteurella
multocida, Strep. suis, Haemophilus parasuis y micoplasma. ElI PRRS vy
Coronavirus Respiratorio Porcino (CVRP), en conjunto, producen neumonia
severa mientras que uno de ellos sélo produce efectos sub-clinicos (internet:

porcicultura.com).

La mayoria de las infecciones con el virus del PRRS son subclinicas.
Muchos rebafios son seropositivos pero nunca han mostrado signos clinicos de
infeccién con el virus. Algunos de los factores no relacionados con los virus que

influyen con la expresion del PRRS estan asociados con el manejo de los



animales, el status sanitario, la edad de los cerdos y la etapa de gestacion

(internet: www.porcicultura.com)

Recientemente, los ensayos para la deteccidn del antigeno viral del PRRS
en tejido, suero y semen ha llegado a ser comercialmente disponible. Esta prueba
es altamente sensible y especifica, basada en la amplificacion de la secuencia del

acido nucleico en la region 6 del genoma del virus de PRRS (Dee, 1998)

Una posible herramienta adicional de diagnostico que podria sumarse al
sistema de deteccién puede ser el incluir biopsias de tonsilas. Sin embargo, la
sensibilidad de esta prueba no ha sido aprobada, y es sabido que los animales

pueden retener el virus en otros tejidos ademas de las tonsilas (Dee, 1998.)

Puede ser que el virus del PRRS ha hecho que los clinicos diagnostiquen
mejor. Ha obligado a hacer perfiles de las explotaciones, entender la dinamica de
las poblaciones en lo que se refiere a la enfermedad y el movimiento de los
animales. El productor de porcino es el mayor receptor de perfiles diagnosticos

(internet: Loula. yahoo.com.mx).

Sin duda no hay un procedimiento diagndstico unico y se requiere de una
combinacion de varias pruebas para determinar la presencia de la enfermedad, la
persistencia del virus o el estado de inmunidad de la piara y poder asi establecer
las estrategias de prevencion, control y erradicacion de acuerdo al estado sanitario

de la granja con relacion al virus de PRRS (Chapa et al., 1999).
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Clasificacion de granjas frente al PRRS

Explotacién negativa: Obviamente, se trata de una granja aun no infectada.

Explotaciéon estable no activa: El término "estable" se refiere a la explotacion de
cria, mientras que el hecho de que sea "no activa" hace referencia a la poblacion
de cerdos de engorde. Una granja estable y no activa es aquella que una vez
estuvo infectada pero que ha recuperado su productividad, etc., hasta niveles
similares al periodo previo a la infeccion. Es decir, la granja esta infectada, y se
pueden detectar anticuerpos en los animales, pero no hay evidencia de

transmision activa del virus dentro de ella y su funcionamiento es bueno.

Explotaciéon estable activa: De caracteristicas similares a la anterior, se refiere a
una explotacion de cria infectada pero recuperada. Sin embargo, en la clase

"activa" tienen cabida infecciones o seroconversiones en la sala de transicion.

Explotacidon inestable: Se trata de una explotacidon que o bien esta infectada
activamente o de forma crénica. Es la tipica granja que presenta problemas en
todas las etapas (problemas relacionados con el PRRS en las reproductoras y
después del destete). Puede considerarse, en definitiva, como una explotacion

fuera de control (internet: Dee. yahoo.com.mx).



Manejo

Para el manejo del PRRS, primero se debe recurrir a la evaluacion
serologica de la granja. Por medio de un seroperfil en la linea de produccion y en
el pie de cria se puede determinar como son los patrones de transmision del virus
y el grado de la infeccidon en los animales dentro de la granja. Ademas se debe
evaluar el estado serdlogico de los animales de reemplazo, particularmente si son
externos y en el caso de los machos para establecer si constituyen una fuente de

infeccidn para los animales de la granja (Morilla, 1998).

Otro punto importante que contribuye al desarrollo de enfermedades
respiratoria es el manejo que se le de a la piara. Si los cerdos son maltratados
durante las etapas de crecimiento, los procedimientos de vacunacion, corte de
colmillos y rabo, seleccion y re-localizacion de los lechones en los corrales, etc.
Pueden inducir problemas como artritis, bajo peso, inmunosupresion vy

respiratorios (Olmeda-Miro, 2000).

La nutricion es otro factor que debe tenerse en cuenta. Tanto el alimento
como el agua deberan ser de calidad excelente, los equipos de alimentacion estar
limpios, listos y techados para reducir las concentraciones de polvo debido al
alimento. Los bebederos deben tener la presion necesaria para evitar goteo
continuo al piso del corral, lo cual induciria a mantener una alta humedad en el
corral y junto con la descomposicién de las heces fecales y orina aumentar la

acumulacion de amoniaco en el ambiente (Olmeda-Miro, 2000).



Adaptacién de hembras para PRRS

Uno de los problemas mas significativos es el de introducir genética, en
forma de hembras de reposicidn, a granjas establecidas. Esto se ha tornado
particularmente dificil desde la aparicion del virus de PRRS, ya que no hay duda
de que muchas granjas han adquirido la infeccion por ésta via. Sin embargo el
problema de PRRS ha obligado a replantear la manera de cédmo acondicionar
animales que van a la granja, asi como el impacto que esto tiene en la salud del
hato, no solo con PRRS, si no con otros agentes respiratorios. Este
acondicionamiento permitira que si las hembras estan infectadas al llegar, el
proceso permitira eliminar la infeccion a muchas hembras antes de entrar al hato
materno, si no estan infectadas, o estan infectadas en forma desigual, pero van a
entrar a una granja infectada, debera prevenirse que se infecten dentro de la
gestion y amplifiquen el microbismo, si no estan infectadas y van a entrar a una
granja limpia, el acondicionamiento se reduce, y en este caso se usaran vacunas
muertas (o nada) para estimular protecciéon en caso de una futura introduccién

accidental del agente (Pijoan, 2000).

Reglas de acondicionamiento para PRRS

e Desafiar todas las hembras de reemplazo con el virus, en un sitio separado
a la granja.

e Interrumpir el desafioy



e Dar 8 semanas de reposo.

El problema ha sido encontrar fuentes confiables y seguras de virus para
exponer a las hembras. Lo mas comun es utilizar lechones de destetes vivos o
un mercado de pulmones y ganglios de estos animales, y con esto infectar a

las hembras (Pijoan, 2000).

Métodos para evitar la reactivacion de la infeccion por el virus de

PRRS, al introducir animales para reemplazo a una granja

1. Efectuar un seroperfil en la linea de produccion y en el pie de cria para
establecer el grado de infeccion de los animales.

Al introducir reemplazos debe cuidarse que no tengan una infeccién
activa por el virus de PRRS, anticuerpos con un valor de S/P elevado de 2.5 0
mas. Entonces deben establecerse métodos para que los animales se tornen
seronegativos, lo que se logra con una cuarentena de por lo menos 3 meses.
En caso de PRRS se pueden comprar animales de granjas infectadas sin que
sea un problema para la granja receptora, si se establece una cuarentena. Por
otro lado, el comprar reemplazos de una granja donde no se encontraron
animales con anticuerpos de PRRS, no es garantia de que estén libres, pues
en la cuarentena puede reactivarse una infeccion y seroconvertir, lo importante
es impedir que entren cerdos con una infeccidn activa, lo que se logra por

medio de la cuarentena.



2. los animales que se van a introducir a la granja deben pasar por una

cuarentena con las siguientes caracteristicas:

Las instalaciones deben localizarse fuera de la granja, al llegar animales se
obtienen muestras de sangre y con el suero se determina el numero de animales
con anticuerpos y el valor S/P; se vuelven a muestrear a los 45 dias posteriores y
se determina lo mismo. Para llevar a cabo una cuarentena de varios meses es
recomendable comprar animales jovenes, no introducir animales sin conocer si
estan infectados con el virus de PRRS, no efectuar la cuarentena tradicional de 21
a 30 dias e introducir animales sin establecer su estado serolégico. El uso de
vacunas no esta permitido en México y no se tiene experiencia en el campo

(Morilla, 1998)

Control

Para el control del PRRS se deben establecer medidas que reduzcan la
infeccion de los animales para que con el tiempo desaparezcan los anticuerpos, lo
que seria indicacién de que el virus dejo de circular y no va a provocar signos

clinicos (Morilla, 1998).

Todavia no se dispone de los conocimientos o la tecnologia necesarias
como para garantizar que se puede mantener una granja libre de PRRS. Sin

embargo, la comunidad veterinaria mundial posee la experiencia suficiente para



mantener un control adecuado de la enfermedad en las granjas PRRS positivas y
alcanzar cifras de produccidn Optimas. También se dispone de excelentes
herramientas, como estrategias de todo dentro/todo fuera, programas de
vacunacién y aclimatacion y métodos de clasificacion de granjas, que han
demostrado ser muy efectivas constituyéndose en las mejores armas para el

control de la enfermedad (internet: Dee. Altavista.com).

Las estrategias propuestas por algunos investigadores para evitar las
subpoblaciones y el control de la enfermedad es la vacunacion y las practicas de
un buen manejo; la vacuna ha sido la herramienta que en algunos casos ha
solucionado parte del problema segun testimonios de expertos que manejan
instalaciones con mas de 6000 vientres (Mcmanus, 1998; citado por Becerra,

1999).

En determinadas situaciones, el objetivo del productor debe ser aprender a
controlar el PRRS con o sin recurrir a la vacunacion, utilizando las estrategias de
flujp de cerdos, manejo de los grupos de cerdas jévenes, aislamiento y
aclimatacién de estos grupos, etc. Se ha trabajado mucho para entender cémo
optimizar los programas vacunales y la gestion estratégica del flujo de cerdos para
controlar el PRRS. Se sabe bastante sobre como minimizar el virus circulante en
las areas de produccion para controlar la enfermedad. Se pueden eliminar algunas
subpoblaciones, controlar las reservas de cerdas jovenes, etc., pero no se tienen
las herramientas de gestion adecuadas o los conocimientos basicos que permitan

erradicar definitivamente o prevenir la reinfeccion en las granjas. En estos



momentos aun es prematuro pensar en una erradicacion del PRRS (internet.
Philips. Yahoo.com.mx). Sin embargo, trabajos realizados en Canada (Boutin y
Broes, 1998) sugieren que bajo ciertas circunstancias y mediante un manejo
adecuado de los animales (Considerando alimentacion y programas genéticos,

entre otros) podra erradicarse el virus de algunas granjas.

Control por DTS

A: Edad al destete: 1.- la transmision bacteriana se controla por la edad al destete.
Destete de menos de 14 dias elimina la mayoria de bacterias, excepto S. suis y H.
parasuis. 2.- la transmision viral no esta influenciada por la edad. Es mas
importante la estabilidad inmunoldgica del hato. 3.- la transferencia de lechones
favorece la transmision de patégenos. No transferir lechones después de 24 horas

de nacidos.

B: Segregacion: 1.- Grupos por sitios da mayor seguridad que por edificio o sala.
2.- diferencia de edad de los grupos: Ideal 3 dias, 7 dias comun, catorce dias es
arriesgado, pero funciona. 3.- un grupo de una edad, de un hato, en un sitio, es lo
ideal. Edades multiples de un hato en un sitio, pueden funcionar. Una edad
multiple hatos en un sitio, puede funcionar (pero los hatos deben tener el mismo
estado sanitario). 4.- Todos los grupos se deben mover TODOS DENTRO-TODOS

FUERA, al mismo tiempo (sin excepcion) es lo ideal. El llenar salas, edificios o



sitios en maximo 10 dias se puede hacer (si se respeta la edad maxima de

destete.) (Morilla, 1998.)

Medidas sanitarias: lavado, desinfeccién y descanso de salas.

TODO DENTRO- TODO FUERA.

Destete temprano segregado (SEW)

Vacunacion

Manejo: Mejorar el espacio, calidad de aire, estrés y temperatura.

(Becerra, (1999) menciona que el control de la enfermedad ha sido en base a la
aplicacién de principios muy basicos en la porcicultura:

Evitar lo mayor posible toda situacion de estrés para los animales.

Un estricto control en las medidas de bioseguridad.

Un programa integral de diagnaéstico.

Un programa de medicina en produccion estratégicamente disefiado para combatir
agentes secundarios.

La adquisicidon de reemplazos de una sola fuente.

Un programa de nutricién vigilado y asesorado por expertos.

Apoyarse con los resultados obtenidos de las investigaciones hechas sobre esta
enfermedad.

El uso de areas de cuarentena adaptacion.

Uso adecuado del sistema todo dentro-todo fuera.

Todo esto apoyado en el sistema multiples y destete temprano.



Bioseguridad

1.- Aislamiento para reemplazos, minimo a 100 metros del hato. Y
capacidad para 60 dias y descanso en aislamiento. 2.- Reemplazos libres de
enfermedades del hato. 3.- vacunar y exponer a los reemplazos a las
enfermedades del hato. 4.- Lavar y desinfectar todas las salas y equipo por lote.
5.- Después de la desinfeccidn, dejar secar las salas vacias. 6.- Revisar primero
los cerdos mas jévenes. Nunca regresar sin antes lavar botas, overol y manos. 7.-
Hacer un programa para el combate de roedores. 8.- Iniciar cada dia con botas y
overol limpios. El personal de la engorda o pie de cria, se debera banar antes de
entrar al destete. 9.- Construir el sitio segregado cuando menos a 100 metros y
con el viento en contra del pie de cria. Mientras mas lejos mejor. 10.- Evitar
entrada de vehiculos a la granja. 11.- Los animales muertos, se deben colocar
fuera de la granja. 12.- Colocar el embarcadero 5 metros fuera de la barda
perimetral. 13.- Reducir el numero de visitantes. Se deben bafar y cambiar de
ropa para entrar. 14.- Colocar barda perimetral. 15.- Cuidar que se establezcan y

sigan las reglas de bioseguridad (Morilla, 1998).

Para el control de PRRS debe determinarse por medio de la serologia en
que etapa de la produccion esta ocurriendo la infeccion; esta puede ser durante el
destete, crecimiento, engorda o en el pie de cria, debe determinarse si la infeccion

es debida a que hay errores de manejo en las hembras, o que en el pie de cria se



esta infectando debido a la introduccion de hembras de reemplazo con PRRS

(Morilla, 1998.)

Tratamiento

Inicial parenteral, rapido al iniciar signos.

Se utiliza diferentes antibidticos para el control.

El uso tradicional de antibiéticos para el control de brotes no da resultados
consistentes.

En caso severos no es efectivo el tratamiento para reducir mortalidad y
signos.

Las vacunas autégenas no han mostrado resultados concluyentes.

Con frecuencia es mas caro el costo que el beneficio.

No hay tratamiento especifico contra PRRS.

Se recomiendan medidas generales de manejo. El tratamiento se dirige
especificamente contras las enfermedades secundarias presentes.

Antibidticos inyectados, en agua o alimento.

Vit. E y Selenio.

Otras especificas segun la enfermedad (Morilla, 1998.)

Vacunas

Debido a la necesidad de la inmunidad medida por células para controlar al

PRRSyv, las vacunas de virus vivo modificado han probado ser mas eficaces. Sin



embargo, estas vacunas eliminan el virus en poblaciones sin experiencia
inmunoldgica previa y la transmisidén no se ha detectado después de la re-
vacunacioén. Asimismo es especialmente critico realizar un perfil diagnéstico
cuando se utiliza la vacunacion. El manejo apropiado de las vacunas de virus vivo
modificado incrementara su eficacia, por lo que es importante utilizar la aguja con
la longitud correcta, para asegurar la penetracién intramuscular del antigeno. Una
aguja de 3.81 cm. de largo es requerida para animales reproductores adultos, una
de 2.54 cm. de largo se requiere para cerdos de finalizacion y de 1.27 cm para

cerdos destetados (Cerdos, 1999).

RespPRRS/ReproTM (NOBL Labs) y Prime Pac PRRS+TM (elaborada por
Schering-Plough) son las dos vacunas comerciales aprobadas disponibles; ambas
son productos vivos-modificados. Prime Pac PRRS+ esta etiquetada para ser
usada en lechonas y cerdas adultas de 3 a 6 semanas, antes del servicio, y con
cerdos de mas de 3 a 4 semanas de edad. RespPRRS/Repro, para ser usada con
cerdas, lechonas en edad de reproduccién y cerdos de 3 a 18 semanas de edad.
Cuando parte de los animales que estan en un corral son vacunados con una
vacuna viva-modificada, ellos se tornan virémicos y excretan virus que se
disemina entre los no vacunados en el mismo corral. También se contagia a
corrales vecinos como se evidencia por la seroconversion. Reportes de campo
sugieren que se debe tener precaucion cuando se vacuna a lechones destetados
enfermos, pues esto podria agravar la enfermedad. Hay reportes de abortos si se
usa la vacuna en cerdas gestantes durante el ultimo tercio. La vacuna produce

viremia en las cerdas y pueden producirse cerdos virémicos (por vacuna) si se usa



en el ultimo tercio de la gestacion. La vacunacion después de los 60 dias de
gestacion requiere consideracion especial. El virus vacunal puede ser excretado
en el semen de verracos vacunados. Uno de los programas de vacunaciéon mas
recomendados es vacunar a los 6 dias post-parto y 60 dias de gestacién (el

programa 6-60) (internet: www.porcicultura.com)

Introducida a finales de 1997, la PRRomiSeTM (elaborada por Bayer) es la
primera vacuna PRRS a virus muerto licenciada en USA. Esta etiquetada para ser
usada con lechonas y cerdas adultas, antes del servicio, para disminuir las
pérdidas por la forma reproductiva del sindrome. Hay vacunas autdégenas
(muertas) de varios laboratorios. La vacuna autdgena parece ser efectiva y segura
en las cerdas prefiadas, pero es mas costosa, y generalmente se requiere de 4 a 6
semanas para obtener la vacuna una vez que se aisla el virus. Como es una
vacuna muerta, es segura usandola en cualquier etapa de la gestacién y no se

contagia a los cerdos no vacunados (internet: www.porcicultura.com).

Existe una vacuna viva modificada producida contra PRRS. Esta vacuna no
es una cura y debe ser vista solo como una arma en el control o eliminacion del
virus. La vacuna esta etiquetada para su uso en lechones antes del destete (2 cc
en forma intramuscular poco antes del destete). Vacunacién de animales adultos
no debe ser visto como un factor libre de riesgos debido a reportes de induccién
de abortos. El uso principal de la vacunacién en crianza y crecimiento es reducir la
eliminacién del virus, y reducir las infecciones secundarias en lo cerdos y proteger

hatos no expuestos a brotes fuertes de PRRS. Lo mas prometedor parece ser el
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estabilizar los hatos de crianzas de tal manera que los lechones no se exponen a

eliminaciones de virus de la madre (Baysinger, 1999).

El PRRS en México

Después del aislamiento del virus del PRRS en México, realizado en el
segundo semestre de 1997 por un equipo multinstitucional en el que participo el
INIFAP, la Universidad de Guadalajara y la Universidad Autbnoma Metropolitana
Xochimilco, a través de 90 dias de intenso trabajo se logré aislar el virus en varios
Estados de la Republica, estos aislamientos fueron entregados a la Autoridad
Sanitaria Federal para que se verificara la identidad del virus y continuaran los

estudios en laboratorios de alta seguridad (Ramirez, 1998).

El virus de PRRS puede ser aislado de la sangre de animales con
enfermedad aguda solamente muy temprano durante la misma. Animales adultos
pronto muestran una respuesta inmunoldgica, suficiente para remover el virus de

la sangre (Pijoan, 2000).

RESUMEN

Uno de los mayores problemas a los que se enfrenta la explotacion
pecuaria es el de las enfermedades. El sindrome respiratorio y reproductivo
porcino (PRRS) es una enfermedad de naturaleza virica, que afecta al ganado

porcino disminuyendo los indices reproductivos y las tasas de engorde en las



granjas de todo el mundo. Desde el aislamiento del virus en 1987 en estados
Unidos y en 1990 en Alemania, ha sido uno de los agentes mas comunes que
contribuye a problemas de enfermedad del aparato respiratorio y reproductor del
cerdo. Es uno de los virus mas infecciosos que afectan a los cerdos, por lo que se
encuentra ampliamente distribuido en las zonas porcicolas de la mayoria de los
paises, incluyendo México. Existen dos subgrupos reconocido del virus del PRRS,
el Norte Americano y el Europeo. Las vias de transmisién pueden ser muchas,
investigaciones recientes sefialan que puede ser por algunas especies de patos,
implican también que el semen es el mecanismo de transmision del PRRS en los
hatos. Existen otras posibles vias de transmisién, como pueden ser el viento y los

roedores, pero que todavia no han sido plenamente confirmados.

En México se aislo el virus en el segundo semestre de 1997, a través de 90
dias de trabajo se obtuvo este logro en varios estados de la Republica, estos
aislamientos fueron entregados a la Autoridad Sanitaria Federal para que se
verificara la identidad del virus y continuaran los estudios en laboratorios de alta
seguridad. El virus puede ser aislado de la sangre de animales con enfermedad
aguda solamente muy temprano durante la misma. Esta enfermedad es causada
por un virus RNA de la familia Arteviridae, que es relativamente inestable en el

ambiente.

En lo que se refiere a la patogenia, se ha demostrado que existe sinergia
unicamente con Streptococcus suis y Streptococcus cholerasuis. Los signos vy

sintomas explican que es una enfermedad que provoca falla reproductiva en



hembras reproductoras y alteraciones respiratorias en cerdos destetados y en
finalizacion, los signos clinicos son diferentes en animales reproductores que en
animales jovenes, los cuales pueden ser anorexia, abortos, mortinatos, momias,

lechones debiles, etc.

Al parecer, es imposible controlar con éxito el PRRS sin contar con un
diagndstico adecuado. Existen pruebas serolégicas para la deteccion de
anticuerpos de PRRS. Para efectuar la serologia se han utilizado varias pruebas,
siendo actualmente ELISA la que mas se utiliza, de ella se obtiene el valor S/P
(Sample/positive ratio), que corresponde a una aproximacion del titulo de suero.
Un suero se considera positivo a partir de S/P de 0.4. ELISA es altamente
sensible, pues tiene una especificidad de 97%, en un rango de falsos positivos
desde 0.4 a 0.8. esta prueba es rutinaria en los laboratorios de los Estados

Unidos.

Desde el punto de vista del grado de infestacién las granjas se clasifican en
Explotacion negativa, Explotacion estable no activa, explotacion estable activa y
explotacion inestable. Para el manejo del PRRS, primero se debe recurrir a la
evaluacion serologica de la granja. Por medio de un seroperfil en la linea de
produccion y en el pie de cria se puede determinar como son los patrones de
transmision del virus y el grado de infeccion en los animales dentro de la granja.
Las estrategias propuestas por algunos investigadores para evitar subpoblaciones
y el control de la enfermedad es la vacunacion y las practicas de un buen manejo;

la vacuna ha sido la herramienta que en algunos casos ha solucionado parte del



problema segun testimonio de expertos que manejan instalaciones con mas de
6000 vientres. Las vacunas RespPRRS/Repro TM (elaborada por NOBL Labs) y
Prime Pac PRRS+TM (elaborada por Shering-Plough) son las dos vacunas
comerciales aprobadas disponibles; ambas son productos vivos-modificados, la
primera es utilizada en cerdas, lechonas en edad de reproduccion y cerdos de 3 a
18 semanas de edad, la segunda esta etiquetada para ser usada en lechonas y
cerdas adultas de 3 a 6 semanas, antes del servicio y con cerdos de mas de 3 a 4

semanas de edad, la primera.

La erradicacion del virus no se considera posible todavia, dado que no se
cuenta con las herramientas suficientes; sin embargo, algunos trabajos en Canada
sefalan que en algunas granjas podria darse la erradicacién mediante el manejo

apropiado de la piara.
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