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RESUMEN

Por la problemética detectada desde la década de los 90 de déficits de
volimenes de agua, tanto superficial como subterranea, el gobierno estatal asi
como ultimamente el gobierno federal, han emprendido programas tendientes a
eficientizar su uso racional, impulsando acciones de construccion de
infraestructura hidraulica, esto es sistemas de riego presurizados, de diferentes
tipos y montos en diferentes sectores, basandose en apoyos a fondo perdido,
siempre respaldados en proyectos ejecutivos elaborados por casas
comerciales, pero supervisados por personal especializado de las mismas
dependencias que aportan los recursos Yy los productores agricolas.

Durante los Uultimos 18 afios me he dedicado a hacer primero
instalaciones de sistemas de riego que comercializaban los vendedores de las
casas comerciales que me contrataban y que muchas veces sélo vendian un
producto, sin disefio que respaldara la venta.

Posteriormente me independicé e ingresé al padron de proveedores de
gobierno del estado, dentro del ramo de sistemas de riego, pero cuando esto
paso, las reglas de operacién se modificaron, lo que me obligdé a acudir a mis
libros y apuntes de la universidad para lograr presentar un proyecto en los
términos que la Secretaria de Desarrollo Agropecuario lo solicitaba, esto me
obligb a desarrollar un pequefio proceso administrativo.

Durante este tiempo he disefiado, vendido e instalado sistemas de riego
principalmente en ejidos, ya que es el sector mas desprotegido, donde el
capital escasea y las necesidades abundan, aparte de ser el sector donde,
anteriormente les apoyaban con una cantidad mayor, aunque era mas dificil
organizar a los grupos de productores.

El sistema que presento, fue un sistema para un grupo de ejidatarios que
tenian el problema de que el agua no les alcanzaba, lo presentamos la primera
vez y fue rechazado por falta de fondos en el programa, la segunda vez que lo
presentamos el apoyo bajo considerablemente, pero lo aceptaron los
productores y se realizo.

Palabras clave Sistemas de riego, apoyos, eficientizacidon, organizacion
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INTRODUCCION

El estado de Guanajuato se sitla entre los grandes consumidores de
agua de riego, agua que es extraida del subsuelo por los equipos de bombeo,
tanto de turbina como sumergibles, causando con ello un déficit del volumen de
agua en los diferentes acuiferos. Por esto fue que el gobierno del estado
estableci6 desde el afio 1994 un programa para aumentar la eficiencia en los
métodos de riego, mediante la adquisicion de sistemas de riego presurizado
por medio de tuberias de Poli-Cloruro de Vinilo (PVC) y aluminio, en el cual se
apoyaba a los productores agricolas con una cantidad de dinero a fondo
perdido que variaba de acuerdo con la superficie de los mismos. Este apoyo
fluctuaba desde el 50 al 85 por ciento del costo total del proyecto siempre y
cuando el proyecto no rebasara el monto preestablecido que varia de afio en
afo. Esto es que los productores tenian que aportar de un 15 a un 50 por
ciento del costo total, pero si el proyecto tenia un costo mayor al de referencia,

el excedente era pagado por el productor.

Desde entonces y hasta la fecha el programa ha sido constante, los
logros del programa se estima (a finales de 2008) en aproximadamente 120,000
ha. beneficiadas y un aumento considerable en la eficiencia del riego. Ademas
lo méas importante, el cambio en la mentalidad de la gente en cuanto al ahorro
del agua. La gran preocupacion que existe del gobierno y ahora también de los
productores agricolas en cuanto al tema del agua, debera fortalecer este
programa, que en su momento se empez6 como un programa estatal y que
posteriormente recibié recursos federales por medio de la alianza para el
campo. Las modificaciones que se han realizado en cuanto a los montos de los
apoyos, asi como de las formas de asignacion de los recursos, las formas de
evaluacion del formato del proyecto y el crecimiento de los requerimientos
dentro del mismo, han sido constantes, lo que nos ha obligado a actualizar

nuestros métodos de trabajo.



Como los costos de los insumos para un sistema de riego en el mercado
han cambiado, los montos de los apoyos se han adecuado y ahora esos apoyos
estan estratificados, los sistemas de riego estan clasificados segun su tipo y los
productores en base a su nivel de ingreso, asi como a la extension de tierra
gue tienen. La mecéanica de operacion, evaluacion y asignacion de obras puede
cambiar de un afio a otro, por lo que debemos estar actualizados en todo lo

referente a esto.

El programa se basa en una serie de consideraciones de tipo legal, por lo
gue para la asignacion de los recursos, los productores agricolas que deseen

participar tendrdn que estar legitimamente reconocidos como tales.

Asimismo se les hace menciébn de que la cantidad que podra ser
susceptible de apoyo es en base a una cotizacion de una casa comercial,
dependiendo del tipo de sistema que se desee implementar en el predio,

ademas de la superficie a beneficiar.

También se piden una serie de requisitos que debe contener el
expediente del proyecto (seran descritos posteriormente) asi como la
informacion de la recepcion del mismo por la secretaria. Cabe hacer mencion
gue en este estado la mecanica operativa la lleva a cabo la Secretaria de
Desarrollo Agropecuario y Rural, dependencia estatal que genera toda la
dinamica de cada uno de los proyectos y la SAGARPA, que es un ente federal,

interviene solo en la liberacion de los recursos una vez finiquitado el proyecto.

Se describe la metodologia de calculos utilizada, para la determinacion
de la evapotranspiracion (ET) para conocer el valor de las laminas de riego a
aplicar, la potencia del motor a utilizar y finalizamos con la calendarizacion

tedrica de los riegos a aplicar, asi como las conclusiones de la instalacion.



Objetivos

Objetivo general:

Presentar la metodologia empleada hasta ahora, con el fin de obtener
apoyos del gobierno federal y estatal del programa para la adquisicion de
activos productivos en su componente de tecnificacion del riego con agua
subterranea.

Objetivos especificos:

Describir los pasos a seguir en el programa federal para la adquisicion
de activos productivos y de esta manera lograr financiamiento para la
construccion de sistemas de riego en el estado de Guanajuato.

Presentar el proceso de obtencién de apoyos del programa y la
metodologia de calculos necesaria desde la determinacion de la
evapotranspiracion (ET), hasta la determinacion de laminas, potencia del motor
de la bomba y las recomendaciones hechas a los productores para aumentar la
eficiencia de su sistema productivo.

Relatar el cambio en la forma de trabajar de los productores y el impacto
que ha tenido el sistema en su forma de produccion.



ASPECTOS GENERALES DEL TERRITORIO NACIONAL

La Republica Mexicana esté situada en el Continente Americano, en el
Hemisferio Norte; parte de su territorio se encuentra en Ameérica del Norte y el
resto en América Central.

México se  extiende entre los paralelos 14° 32" 27" en la
desembocadura del rio Suchiate y el paralelo 32° 43" 06” que pasa por la
confluencia del rio Gila con el Colorado; asi mismo esta comprendido entre las
Longitudes Oeste de Greenwich de 118° 22°00" y 86° 42°36” respectivamente

(Coordenadas extremas) como se aprecia en la figura 1.

Figura 1. Limites geogréficos del territorio nacional

El &rea de nuestro territorio se ha modificado a lo largo del tiempo, de
acuerdo con la mayor precision de los levantamientos geograficos y en

nuestros dias se acepta como cifra oficial la de 1 972 550 Km? de superficie
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continental, 5 127 km? de superficie insular y 3.1 millones de km? de Zona
Econdmica Exclusiva, por lo que la superficie total de México supera los cinco

millones de kilbmetros cuadrados. (inegi.com.mx)

De los 197,255 millones de hectareas con las que cuenta el territorio
nacional, 145 millones se dedican a la actividad agropecuaria, cerca de 30
millones de hectareas son tierras de cultivo (entre ellas, 6.5 millones de riego y
14.5 millones de temporal) y 115 millones son de agostadero ademas los
bosques y selvas que cubren 45.5 millones de has. SAGARPA (2007) Guanajuato

cuenta con 30.491 km? y de ellos mas de 137,000 has son de riego.

Para Meéxico el sector agropecuario es mas que un sector productivo
importante, mas alla de su participacién en el PIB nacional, que es de apenas 4
por ciento (INEGI 2007), las multiples funciones de la agricultura en el desarrollo
econdmico, social y ambiental determinan que su incidencia en el desarrollo
nacional sea mucho mayor de lo que ese indicador implicaria. Entre algunos
argumentos que muestran la relevancia de la agricultura en el pais se pueden

mencionar los siguientes:

a). Practicamente toda la produccion de alimentos se origina en este sector
(incluyendo la pesca) de manera que la oferta sectorial (interna y
externa) es fundamental en la seguridad alimentaria, en el costo de vida

y en el ingreso real del conjunto de la poblacion.

b). Los productos agropecuarios estan en la base de un gran nimero de
actividades comerciales e industriales. Si se considera la produccion
agroindustrial, la contribucion sectorial al PIB de México se duplica

sobradamente, superando 9 por ciento.

c). La agricultura es una actividad fundamental en el medio rural, en el cual
habita todavia una parte altamente significativa de la poblacion
nacional. En las pequefas localidades rurales dispersas (con poblacion

inferior a 2,500 personas) viven 24 millones de mexicanos, es decir,



casi la cuarta parte de la poblacién nacional y de las 199 mil localidades

del pais, 196 mil corresponden a esa dimensién. (INEGI 2008)

d). La poblacion rural desarrolla crecientemente actividades diferentes a la
agricultura, como el comercio local, la artesania, la extraccion de
materiales, el ecoturismo, los servicios ambientales o el trabajo
asalariado en diversas ocupaciones, entre otras. Sin embargo la
agricultura sigue siendo predominante en el campo mexicano, sobre
todo entre la poblacion mas pobre, donde representa 42 por ciento del

ingreso familiar. (SAGARPA 99-2004)

e). La erradicacion de la pobreza representa, sin duda, una prioridad
nacional y en esa lucha el desarrollo agricola y rural tiene un papel
preponderante. Segun los datos del Informe de Desarrollo Humano del
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 2 por ciento
de la poblacion mexicana vive con 1.25 ddlares al dia, 4.8 por ciento
vive con 2 dolares al dia 'y 17.6 por ciento se encuentra por debajo de
la linea nacional de pobreza alimentaria. Asimismo, 3.4 por ciento de
nifios menores de 5 afios sufren malnutricion y 5 por ciento de la

poblacion se encuentra en el rango de prevalencia de subalimentacién.
(PNUD 2007-2008)

f). El desarrollo rural también significa la incorporacion de un importante
potencial econdmico para el progreso del pais. En gran medida, el
desarrollo de este sector implica la realizacion de un importante acervo
de recursos productivos, el primero de ellos: la capacidad creadora y

productiva de mas de la cuarta parte de la poblacion nacional.

g). Una de las prioridades del desarrollo nacional de largo plazo es la
sostenibilidad ambiental y la conservacion de los recursos naturales. En
un mundo en donde los nuevos desafios derivados del cambio climético
se suman a los problemas seculares de agotamiento, contaminaciéon y

deterioro de los recursos naturales La preservacion de los acuiferos, de
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h).

los suelos, de la biodiversidad, de los bosques, de la densidad de vida
marina y de aguas interiores y los demas elementos de sostenibilidad
ambiental constituyen una prioridad nacional en la que las orientaciones
y modalidades del desarrollo agropecuario y rural juegan un papel

fundamental

El desarrollo agricola y rural juega también un papel muy relevante
dentro de la estrategia para mejorar la insercion internacional del pais.
En las negociaciones comerciales internacionales el sector
agroalimentario es considerado como altamente sensible en funcion de

la multifuncionalidad de la agricultura,

i). Finalmente, el medio rural también es depositario privilegiado de muchas

de las raices culturales mexicanas y de las expresiones mas
entrafiables de la identidad nacional. En el México rural, campesino e
indigena y en la naturaleza del campo nacional toman cuerpo los
rasgos y valores que definen su identidad, su geografia, su
idiosincrasia, la historia compartida, y la cultura profunda que distingue

al pais dentro del mundo y lo caracteriza como parte del mundo.
(Ramirez 2008)



ASPECTOS GENERALES DEL ESTADO DE GUANAJUATO

Localizacion Geografica y Extension Territorial del Estado de Guanajuato

Guanajuato es uno de los 31 estados que junto con el Distrito federal
conforman las 32 entidades federativas de México.

Limita al Oeste con el Estado de Jalisco, al Norte con Zacatecas y San
Luis Potosi, al Este con el Estado de Querétaroy al Sur el Estado de
Michoacéan. Tiene una extension territorial de 30,491 km?. Por esta extension
ocupa el vigésimo segundo lugar entre las entidades del pais. Si se compara su
extension con la de otras entidades, Guanajuato cabe ocho veces
en Chihuahuay es siete veces mas grande que Tlaxcala, como se puede
observar en la figura 2 del instituto de Informacion para el desarrollo de

Guanajuato que a continuacién vemos.

JALISCO

QUERETARO

Figura 2. Limites geograficos del territorio del estado de Guanajuato "~

(http://codemun.org.mx)




Caracteristicas generales del Estado de Guanajuato.

La fuente anterior describe las siguientes caracteristicas:

Geografia:

Guanajuato se encuentra dentro de tres grandes provincias fisiograficas
donde destacan los Llanos de Ojuelos con sus respectivos lomerios y pequefias
sierras  constituidas por terrenos planos rellenos de matorral, donde la

agricultura es préspera.

Clima

Las condiciones climéticas del estado estan determinadas por la latitud,
lejania del mar, los efectos de las masas de aires polares, asi como de los
fendmenos de condensacién orogréaficas, que se desarrollan en las laderas de
las montafias y de los contrastes de altitud entre valles, bajios y serranias.
Geograficamente se distinguen tres zonas climaticas bien definidas en el
estado. El clima semi-seco corresponde en general a la zona del altiplano; el
templado, a las partes medias y altas de las serranias y el semi-calido,

predomina en toda la zona de El Bajio.

Hidrologia
Rios

El estado posee parcialmente dos cuencas hidrolégicas: la del
sistema Lerma-Chapala-Santiago y al de los rios Panuco-Tamesi. La primera
cubre el 84 por ciento de la superficie del estado y la segunda drena el 16 por
ciento. El rio Lerma vierte sus aguas al Océano Pacifico y el Panuco al Golfo de
México.



Los principales rios afluentes del Lerma son: Tigre, Laja, Guanajuato,
Silao, Turbio, Verde Grande e Ibarra, entre otros. El rio Lerma tiene un cauce

de mas de 180 km en territorio guanajuatense.

La cuenca del Panuco-Tamesi esta constituido por los rios y arroyos que
nacen en los siguientes municipios: Ocampo, San Felipe, San Luis de la Paz,

San Diego de la Union, Xichd, Victoria, Atarjea, Tierra Blanca y Santa Catarina.

Lagos y lagunas

Pertenece a Guanajuato una parte del lago de Cuitzeo, que sirve de
limite con Michoacan en el municipio de Acambaro. La laguna de Yuriria tiene
17 km de largo por 6 km de ancho aproximadamente y una profundidad media
de 2.60 m. Tiene una capacidad de mas de 200 millones de metros cubicos que
beneficia a los municipios de Yuriria, Jaral del Progreso y Valle de Santiago. En
el municipio de Huanimaro hay una pequefa laguna que tiene el nombre de
este municipio. En la region del Valle de Santiago hay créateres-lago, de
profundidades y didmetros variables. El mas grande es la Alberca o Joya de
Yuriria, cuyo didmetro es 1,500 m aproximadamente. Otros créateres-lago
importantes son la Olla de Zintora, la Alberca de Valle de Santiago, Rincon de

Parangueo y San Nicolas.

Presas

A pesar de la presencia de climas secos y semi-secos en el estado, parte
del agua de los rios y arroyos es retenido para formar bordos, represas y
presas. Estos cuerpos de agua son aprovechados para el riego, generaciéon de

electricidad, piscicultura, dotacion de agua potable y actividades recreativas.

10



Aguas subterraneas

En la cuenca del sistema Lerma-Chapala-Santiago se localizan la mayoria de
los acuiferos subterraneos de la entidad. Hay aproximadamente diez mil pozos
con profundidades desde los 9 hasta los 430 m. En la cuenca del Panuco-
Tamesi, por ser mas seca, hay muy pocos pozos. A causa de que la extraccion
anual de agua del subsuelo es mayor que la recargada, hay un control en la
perforacion de pozos y casi todo el estado estd bajo el control de vedas para

evitar la sobreexplotacion irracional de acuiferos. (local.gob.mx)
Manantiales

Los manantiales son abundantes en el estado, algunos dan origen a
arroyos o rios y son utilizados para el consumo doméstico o para el riego.
También hay una gran cantidad de manantiales de aguas termales en los
municipios de Ledn, Silao, Irapuato, Abasolo, Apaseo el Grande, Apaseo el
Alto, San Miguel de Allende, Acambaro, Salvatierra, Celaya, Pénjamo,
Jerécuaro, San Felipe, Dolores Hidalgo, Cueramaro, Santiago Maravatio,
Manuel Doblado, Tarandacuao y Huanimaro.

Agricultura

Por el relieve, hidrologia, fertilidad de sus suelos, el territorio

guanajuatense se ha caracterizado por su produccion agricola.

Esta actividad econémica es comparable, por su contribucion al producto
interno bruto, a la industria y al comercio. Aproximadamente un tercio de la
extension territorial de Guanajuato son tierras cultivables; casi el 55 por ciento
de este tercio pertenece a ejidatarios o comunidades agricolas, el resto es

propiedad privada.

En la superficie que se siembra bajo la modalidad de riego, se tienen tres
distritos: El No. 011 “Alto Rio Lerma”, que es el distrito de riego mas grande de

la zona centro del pais con superficie de 112 mil 670 hectareas, que son
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regadas con aguas superficiales del sistema de presas Tepuxtepec-Solis,

laguna de Yuriria y presa la Purisima, asi como con agua de pozos.

El Distrito de Riego No. 085 “La Begofa” que esta conformado por una
superficie de 12 mil 390 hectareas que son regadas con las presas Ignacio

Allende y Pedro Isidro Orozco Portugal (Neutla).

Se tienen 12 mil hectareas que forman parte del Distrito de Riego No.
087 “Rosario-Mezquite”, que riega la presa Melchor Ocampo (localizada en el

estado de Michoacén).

El 88 por ciento de la superficie cosechada en Guanajuato corresponde
al cultivo de granos como sorgo, maiz y frijol. Aunque las hortalizas cada vez se
difunden mas, debido a su alto rendimiento, el corto ciclo de cosecha y a la

demanda del mercado regional.

La zona Centro-Sur del estado es la que tiene los suelos mas aptos,

donde prospera el cultivo de: alfalfa, brocoli, ajo, chile verde y esparrago.

En cuanto a los frutales, la fresa representa la mitad del valor de la

produccion estatal, seguida por el aguacate, durazno, membirillo y guayaba.

Los municipios idéneos para la produccion de hortalizas son: Abasolo,
Salamanca, Celaya, Jaral, Irapuato, Huanimaro, Villagran, Cortazar,
Cueramaro, Moroledén, Tarimoro, Santa Cruz, Santiago de Cuenda, Pueblo

Nuevo, Uriangato, Salvatierra y Valle de Santiago.

Ganaderia

Por su importancia y nimero de cabezas destaca la produccién de
ganado porcino, con 890,000 cabezas; el bovino, con 829,800 cabezas y el
caprino, con 497,596 cabezas. Sin embargo, por cuanto al valor de la
produccion, el ganado bovino aporto el 67.1 por ciento; el porcino, el 14.3 por
ciento; las aves de corral, el 13.5 por ciento; el caprino el 3.3 por ciento y otras
especies el 1.8 por ciento.
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Por la riqueza y variedad de sus pastos, asi como por la produccion de
sorgo y alfalfa, en el estado se localizan dos zonas de produccion ganadera: El
Bajio y Los Altos. En la primera, la produccion es intensiva y se ve
incrementada con la aplicacion de técnicas modernas como la inseminacion
artificial, la presencia de razas de alto registro, el control estabulado, las dietas
balanceadas y la rotacion de potreros. Esto Ultimo posibilita la manutencion

hasta de tres cabezas de bovinos por hectéarea.

Para el desarrollo de la ganaderia en la entidad se ha estimulado la
construccion de la infraestructura necesaria, tanto via iniciativa privada como de
participacion estatal. Su desarrollo ha influido indirectamente en las vias de
comunicacion, pues éstas se han multiplicado en la misma proporcion que las

zonas ganaderas y los centros de consumo.

Regiones geogréficas
El estado de Guanajuato se divide en cinco regiones geogréficas: Los

altos, La sierra Gorda, La sierra central, El Bajio y Los Valles Abajefios.

Los Altos

La region de Los Altos se localiza en la parte norte de la entidad.
Predomina la superficie plana con llanos extensos y esta limitada por la Sierra
Central al Sur; las sierras de San Luis Potosi, al Norte y la Sierra Gorda, al
Este.

El clima de Los Altos es semiarido templado con lluvias en verano.
Recibe menos de 500 mm de lluvia, por lo que la convierte en la region mas
seca de Guanajuato. Sus temperaturas suelen ser contrastantes. En primavera,
el termometro puede llegar a subir de los 35 hasta los 40 °C. En verano, se ve
un poco disminuida la temperatura debido a que la poca lluvia que cae suele

bajar la temperatura ambiental. En otofio e invierno, las temperaturas suelen ser
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de templadas a muy frias (en una mafiana promedio, el termémetro puede bajar
de 0 °C) y es muy afectado por los frentes frios que azotan al territorio nacional.
Sin embargo, estas condiciones s6lo perduran hasta la mitad del invierno, ya
gue desde el mes de Febrero, las condiciones son muy agradables y las

temperaturas muy templadas.

Los municipios pertenecientes a esta region son los de: Ocampo, San
Diego de la Union, y parte de los de San Felipe, Dolores Hidalgo, San Luis de la

Paz y San Miguel de Allende.

El Bajio

La region de El Bajio, recibe este nombre porque sus valles, llanuras y
lomerios estdn mas bajos con relacion a las regiones que las limitan, a pesar

gue sus alturas promedio van desde los 1,700 hasta los 2,000 msnm.

El Bajio es una region privilegiada por el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia. Otros municipios importantes de EI| Bajio, ademas de los
mencionados anteriormente son: Santa Cruz de Juventino Rosas, Abasolo,

Cueramaro, Valle de Santiago, Pénjamo, Cortazar, Villagran, Tarimoro.

Los Valles Abajefios

Se ubica al Sureste del estado. Tiene una altura promedio de 1,600
msnm; es decir, los llanos tienen una altitud menor a la gran llanura de El Bajio.
En Los Valles Abajefos se localiza la Laguna de Yuriria, que es artificial. Fue
construida por el fraile agustino Diego de Chavez y Alvarado en el afio de 1548,

con el objetivo de tener un vaso regulador del rio Lerma.

Los municipios que aqui se encuentran son: Yuririra, Salvatierra,
Tarimoro, Coroneo, Acambaro, Moroledn, Uriangato, Santiago Maravatio y

Jerécuaro.



Localizacion del proyecto

El proyecto fue un sistema de riego por tuberia multi-compuertas
instalado en el municipio de Dolores Hidalgo, Gto. municipio que se encuentra
en la parte Norte del estado, una region con una precipitacion pluvial media de
777 mm/afio (SARH,1988) donde el manejo del agua es vital y donde las
condiciones de suelo hacen dificil su manejo. El predio es el Ejido “La Colorada”
y el pozo beneficiado es el localizado en la Latitud 21°17'17.19"N y Longitud

100°51'28.35"0 a los 1998 msnm, como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Area Beneficiada donde se Observa el Punto de Suministro de Agua

Los duefios son un grupo de ocho ejidatarios organizados para producir
en principio lavanda, de manera grupal, aunque cada uno tiene su parcela
donde de manera independiente, establecen los cultivos que consideran
convenientes. Se realizaron visitas para ofrecerles el servicio, haciendo
mencion de los beneficios tanto economicos como de manejo y los productores

aceptaron que se les gestionaran los recursos para realizar el proyecto.

La tuberia es de 8” de diametro (200mm) y el recorrido mayor de agua es

del orden de 1400 m, con un gasto de 32 Ips.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO EJECUTIVO

Descripcion finalidad y metas

Dentro de este renglon se hace una breve descripcion del tipo de
sistema que se pretende construir, el tipo de materiales que se van a usar, la
cantidad de los mismos y la forma de operarlos por parte de los agricultores o

de quien ellos dispongan para ese trabajo.
Estudio topografico

Este estudio debe contener la poligonal, la parcelacion actual del predio,
los caminos y obras existentes, de ser necesario las cotas topogréficas, los
sentidos de riego y las curvas a nivel, todos plasmados en el plano topogréfico
como se ven en la figura No siguiente. Y aunque los productores generalmente
tiene sus planos y los ejidos tienen sus planos generales del ejido, muchas
veces hay que verificarlos, ya que por el paso del tiempo las parcelas cambian,
ya sea en forma o en medidas. Los planos deben contener la mayor cantidad de
informacion posible, tales como: poligonal, parcelacion, caminos y obras

existentes, cotas topograficas, sentidos del riego y curvas a nivel.

Dependiendo del tipo de sistema se necesitan planos de tamafios
diferente, ya que cuando es un sistema sencillo como este pueden aceptar
planos en tamafio doble carta , pero cuando son sistemas mas sofisticados
como goteos 0 micro aspersores, se necesita un plano detallado , donde se
especifiqguen los emisores, las estaciones de bombeo, las lineas primarias , las

laterales regantes , etc.

En la figura 4 se muestra el plano tal como se entrega a ventanilla para
su aprobacion, en el cual se deben detallar todos los detalles relevantes que
pudieran necesitarse, tales como cotas topograficas, construcciones, caminos,

curvas a nivel, poligonal y trazo del sistema a instalar.
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Dentro de este rubro, se necesita tener andlisis de suelo de una

institucion reconocida por la secretaria, en este caso, el Laboratorio de Suelos

Agua y Tejidos Vegetales del Instituto Tecnoldgico Agropecuario N° 33 de

Roque en Celaya, Gto. al cual se le entregaban muestras de suelo de tres

estratos diferentes y al cabo de tres o cuatro dias se nos entregaba un reporte

gue contenia los resultados con los parametros obtenidos, mismos que

servirian posteriormente para los calculos tanto de nuestros usos consuntivos

como de las laminas a aplicar.

Dichos reportes de resultados contenian informacién de: pH, textura,
conductividad eléctrica (CE), punto de marchitez permanente (PMP), capacidad
de campo (CC), densidad aparente (Da) y conductividad hidraulica (K).
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Dentro de las platicas sostenidas con los agricultores se sondeo sobre
los cultivos que establecian, las épocas de siembra que manejaban, las labores
culturales que realizaban, la cantidad de riego que aplicaban, etc., y fueron

datos que se estuvieron utilizando a lo largo del disefio del sistema.

Para el calculo de usos consuntivos de los cultivos utilicé el método de
Blanney y Criddle complementado por Grassi y Cristiansen, (Torres R.E. 1985) los
datos de la estacidbn meteorologica 17 de Dolores Hidalgo; la tabla de
porcentaje mensual de horas luz del dia (Garcia Casillas | 1984); la tabla de
coeficiente global de ET estacional y un pequefio programa computacional de
elaboracion propia en una hoja de calculo Excel, que me permite ingresar datos
y me arroja los resultados, mismos que posteriormente fui utilizando para otros
calculos.

Cabe hacer mencion que realice dos diferentes planillas de célculo, ya
gue la alfalfa es un cultivo de gran demanda de agua y es establecida por un
gran numero de productores agricolas como el cultivo principal. Por esta causa
tome como referencia el cultivo y se adecué los indices de coeficientes para

una temporada sin heladas y otra durante la temporada de heladas.

Célculo de intervalos y laminas de riego

Para realizar los célculos de las laminas y las frecuencias de riego, utilicé
los resultados obtenidos en las planillas de célculo que se describen mas
adelante.

Disefio de riego parcelario

Para el disefio de la parcelacion, me ajuste a lo que los productores ya
tenian, ya que solo les puede uno hacer sugerencias, no les puede uno pedir
gue modifiquen las parcelas, porque al ser lo Unico que cultivan es muy dificil
sugerirles un cambio de método de riego y es mas dificil todavia que lo hagan,

pues por tradicion asi lo practican.
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Metodologia de Disefio

Primera etapa. Los datos principales son los siguientes: encontramos los
datos que nos sirvieron para ubicar el predio, el area a beneficiar, cultivo y
demas datos que necesitamos para iniciar la gestion en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Datos de la ubicacién del proyecto de la primera parte del ciclo

PREDIO Ejido La Colorada ESTACION Rio Lajas
PROPIETARIO Varios LONGITUD 100-55W
MUNICIPIO Dolores Hidalgo LATITUD 21-12N

SUP DE RIEGO 36 Has NUMERO 57

CULTIVOS Alfalfa ALTITUD 1905 MSNM
CICLO VEG. 180 Dias K= 0,8 FUENTE DGE

El siguiente paso es determinar el uso consuntivo o evapotranspiracion
real estacional (ET), para ello usamos el método de Blanney y Cridle,
complementado por Grassi y Christiansen. Tomé seis meses calendario para
cada etapa del cultivo y datos historicos de porcentaje de horas de sol del mes,
temperatura media y el cultivo en si, en este caso desde Abril hasta
Septiembre, ya que es el periodo en que no se esperan heladas que nos
pudieran afectar el cultivo tal como se aprecia en el cuadro 2.

Cuadro 2. Calculo de la evapotranspiracion real estacional de la 12 parte

del ciclo fenoldgico.

MESES p* T F=P((T+17.78)/21.87)

ABRIL 8,56 19,40 14,552
MAYO 9,22 20,90 16,307
JUNIO 9,11 20,80 16,071
JULIO 9,32 20,10 16,143
AGOSTO 9,01 20,40 15,729
SEPTIEMBRE 8,30 19,50 14,148

= 92,950

ET=KF = 0,8 X = 74,36

Donde

P* es porcentaje de horas de sol del es

T** es temperatura media

El resultado de 74.36 es para todo el ciclo fenoldgico de la alfalfa, pero
necesitamos conocer los valores mensuales para la programacién de los riegos,
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su frecuencia y lamina, por lo que Grassi y Christiansen elaboraron un método
para determinar los coeficientes mensuales (Km) que deberan multiplicarse por
los correspondientes factores calculados para cada mes que se encuentra en el
cuadro 2.

Dicho método consiste en dividir el ciclo fenologico del cultivo en la
cantidad de meses que se van a utilizar como referencia, en este caso 6 meses,
gue seria el 100% del ciclo. 100/ 6 = 16.667 % cada mes

Este 16.667 se divide en dos para tomar el dato de la parte media del
primer mes y se acumulan los porcentajes restantes para el resto de los meses
considerados, lo que se plasma en el cuadro 3.

Cuadro 3. Determinacién de los percentiles para el célculo
del (km) coeficientes mensuales

%

MESES % SUMADO  ACUMULADO
ABRIL 8,333 8,333
MAYO 16,667 25,000
JUNIO 16,667 41,667
JULIO 16,667 58,333
AGOSTO 16,667 75,000
SEPTIEMBRE 16,667 91,667

Con estos datos, determinamos los coeficientes mensuales (Km) de la
alfalfa segun Grassi y Christiansen , considerando un ciclo vegetativo de 6
meses y un Kc de 0,8. Como se ve en la figura 5.
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Figura 5. Determinacion de los percentiles para
el cdlculo de los K
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Una vez graficados los valores obtenidos en el cuadro 3. obtenemos los
siguientes valores (Cuadro 4.)

Cuadro 4 Valores de los Kc reales mensuales

Kml 0,31 ABRIL
Km2 0,68 MAYO
Km3 0,91 JUNIO
Km4 1,01 JULIO
Kmb5 1 AGOSTO
Km6 0,88 SEPTIEMBRE

Obtenidos los coeficientes mensuales (Km) en la grafica, pasamos a
determinar la ETr (Evapotranspiracion real mensual) de a cuerdo con el cuadro
5.y la evapotranspiracion real diaria en el cuadro 6.

Cuadro 5. Determinacién del Kc mensual

MESES F Km FKm
ABRIL 14,552 0,31 4,511
MAYO 16,307 0,68 11,089
JUNIO 16,071 0,91 14,624
JULIO 16,143 1,01 16,304
AGOSTO 15,729 1 15,729
SEPTIEMBRE 14,148 0,88 12,451
>FKm = 74,708

factor ET 74,36

de =J = - = e = 0,995
ajuste > FKm 74,708

Cuadro 6. Valores de ETr mensual y diaria

Evapotranspiracion Evapotranspiraciéon
real mensual diaria (mm/dia)

MESES ETm Dias/Mes ETd
ABRIL 4,4902 cm 30 1,4967 mm
MAYO 11,037 cm 31 3,5603 mm
JUNIO 14,556 cm 30 4,852 mm
JULIO 16,228 cm 31 5,2349 mm
AGOSTO 15,656 cm 31 5,0504 Mm
SEPTIEMBRE 12,393 cm 30 4,1308 Mm
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Con estos valores entramos de lleno a las programaciones de riego, por
cultivo y por temporada.

Programaciones agricolas
A) Lamina calculada:

Aqui tenemos que considerar la lamina de agua requerida para elevar el
contenido de humedad del suelo desde el punto de marchitez permanente
(PMP) hasta la capacidad de campo (CC) en toda la profundidad radicular
considerando también la densidad aparente del suelo, como se muestra en el
cuadro No 7

Programacion del riego para Alfalfa en el municipio de Dolores Hidalgo Gto.

Latitud 212 12" N
Profundidad radicular del cultivo 60 cm

Ciclo fenolégico de 6 meses, de Abril a Septiembre

Cuadro 7. Calculo de la lamina de riego

CAPAS DEL CcC PMP Da Pr Lc (cm) =
SUELO (%) (%) gr/ecm3 cm (CC-PMP/100)*Da*Pr
0-30 24 15 1,25 30 3,375
30-60 24 15 1,25 30 3,375
60 - 90 24 15 1,25 15 1,6875
Lc= 8,4375

Lamina de primer riego

La ldmina que se aplicara en primer lugar, riego de pre-siembra (si se
siembra en humedo) o riego de siembra si se siembra en seco, se determina a
partir de la lamina calculada (Lc) con la férmula correspondiente y de acuerdo
con la eficiencia de aplicacion de agua para riegos por gravedad que varia de
50 a 85 por ciento aproximadamente.

En este caso consideramos una eficiencia de 75% segun (Garcia C | 1984).

LR1= e S —— = 11,25 cm
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Laminas de riego de auxilio: Para los riegos de auxilio o posteriores no se
debera permitir el abatimiento de la humedad desde la CC hasta el PMP como
en el caso del primer riego, sino solamente un porcentaje de abatimiento.

Para algunas zonas se puede permitir que la humedad aprovechable
(Ha) baje hasta un 30% de su valor total, esto es, que se permitird el consumo
del 70% del agua aplicada, pero no mas, por lo que los riegos posteriores se
calculan con la formula siguiente:

Lr2= - = - = 11,25 cm

Donde
f: factor de abatimiento de humedad
Lc: lamina calculada
Ef: Eficiencia

La [Amina neta

La lamina neta (LN) que se requiere suministrar al cultivo es la lamina
suficiente para satisfacer las necesidades de agua de las plantas, debiendo
considerarse las precipitaciones pluviales que se registren durante el ciclo del
cultivo.

La lluvia aprovechable (La) puede estimarse a partir de la lamina pluvial
gue se precipite (Lp) asumiendo que la lluvia de un mes puede presentarse en
un solo dia (24 Hrs).

Se determina la lamina neta (Ln) para cada mes, restando la lluvia
aprovechable (La) de la evapotranspiracion mensual (ET), por lo tanto:

LN =ET-La

Donde
LN: Lamina aprovechable
ET : evapotranspiracion mensual (mm)
La : Lluvia Aprovechable

Finalmente se grafica el tiempo (meses) contra Lamina Neta Acumulativa como
se describe en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Calculo de la lamina neta a aplicar

Lp La ET LN

MESES (mm) (mm) (mm) (et La) LN Acum
ABRIL 10,9 10,4 44,902 34,502 34,50227606
MAYO 49 33,04 110,37 77,33 111,831963
JUNIO 136,4 77,7 14556 67,861 179,6931218
JULIO 179,3 131,28 162,28 31,002 210,6952775
AGOSTO 167,8 115,98 156,56 40,581 251,2765082
SEPTIEMBRE 131,2 71,89 123,93 52,035 303,3118656

De a cuerdo con los calculos anteriores tenemos que:

2° Riego de auxilio

Fr=({f)Lrl/ET= 37.7 dias

3° Riego de auxilio

Fr=(f)Lr1/ET= 31.7 dias

4° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 23.26 dias

5° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 21.56 dias

6° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 22.35dias

Total de dias = 136.6 dias

24



Segunda etapa. Los datos principales son los mismos que en la primera
parte, solo cambian las variables climatologicas, pues es en el periodo de
heladas. Aqui encontramos los datos que nos sirvieron para ubicar el predio, el
area a beneficiar, cultivo y demas datos que necesitamos para iniciar la gestion,
cuadro 9 a continuacion

Cuadro 9. Datos de ubicacién del proyecto segunda parte del ciclo vegetativo

PREDIO | Ejido La Colorada ESTACION Rio Lajas
PROPIETARIO | Varios LONGITUD 100-55W
MUNICIPIO | Dolores Hidalgo LATITUD 21-12N

SUP DE RIEGO 36 Has NUMERO 57
CULTIVOS | Alfalfa ALTITUD 1905 MSN
CICLO VEG. 180 Dias K= 0,6 FUENTE DGE

El siguiente paso es determinar el uso consuntivo o evapotranspiracion
real estacional, para ello usamos el método de Blanney y Cridle,
complementado por Grassi y Christiansen. Tomé seis meses calendario para
cada cultivo y tomamos datos historicos de porcentaje de horas de sol del mes,
temperatura media y el cultivo en si. En este caso desde Octubre hasta Marzo,
ya que es el periodo en que se esperan heladas que nos pudieran afectar el
cultivo. Cuadro 10.

Cuadro 10. Calculo de la estacion real estacional de la 22 etapa del
ciclo vegetativo

MESES p* T** F=P((T+17.78)/21.87)

OCTUBRE 8,13 17,30 13,041
NOVIEMBRE 7,51 15,60 11,462
DICIEMBRE 7,56 13,70 10,882
ENERO 7,67 13,40 10,935
FEBRERO 7,21 15,20 10,873
MARZO 8,40 17,50 13,551
= 70,744

ET=KF = 0,6 X 70,744 = 42,446
Donde P* es porcentaje de horas de sol del es

T** es temperatura media

Pero el resultado de 42.446 es para todo el ciclo fenologico de la alfalfa,
gue es el cultivo de referencia y no nos dice nada de los valores parciales que
necesitamos conocer, para la programacion de los riegos, su frecuencia y su
lamina
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Por eso Grassi y Christiansen elaboraron un método para determinar los
coeficientes mensuales (Km) que deberdan multiplicarse por los
correspondientes factores calculados para cada mes que se encuentra en el
cuadro No 10

Dicho método consiste en dividir el ciclo fenologico del cultivo en la
cantidad de meses que se van a utilizar como referencia, en este caso 6 meses,
gue seria el 100% del ciclo 100/6 = 16.667 % cada mes

Este 16.667 se divide en dos para tomar el dato de la parte media del
primer mes y se acumulan los porcentajes restantes para el resto de los meses
considerados, tal como se plasma en el cuadro 11.

Cuadro 11. Determinacién de los percentiles para el
célculo del (km) coeficientes mensuales

MESES % SUMADO % ACUMULADO
OCTUBRE 8,333 8,333
NOVIEMBRE 16,667 25,000
DICIEMBRE 16,667 41,667
ENERO 16,667 58,333
FEBRERO 16,667 75,000
MARZO 16,667 91,667

Con estos datos, determinamos los coeficientes mensuales (Km) de la
alfalfa segun Grassi y Christiansen , considerando un ciclo vegetativo de 6
meses y un Kc de 0,6 (figura 6.)
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Figura 6. Determinacion de los percentiles para el calculo de los K
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Una vez graficados los valores obtenidos en la cuadro 11. obtenemos
los siguientes valores (Cuadro 12.)

Cuadro 12. Valores de Kc Mensual

Kml 0,23 OCTUBRE
Kmz2 0,5 NOVIEMBRE
Km3 0,68 DICIEMBRE
Km4 0,77 ENERO

Km5 0,76 FEBRERO
Km6 0,67 MARZO

Obtenidos los coeficientes mensuales (Km) en la grafica, pasamos a
determinar la ETr (Evapotranspiracion real mensual) cuadro 13. yla
evapotranspiracion real diaria con el cuadro 14

Cuadro 13. Calculo de la evapotranspiracion mensual real.

MESES F Kc FKm
OCTUBRE 13,041 0,23 2,999
NOVIEMBRE 11,462 05 5731
DICIEMBRE 10,882 0,68 7,400
ENERO 10,935 0,77 8,420
FEBRERO 10,873 0,76 8,263
MARZO 13,551 0,67 9,079

SFKm = 41,893

factor ET 42,446
o S e N - 1,013
ajuste 2>FKm 41,893

Cuadro 14. Valores de Et real mensual y diaria

Evapotranspiracién Evapotranspiracién
real mensual diaria (mm/dia)

MESES Etm Dias/Mes Etd
OCTUBRE 3,039 cm 31 0,9803 mm
NOVIEMBRE 5,807 cm 30 1,9357 mm
DICIEMBRE 7,4975 cm 31 2,4186 mm
ENERO 8,5313 cm 31 2,752 mm
FEBRERO 8,3724 cm 28 12,9902 mm
MARZO 9,1989 cm 31 2,9674 mm

Con estos valores entramos de lleno a las programaciones de riego, por
cultivo y por temporada.
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Programaciones Agricolas
A) Lamina calculada:

Aqui tenemos que considerar la lamina de agua requerida para elevar el
contenido de humedad del suelo desde el punto de marchitez permanente
(PMP) hasta la capacidad de campo (CC) en toda la profundidad radicular
considerando también la densidad aparente del suelo. (Cuadro 15.)

Programacion del riego para Alfalfa en el municipio de Dolores Hidalgo, Gto.
Latitud 21°12’'N
Profundidad radicular del cultivo 60 cm

Ciclo fenolégico de 6 meses, de Octubre a Marzo.

Cuadro 15. Célculo de la ldmina de riego

CAPAS DEL CcC PMP Da Pr Lc =
SUELO (%) (%) gr/ecm3 cm (CC-PMP/100)*Da*Pr
0-30 24 15 1,25 30 3,375
30-60 24 15 1,25 30 3,375
60 - 90 24 15 1,27 15 1,7145
Lc= 8,4645

Lamina de primer riego

La ldmina que se aplicara en primer lugar, riego de pre-siembra (si se
siembra en humedo) o riego de siembra si se siembra en seco, se determina a
partir de la lamina calculada (Lc) con la formula correspondiente y de a cuerdo
con la eficiencia de aplicacién de agua que para riegos por gravedad varia de
50 a 85% aproximadamente.

En este caso consideramos una eficiencia de 75% segun (Garcia C | 1984).

LR1= e S — = 11,286 cm

Laminas de riego de auxilio: Para los riegos de auxilio o posteriores no se
debera permitir el abatimiento de la humedad desde la CC hasta el PMP como
en el caso del primer riego, sino solamente un porcentaje de abatimiento.
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Para algunas zonas se puede permitir que la humedad aprovechable
(Ha) baje hasta un 30% de su valor total, esto es, que se permitira el consumo
del 70% del agua aplicada, pero no mas, por lo que los riegos posteriores se
calculan con la formula siguiente:

Lr2= - = e = 11,286 cm

Donde
f: factor de abatimiento de humedad
Lc: lamina calculada
Ef: Eficiencia

La lamina neta

La lamina neta (LN) que se requiere suministrar al cultivo es la lamina
suficiente para satisfacer las necesidades de agua de las plantas, debiendo
considerarse las precipitaciones pluviales que se registren durante el ciclo del
cultivo.

La lluvia aprovechable (La) puede estimarse a partir de la lamina pluvial
gue se precipite (Lp) asumiendo que la lluvia de un mes puede presentarse en
un solo dia (24 Hrs)

Se determina la lamina neta (Ln) para cada mes, restando la lluvia
aprovechable (La) de la evapotranspiracion mensual (ET), por lo tanto:

LN =ET-La

Donde
LN: Lamina aprovechable
ET : evapotranspiracion mensual (mm)
La : Lluvia Aprovechable

Finalmente se grafica el tiempo (meses) contra Lamina Neta
Acumulativa como se describe en el cuadro 16.
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Cuadro 16. Calculo de la ldmina neta a aplicar

Lp La ET LN
MESES (mm) (mm) (mm) (et La) LN Acum
ABRIL 53.70 | 35.47 |30.39 -5.08 -5.08
MAYO 15.30| 13.88| 58.07| 44.19 39.11
JUNIO 8.50 7.68| 74.98| 67.30 106.40
JULIO 16.30| 14.72| 85.31| 70.59 177.00
AGOSTO 3.40 2.96| 83.72| 80.76 257.76
SEPTIEMBRE 5.50 4.88| 91.99| 87.11 344.87

De acuerdo con los calculos anteriores tenemos que :

2° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 57.563 dias

3° Riego de auxilio

Fr=(f)Lr1/ET= 58.306 dias

4° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 46.664 dias

5° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl1/ET= 41.01 dias

6° Riego de auxilio

Fr=(f)Lrl/ET= 37.75dias

Total de dias = 241.3 dias
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Disefio de riego por melgas

Se desea establecer un disefio de riego por melga en una superficie de
10 has previamente acondicionada para riego superficial y se cuenta con la
siguiente informacion del area.

Plano topogréfico si
Cultivo alfalfa
Lamina de riego 16.93 cm
Eficiencia de aplicacion 70%
Didmetro de la cortadora 2.2m
Superficie 10 ha
Diferencia entre cotas 1m
Pasos de cortadora 3
Longitud maxima de la melga 220m

Metodologia de célculo

1. Pendiente del campo. Diferencia de cotas entre los puntos mas lejanos
dividido entre la longitud del mismo, multiplicado por 100 S = 0.4545%

2. Ancho de la melga: Didmetro de la cortadora por el numero de pasos de
la misma W =6.6m

3. Longitud de la melga: esto va de a cuerdo con la forma del predio, en
este caso sera de: 220m

4. Lamina de riego total( independiente mente de la eficiencia de aplicacion)
Lrt=16.93 cm

5. Gasto por melga: de acuerdo a:

Lr total 16.93 cm
B 1.1 cm/hr
S: 0.4545
q° 0.6600
Q 9.5832
6. Tiempo de riego por melga: Tr: Lrt/3.69° = 3.1038333 Hr

7. Tiempo de riego total del campo: TTr=426(Tr*S) / L W = 18.0304 Hrs
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Determinacion de la carga dinamica total del sistema

Primer paso, calcular las pérdidas de carga del sistema de tuberias, para
esto utilice el método de Hazen-Williams que es valido para el agua que fluye
en las temperaturas ordinarias (5 °C - 25 °C). La formula es sencilla y su calculo
es simple debido a que el coeficiente de rugosidad "C" no es funcion de la
velocidad ni del diametro de la tuberia. Tal como se aprecia en el Cuadro No 17

h = 10674 * [Ql,852/(C1,852* D4,871)] * | *E

Donde:
h: pérdida de carga o de energia (m)
Q: caudal (m?/s)
C.: coeficiente de rugosidad (a dimensional)
D: didmetro interno de la tuberia (m)
L: longitud de la tuberia (m)
F: factor de salidas multiples.
Datos
Q Total 32 Ips
C para PVC 145
N° de Hidrantes en operacion 1
Gasto por hidrante 32 Ips
Gasto tedrico por compuertas 0.17 Ips

Cuadro 17. Calculo de la carga total a vencer

Gasto Diam Vel
Tramo Long.(m) (Its/seg) (mm) Hf(m.c.a.) (m/seq)
1 180 32 160 1 2,44318488
tramo critico
1,4,5,6 180 40 194 1 2,44318488
Hf total = 2,44318488
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Teniendo el dato de la carga que necesitamos vencer, procedemos a
calcular la capacidad de la bomba que necesitamos para hacerlo, aunque esto
solo nos sirve de referencia para decirle a los productores hasta cuanto podrian
ahorrar si modificaran sus habitos de riego.

Célculo de la potencia de la bomba requerida:

Los caballos de potencia liquidos o trabajo util por la bomba seran:

Donde:
Q Gasto (Its/seq)
X Peso especifico del liquido a bombear
H carga (m)
76 Factor de conversioén
32,00 1000,00 2,44
WHp = = 1,02870942

76,00

Por lo tanto los caballos requeridos para mover la bomba seran:

Q X H

(76) (Efg)

Donde
Q Gasto (Its/seq)
X Peso especifico del liquido a bombear
H Carga (m)
76 Factor de transformacion
Efg Eficiencia global del equipo de bombeo
Efg= Eficiencia del motor)( eficiencia de la bomba)

Efg= 0,9 X 0,6 = 054 %

32 1000 2,44318488
Hp = = 19,050174 Hp
76 X 0,54
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o

10.

11.

12.

13.

FORMA DE OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO POR COMPUERTAS

Colocar el codo de arranque sobre la valvula hidrante a utilizar, sujetandolo
con los seguros que tiene para ese fin.

Colocar la tuberia de compuertas con las compuertas abiertas y dirigidas
sobre la cabecera de la tabla que se va a regar.

. Colocar el tap6n espiga en la tuberia de compuertas

Para darle mayor seguridad al tapén al final de la linea, se sugiere colocar
una estaca al final de la linea, en caso de no contar con ella, un costal con
arena o relleno con material pesado.

Abrir la valvula hidrante por medio del codo de arranque con el volante que
trae para ese fin

Arrancar el equipo de bombeo.

Regular el gasto en las compuertas que se deseen utilizar cerrando las
demas, para concentrar la salida de agua en las compuertas abiertas.

Colocar el 2° codo de arranque sobre la valvula que se va a tener con la
linea en espera

Repetir los pasos 2, 3, y 4 en la linea que se va a tener en espera.

Una vez que se termino de regar la tabla con la que se empezo a trabajar,
abrir la valvula que se tiene con la linea en espera.

Cerrar la valvula hidrante anterior (la que termino de regar)

Regular el gasto en las compuertas que se deseen utilizar en la linea en
espera cerrando las demds, para concentrar la salida de agua en las
compuertas abiertas

Si es necesario, cambiar la primera linea a una tercera posicion de riego,

donde la primera linea actuaria como linea en espera repitiendo los pasos
necesarios.
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Conclusiones

La evaluacion de la instalacion del sistema (obra civil) se lleva a cabo por
parte de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado , la cual es el ente
ejecutor del presupuesto federal. Se encargan de medir las longitudes de los
tramos de tuberias instalados, de comprobar las especificaciones técnicas de
los materiales, el nUmero, didmetro, cantidad, calidad, y correcta instalacién de
los diferentes componentes y que se apeguen a la cotizacién presentada al
inicio del trabajo, ademas le cuestionan a los productores si la empresa incurrio
en algun detalle que no estuviera contemplado, para asi pagar o descontar lo
gue ellos consideren. El manejo del sistema corre por cuenta del productor o
del encargado por ellos para esta tarea, para esto se les ensefia la forma de
operacion, desde la forma de instalar el codo de arranque sobre la valvula
alfalfera, la forma de insertar y soltar los tubos, la forma de instalar los
accesorios y la forma de regular las compuertas, ademas se les hace énfasis en
gue deben sincronizar sus cambios de turno para que usen las lineas en espera
sin apagar la bomba, porque es una de las formas de ahorrar electricidad.

Para la evaluacion de la operacion del sistema no se tiene contemplado
ningun tipo de recurso, por lo que esta la llevan a cabo los mismos beneficiarios
en base a su experiencia con los riegos, con la cantidad de agua extraida y
aplicada en su parcela.

Por platicas sostenidas con los productores meses después de concluido
el trabajo en visitas de post venta, para surtir refacciones o material adicional
gue requerian, manifestaron algunas de las experiencias que iban acumulando
con el uso y manejo del sistema.

Uno de los productores (el mas cercano al pozo), manifesté que de regar 30
rayas como ellos le llaman al riego por surcos, habia pasado a regar entre 50 y
60, con lo que se aumento al doble la capacidad del riego para el. Otro de los
productores (el méas lejano) comentd que para que llegara el agua a su parcela,
transcurrian hasta 4 o 5 horas después de prendida la bomba y que el numero
de rayas que el tendia eran aproximadamente 20 o 25, después del sistema le
llegaba el agua en maximo 15 minutos y tendia entre 50 y 60 rallas, con lo que
triplico su capacidad de riego,

Esto es que en promedio los productores aumentaron en un 100% su capacidad
de riego, sin aumentar la extraccidbn del manto acuifero ni aumentar su
consumo de corriente eléctrica, pero si impactando favorablemente su
produccion, tanto en calidad como en cantidad.
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Solicitud de inscripcion Unica por programa (SAGARPA)

) _ Esta solicitud es
“Alianza Contigo”

ALIANZA PARA EL CAMPO 2002
SOLICITUD DE INSCRIFCION UNICA
POR PROGRAMA

entregada en la

ventanilla Unica de

OMERE B ACORDE AL CORTRATS T ~EsTADD

FIDEICOMISO DE ALIANZA PARA EL CAMPO EN GUANAJUATO. FoLIo EsTATAL [N2 10383
e be —1

recepcion de

documentos

documentos, para ser

llenada por los

productores, en ella

se especifican los

datos generales del

solicitante, asi como

los datos de la

ubicacion del predio

donde se realizara el

proyecto, ademas

lleva una serie de

ventanillas en las

e R cuales se debe ubicar

lo que en la
SAGARPA [laman

datos estadisticos del

solicitante y conceptos de los apoyos solicitados, este formato es muy
importante, ya que es el Unico foliado, y con este folio se lleva el control de los

proyectos que se encuentran recibidos en ventanilla.
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Formato de informacion del proyecto

MLIANEY

< SAGARPA e

ChMEd

“ ALIANZA CONTIGO "
ALIANZA PARA EL CAMPO DE GUANAJUATO
MANEJO INTEGRAL DE SUELO Y AGUA, 2003

No.DEVENTANILLA [ ] Informacién del proyecto No.DEFoLIO[ |
I. DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE [ |
EN SU CASO, NOM BRE DEL GRUPO DE TRABAJO

REPRESENTANTE| [ [ |

NOMBRE (S) APELLIDO PATERNO APELLIDOMATERNO
11. APOYO

. DOCUMENTO CNA.:
No. DE CONCESION O SOLICITUD ANTE CNA. | |3 conceson
O SOLICITUD

FUENTE DE ABASTECIMIENTO | GASTO I | S RresoLucion
EMPRESA INSTALADORA | |No. DEREGISTRO[ |

SOLICITADO AUTORIZADO

SUPERFICIE BENEFICIADA (ha) ‘
No. DE PRODUCTORES ‘
COSTO TOTAL DEL PROYECTO ‘
COSTO DE REFERENCIA ‘
APORTACION DE LA ALIANZA ‘
APORTACION DEL PRODUCTOR ‘

(RECIBIO APOYO DE GOB. ANTES? © Sl © NO

TIPO DE SISTEMA:

O COMPUERTAS
O ASPERSION

O GOTEOMICROAS
O COMP>>ASPER
O coMP>> GOTEO

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE

FIRMA DEL SOLICITANTE LEGAL DE LA EMPRESA INSTALADORA

111. RECEPCION
| VENT.[ ] RECIBI]| FIRMA

FECHA (oomwan) [ /1 |

1V. DICTAMEN
< APROBADO < RECHAZADO

ACTA DECOMITENo.[ |

FECHA (DD/MM/AA) I |

Nota: Con lafirmadel presente, e solicitante se compromete a proporcionar toda lainformacion que le searequerida por parte
de Ingtituciones Oficiaes con fines de seguimiento, evaluacion o auditoria

FO-TR-03

En este formato se

asienta la informacion
econdmica del proyecto,
tanto de las aportaciones
de las diferentes partes

como de los costos del

sistema a instalar,
ademas de identificar
documentos relativos al

aprovechamiento que se
pretende beneficiar,
igualmente se asientan

los datos de la empresa

instaladora registrada
ante el padron de
empresas autorizadas
para trabajar en este

programa, y el productor

al firmar de aceptado el

proyecto se compromete con gobierno del estado y federal a entregar la

informacion que le soliciten en forma oportuna y veras. Sirve también para que

el productor se entere de la cantidad que se va a beneficiar, ya que como es

un programa de ahorro de agua no se permite que, con el agua ahorrada se

amplié la superficie beneficiada.
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Tabla de estratificacion de los productores a beneficiar.

En esta tabla se presenta la informacion de las cantidades desglosadas

de las aportaciones individuales de cada uno de los integrantes del grupo de

trabajo, asi como la aportacion del programa. Se presenta el valor total del

sistema, el costo de referencia, el cual es un costo que como su nombre lo

indica es una referencia que tienen en la secretaria del costo de mercado del

sistema, el tipo de sistema y el costo de referencia por hectarea por sistema

gue maneja el programa

ALJANZA PARA EL CAMPQ
Manejo Integral de Suelo y Agua

Estratificacion de Productores

Ventanilla:

Folio:

Costo total de referencia:

18,000.00

Compuerta:
Aspersion:

Goteo:

Complementario a Aspersion:
Complementario a Goteo:
Monto total maximo autorizado:

Tipo de sistema

18,000.00

PRODUCTORES SUPERFICIE APOYO| COSTO DE |MONTO DEL | APORTACION
(%) REFERENCIA APOYO PRODUCTOR
1.0000 70 18,000.00 12,600.00 287,989.00
70 - - -
70
70
70
70
70
70
70
Total: 1.0000 18,000.00 12,600.00 287,989.00
RESUMEN MONTO % $/ha
COSTO TOTAL REAL: I 300,589.00 || I 100.00 I 300,589.00
COSTO TOTAL DE REFERENCIA: || 18,000.00 ]| I 5.99 I 18,000.00
APORTACION ALIANZA I 12,600.00 ]| I 4.19 I 12,600.00
APORTACION PRODUCTOR: I 287,989.00 || I 95.81 I 287,989.00
FO-TR-11
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Compromiso de entrega del productor del documento de identidad (CURP)

Con este documento se establece un compromiso entre la parte
beneficiada y el gobierno como otorgante del apoyo, en donde el productor
acepta que en caso de no entregar la CURP no podra tener acceso a otro tipo
de apoyos de la alianza para el campo, se firma de preferencia con firma
autografa, no con huella digital.

SECRETARIA DE DESARROLLO AGROPECUARIO
SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA 'Y
ALIMENTACION

“ALIANZA CONTIGO”
ALIANZA PARA EL CAMPO 2003

COMPROMISO DE ENTREGA DEL PRODUCTOR DEL DOCUMENTO
DE IDENTIDAD “CURP"”

El que suscribe (ERvegno ANTON o MADLRALD e.

mayor de edad y en pleno uso de mis facultades fisicas y mentales, manifiesto que soy propietaric
en posesion derivada del predio SAN  \WOSE Q€ (P LALUNA

en el municipio de SPY pALLVEL OF  auleN Jc

Asi mismo, por medio de la presente me compiometo a entregar a la brevedad posible y en la
ventanilla de mi adscripcian el documento arriba menclonado, de lo contrario acepto no ser sujeto
a otro tipo de apoyo de la alianza para el campo.

Lo anterior, atendiendo los requisitos establecidos en la normatividad vigente y para los efectos a
que haya lugar.

CeLpyp .Gto.,a_llp de_ Dj( de 2003

ATENTAMENTE
EL PRODUCTOR

NO E Y FIRMA
GITAL

42



Identificacion oficial. (Del propietario del predio o del representante
legal del mismo) que puede ser desde la credencial de elector, el pasaporte
vigente, la cartilla del servicio militar nacional o la cartilla de identificacion
consular, ya que requiere que la fotografia se aprecie bien , asi como la firma
autografa del candidato al apoyo. En caso de ser persona moral, nos piden
copia del rfc de la persona moral y de la identificacion del representante legal,

mas el acta constitutiva, donde se nombra el representante,

PASAPORTE Fisesss

P<MEXMADRAZO<PLACERES<<GERARDOKANTONIO<<<<K<K<L
2200209386MEX7205262MD6110517<<<£<<<<<<<L<<<<08
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Estudios de suelo

Basandonos en los parametros resultantes, se elaboran los célculos
tanto de evapotranspiracion, como de las laminas, la potencia del motor

requerido y todos los demas que se necesitan.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ROQUE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ROGUE

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUA Y
PLANTAS

RS G Gt | R Uiy, Gao, Tol (361 81 79003 a1

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUA Y
PLANTAS

Kis £, Gt Rocan, Celag Gto, el (465151 13963 1112

REPORTE DE RESULTADOS
(ITR-SGC-LB5G-004)

REPORTE DE RESULTADOS
(TR-SGC-LB-5G-004)

Analisis de Sueto

Analisis de Sueio
02 | Clave Ci

Folio: o i Cedign:1300383IPCIO1 | Clave Chente: 0-30 .
. AGION PRE e Comp: —
Compafiia | IRRIGACION PREZURIZADA UE CZLAYA - - - Soliaan — —
Solicitante: , ING. RUBEN PEREZ MART:NLZ Prometaric: | GRUPG A% ANDASF -
d o Gpietario: PC AZUL LAVANDA SPR Di
Propatanc,. GRUBG AZUL LAVANDA PR DE AL pitarie [ SRUEQ AZUL LAVANDA S gl
Predio . | Bjgo: " "TEACOLGRADA ] [ Muricipic™ | DOTORES HIDALGTD - No.  de | 45-00.50
Municipia IDALGG No.  da | 4570008 [Gasto el , 451PS
] | Hoctireas | lpomo ] Tiss @ [CoMPUERTAS
Tipo  de WMPUERTAS  Citieo HORTALIZAS ' Cultivo 2| FORTALIZAS Riego.
| Riega Lamedor establecer ~ Fecha de . 19/02/08
Fecha e 13/02/69 [Fesha de’ 24/02009 | Foeha da | 27102108 muestrea | ; entrega
muestrea {recepcion © { entrega L T — - - -
- L e [ Determinacién | Norma yio Método | " Resulfade | Clasificacion
Determinacion | Norma y/a Método | Resuitado Clasificacion 1 de referencia
de referencia g o I AS02° 740 1
pE . AS 02" ! 7.53 ivedianamente Alcaing i Conductivided ce 15 No Salino
Conduchvidad ce 15 .64 msfem flo Safno ! eléctica | ) -
sct ,,, _Densidad Aparertle Probeta 7
- - S Textura i AS-09" Franco Arcilo Arencso
rance Arcilic Arancso
| Capacidad de campo text . 77
[Capasidad da campo Toxira Purio de Marchitez Textura
Punto dé Marchit textura - ..permanente i
remarente 7 Conductividad fextura T0 e, ‘
onductividad textura .. Hidraulica S - I .
Hidrautica ! *NOM-021-SEMARNAT 2000
- - “NOM 071 SEMARNAT 2000 - — R =
F _ T Comentasios
Comentarios — |
‘ ENCARGADO DD ABORATORIO
| ENCARGADO DEL LABORATORIO \ i
| N - ; 1\ \
| : L v v
i \L,, > Wi C_OGFATIO ARELLANG AL ANZA
s~ L
‘ W C. OCTAVIO ARELLANO AL - I —— 7R ST S 0T REV- 2
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Titulo de concesién de aguas del subsuelo:

Este debe estar a nombre
del solicitante, o en favor
de alguno de los socios del

grupo de trabajo, o del

TITULO DE CONCESION mlsmo ejldo, en CaSO de nO

[imeo GBGUA 68763 1T ANiCEs |

-*::;“Ni tener en su poder aun el

NO | PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES SUPERFICTALES POR UN VOLUMEN BE

| Onoooname0000e ] METAGE CUBICS ANUAL ES, £ Lot PERMIIGS fe boe —hrie titulo, se acepta la solicitud
- )
PARMA EXPLOTAR, USAR OAPROVECHAR AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELS POR UN VOLUMEN DE

[z40.000.00 METROS CUSJOOS ANUALES, BN LOS TERMINGS OE EsTE TiTULO,

| PARA EXPLOTAR, USAR O ABROVECHAR CAUCES, WASGS, ZONA FEDERAL O BIENES NAGIGNALES A del mismo 5|empre y
CTARGO DE LA COMISION, i)
PERMISO. 3 7
PARA CONSTRUIR LAS OBRAS NECES ARIAS PAR A BXPLOFAR UEAR 0 APROVECHAR AGUAS NACIONALES

e denominacd "L CONCESIONAR)
micilio en APARTADG POSTAL NG, 196,
e GUANAJUATD, y Codigo

cuando cuente con sello de

la C.N.A. asi como el

numero de folio vy

“LA COMISION"

expediente y una

T ™G JAIME FELIPE caNo pErkEZ
GERENTE ESTATAL

P , e constancia de  tramite del

A &
Y [Foe 1244927

mismo.

R - Este documento es la base

CONDICIONES PARA LA EXPLOTACION, USU O APROVECHANMIENTO DE AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELC
NAS EN LAS CUALES bl BIECOT oS FEDERAL LAS REGLAMENTO O DECRETO SU VEDA ¥ PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS NECESARIAS,

RSO AT SO TR e SO para el proyecto, ya que de

| Nimero: 03GUA1U9705/12AMGESS

|Nembre do L.
Titute .

e 89 e o eremenamense s v concmnonnin e @] S€ EFiVAN 10S datos que

mocs) que se describen en este ancxo que consta de 2 hojas, que forman parte del mismo.

Bk - __sirven de base para

Lifero RIOLATA
Region Hidrologica LERMA-SANTIAGO

. -~
ntidad Feclorativa [CUANAIUATS - = d t I d
o Tt o — eterminar el numero e
Pt [EATIoSEBELA Lot
Coordenadas del Punto de Extraccién:  Launud [F0° 563581 Longied (oo o0———

§ Voo Gmeme—— creme me——— h€Ctareas que han de ser
5 Volumen de Extraccién (m3/afio) IO — e
D

“Mmﬂ;i:m“n“rw e e enne. e i @Oy aMas, €l criterio que se

e
s s e——— = sigue es de una ha. Por
Dismetro de Ademe: [EET ——

25 Bauipe
Didimetso de la Columna de Suceién | — I H d
Diémetro de la Descarga [ T — ItI’O pOI’ Segun 0.
Tipo do Bomba: VERTICAL —

Accionada por Motor. ELECTICO —

Medidor Totalizador do Velimencs [CRLiGATORIG —

CUARTA - La explotacién, uso o aprovechamiento de agua del subsuelo se suictars ademas a las siguientes condiciones sspecificas
DEBERA INSTAL TALIZADOR DE WOLUMENES EN UN PLAZO DE 90 DIAS A PARTIR DE L.
RECEPCION DE ESTE DOCUMENTO, PROPORCIONANDO A ESTA COMISION LAS LECTURAS DE DICHO MEDIDOR £
LOS MESES DE MAYO ¥ HOVIEMBRE B S

- FIN D
-

C 4

Hojus 1 dud

|Fouc 1244929
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Escrituras del predio a beneficiar: Mismas que deben estar a nombre
del titular de la concesion de agua, o de uno de los integrantes del grupo de
trabajo, ademéas de un acta constitutiva ante notario publico, de la constitucion
del grupo de trabajo, ya que en ella se legaliza la asociacion de los miembros
del grupo. En caso de ser ejidatarios, se les pide el titulo parcelario, con dominio
pleno, donde se asientan las caracteristicas del terreno que tienen, en la parte
posterior tiene el plano de construccion del mismo y asienta los linderos del
mismo , mismos que nos sirven después para armar el plano general de

construccion de los predios a beneficiar.

i

i

CERTIFICADO PARCELARIO ‘ |
= No._ 000000304414 !

DE POR INSTRUCCIONES DEL C, FELIPE DE JESUS CALDERON HINOJOSA,

PARGELA b
PARCELA 4 A
0 \

DEKTE DE LOS ESTADOS UNIDOS. MEXICANOGS; CON. FUNIAMERTO. EN LOS
ULOS 2/ FRACCKIN V11 DE LA CONSTITUGION PCLIT.CA DE LGS ESTADDS UNIDOS
86, 7¢ Y DEMAS FELATIVOS DE-LA LBV AGRARIA,ASI COMO. ENTEL

C INTEFIOR DEL REGISTRO AGRARIO NAGIONAL; QUE AMPARA LA PARCELA

{LUPUT e pso 1A COLORADA EMILIANO'ZAPATA %5
.- DOLORES NIDALGO o
GLANATOATO o - B N 3z
. GONUNASUPEGFCIEDE _8°32- HA, “ ]
TREINTA ¥ DOS AREAS, NOVENTA Y DOS H

N LAS SIGUIENTES MEDIDAS V GOLINDANEIAS:
“ON PARCELA 445; 307.68 M
ON PARCELA =

5 o
A A 630; T48:91 MTS. €O
539 M1ST CON PARCBLA 496;.100.91 MTS. 'C
DOLORES HIDALGO ; R ks
MTS (701\,‘,C1\M1N0 REAL LA:COLORADA-DOLORFS HIDALGO

39
REAL L.A:

ENRIQUE

FNRIQUEZ PEDRO

ORIGINARIO DE __ SAN PEDRO, DOLORES HI{IALGO, G;[O. .

SADQ

L OQUPAGIGH CAMPESING . ‘ ‘

LA COLORADA E.ZAPA'

ADO.GVIL

OMICILIO EN __ .
orsiman oy BL L ACTA™ DB

ICHA 1 DE DICIEMBRE DE 2007,

HABIERDOSE INSCRITO ESTE CERTISICADO BNl REGISTRO A(;MR’IO"NAQONAL, BAJO. EL:
TIFDO0264539 . o o o

Les derechos que ampara o prescate Certifiads, ea téminos de Jo dispresto por
L 3¢ 0 codidos &
musidad, o 2

L Ageatlo 7, 00 s ensfenciGa o clin debd rsp
/A fed 56018 pat 98 adquiieion a coayuge ¢ Bilss d
h\\\é sjeveer dentro de g trmine di trENTr U AR

notifleacifn.”
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Declaracion de apoyo unico. Con este documento el productor afirmay
firma bajo protesta de decir verdad que no ha recibido, ni tramitado ningun
apoyo similar ademas de que en un futuro no lo hard a menos que sea para
escalar el sistema a un sistema mas sofisticado, también se sugiere que

contenga la firma autografa del productor.

Gh.a ke k200

COMITE TESH KD DEL FIDEKCORIGD
ALI2NZE PAREL EL CAMPO DE GUAN LIV ATO
FREESENTE

Por este medlo y bao proesta de declr verdad, manlTesto qie vo ke b, ¥l
ramiado, ol Taniar oo smilar de este 8 oiog prod ram as, para |1 Ealacin
telzktema ck rkgogue egrasl epeclents mediare elcrals e sollcha elapoyo
e Tecamcacion del Rkgo con Agna Salerarea el programna Allavza para el
Canpo e Grananat, ElsERma a e e bace mErewch & corstiraen el

preciio
k la comu ikl ke dlel
munkpk o LGk, 20

mkma, a Taws del preserte me compromet a proporckaar tela b ebm ack s
que me gea reagrerkla por pare de hstitcloass Ofclaks con Mees de

segumk v, evalhack o gt

ATENTAMENTE

HNOMERE

0 -TE
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Comprobantes del consumo de energia: Con esto se comprueba

que se cumple con el requisito del programa de tener como minimo 3 anos

consecutivos de trabajar la tierra, para ser sujeto del apoyo, inclusive C.F.E.

expide historiales, ya que algunos productores solamente pagan la cuota

de mantenimiento, pero no consumen energia porque no bombean.

o.cie [a eforma 164
5600

ARisagign selaministro:
RANCHO 8 JOSE DE LA LAGUN
SN JOSE DE LA LAGUNA

SN MIGUEL DE ALLENDE, GTO

Ntimero de Servicio: 973 911 101 162
Perfode: 01 OCT 02 & 01 NOV 02

Demanda contratada kW: 2*

Leotura
anterior

uncién 7 No. Medidor * Lectura®:
et .1 - “actual

KVAh  BABMZ21 20482 27159 2303

Dias del.  Consumo
mes prom. diario

Mes

Impartes §

2,303

Domicilio fiscal:
RFC-0000000000000

Carga conectada kW: 2

Factar do
potencia %

 Gonceptos Importes §
Cargo 2% Baja Tensién 48.50
Bonificacién Factor de Potencia 42.05-
Subtotal 2431.65
Facturacion del Periodo 243165
Pago a Cuenta 1,151.00-
Adeudo Anterior 34,665.98
Total $35,946.63

Fecha y lugar de expedicién: 06 OCT 02, SAN MIGUEL DE A, GTO

Son: (TREINTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y
" SEIS PESOS 63/100 M.N.)

Secrataria de Contraloria, Quajas y Denuneias al teléfona: 1 200 712 88 82

AVISO-RECIBO
70DP 08 V 01 701 0590

01073911101 1|62 \UZJH 15 (00035946 6
UIWIREARAA
Tarifa: M

Multiplicador: !

Datos histéricos

25000 10
20000 I ]
15000 H
10000 4
5000 2
2
E'FiMia'ulyisislylalsioly
KWh ® Energia N Demanda kW

MAR 01 16,274 0.2805
ABR 01 19,041 0.2982
MAY 01 16,397 0.2931
JUN 01 13,881 0.2691
JuL o1 24,376 0.2881
JUN 02 12,807 0.2518
JuL o2 17.221 0.3276
AGO 02 8,259 0.2982
SEP 02 9,308 0.3032
0OcT 02 8,675 0.3257
NOV 02 8,344 0.2914

L
Costo de Produccion: $8,760.06
AFDRTACI_GN GUBERNAMENTAL $6,334.86
» factor de potenciA IS0 Su M BORTANT B :turacion incluye

bonificacién por oblener un
» Bu facturacion incluye un credito.
» Nos transformamos para servirfe mejor.
» Servicio a Clientes Teléfone 071, 7

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

70 DP 08 V 01 701 0590

Promay Cantn

218
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Constancia de actividad agricola: Este documento puede ser
expedido por el delegado del pueblo mas cercano, por un comisariado
ejidal , por la oficina de desarrollo rural del municipio, o por alguna
asociaciéon agricola reconocida en el estado, donde se asienta que la

explotacién del poso que se pretende beneficiar no representa problemas

de ningun tipo.

lintos

& S I) I‘Il IJ S Umardn # 107

y .
Centro Hisldrico 37700
? San Miguel de Aliende
Guanajuato, México

T 415152 2570, 415.154 8022
E. 415. 154 8021

SEL G OBIERND I DE LA GENTE

Palacio Municipal de San Miguel de Allende, Gto.
A 04 de Mayo de 2004.

A Quien Carresponda:

Por medic de la presente se expide la siguiente Constancia de Productor

Agricola a Antonio Madrazo Suarez. quien es agricultor del Municipio de

Allende, con domicilio conocido. asimismeo  se hace constar que es ung persona

que trabaja en armonia y pacificamente con sus vecinos.
Se expide la presente para los fines que al interesado cenvengan

Atentamente

“Juntos Somos Mas.”

i
Ing. Lu'u;:Antcnio Esc;ar;dqn Minutti,”

Subdirector de Desarr'csﬂa-A-grdpécuario y Rural.

GC.C.P. Archivo.
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Carta de aportacion del productor: con esto el productor se
compromete a aportar los recursos que le tocan en caso de que su

solicitud sea aprobada. En el tiempo que se necesite y en la cantidad

acordada.

CORMITE TESNESD DEL FIDEFCR 150
ALIBNZA PARA EL CEMPO DE GUAN 2JU ATC
PRESENTE

Por medlc el prierte me conpromet a etecthmar @ hversbby compkmes yarka e

requkran ke abalcs de istalaclon cel sk ma e rkgo por_ _ - e

gr el precio _ _ _ _ _ _ ikl
mwkelpbo __ L Gho., @ e cue o coN oS [BCNTEGE eCo Nom ko

pecEg arks para aportar b cantklad gue me Sormes Eadda.

ATENTAMENTE

NG MERE _ o

0 -TE=
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Carta de garantia del sistema a instalar: Expedida por la empresa en
favor del productor y que cubre un afio de desperfectos siempre y cuando
el sistema sea usado para lo que fue disefiado y los dafios no sean

causados por personal del predio o personas ajenas al mismo.

_Gb.a___ e ____ e 200

COMME TECH KD DEL FIDEKSOR 1S
SLIBNZA PARA EL TLAMPO DE GUAN AJU AT
FEESENTE
Por este medlo laempresa __ . e
rprege vtala por 61, _— . garatza por
woako al . - . la calkad ko ke
mats riaks o ok [0 rabalog oue & realks e @ ls@lacks de nn sEEma ok rkgo por

o Bb el predio __ _ o Wakmdo e gl
Moabcpo _ Gy ueda oIk acks a e pEoder e

e detectos que manler e B obra gee e ke, el mal macloranle o, vicks oonlies
Wik cnakpnler ofra respon: akEla e v e kb carrkke. Ademas , s conprnets a
dar capachacion v adkitamk ro tecrico s o | iEacion delzkEtema a ke prodectonss
I neTiclac: .

ATENTAMENTE
ELREPREZENTANTE DE L& EMPFREZA

NOMERE _ .

IO -TEAS
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