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RESUMEN.

Con el propésito de evaluar el comportamiento productivo de cerdos para abasto en
la etapa de crecimiento-desarrollo (25 a 60 Kg), se condujo el presente proyecto de
investigacion en la Unidad Porcina de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio
narro. Se utilizaron 32 cerdos de diferentes cruzas entre las razas Duroc, Hampshire,
Yorkshire y Landrace, mismos que fueron distribuidos bajo un disefio de Bloques al
azar con cuatro tratamientos y dos repeticiones por tratamiento para evaluar
Ganancia Total de peso (GTP), Ganancia Diaria de Peso (GDP) y Conversion
Alimenticia (CA). Los tratamiento considerados fueron: T1 Testigo (alimentacion a
libre acceso); T2 Alimento ofrecido en una sola comida a las 8 de la mafana); T3
(alimento ofrecido en dos comidas, 8 de la mafiana y 12 del dia); T4 (alimento
ofrecido en tres comidas al dia, 8 de la mafiana, 12 del dia y 4 de la tarde). Para la
variable GTP los resultados mostraron diferencia (P<0.05), con valores de T1 =
43.5430 kg. T2 = 42.4945 kg, T3 0 42,9025 y T4 = 37.7420 Para la GDP los
resultados fueron (P<0.05) T1 0.6925, T2 0.6500, T3 0.6745y T4 0.5990 Kg;
observandose que, en ambas variables, el mejor resultado fue alcanzado por el
tratamiento testigo y el valor mas bajo correspondié al tratamiento de alimentacién en
tres comidas al dia (T4). En cuanto a conversion Alimenticia, los resultados fuero de
3.1015 kg T1, 3.0095 kg T2, 2.7990 kg T3 y 2.6695 kg T4. Pudiéndose apreciar que
la conversion mas baja fue lograda por los tratamientos T1 y T2, con valores de
3.1015 y 3.0095 kg respectivamente. Conforme a estos resultados, se concluye que
la alimentacion para cerdos en crecimiento desarrollo ofrecida en forma libre,
produce mejores ganancias de peso que aquella distribuida en dos o tres comidas al
dia; sin embargo, la conversion alimenticia se vio afectada tanto por la alimentacion a
libre acceso como por el ofrecimiento del alimento en tres comidas al dia y que la
distribucion del alimento en o dos comida al dia parece ser una buena opcién de

alimentacion.

Palabras clave: Restriccion alimenticia, frecuencia de alimentacién, cerdos en
crecimiento.






INTRODUCCION.

El cerdo es una especie que constituye una excelente fuente de proteina animal de
alta calidad, de gran importancia en la alimentacibn humana y en el mercado
comercial. Pudiéndose resaltar su capacidad de produccion (rendimiento céarnico,

conversidn alimenticia y ganancia de peso) mas eficiente.

En términos generales, la tecnologia de alimentacion que se aplica en la porcicultura
nacional se fundamenta en las recomendaciones de los paises desarrollados, sin
embargo, el mediano y pequefio productor queda fuera de la competitividad que
establecen estos sistemas de produccion, en virtud de que no pueden acceder con
facilidad a la tecnologia que se ofrece para estas propésitos y que implica fuertes
inversiones tanto a los animales de pie de cria como también en el alimento que se
hace necesario proporcionar a los animales de genética avanzada y en la

infraestructura requerida para logara las metas trazadas.

Esta situacion hace necesario que el hombre entre a la busqueda de alternativas de
alimentacion, habiéndose recurrido a la utilizacion de alimentos no convencionales,
al uso de aditivos promotores del crecimiento y otras practicas que pudieran aliviar
los gastos del pequefio productor. Sin embargo, dado que los alimentos tradicionales
disponibles para que el animal logre sus propdésitos cada dia son menos accesibles
para el productor (principalmente para el productor medio) por el costo tan elevado

gue estos tienen, se necesita buscar opciones de alimentacion que permitan obtener



un maximo incremento de peso en el menor tiempo posible asi como también una

reduccion en los costos totales de produccion.

En algunos casos se ha manejado la aplicacion de la restriccion del alimento en
diferentes etapas y formas de aplicacion, buscando con ello que el animal
Gnicamente consuma el alimento necesario para llenar sus necesidades
nutricionales, permitiendo con ello el ahorro importante de alimento con el fin de
lograr obtener mejor calidad de la canal, mejor conversion alimenticia, mayores

incrementos de peso en el menor periodo de produccién del animal.



Justificacién

El logro de resultados favorables permitirA poner a disposicion del productor de
cerdos una opcién de alimentacién tendiendo a producir ganancias de peso con
menor cantidad de alimento, que se reflejard en mayores utilidades econdémicas vy la

obtencion de resultados satisfactorios.

Objetivos

v' Evaluar el comportamiento de cerdos en la fase de crecimiento desarrollo,
sometidos a restriccion alimenticia, a través de la verificacion de las variables

Ganancia Diaria de Peso, Ganancia Total de Peso, Conversion Alimenticia.

v' Evaluar la respuesta de los animales medida a través de su desarrollo y

v Determinar la cantidad de alimento que pudiera ahorrarse con estas

medidas de alimentacion.

Hipotesis.

HO: Todos los tratamientos aplicados propician resultados similares en las variables

planteadas

HA: Los tratamientos sujetos a restriccion de alimento producen mejores resultados
que la alimentacion a libertad, mismos que varian conforme al grado de restriccion

aplicado.



REVISION DE LITERATURA.

La alimentacion.

La alimentacion también es uno de los factores que afectan la calidad final del
producto, y representa una herramienta para ser manejada por el productor. En
general, puede decirse que los niveles elevados de consumo de alimento contribuyen
a producir cerdos con mayor depdésito de tejido adiposo, mientras que niveles bajos
evitan este efecto. Sin embargo, es importante tener en cuenta el nivel de mejora
genética de la poblacién de animales analizada. Dado que la ingesta voluntaria de
alimento estd regulada por el apetito, los animales genéticamente mejorados,
seleccionados por bajo espesor de grasa dorsal y alta eficiencia de conversion con
alimentacion ad libitum, que presentan un apetito reducido, dificilmente acumulan
exceso de grasa, aun cuando se los alimente a voluntad (Cameron y col., 1994;

Webb, 1996).

En cambio, en aquellos animales con escaso potencial genético o con mas apetito,
serd necesario controlar (restringir) el consumo de alimento para evitar su

engrosamiento (Vieites y col., 1997).

Factores a considerar en la alimentacion de cerdos en engorda

Diversos factores afectan los requerimientos de los cerdos para un nutriente
especifico. Los requerimientos estan influenciados por una combinacion del potencial

de crecimiento y el consumo voluntario, los cuales requeriran cambiar la



concentraciéon del nutriente en la dieta y conocer los requerimientos de los cerdos en

base a una cantidad por dia. Algunos de estos factores son (Dritz et al., 1997):

e Medio ambiente (temperatura, humedad, instalaciones y competencia
por el alimento).

e Raza, sexo y origen genético de los cerdos.

e Estatus de salud de la piara.

e Presencia de hongos, toxinas o inhibidores en la dieta.

e Disponibilidad y absorcion de los nutrientes en la dieta.

e Variabilidad del contenido de nutrientes y disponibilidad en el alimento.
¢ Nivel de aditivos alimenticios o promotores de crecimiento.

e Concentracion energética de la dieta.

e Nivel de alimentacidbn, como son la alimentacion limitada contra la
alimentacion a libre acceso.

Nutricién en la etapa de crecimiento

Este periodo es uno de los mas criticos e importantes en la vida productiva del cerdo,
ya que es aqui donde el animal alcanza un alto poder de conversion alimenticia y
ganancia de peso, por lo que es recomendable proporcionar una dieta balanceada y
de buena calidad, que al menos contenga de 14- 16 % de proteina cruda, para que
asi a su siguiente etapa, llegue con un peso deseable y se logren los resultados

requeridos por la explotacion porcina (Abrams, 1965)



Nutrientes requeridos por el cerdo

Ensminger (1980) sefiala que los requerimientos esenciales del cerdo son los
siguientes:

1. Provision suficiente de proteina de buena calidad para el mantenimiento y
formacion de tejido muscular

2. Cierta cantidad de alimento energético para el mantenimiento y terminacion

3. Los minerales necesarios para la estructura corporal y los proceso fisiolégicos
normales del cuerpo

4. Vitaminas esenciales para el crecimiento y bienestar del animal

Alimentacion Ad libitum

Pond (1976) sefala que el cerdo alimentado ad libitum tiene altos consumos y por lo
tanto el aumento de peso es grande pero esto traerd como consecuencias algunas
desventajas.

Gran cantidad de grasa dorsal
Menor cantidad de carne magra

Dificultad para la reproduccién

AR N NN

Trastornos digestivos

La practica de administrar alimento a voluntad, produce una alta tasa de crecimiento
y reduce la demanda de trabajo expresada en horas hombre. Pero, aunque
generalmente se acepta que la mayoria de las especies animales regulan su
consumo en funcién de sus necesidades energéticas, el cerdo, a menudo, consume

alimento en exceso con respecto a sus requerimientos de energia, lo que da lugar a



la conformacion de animales con un exceso de grasa en términos de las exigencias

actuales del mercado (Baker y col., 1968).

Alimentacidn restringida

Concellén (1972) menciona que la alimentacién limitada presenta claras ventajas,
como lo es la mejor higiene de las comidas, porque los restos de estas no se
acidifican ni se estropean puesto que la totalidad del alimento consumido se ofrece a
los animales en raciones frescas a horas fijadas, por lo que se aumenta la apetencia

y disminuye la frecuencia de trastornos digestivos.

El control de la alimentacion durante el crecimiento es la principal herramienta de que
dispone el productor para manipular la calidad final de los animales y adecuarlos a
las exigencias del mercado, teniendo en cuenta que la alimentacion influye sobre la
calidad del producto final, tanto por la cantidad de alimento consumido como por la

calidad del alimento ofrecido.

Un manejo habitual en algunas explotaciones porcinas es, por lo tanto, ofrecer dietas
balanceadas (calidad), pero restringir el consumo de alimento (cantidad) de manera
tal que la deposicidén de tejido adiposo se vea mas afectada que la deposicion de

musculo, alterando de esta manera la composicion corporal final (Davies, 1983).

Como contrapartida, en los paises que producen cerdos mejorados, la restriccion de
alimento es una practica comunmente usada para mejorar la calidad de la carne y la
eficiencia alimenticia, aunque puede reducir la velocidad de crecimiento por menores

niveles de consumo (Granghi y Strain, 1980).



El fundamento de la restriccion alimenticia se encuentra en el hecho que todo tipo de
disminucion en el consumo, si bien reduce las ganancias diarias de peso, mejora
generalmente la eficiencia de conversion, y produce una menor deposicion de grasa
ya que, cuando se reduce el consumo, la tasa de deposicién de grasa disminuye
proporcionalmente mas que la de musculo, lo que lleva finalmente a la produccion de

canales mas magras (Fuller y Livingtone, 1978).

Métodos de restriccidon alimenticia.

e Limitar el tiempo de acceso al alimento

e Limitar la cantidad ofrecida por dia.

Ball y Aherne (1982) sefialan la posibilidad de que los cerdos alimentados por
periodos limitados de tiempo de tres o cuatro veces por dia, puedan sufrir menor
incidencia y severidad de las diarreas observadas. Donker et a. (1986), encontraron
que restringiendo el alimento cuatro horas por dia, propicia una mejor utilizacién del

mismo y menor incidencia de desordenes digestivos.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El presente trabajo se realiz6 en la unidad porcina de la Universidad Autbnoma
Agraria Antonio Narro , ubicada en Buenavista Saltillo, Coahuila, sobre la carretera
54 Saltillo — Zacatecas a la altura del km 7 al sur de la ciudad de Saltillo ,su
localizacion geografica se encuentra en las coordenadas 25° 21” 00” latitud Norte
101° 02” 00” longitud Oeste, con una altitud sobre el nivel del mar de 1743. El clima
de tipo Bsp Kx'(W) (e) , es decir , el mas seco de los secos, templado con veranos
calidos extremosos en la oscilacion anual de temperaturas medias mensuales, con
régimen de lluvias entre verano e invierno que acumulan 300.9 mm de precipitacion

pluvial anual y una temperatura media anual de 12° C (Garcia , 1973).

Descripcion del area experimental.

La granja donde se llev6 a cabo el experimento es una explotacion de ciclo completo
que cuenta con cuatro naves, gestacion, maternidad-destete, crecimiento —desarrollo

y engorda y finalizacion, con comederos manuales y bebederos de chupon.

En el area donde se trabajo fue la nave de crecimiento- desarrollo donde su utilizaron
corrales cuya medida es de 2.5 m de ancho por 6 m de largo, estos cuenta con un
piso de cemento, los corrales estan equipados con bebederos y comederos
metalicos, el experimento se llevo a cabo en los meses de marzo a mayo ( del 19 de

marzo al 21 de mayo ).



Animales experimentales.

En esta investigacion se trabajé con 32 cerdos en la etapa de crecimiento- desarrollo
(hembras y machos castrados) con diferentes grados de hibridacién entre las razas
Landrace, Yorkshire, Hampshire y Duroc, con un peso promedio inicial aproximado a
los 25 kg, mismos que fueron desparasitados interna y externamente y castrados
previo al inicio del trabajo, se pesaron para obtener los lotes homogéneos y se

sometieron a un periodo de adaptacion de 5 dias.

Alimento

El alimento que se utilizo en la investigacion fue el proporcionado habitualmente en la
unidad porcina para los animales en la etapa de crecimiento- desarrollo, el cual es
elaborado en la misma Universidad; el porcentaje de los diferentes ingredientes se
puede apreciar en el cuadro. 1, este alimento fue analizado en el laboratorio de

nutricion animal de la Universidad, para determinar su composicién nutricional.

Este alimento se le dio a los animales en forma restringida de acuerdo a la cantidad

que los animales deben de comer en la etapa de crecimiento — desarrollo
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Cuadro 1. Porcentaje de los ingredientes utilizando el la dieta de crecimiento —
desarrollo elaborado en la planta de alimentos de la UAAAN.

% de la dieta de

Ingredientes Crecimiento - desarrollo
Maiz molido 77 %
Pasta de soya 47% 18 %
Grasa animal /vegetal 2%
Vit-AA-Min 35 Forte VP MID 3%
TOTAL Kg 100 %

Vit-AA-Min 35 Forte VP MID es un producto comercial utilizado como complemento
nutricional concentrado para la elaboracion del alimento balanceado para cerdos en
crecimiento y engorde, incluye una combinacion de enzimas que mejoran la
digestibilidad e incrementa la energia metabolizable del alimento (3 —mananasa y

fitasa).

Cuadro. 2. Analisis bromatoldgico del alimento ofrecido, laboratorio de nutricion
animal, UAAAN.

Nutrientes Contenido (%)
MS 88.5
PC 16.53
Grasa Cruda 2.33
Fibra Cruda 2.05
Cenizas 4.24
Humedad 11.5

11



Procedimiento experimental

El alimento se suministré en forma restringida cuadro 4. diariamente en diferentes
horarios de acuerdo a cada tratamiento y a la cantidad que los animales deben de
comer en la etapa de crecimiento — desarrollo (NRC, 1999) durante la fase
experimental que tuvo una duracion de 63 dias. Los animales se pesaron al inicio de

la prueba y posteriormente cada ocho dias hasta alcanzar un peso promedio de 60

kg.

Cuadro. 3. Proporciones de alimento ofrecido para cada tratamiento.

NUMERO DE HORA DE
TRATAMIENTO COMIDA COMIDA
T LIBRE ACCESO
T2 1 08:00 am
Ts 2 08:00 am
12:00 pm
Ty 3 08:00am
12:00pm
04:00 pm

El alimento se proporciono en forma restringida en los tratamientos T2, T3y T4, es
decir que no se les lleno el comedero sino que se les dio el alimento necesario segun
su peso (Cuadro 4). Y al tratamiento T1 se le ofrecioé una alimentacion a libre acceso.

12



Cuadro. 4. Requerimientos de alimento segun el peso vivo.

Kg
Destete 12 25 1100
Crecimiento 25 40 1600
Desarrollo 40 60 2300
Finalizaciéon 60 90 3300

(Fuente. N.R.C. 1999).

Tratamientos.

Se evaluaron tres tratamientos de restriccion alimenticia con frecuencia de

alimentacion y se tomo6 como testigo la alimentacion a libre acceso.

T1. Alimentacion a libre acceso

T2. Alimentacion de acuerdo con los requerimientos de consumo de cada animal
ofrecido en una comida al dia a las 8 de la mafana

T3. Alimentacion de acuerdo con los requerimientos de consumo de cada animal
ofrecido en dos comidas al dia, a las 8 de la mafana y la otra a la 12 del dia.

T4. Alimentacion de acuerdo con los requerimientos de consumo de cada animal
ofrecido en tres comidas al dia, a las 8 de la mafana, ala 12 del diay a las 4 de la

tarde.

13



Disefio experimental

Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar, con 4 tratamientos y 2
repeticiones por tratamiento. Para el andlisis estadistico se utiliz6 el paquete de
disefios experimentales de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn (Olivares,

1993)

Variables medidas

» Ganancia de total de peso (GTP)

» Ganancia diaria de peso (GDP)

» Conversion alimenticia (CA)

» Velocidad de crecimiento (dias para alcanzar los 60 kg de PV)

Ganancia total de peso (G.T.P.).

Los cerdos de pesaron individualmente al inicio y cada 8 dias y al final de la prueba.
Se calcul6 de acuerdo a la etapa evaluada, teniendo en cuenta el peso inicial y el

peso final de cada tratamiento

14



GTP = Pf— Pi

Donde:

Pf = Peso Final

Pi = Peso Inicial.

Ganancia diaria de peso (G.D.P).

Este valor se calculé considerando el peso total ganado y el numero de dias que

durd el experimento.

GDP = Peso final — Peso inicial
Num. De dias del experimento.

Conversion alimenticia (C.A.).

La conversiéon alimenticia se estim6 en base al alimento consumido por cada dia
sobre la ganancia de peso por dia el resultado obtenido es la cantidad de alimento

necesario para convertir un kilogramo de ganancia de peso en pie.

Consumo promedio de alimento (kg/dia)
Incremento promedio de peso (kg/dia)

CA=
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Consumo de alimento

Se llevé a cabo un registro del alimento ofrecido en toda la investigacion para
determinar la cantidad de alimento consumido. Aqui se estim6é el consumo diario

promedio por tratamiento. Esta variable no se analizo estadisticamente.

Velocidad de crecimiento.

Se evalud el numero de dias en que permanecian cada uno de lo cerdos, en el
periodo de estudio, en base a los aumentos de peso hasta alcanzar un peso de 60kg

de peso vivo
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RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos en este experimento se consignan en el cuadro 5

Para cada una de las variables analizadas.

Cuadro 5. Comportamiento de las variables GTP, GDP. CA a través de todo el
periodo experimental.

TRAT. GTP GDP CA
T1 43.5430 a 0.6925 a 3.1015 a
T2 42.4945 a 0.6500 a 3.0095 ab
T3 40.9725ab 0.6745ab 2.7690 bc
T4 37.7420 b 0.5990 b 2.6695 c

Ganancia total de peso (G.T.P.).

En la ganancia total de peso se encontré diferencia (P<0.05) entre tratamientos.

La G.T.P en cada uno de los tratamientos, fue T 43.5430, T, 42.4943, T3 40.9725,
T4 37.7420 kg de peso vivo/animal (P<0.95), pudiéndose observar que la mayor
ganancia de peso lo obtuvo T1 (alimentacién a libre acceso) con 43.5430 kg de peso
vivo/animal y el menor fue el tratamiento T4 (alimentacién de acuerdo a sus
requerimientos ofrecido en tres comidas al dia) 37.7420 lo que establece una

diferencia entre ambos tratamientos de 5.801 kg/animal.
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Estos resultados se encuentran por encima de los encontrados por Caballero
(2008) en la etapa de crecimiento — desarrollo donde no encontré diferencia
significativa (p>0.05), para G.T.P. suplementando con levadura de cerveza
reportando valores de T1 40.555, T2 41.555 T3 41.777y T4 41.333 kg de peso vivo

promedio /animal, en 49 dias de duracion del experimento.

Ganancia diaria de peso (G.D.P)

En la ganancia diaria de peso se encontré una diferencia (P<0.05), entre tratamiento

cuyos valores fueron:

T1 0.6925, T2 0.6500 T30.645 y T4 0.5990 kg de peso vivo /animal /dia. Pudiéndose
observar, al igual que la variable anterior que la mayor G.D.P. fue para el tratamiento
T1( alimentacion al libre acceso ) con un valor de 0.6925 y la menor G.D.P fue para
el tratamiento T4 (alimentacion de acuerdo a sus requerimientos ofrecido en tres

comidas al dia) 0.5990 kg/animal/dia.

Estos valores se encuentran por debajo de los encontrados por Caballero (2008) en
la etapa de crecimiento y desarrollo quien no encontro diferencia (P>0.05) para la
GDP. al suplementar con levadura de cerveza reportando para: T1 0.8273, T2 0.8475

T30.8520y T4 0.8430 kg/animal/ dia, en 49 dias de duracién del experimento.
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Conversion alimenticia (C.A)).

La variable conversion alimenticia (CA) mostré diferencia estadistica entre los
tratamientos (P<0.05), teniendo como resultados T1 3.1015, T2 3.0095, T32.769 y
T4 2.6695, kg. de alimento promedio consumido por cada kilogramo de peso vivo
(Cuadro 5). Como se observa, los tratamientos T1 (3.1015) y T2 (3.0095) fueron
menos eficientes y los que mostraron mejor conversién de alimento a carne, son
los tratamientos T3 (2.7690) y T4 (2.6695) requerir menor cantidad de alimento para

producir 1 kg de producto vivo.
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Figura. 1. Ganacia total de peso de cerdos en etapa de crecimiento Kg.
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Ganancia diaria de peso (GDP)
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Figura. 2. Gananciadiaria de peso de cerdos en crecimiento (Kg).
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CONCLUSIONES

Conforme a los resultados logrados en esta primera etapa de este experimento, se
concluye que:

o La alimentacién a libre acceso propicié mejor respuesta en los animales
alimentados de esta manera al obtenerse mayor ganancia de peso total y
mejor promedio de ganancia diaria.

o La restriccion de alimento, en las tres modalidades evaluadas, no resolvio el
problema de producir mas con menos alimento, puesto que se requirid mayor
cantidad de alimento para lograr el peso deseado en el periodo experimental.

e Sin embargo, la conversion alimenticia si se vio afectada por la forma de
alimentacion, siendo menos eficiente en los casos de libre acceso y restriccion
en tres comidas al dia
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Tabla de base de datos.

Variable. Ganancia total de peso.

BLOQUES
TRATAMIENTO 1 2
1 43.211 43.875
2 41.231 40.714
3 41.728 43.261
23.206 39.278
ANALISIS DE VARIANZA.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTO 3 38.345703 12.781901 11.1869 0.039
BLOQUES 1 2.821289 2.821289  2.4692 0.214
ERROR 3 3.427734 1.142578
TOTAL 7 44.59477
C.V =2.60 %
TABLA DE MEDIAS.
TRATAMIENTO MEDIA
1 43.5429
2 40.9725
3 42.4944
4 37.7420
Nivel de significancia. (0.05)
TRATAMIENTO MEDIA
1 43.5430 a
2 42.4945 a
3 40.9725ab
4 37.7420 b

DMS= 3.3436



Tabla de base de datos

Variable. Ganancia diaria de peso .

BLOQUES
TRATAMIENTO 1 2
Ty 0.686 0.696
T, 0.654 0.646
T3 0.662 0.687
T, 0.575 0.623
ANALISIS DE VARIANZA.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTO 3 0.009987 0.003296 11.3241 0.038
BLOQUES 1 0.000648 0.000684 2.2267 0.232
ERROR 3 0.000873 0.000291
TOTAL 7 0.011408
C.V=261%
TABLA DE MEDIAS.
TRATAMIENTO MEDIA
1 0.6925
2 0.6745
3 0.6500
4 0.5990
Nivel de significancia. (0.05)
TRATAMIENTO MEDIA
1 0.6925 a
2 0.6500 a
3 0.6745ab
4 0.5990 b

DMS= 0.053
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Tabla de base de datos

Variable. Conversiéon alimenticia.

BLOQUES
TRATAMIENTO 1 2
T, 3.1240 3.0790
T, 2.7220 2.7860
T3 2.7190 2.6200
Ty 3.1300 2.8890
ANALISIS DE VARIANZA.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTO 3 0.244499 0.081500 12.1482 0.035
BLOQUES 1 0.015404 0.015404 2.2961 0.227
ERROR 3 0.020126 0.006709
TOTAL 7 0.280029
C.V=284%
TABLA DE MEDIAS.
TRATAMIENTO MEDIA
1 3.1015
2 2.7990
3 2.6695
4 3.0095
Nivel de significancia. (0.05)
TRATAMIENTO MEDIA
1 3.1015a
2 3.0095 ab
3 2.7690 bc
4 2.6695 c

DMS= 0.256
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