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INTRODUCCION

El estudio estad orientado a conoce y destacar la importancia econdémica del
cultivo del limén persa (Citrus latifolia Tanaka) en el estado de Veracruz, ya que es
uno de los principales estados productores a nivel nacional, ocupando en
superficie cosechada y producciéon el 20.6% y 19.5% del total nacional,
respectivamente. Durante el periodo 2000 — 2009, a nivel nacional se produjeron
9,707,923,55 toneladas, con una TMCA de 3.1% y en cuanto al estado de
Veracruz la produccidon presentd tendencias a incrementos superiores a los
alcanzados a nivel nacional, con una TMCA de 7.4%. Cabe resaltar que el estado
de Veracruz ocupa el 3er. lugar en la mayoria de lo indicadores de la produccion,

después de los estados de Colima y Michoacéan.

Al interior del estado por las condiciones climaticas se producen una diversidad de
cultivos, siendo los cereales, industriales y frutales los tres grupos que ocupan la
mayor superficie agricola del estado, correspondiendo al cultivo del limén persa al
grupo de frutales, que como se mencioné posesiona al estado entre los principales
estados productores de limén en México, debido a que la entidad presenta
condiciones naturales aptas para este cultivo, ademas de ser uno de los

principales estados abastecedores de este producto a nivel nacional y mundial.

En cuanto a la distribucién de la superficie sembrada y produccién, en el estado se
produce limoén en 10 de los 12 distritos de desarrollo (DDR's) en que se divide el
estado, siendo el DDR's Martinez de la Torre, el de mayor concentraciéon de la
superficie sembrada y produccion en el estado, ocupando el 67.8 y 85.1%,

respectivamente.

Derivado de lo anterior, el presente trabajo tiene como objetivo general conocer la
situacion e importancia econdémica del cultivo de limén persa (Citrus latifolia

Tanaka) en México; caso del estado de Veracruz, periodo 2000 — 2009.



Objetivos especificos
- Conocer los aspectos generales del estado de Veracruz y del cultivo del
limén persa.
- ldentificar la situacion de la produccion de limon a nivel mundial, nacional y
en principales estados productores.
- Identificar y analizar la situacién de la produccion e importancia econémica

del cultivo del limon persa en el estado de Veracruz y por DDR.

Metodologia

Para lograr los objetivos, la investigacion se llevé a cabo en tres etapas basicas.
La primera etapa consisti6 en la identificaciéon y recopilacion de informacién
documental y estadistica relacionada con la teméatica de la investigacion, siendo
las principales fuentes de informacion tesis e informacion disponible en bases de
datos tales como el; SIACON, SIAP e INEGI, principalmente, ademas de
informacion recabada en paginas web de las distintas instancias que generan y
publican informacion relacionada al sector agropecuario y en especifico del cultivo

del limén.

La segunda etapa consistio en la organizacion y andlisis de la informacion
recabada, exponiéndose en cuatro capitulos, haciendo uso de promedios,
porcentajes de participacion y de la TMCA, con la finalidad de determinar
importancia y tendencias de los principales indicadores analizados, destacandose

los aspectos mas importantes de cada uno de ellos.

En la tercera y ultima etapa se procedio a la redaccion del primer borrador de la
investigacion, con la finalidad de someterse a un proceso de revision y
sugerencias por parte de los asesores participantes, para su documentacion final y

posterior presentacion escrita y oral.



La monografia se estructura en cuatro capitulos. En el primer capitulo se expone
las generalidades del estado de Veracruz como: localizacion geogréafica, extension

territorial, flora, fauna y actividades econémicas.

En el segundo capitulo se exponen aspectos generales del cultivo, se da una
breve descripcion del cultivo, usos, procedencia, precios y asi como el proceso de
produccion del cultivo.

En el tercer capitulo se analiza la importancia econdémica del limon persa
exponiéndose un panorama mundial de su produccion, exportacion, e importacion,
continuandose con la exposicion de la situacion nacional, teniendo como base las
principales variables econdmicas y productivas como superficie sembrada,
superficie cosechada, rendimientos, volumen de produccion, precios y valor de la
produccion. Para ello se obtuvo la TMAC, promedio y porcentaje de participacion
para cada uno de los &mbitos de analisis.

En el cuarto capitulo se analiza la importancia econdmica del limén persa en el
estado de Veracruz, tomando en cuenta para llevar a cabo dicho analisis las
principales variables economicas: superficie sembrada, superficie cosechada,
rendimientos, volumen de produccion, precios y valor de la produccion haciendo

uso de, promedios y porcentaje de participacion.

El situar la investigacion en este estado nos permite obtener y generar informacion
de la importancia de este cultivo dentro de las variables que se utilizaron para

medir el comportamiento de la produccién del limon.

Palabras claves: limén persa, estado de Veracruz, importancia economica,
superficie sembrada y cosechada, produccion, valor de la produccion y

rendimientos.



CAPITULO |
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL ESTADO DE VERACRUZ
El propoésito de este capitulo es describir los aspectos relevantes del estado de
Veracruz, considerando los puntos: localizacion geografica, colindancias,
extension territorial, medio ambiente, los ecosistemas, flora y fauna, geologias,

suelos, aspectos socioeconémicos, poblacion entre otros.

1.1. Localizacion del Estado de Veracruz®

El Estado de Veracruz, se localiza en la parte oriente del territorio nacional en la
vertiente del golfo 17° 03’ y 22° 07" de latitud Norte y 93° 36’ y 98° 36’ longitud

oeste del Meridiano de Greenwich.

Colinda al Norte con el Estado de Tamaulipas, al Sur con Oaxaca y Chiapas,
al Este con Tabasco y el Golfo de México y al Oeste con los Estados de

Puebla, Hidalgo y San Luis Potosi.

Figura 1. Localizacion del Estado de Veracruz.

Fuente: Imagen disponible en www.inegi.com.mx

! La descripcion del estado, se utilizaron fuente, como lo es INEGI, varios afios, disponible en
WWW.inegi.com.mx



http://www.inegi.com.mx/
http://www.inegi.com.mx/

Su extension territorial es de 72 mil 815 Km? que representa el 3.7 % del
territorio nacional y el décimo lugar en superficie. Esto le permita contar con
una diversidad de paisajes: en el centro las grandes montafias como el Pico de
Orizaba y el Cofre de Perote, al norte la Sierra de Huayacocotla y al sur la

region de Sotavento y la zona de Istmo.

Su linea costera tiene una extension territorial de 745.1 Km. Su extension
maxima de noroeste a sureste es de 800 Km. Y su maxima de un ancho de 212
Km. Mientras que la minima es de 32 Km. Se divide politicamente en 210

municipios y 21 mil 514 localidades.
1.2. Fisiografia e Hidrologia

Su topografia es muy accidentada, el 42.6 % de la superficie del Estado es de
llanura costera, el 30.3 % de llanuras y lomerios principalmente en esta dltima se

localizan la sierras de Las Huastecas, Los Tuxtlas, Zongolica y Perote.

Son muchos los rios que atraviesan la entidad. De hecho, el 35 % de los rios
mexicanos corren a través de Veracruz. El Rio Panuco surge en el Valle de
México y fluye hacia el este atravesando Veracruz desembocando en el Golfo
de Meéxico. Otros rios importantes son el Coatzacoalcos, el Tuxpan y el

Papaloapan.

En total conforman un potencial de 53,030 Mm?, de los cuales solamente 1,544
Mm® son destinados para uso publico urbano, agricola, industrial y
generacion de energia eléctrica, lo que representa el 9.46 % del volumen

total disponible.
1.3. Condiciones climatoldgicas y edafolégicas del estado

El clima de Veracruz varia drasticamente en los 210 municipios. Cuenta con

zonas calidas humedas y durante todo el afio los picos de sus montafias estan



nevados. Sin embargo, la mayoria del territorio se encuentra en la zona tropical,
de manera que durante el verano su clima es céalido humedo y su temperatura
anual promedio es de 25°C. La topografia y clima varian en la region costera,
cambia a un clima mas fresco en las planicies y montafias hacia las fronteras
que estan al norte. El Estado cuenta con 2 principales montafias: El Pico de
Orizaba (Citlaltépetl) la mayor altura de México 5,700 m. y el Cofre de Perote
(4,267 m.) (NEGI).

Regiones y Condiciones Agroclimatoldgicas. La actividad agropecuaria en el
Estado se encuentra ubicada en 3 zonas o regiones?® que son:

Norte. Se concentra la mayor parte de la produccion citricola, asi como la
superficie dedicada a la ganaderia.

Centro. Predomina el cultivo del maiz y café, asi como la ganaderia de doble
proposito.

Sur. Predominan el cultivo del arroz, cafia de azlUcar y ganaderia.
Principales ecosistemas®

Dentro de los tipos de vegetacion que se desarrollan en el estado, en orden
decreciente de abundancia se encuentra; selva alta perennifolia, baja caducifolia
y mediana subperennifolia; bosques mesdéfilo, manglar, sabana, bosques de pino,

encino, tular, vegetacion de dunas costeras y matorral con izotes.
Flora y fauna

Veracruz es uno de los estados de la republica con mayor rigueza natural, se
observan todos los ecosistemas. Veracruz, Chiapas y Oaxaca conforman la
region con mayor biodiversidad del pais. Existen mas de 3,400 especies de fauna
registradas, de las cuales 394 son vertebrados. El estado posee la mayor
diversidad de reptiles y anfibios del pais, 9,500 especies se dan en el estado: 8

mil son plantas con flores y el resto corresponde a musgos, hongos y helechos.

% Informacion disponible en www.inegi.com.mx.
3
Idem



1.4. Principales Actividades Productivas

El sector agropecuario es pilar fundamental en la economia del Estado de
Veracruz. Destaca fundamentalmente en Ganaderia, pesca y agricultura.
Ocupandolosprimeros lugares en varias ramas de las produccion. Sobresaliendo,

en cafia de azUlcar, citricos, café, platano, y pifia entre otros.

A pesar de la crisis que afecta al sector agropecuario, el Gobierno Federal,
conjuntamente con el estatal, estd dando respuesta puntual a la problematica
gue dia a dia se esta presentando y se lucha fuertemente por mantener los
primeros lugares en produccion a nivel nacional. El gobierno proporciona
apoyos y pone al alcance de los agricultores, tecnologias, conocimientos y

experiencias para incrementar la produccion agropecuaria y pesquera.
Agricultura

La singular diversidad geografica que posee Veracruz, aunada a la fertilidad de
sus suelos, ofrece la oportunidad para el establecimiento de una inmensa
variedad de cultivos y una amplia gama de derivados que ofrecen grandes

posibilidades para el desarrollo de la agroindustria.

En el ciclo agricola 1999-2000 se destinaron al cultivo mas de 1.5 millones de

hectareas, que corresponde al 21.4% de la superficie total.

El estado ocupa el primer lugar del pais como productor de cafia de azucar,
arroz, chayote, naranja, pifia, limon persa, vainilla y hule; el segundo lugar en
café y tabaco y papaya; y es un importante productor de maiz, frijol, soya,

pepino, sandia, mango, toronja y platano.

El café es uno de los productos agroindustriales mas importantes para el
estado. Es el segundo productor nacional de café, aportando el 25.2%. Con el
propésito de fortalecer el cultivo y transformacion de este producto, el Gobierno
Estatal implementd el Sistema de Calidad de la Agroindustria del Café, cuyos

objetivos son lograr el reconocimiento internacional del Café de Veracruz,



mediante la denominacion de origen y la Norma Oficial Mexicana.

El potencial de la agricultura veracruzana se traduce también en la gran
variedad de productos no tradicionales, como el platano dominico, el kiwi, el
lichi, el maracuya, la malanga, el cacahuate, la Jamaica, la guandbana, la
zarzamora y el zapote mamey, productos de alto valor comercial con amplias

oportunidades en los mercados de exportacion.
Producciéon Pecuaria

En el suelo veracruzano nace la ganaderia con la llegada de los espafioles. Con
una superficie de 3.7 millones de hectareas, el hato ganadero de Veracruz, a
fines de 2000, se componia de alrededor de 4 millones de cabezas de ganado
bovino, 1.2 millones de porcinos, 515 mil ovinos y caprinos, 21.4 millones de

aves y 176 mil colmenas.

Para el afio 2008, segun en SIACON, las cuatro principales especies con mayor
inventario (numero de cabezas) son ave para carne con mas de 35.5 millones, el
ganado bovino para carne con mas de 3.6 millones, ave para la produccién de

huevo con poco mas de 1.5 millones y porcino con mas de 1 millon de cabezas.

En cuanto a produccién de carne en canal, para el afio de 2008 fue de 604,754
toneladas, siendo los tres tipos de carne con mayor volumen de produccion en la
de ave, de bovino y de porcino, que representaron el 47.5, 40.1 y 11.3%,
respectivamente. En cuanto a valor generado por la produccién de carne en
canal, este fue de poco mas de 15,913,104 miles de pesos, participando la carne
en canal de ave, de bovino y de porcino con el 40.3, 47.0 y 10.4%,

respectivamente.

Para el aprovechamiento de estos recursos operan en la entidad 153 rastros, de
los cuales 7 son rastros frigorificos. Es necesario destacar que la salud de los
animales estd garantizada con la red mas grande de laboratorios de sanidad

animal del pais.



Forestal®

Cerca del 20% del territorio veracruzano es forestal: 209 mil hectareas de
bosques de clima templado-frio y 1.2 millones de hectareas de selvas de clima
Calido-hiumedo. En los bosques templados predominan especies como
el encino, el pino, el liquidambar y el oyamel, mientras que las selvas se
componen de especies como el cedro, la caoba, la primavera y el hule.
Actualmente existen 132 mil unidades rurales con produccion forestal; en ellas

se explotan el abeto, el roble y diversas maderas preciosas Yy tropicales.

El potencial econémico maderero de Veracruz se basa no soOlo en el
aprovechamiento de sus bosques y selvas, sino en el establecimiento de
plantaciones forestales. Particularmente la zona sur de la entidad ofrece
oportunidades para la produccién de celulosa e industria de conglomerados.

En la produccion forestal no maderable, destaca la palma camedor, el helecho
cuero, el hongo blanco y la pimienta. Es importante sefialar que una gran parte

de esta produccién se exporta a mercados de Europa, Asia y América del Norte.
Pesca

Veracruz posee un extenso litoral y 41 grandes rios con una longitud
aproximada de 1,118 kilbmetros. Dispone de 116 mil hectareas de lagunas
costeras, recursos que ofrecen innumerables posibilidades para actividades

pesqueras y de acuacultura.

La captura genera alrededor del 8.6% en volumen en peso vivo y el 9.7% en
peso desembarcado del total de la produccion pesquera de México. El estado
es el principal productor de langostino, sierra y trucha. Es el segundo en carpa,
robalo y ostion; el tercero en mero, jaiba y almeja; el sexto en lisa y el séptimo

en guachinango y camaron.

El resto de la actividad manufactura se concentra en la industria de bebidas y

*En lo referente a la informacién de la actividad forestal y de pesca, se obtuvo de Nagera R. (2010).



alimentos (48.2% del PIB manufacturado), la quimica basica (26.8%), el hierro y el
acero (10.9%), la azucarera y la lactea. Veracruz es el principal productor de
azucar del pais, con cerca del 41% de la produccién nacional.

El subsector electricidad, agua y gas es uno de los mayor crecimiento en los

altimos afos, ocupando a nivel nacional el segundo lugar.

Veracruz es el lider en la produccién de energia eléctrica (14.1%) y la capacidad
instalada es de 4,582 MW (la mayor del pais). Ademas cuenta con seis plantas
eléctricas, tres termoeléctricas y la planta nucleoeléctrica. Lagua Verde, que es la

Unica en su tipo en el pais.
Poblacion

Después del Distrito Federal y el Estado de México, Veracruz es hoy el tercer
estado mas poblado del pais. Su poblacion total es de 6°901,111 habitantes que
representan el 7.09% de la poblacion total de los Estados Unidos Mexicanos. De
esta poblacion 3'338,141 pertenece al sexo masculino y 3,562,970 al sexo

femenino.

La edad media es de 22 afios para los hombres y 23 afios para las mujeres. La
densidad de poblacion del estado de Veracruz es de 96 habitantes por kilometro
cuadrado. El estado de Veracruz ocupa el tercer lugar a nivel nacional en el
namero de viviendas particulares, segundo el censo nacional de poblacién, con

1605 ,785 con un promedio de 4.29 ocupantes por vivienda.
La concentracion de la poblacién del estado, esta distribuida en zonas urbanas y

rurales, concentrandose en las primeras 61% habitantes y en las segundas 39°.

La Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA) Del total del personal ocupado en la
entidad, el 62.9% (464 770) son hombres y el 37.1% (273 877) son mujeres®.

> Datos del estado de Veracruz, afio 2006 disponibles en www.inegi.gob.mx
® Datos del estado de Veracruz, afio 2010 disponibles en www.inegi.gob.mx
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CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DEL LIMON PERSA

La finalidad del desarrollo de este capitulo es exponer los aspectos generales del
cultivo del limén persa, como son sus origenes y antecedentes, condiciones en las

que se desarrolla, el proceso de produccion, cosechada y manejo de poscosecha.
2.1 Origen y antecedentes del cultivo del limén persa.

El limon persa o Tahiti (Citrus latifolia tanaka) es originario del Sudeste de Asia.
Es un arbol vigoroso, de porte erguido, con brotaciones color purpura que después
cambian a verde; el fruto es pequefio, con alrededor de 2.5 a 5 cm de diametro y
redondo. Su pulpa es verde-amarillenta, jugosa, y mas acida que las limas. La
fruta tiene una corteza suave, con una piel verde cuando estd inmadura y mas

amarilla en su madurez.

Figura 2. Arbol del limén persa

\ - - -

Fuente: http://www.semanario.com.mx/ps/2010/12/

Su historia del limon persa nos hace saber que en el siglo Ill, las invasiones
barbaras destruyeron todas las plantaciones de limones haciéndolo desaparecer
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de Europa. Diez siglos después reaparecen con los arabes que lo volvieron a

plantar en Espana.

El limén asi como muchos otros alimentos, llegaron a América por los mismos
conquistadores. Fue introducida en Europa por los cruzados del siglo Xl a través
de Oriente Medio y Africa del Norte. Estos no realizaban ninguna de sus travesias
sin tenerlo entre sus provisiones, pues sus propiedades prevenian y combatian el

escorbuto. Enfermedad que se origina por falta de vitamina C.

Caracteristicas del limén. Si bien es un fruto de sabor &cido son tantas sus
propiedades que este pequefio defecto se transforma en una virtud luego de

conocer las ventajas nutritivas y curativas que nos otorga.

2.2 Condiciones agroecolégicas del cultivo del limén persa.

2.2.1 Clima

Dependiendo de la especie y variedad, los citricos se adaptan desde el nivel del
mar hasta los 2,900 m.s.n.m. pero en general exigen climas calidos, subcélidos y
templados. Los cultivos comerciales en nuestro pais estan en el tropico y

subtrépico y en algunos valles interandinos.

Temperatura El rango de temperatura para el cultivo de la mayoria de los citricos
va desde los 17 ° C hasta los 28 ° C.

2.2.2 Lluvia

La disponibilidad de lluvia es importante para la produccion de los citricos, pero no
se debe tomar en consideracién Unicamente la cantidad total que se dispone
anualmente sino también la intensidad y distribucion de la lluvia durante el afio.

Los periodos mas criticos de deficiencia de humedad para los citricos
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corresponden a cuando estan en crecimiento vegetativo, cuajamiento de frutos y
desarrollo de los mismos. Los citricos requieren entre 900 y 1,200 Mm. de lluvia
anual bien distribuidos.

2.2.3 Humedad relativa

Una alta humedad relativa (80 90%) es ventajosa para el crecimiento de los
citricos, porque se disminuye la tasa de transpiracion y el consumo de agua es
menor comparado con las zonas de baja humedad relativa. Ademas, una alta
humedad relativa y alta temperatura determinan la buena calidad de la fruta. Sin
embargo, la alta humedad relativa tiene también desventajas, por la presencia de

enfermedades fungosas que causan dafios a las frutas y a los arboles.

2.2.4 Luminosidad

La luminosidad es importante para los cultivos, la luz permite realizar una buena
fotosintesis, desarrollo de un buen color y brillo en los frutos, los citricos requieren

de 1,600 a 2,000 horas de luz solar por afio.

2.2.5 Suelos

La formacion ecoldgica ideal es Bosque seco (bs), bosque humedo tropical (bh
T), estepa espinosa Montano bajo (ee- Mb). Teoricamente, todos los suelos
pueden ser aptos para el cultivo de los citricos, pero hay que evitar suelos
arcillosos con problemas de drenaje, por o que es necesario y conveniente la
busqueda de tierras semi ligeras y ricas en materia organica, especificamente se
recomiendan suelos de textura franca, franco arenoso, estructura permeable y de
facil drenaje. El pH optimo va de 5.5 a 6.5, valores mas altos o0 mas bajos a este

rango producen problemas.

13



Como se trata de un cultivo de inversion a largo plazo, se recomienda antes de
proceder a plantarlos, realizar analisis fisicos y quimicos de los suelos para tener
un mayor margen de seguridad en el retorno de la inversion. Al sembrar en el tipo
de suelo recomendado, el fruto que se obtiene es de mejor calidad, la piel es mas

fina, contiene mayor cantidad de jugos y azUcares.

2.2.6 Vientos

En las zonas donde existe viento, la pérdida de agua es grande por la rapida
evaporacion que se produce en la superficie del suelo. Los vientos fuertes ejercen
una accién mecanica, destruyen la vegetacion, arrancan las hojas, flores y frutos;
producen el manchado de los frutos, deteriorando su calidad. El dafio es variable,

segun la especie o variedad.

2.3 El proceso de produccion del cultivo del limon persa.

2.3.1 Preparacion del suelo

Para el establecimiento de un huerto fruticola comercial, luego de haber realizado
una buena seleccion de la zona ecoldgica y el terreno apropiado para el cultivo, de
acuerdo con las exigencias agro-climaticas y edaficas debe realizarse una buena
preparacion del suelo, con dos o tres meses de anticipacion al trasplante. Las

labores que deben practicarse son: barbecho, rastreo, subsoleo y nivelacion.

Barbecho.- Arada o rotulacién del suelo con un tractor que tenga la capacidad de

profundizar el arado unos 40 cm.

Rastra.- Luego de la arada es necesario pasar la rastra hasta romper los terrones
y mullir el suelo, para facilitar la aireacion, aprovechar mejor la humedad del
terreno, destruir las malezas y ciertos patdgenos dafinos que estan presentes en

el suelo.
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Subsoleo.- Esta labor debe realizarse con una maquinaria que profundice unos 70
a 80 cm, para obtener un buen drenaje y aireacion. Ademas, esta labor permite
que las raices puedan dirigirse a todas las direcciones en busca de nutrientes y

agua.

Nivelacion.- Es necesario para suprimir las alteraciones del terreno y facilitar un

buen manejo del agua de riego, especialmente cuando se realiza por canales.

Trazado y plantacion

Trazado.- Para el trazado del huerto se debe tomar en consideracibn muchos
factores: pendiente del terreno, utilizacion 6ptima del suelo, exposiciéon de la luz,
direccién del viento, etc. Tomando en consideracion estos factores, se procede a
la marcacién del area. Cuando los terrenos tienen pendientes del 3 al 12% se
tratara de seguir las curvas de nivel, y cuando son mayores del 12%, es necesario

formar terrazas perpendiculares a la linea del desnivel respectivo.

Sistemas de plantacion.- Las distancias y métodos de plantacién dependen de
factores tales como pendiente del terreno, fertilidad, capacidad de retencion de
humedad y mecanizacién, es por esto que El método tres bolillo lleva un 15% mas
de arboles por area, el sistema de cuadro se recomienda para zonas planas,
también el rectangular. Para lima Tahiti en la costa se recomienda el sistema al
cuadro o marco real de 6 x 6 metros, y para los valles intra montados de la sierra
el marco real de 5 x 5 metros o el sistema a tres bolillo de 5 x 5 metros, o también

el marco rectangular, 5 metros en hileras x 2.50 metros entre plantas.

Epocas de trasplante.- Los citricos se pueden plantar en cualquier época del afio
siempre que se disponga de una fuente de agua. En la costa, generalmente se
acostumbra hacer el transplante al inicio del invierno, con el objeto de aprovechar
la humedad del suelo para el desarrollo de plantas vigorosas que aseguren una

buena produccién y productividad.
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Marco de plantacion.- La distancia de plantacion depende de muchos factores
como son: fertilidad del suelo, habitos de crecimiento de los cultivares. En los
valles subtropicales, para la mayoria de los citricos se recomienda una distancia
de plantacion de 6 x 6 metros, dando un total de 275 plantas por ha, 6 5 x 4
metros con un total de 400 plantas/ha. Cuando las plantaciones se hacen con una
alta densidad, la duracion del cultivo comercial es corta (10 a 15 afios), mientras
que plantando los arboles con una distancia adecuada al pleno crecimiento de las
plantas (5 x5 m 6 6 x 6 m), se asegura una duracion comercial del cultivo de 40 6
50 afios. La preparacion de los hoyos se puede realizar en forma manual o
mecanica por medio de un tornillo hoyador acoplado a un tractor. En forma
general, se pueden hacer hoyos de 60 x 60 cm de lado y 60 cm de profundidad.

Plantacion.-Una vez realizados los hoyos, se procede a dar una fertilizacion con
250 gramos de la formula 8 20 20 6 10 30 10 mas unas 20 libras de materia
organica descompuesta que se mezclan con suelo hasta unas % partes de altura,
luego se continda llenando el hoyo hasta dejar aproximadamente un espacio de 15
a 20 cm sin llenar para colocar la planta en el centro del hoyo y al contorno afiadir
mas suelo. Es importante mantener la union del injerto encima del nivel del suelo.

Finalmente se procede a realizar un anillo alrededor del arbolito para evitar que el

agua togue el tronco.

Durante el primer mes de plantacién es necesario realizar riegos 2 a 3 veces por

semana, luego se procedera a dar riego segun los requerimientos del suelo.

2.3.2 Manejo del cultivo

Poda. Cuando los arboles son recién plantados, es necesario revisar
frecuentemente en razén de que aparecen chupones por debajo del injerto, que le
hacen competencia y no permiten que el mismo se desarrolle normalmente.
Durante los primeros tres aflos no es necesario realizar podas, se eliminan

anicamente las ramas enfermas o muertas. A partir del cuarto afio se puede hacer

16



una poda de las ramas entrecruzadas para permitir que la luz entre directamente a

toda la copa del arbol.

En plantaciones con altas densidades se pueden hacer podas de las copas para
mantener el tamafio del arbol, lo que facilita la cosecha y los controles

fitosanitarios.

Fertilizacién y abonado. Para realizar una fertilizacion en huertos de citricos se
debe tener en consideracion las condiciones del suelo, rendimientos del cultivo,
edad del mismo, etc. Los citricos requieren una adecuada restituciéon anual de los
nutrientes. Los principales elementos minerales que requieren los citricos son:
Nitrégeno, resulta dificil recomendar un método de plantacion general para todas
las zonas. Los sistemas de plantacion mas usados para estas especies citricas

son: en cuadro, rectangulo, tres bolillo y hexagonal.

Fosforo, Magnesio, Potasio, Zinc, Boro, Manganeso. Para determinar la carencia
de éstos es necesario realizar un andlisis del suelo y de las hojas. Con la
interpretacion de los resultados en base a niveles criticos podemos conocer cuales
elementos se encuentran en deficiencia en el cultivo y tomar las medidas

pertinentes. Se recomienda aplicar fertilizantes en la zona de goteo.

Nitrégeno.- Es el elemento requerido en todos los suelos donde se cultivan los
citricos. El nitrégeno favorece el crecimiento de las raices y aumenta la
produccion. Un exceso de nitrégeno puede afectar la coloracion de la fruta y la
susceptibilidad a enfermedades. De modo general podemos recomendar una
aplicacién de 180 a 230 kg/ha de nitrégeno, y es conveniente dividir en 2 6 4

aplicaciones para evitar pérdidas por evaporacion o lixiviacion.

Fosforo.- La aplicacion de fosforo durante los primeros tres a cuatro afios es
aconsejable, especialmente cuando el contenido en el suelo es bajo; aplicaciones

posteriores se realizaran en base a los analisis foliares y cuando presenten
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sintomas de deficiencias. Un exceso de fosforo puede interferir con la asimilacion
de otros elementos. El fésforo es un elemento que estimula la formacién de raices
y una buena floracion. Se puede recomendar de 90 a 180 kg/ha de superfosfato

triple.

Potasio.- Es un elemento importante para mejorar la resistencia a enfermedades y
la calidad de los frutos. El exceso de potasio puede ocasionar un desbalance con
calcio y magnesio. También es necesario mantener un equilibrio con el nitrégeno,
un exceso de nitrégeno puede inducir deficiencia de potasio. La fertilizacion de
potasio puede ser igual a la cantidad de nitrdgeno, es decir de 180 a 230 kg/ha.
Magnesio.- La disponibilidad de magnesio esta directamente relacionada con los
niveles de potasio y calcio, la deficiencia se determina mediante el analisis foliar,
cuando se requiere, se puede aplicar la mitad de la dosis de potasio
recomendada, ademas se corrige con aplicaciones foliares de nitrato de magnesio
(0.24 kg/200 litros de agua).

Zinc.- Este elemento es deficitario casi en la mayoria de los suelos cultivados con
citricos en los valles subtropicales. Se corrige con aplicaciones al suelo de 100
gramos de sulfato de zinc por arbol o con aplicaciones foliares al 0.2% de este

producto.

Boro.- La deficiencia de boro se corrige con aplicaciones de borax (30 g/arbol) o
con aplicaciones foliares de Solubor al 0.1%. Cuando se aplique este elemento al
suelo es necesario que disponga de una buena humedad porque si esta seco, se

produce toxicidad.
Hierro.- La deficiencia de hierro puede presentarse en suelos acidos o alcalinos y

Su correccion se realiza con aplicaciones de quelatos (6%) al suelo en la cantidad

de 20 g de hierro metélico por arbol.
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Cobre.- La deficiencia de cobre puede presentarse en suelos con un alto
contenido de materia organica o en suelos pobres. Aplicaciones de fungicidas que
contengan este elemento pueden corregir la deficiencia.

Manganeso.- La deficiencia de manganeso se corrige con aplicaciones de sulfato
de manganeso, de 0.5 a 1.0 kg en 200 litros de agua.
Mediante el andlisis foliar se diagnosticara el estado nutricional del cultivo y se

determinara la cantidad de elementos que la planta ha logrado absorber del suelo.

2.3.3 Control de plagas y enfermedades

Plagas

Mosca blanca (Alerothricus floccosus Mask).- Esta especie pertenece a los
Homeopteros, estos insectos absorben la savia de las hojas y segregan grandes
cantidades de mielecilla en las que crece el hongo llamado Fumagina. La mosca
blanca es combatida por medio de aspersiones con aceite agricola + insecticida al
0.05%. Lorsban al 0.01%, Roxion al 0.1%, Basudin al 0.1%. Los controles no
deben realizarse cuando la poblacion es alta sino esperar 10 a 12 dias hasta que
los adultos desaparezcan, esto permitira que los huevos depositados se
desarrollen y produzcan moscas jovenes que pueden ser muertas antes que
causen mucho dafio. La mosca blanca también es combatida con control
bioldgico, con la avispaCales noacki que ataca a la mosca en sus primeros

estados larvarios.

Escama de nieve (Unaspis Citri Comst).- Esta escama recibe su nombre por el
color blanco que presentan las ramas y los troncos en los arboles intensamente
infestados, dando la apariencia de estar cubiertos de nieve. Este color es de la
escama macho, mientras que la hembra es castafio oscuro.

Cuando la infestacién es fuerte pueden causar la muerte de los arboles. El control
se lo realiza con insecticidas como Roxién al 0.1%, Supracid al 0.15%, Malathion

al 0.25% + aceite agricola al 0.5%.
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Coma de los citrus (Lepidosaphes beckii Necoman).- Esta planta ataca a las hojas,
ramas y frutos, las hojas que son gravemente infestadas se amarillan y se
desprenden del arbol; los brotes mueren a causa de la defoliacidon; los frutos
infestados se deforman y pueden también caer. Esta escama se combate con
emulsion oliosa o insecticidas fosforados como Malathion al 0.24%, Supracid al
0.15%.

Escama algodonosa (Icerya puchqgsi Mask).- Ataca a la corteza, brotes, ramas y
troncos; tiene la forma de escama, es un 6valo ensanchado que esta cubierto por
secreciones cerosas, la hembra se diferencia por su saco voluminoso y
huevecillos. El control mas efectivo ha sido el biolégico con una mariquita de la
especie Rodolia cardinalis . También se puede controlar con insecticidas como

Supracid al 0.15%, Roxion al 0.1% + aceite agricola.

Acaro de los citricos (Phyllocoptruta oleivora Ashmead).- Las hojas y los frutos
infestados adquieren un color gris a causa de la succion de la savia que realiza
para su alimentacion. Esta plaga puede combatirse con productos a base de
azufre kumulus o Tiovit al 0.15%, o acaricidas como Omite al 0.15%.

Mosca de la fruta (Anastrefa fraterculus Wied).- Es una de las plagas mas
problematicas, ataca a casi todos los frutos de citricos. En Ecuador no se ha
observado el ataque a los frutos de limén. Esta mosca deposita los huevos bajo la
superficie de la corteza. En el interior de los frutos infestados puede encontrarse
de 25 a 30 larvas. Las picaduras de la cascara son invisibles al principio, pero
después las larvas hacen orificios a través de ella. En las zonas donde existe el
ataque, se recomienda recolectar todos los frutos infestados y destruirlos, ademas
se pueden hacer aspersiones con cebos como: Proteina hidrolizada al 0.1% +
Dipterez al 0.4%, y realizar aspersiones cada 8 dias. También se pueden hacer
trampas con 1 litro de Buminal y 9 litros de agua, poner 150 cm 3 por trampa,

utilizando frascos de color blanco.
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La mosca de la fruta se puede controlar biolégicamente multiplicando parasitos
como el Donyctobracon crawfordii que existe en Ecuador. También se ha
introducido por parte de la Universidad de Florida el Biosteres longicaudatos
Ashmead, Biosteres con color Szepligueti y Tybliographa daci Wild, estos

parasitos pueden controlar también a Ceratitis capitata.

Enfermedades
La incidencia del ataque de plagas y enfermedades a los citricos depende del
manejo del cultivo y la frecuencia de los controles. A continuacion se describen

algunas enfermedades que suelen ser de importancia en el cultivo de los citricos.

Rofa (Sphaceloma fauceti).- Este hongo ataca a los tejidos de las frutas y se
desarrolla en las hojas cuando existe alta temperatura y alta humedad.
Se puede controlar con aspersiones de Difolatan al 0.1%, Benlate al 0.05% o

compuestos a base de cobre.

Virosis (Virus de la tristeza).- Los arboles que son atacados por el virus de la
tristeza casi nunca se recuperan. Las plantas afectadas presentan muchos
sintomas, por lo que su diagndstico es dificil; las hojas son amarillentas, presentan
varios sintomas de deficiencias y finalmente caen. Para una determinacion
practica, la indexacibn es un adecuado procedimiento para determinar la
presencia del virus. Esta enfermedad obstruye los vasos que conducen alimentos,

ocasionando la muerte de las raices.

La tristeza puede ser prevenida utilizando varetas libres de virus, patrones que
sean tolerantes al ataque, como son Citrus Volkameriana, Mandarino Cleopatra,
Limon Rugoso y Citrumelo CPB 475. La tristeza es una enfermedad que solo

puede prevenirse, no hay control para ella.
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Mancha de la hoja y Pudricion negra del fruto (Alternaria sp.).- La causa de esta
enfermedad se atribuye a Citrus gloesporoides, pero estudios posteriores
demostraron que la causante es Alternaria citri. Esta produce manchas necroticas
que destruyen los tejidos de las hojas. Cuando ataca a los frutos, la infeccidon
comienza en el extremo floral, al ser cortados, los frutos infectados presentan una
porcion seca, negra, en descomposicion, y en casos avanzados se extiende hasta
el corazon del fruto. Esta enfermedad se puede controlar con compuestos de
cobre como Kiocide 0.1%, Kaptan al 0.25% o Zineb al 0.25%.

Fumagina (Capnodrium citri).- Este hongo no ataca a los tejidos de los arboles,
pero crece saprofiticamente en la mielecilla que segregan los insectos tales como
escamas, afidos, ninfas de mosca blanca. Cuando hay una fuerte infestacion de
estos insectos, las frutas y las ramas quedan cubiertas por una solucién
azucarada que al descomponerse permite el desarrollo del hongo de color negro
como el hollin, el cual obstaculiza la entrada de la luz dificultando la fotosintesis.
Las medidas de control van dirigidas a los insectos que segregan la mielecilla.
Cuando se ha desarrollado el hongo, es necesario hacer aplicaciones de aceite
agricola al 1% para que el hongo se afloje y pueda ser desprendido del arbol.
También se puede aplicar caldo Bordelés (3.5 g/ litro) y oxicloruro de cobre

(0.3 a 0.5 kg por 100 litros de agua).

Gomosis (Phytophtora parasitica Dast).- Esta enfermedad ataca a la cortaza del
tronco, generalmente a la union del injerto o por encima de él y contamina la
corteza de las raices. El primer indicio de la infeccidon es la presencia de gotas de
goma en la superficie de la corteza. Si se raspa la superficie se observa una

porcién de corteza enferma de color castafio que cubre la madera muerta.

Cuando la pudricion del pie se ha desarrollado, hasta rodear parcialmente el
tronco, el arbol declina, el follaje se hace palido y escaso, los frutos son pequefios
y las hojas se amarillan a lo largo del nervio central. Entre las medidas preventivas

contra la pudricion del pie se recomienda la utilizacion de patrones resistentes,
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buen drenaje, evitar lesiones en el tronco y raices. Cuando la infeccion se
descubre en un estado muy avanzado se limpia la corteza infectada y se aplica
una pasta bordelesa.

Liquenes.- Muchas clases de liquenes se desarrollan en los troncos, ramas, brotes
y hojas de los arboles de citricos, con mas abundancia en los lugares humedos y
sombrios, especialmente en los &rboles viejos y descuidados. Los liqguenes varian
considerablemente en forma y color. Para su control se recomienda una mezcla de

cobre + aceite agricola o trifrina + aceite agricola.

Control de malezas.

El control de malezas se lo puede realizar por medios mecanicos, manuales o
quimicos. En forma mecénica se realiza con un tractor acoplado un rotavator que
se desplaza y rompe la tierra Unicamente sobre las entrelineas, sin tocar la zona
de la gotera de las plantas, ya que ahi se localizan las raices mas jovenes.
Manualmente se realiza la limpieza de los cormos de la zona de goteo. Para la
aplicacion de herbicidas hay numerosos productos que se pueden usar en los
huertos de citricos, unos actian por contacto y otros sistémicamente.

2.3.4 Manejo del suelo

Dentro de las condiciones fisicas y quimicas del suelo, la mano del hombre influye
mejorandola o degradandola rapidamente, segun las practicas de las labores
culturales. EI manejo del suelo en la plantacion de huertos frutales esta dirigido
principalmente al control de malas hierbas, permitiendo a su vez la aireacion del

mismo.

Cultivos intercalados o0 comerciales.- Durante los primeros afos de
establecimiento de los huertos quedan espacios libres de terreno que se pueden
aprovechar con el cultivo de diferentes especies comerciales de utilidad
econdémica, que ayudan al fruticultor durante la base de formacién del huerto,

entre éstos se encuentran las hortalizas y legumbres, si son compatibles con el
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uso de herbicidas en el cultivo del limén o limas, o si el control de malezas se hace

en forma manual.

Cultivos de cobertura.- Se puede establecer con diferentes especies y su finalidad
es controlar la erosion en terrenos de pendientes pronunciadas. Estos cultivos se
establecen siguiendo las curvas de nivel, formando franjas entre las hileras de los

frutos.

Cultivos asociados.- La finalidad principal es la de incorporarlos al terreno a fin de
mejorar el contenido de materia organica, con el abonamiento en verde. Para
realizar esta actividad se prefiere especies leguminosas, cuyo aporte de nitrégeno

al terreno se considera como una ventaja muy importante.

2.3.5 Riegos y drenaje

El método de riego més utilizado en la mayoria de huertos fruticolas es por surcos.
Este debe ser realizado correctamente, atendiendo individualmente a cada planta
para evitar la contaminacion y diseminacion de enfermedades, y segun los

requerimientos exigidos por condiciones de clima y suelo.

2.4 Cosecha

En el proceso de cosecha de lima persa que se destina al mercado como fruta
fresca y especialmente para la exportacion, es necesario tener mucho cuidado en
la recoleccion de la fruta para evitar dafios como cortes, golpes, magulladuras,
ruptura de pistillo, rajaduras, etc., ya que estos desérdenes permiten la entrada de
hongos que dafian la fruta. Para conseguir buenos precios y aceptacion de los
consumidores, la fruta debe tener buenas cualidades externas e internas. Las
cualidades internas estan determinadas por la cantidad y sabor del jugo, en tanto
gue las internas se definen directamente por la apariencia a los ojos del

consumidor, tanto por el tamafio, forma y color del fruto. En el caso de la fruta que
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se destina para procesamiento, las cualidades externas no tienen mayor
importancia, pero si en cambio las cualidades internas que son fundamentales,

incluso deben ser mas altas.

Epoca de recoleccion

La cosecha de limones se realiza cuando ha llegado a su madurez fisioldgica, con
la cascara completamente verde, brillosa, piel lisa y de formas redondeadas. El
fruto debe tener el tamafio comercial con un buen contenido de jugo, la acidez
debe estar entre 4 a 7%. El limon Persa para exportacion se cosecha cuando tiene
un color verde oscuro intenso sin visos amarillos. La madurez comercial adecuada
la sefiala una coloracién verde oscuro a verde mediano. Si la fruta se cosecha

antes de la maduracion adecuada, tendra un contenido deficiente de jugo.

Desde 1955 una Orden Federal Comercial se establecié en Estados Unidos para
prevenir la cosecha de frutas antes del punto de maduracion correcto, y fue la
base para la definicion de estandares de calidad, grados y tamafios. El contenido
minimo permisible de jugo es del 42% en el punto de cosecha. En el otro extremo,
si la fruta permanece en el arbol luego del punto de cosecha, es sensible al
rompimiento del estilar y adoptara una coloracion amarilla durante el transporte a

mercados distantes.

Los consumidores europeos prefieren fruta fresca que tenga una duracion de 10
12 dias desde el momento de la compra, factor que incide en el punto de cosecha

para fruta dirigida a este mercado.

El cuidadoso manejo de la fruta durante el proceso de cosecha es de fundamental
importancia para evitar los dafios por magulladuras, rajaduras y mas estropeos
gue favorecen el desarrollo de la Oleocellosis, enfermedad fungosa que causa

serios estragos en el manejo de la fruta.
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La fruta es mas susceptible a estos desordenes cuando éstas se encuentran en
las condiciones de turgencia, el tiempo de mayor turgencia es durante las primeras
horas de la mafiana o cuando estd mojada por la lluvia o después de un riego. Por
consiguiente, es preferible no realizar la cosecha en estas circunstancias para
evitar los problemas sefalados. No debe ser expuesta al sol después de la
cosecha, siempre se toman precauciones para colocarlo bajo sombra o
transportarla lo antes posible al centro de acopio o empacadora para proceder al

enfriamiento.

La época de recoleccidon de la fruta es un factor importante en el manejo de las
plantaciones de lima Tahiti, ya que esto contribuye a obtener mejores resultados e
ingresos. Cuando la oferta de la fruta en el mercado es baja, los precios
usualmente son altos. Productores que realizan la cosecha en forma selectiva y
frecuentemente durante la época de precios altos en el mercado pueden obtener
buenas utilidades, no obstante a que los costos de recoleccion son relativamente

mas altos.

Cuando la produccion es abundante y los precios del mercado estan aun altos, es
recomendable cosechar frutos del tamafio mediano, ya que éstos son preferidos
por los consumidores y la venta es mas facil en comparacion con frutos de otros

tamanos.

Cuando el precio del mercado baja de manera sensible, por efectos de una sobre
oferta, es mejor dejar la fruta en los arboles esperando que se engrosen y

aumente el volumen de produccién, para luego venderlo a la procesadora de jugo.

Durante estas épocas, muchos productores, en cambio, prefieren recolectar las
frutas de los arboles tan pronto como sea posible para inducir la floracion y
produccion de la nueva cosecha, a fin de lograr la maduracion temprana de frutos

para venderlos en el tiempo de mejor precio en el mercado.
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Forma de recoleccion

La cosecha de limén persa se realiza generalmente a mano y el trabajador parado
sobre la tierra, dado que el tamafio de los arboles favorece esta practica que
resulta ser ademas apropiada para evitar dafios en la fruta, destruccion de las

ramas, frutos pequenfos vy flores.

Cuando los arboles son muy altos se utiliza escalera de doble pie. Algunos
productores utilizan palancas de madera o de tubo de hierro o aluminio para
arrancar las frutas, las que caen al suelo. Este ultimo método debe ser desechado
debido a serios dafios que se producen con seguridad en la fruta como efecto de

los golpes, magulladuras, roturas, etc.

En plantaciones comerciales grandes se utilizan generalmente tijeras para cortar
la fruta con una porcion de pedunculo. La forma mas comun de cosechar citricos
en general es arrancando a mano mediante una ligera torsiébn del peddnculo,
evitando que se rompa el extremo del boton pistilar que esta por encima del fruto.
Los pedunculos o los botones estdn mas facilmente expuestos a dafiarse durante

el proceso de post cosecha.

Para facilitar las operaciones de cosecha y obtener mejores resultados, algunos
productores se preocupan por mantener un buen sistema de poda de los arboles
en la plantacion, esta importante labor evita el crecimiento de las copas y el
aclaramiento de las ramas inferiores para facilitar el desarrollo de la fructificacion

en la parte baja del arbol.

La recoleccion de la fruta en el campo se realiza preferentemente en cajas de
plastico para evitar los golpes y el deterioro de su calidad y apariencia. Estas cajas
de aproximadamente 25 libras (11.4 kg) de capacidad, también se utilizan sacos

de fibra con mas menos igual capacidad.
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Fuente: http://www.oeidrus-veracruz.gob.mx/

En la actualidad algunos productores grandes estan utilizando cajones o depdésitos

de madera de aproximadamente 1,000 libras (454kg) de capacidad, para la

movilizacion de estos cajones se utilizan montacargas que los acomodan sobre las

plataformas o camiones que son utilizados para transportar la fruta a las

empacadoras o plantas de procesamiento. Las principales medidas que hay que

tomar en cuenta durante el proceso de cosecha son las siguientes:

Percatarse que los cosechadores estén con las ufias cortas para evitar que
destruyan la fruta. Es preferible que usen guantes.

Utilizar tijeras especiales para cosecha de citricos. Estas deben ser con
puntas redondeadas para no punzar los frutos. El limén debe tomarse
suavemente con una mano sin apretar mucho; con la otra se realiza el corte
dejando 1 a 2 cm de pedunculo, y luego, antes de poner la fruta en el caso
cosechero, hay que repasarlo cortando a ras de caliz.

Poner la fruta en el saco cosechero; nunca dejarla caer o lanzarla dentro.
Los sacos cosecheros tienen capacidad para medio cajon de fruta (20 25
unidades).

Las escaleras son indispensables para los arboles altos, hay que colocarlas
con cuidado sin golpear la fruta y las ramas, los operarios deben cuidar de
no apretar con su cuerpo el saco cosechero contra los peldafios o costados

de la escalera.
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Al vaciar el saco cosechero en el cajon, hay que hacerlo con sumo cuidado;
abrirlo por debajo y dejar rodar suavemente la fruta, nunca dejarla caer,
porque los golpes producen magulladuras que favorecen el desarrollo de
"oleocellosis".

Las cajas cosecheras que se ocupan en el campo tienen 21 a 22 kg, deben
ser completamente lisas para no dafiar la fruta. Las cajas deben
permanecer el minimo de tiempo posible en el suelo, en especial si éste
esta humedo, para evitar el ataque de hongos, o cuando hay mucho sol
para evitar serios dafios en la fruta.

Las cajas cosecheras no deben llenarse demasiado a fin de evitar que al a
percharlas en los traileres o camiones sean aplastadas las frutas con el
fono del cajon que carga sobre ellas.

Las cajas de las cosechadoras deben ser relativamente pesadas, por eso
es conveniente cargarlas en los vehiculos entre dos personas,
levantandolas con suavidad y depositandolas también con suavidad.
Mientras mejor se amaren los cajones al vehiculo, menos golpes y ras
melladuras recibira la fruta, y ain menos si los caminos y medios de
transporte son buenos, esto unido a los cuidados de cosecha ya descritos
determinan en gran parte la duracién de la fruta almacenada.

Una de las estrategias para conseguir que los obreros cumplan con todas
las indicaciones es tener mayordomos o jefes de finca bien posesionados
de su trabajo y lo suficientemente conscientes como para no permitir que

ninguno de los cuidados minimos sea menospreciado.

Herramientas y equipos. Las herramientas y equipos que se utilizan en la cosecha

de citricos son principalmente: guantes, tijeras, escalera, caja de madera o

plastico y sacos cosecheros.

Transporte interno. El transporte dentro de la finca se realiza manualmente desde

el huerto hasta el sitio de acopio o almacenamiento de la finca, o utilizando
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animales de carga o pequefios vehiculos motorizados que tiren un cajon remolque

con la fruta.

2.5 Manejo de poscosecha

Las operaciones que comprenden el proceso de poscosecha de la limén persa
varian de acuerdo con el destino de la produccion, sea este para la venta en el
mercado como fruta fresca o ya sea para la entrega a las plantas procesadoras.
Cuando la fruta se destina al mercado de exportacion para el consumo directo los

pasos son los siguientes:

Recepcion de la fruta. Una vez terminado el proceso de cosecha en el campo, la
fruta es transportada a la empacadora o centro de acopio, en donde es necesario
tomar las debidas precauciones para recibirla y acomodarla en capas de poco
espesor, en tal forma que facilite las operaciones subsiguientes.

Para evitar los golpes y estropeo de la fruta al vaciar los cajones cosecheros, los
obreros encargados de esta operacion deben ser muy cuidadosos para voltear los
cajones muy suavemente evitando movimientos bruscos que provoquen fuertes

rozamientos y dafios mecanicos en la corteza de la fruta.

Enfriamiento. Cuando la fruta es acomodada en la bodega, debe ser
inmediatamente enfriada hasta llegar a una temperatura de 12.8 0 C (55 0 F), y
dejarla reposar de 24 a 48 horas antes de proceder a la clasificacion. Es
importante conocer que las temperaturas 6ptimas de almacenamiento para lo
limones (Citrus limon) son de 14.5 o C a 15 o C, para fruta no acondicionada, y de
10 a 13 o C para fruta acondicionada y con humedad relativa de 85 a 90%, para
Citrus aurantifolia y Citrus latifolia la temperatura es de 9 a 10 o C con humedad
relativa de 85 a 90%.
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2.6 Control de calidad

Esta operacion consiste en la eliminacion de la fruta mala o defectuosa que
comprometa su calidad y preservacion. Generalmente para realizar esta operacion
se aprovecha el tiempo que la lima permanece en el proceso de enfriamiento para
escoger y descartar los frutos defectuosos; con los extremos del ombligo o estilo
rotos, con manchas, mohos, partiduras, picaduras, machucones o cualquier otro
tipo de dafio, para evitar de este modo problemas causados por el empaque de
frutas de mala calidad, como el ataque de enfermedades fungosas (oleocellosis ,

membronosis y peteca ).

En casos de empacadoras provistas de equipos mecanizados, el control de
sanidad o saneamiento se realiza en la mesas de seleccion cuando las limas
pasan por la clasificadora. En ambos casos esta operacion es realizada a mano
por trabajadores previamente adiestrados.

Para el control de calidad de limon Persa destinada al mercado de consumo como
fruta fresca existen normas especificas que son determinadas por los paises
consumidores. En el caso de los EE. UU., estas normas son fijadas por el
Departamento de Agricultura. Se refieren principalmente al tamafio, forma, color,
grado de madurez, contenido y calidad de jugo y estado sanitario. Entre otras se

pueden mencionar:

Requisitos Fitosanitarios.- Los limones que se envian a Hawaii y Arizona se deben
fumigar con bromuro de metilo debido a la posible infestacion de mosca de la fruta
(mosca del Caribe). Para importar limones desde los Estados Unidos se requiere
del permiso, previo a la importacion, del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos (USDA), emitido solamente a importadores y agentes de comercializacion
constituidos en el pais. Las regulaciones especificas de Estados Unidos para
productos alimenticios sin procesamiento, plantas o animales debe consultarse a

Animal and Plant.
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Requisitos Arancelarios.- Las exportaciones ecuatorianas de limén no estan
sujetas a la aplicacion de aranceles de importacidn en los principales mercados de
destino, segun acuerdos regionales de tratamiento preferencial. Por aplicacion del
Sistema Generalizado de Preferencias para los Paises Andinos (SGP) Europa no
aplica arancel en las exportaciones ecuatorianas a estos mercados. En el mismo
orden, Estados Unidos no impone aranceles al producto ecuatoriano bajo el
amparo de la Ley de Preferencias Arancelarias Andinas (LPAA). Las
exportaciones a los paises de la Comunidad Andina de Naciones (CAN) estan

libres de gravdmenes, segun los acuerdos suscritos.

Especiales.- Cuando la exportacion se realiza por via aérea no se requiere de
refrigeracion o atmdosfera controlada pero cuando se trata de volumenes altos se
efectia por via maritima en contenedores refrigerados a 9 o C-10 o C.
(Autébnomos o de tipo Conair). Las exportaciones de limén generalmente se
realizan por via maritima, dada la resistencia de la fruta y los volimenes de
comercializacién. El transporte aéreo se utiliza basicamente para el envio de
muestras. El tiempo de transporte desde el lugar de produccién al punto de venta
no debe exceder de un mes. Los limones cosechados se colocan en gavetas de
madera. Antes de empacarlas, cada fruta se lava, cepilla, selecciona y calibra. Se
recomienda que los limones sean rociados con cera vegetal que resulta en una
mejor resistencia y apariencia. Este tratamiento previene especialmente la
desecacion de la fruta. Se debe evitar el contacto directo de esta fruta con hielo,

ademas de la luz que causa una coloracion amarilla y deterioro general.

2.7 Consideraciones de manejo de limoén

En el manejo del fruto del limén, para que conserve sus caracteristicas
relacionadas con la calidad, se debe de considerar las siguientes indicaciones.
e Temperatura: 8 - 13 0 C (50 55 o F). Niveles superiores o inferiores pueden

causar dafios en la fruta.
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e Humedad relativa: 85-90%.
e Vapor: ligeramente.

e Tiempo de vida en percha: 6 semanas si se refrigera apropiadamente.

El limén puede tener una vida de entre uno y tres meses bajo condiciones
adecuadas de almacenamiento. Desinfeccion de la empacadora y equipos. Para
evitar cualquier tipo de contaminaciéon que comprometa la calidad de la fruta para
la exportacién, es necesario mantener siempre en perfecto estado de limpieza,
tanto el edificio de la empacadora, como sus equipos, herramientas, cajones y
mas implementos que se utilizan en el proceso de manejo de poscosecha. Uno de
los procedimientos para desinfectar estos locales, antes de iniciar una temporada
de trabajo interno, consiste en aplicar gas cloro a razén de tres onzas por cada mil

pies cubicos de volumen a tratar.
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CAPITULO Il )
IMPORTANCIA ECONOMICA DEL LIMON PERSA

La finalidad del presente capitulo es exponer el contexto mundial y nacional de la
producciéon del limoén, el comportamiento de los principales indicadores de la
produccion, como son superficie sembrada, cosechada, produccién, rendimientos
y valor de la produccion, en el contexto mundial se exponen los principales paises

productores, exportadores e importadores, situando a México en este contexto.

3.1 Contexto mundial de la produccién del limon.

Las condiciones naturales bajo las que se produce el limoén, permite identificar a
los paises que por su ubicacion presentan climas propicios para la actividad

citricola, reflejada en altas producciones.

3.1.1. Principales paises productores

Existen seis centros de produccion en el mundo, representados por México, India,
Irdn, Espafia, Argentina y E.U.A., ocupando una importante cantidad de superficie
cultivada y voliumenes considerados de produccion en el periodo de 1996 - 2006,

cuyos promedios y TMCA se presentan a continuacion.

Cuadro 1. La produccion mundial de limas y limones. 1996 - 2006

Superficie cultivada (miles/has) Produccion Rendimientos
Pais (ton) (ton/ha)

Promedio % TMCA Promedio % Promedio | TMCA
México 122,509.0 16.5 3.6 1,565,180.0 13.7 12.7 1.5
India 108,203.0 14.5 4.1 138,4305.0 12.2 12.9 -0.2
Iran 48,660.0 6.5 -1.0 864,837.0 7.6 17.6 -1.1
Espafia 45,757.0 6.2 1.1 904,670.0 7.9 19.9 0.9
Argentina 40,185.0 54 4.7 1,168,957.0 10.3 29.1 1.0
EUA 25,407.0 34 -8.0 834,722.0 7.3 32.9 1.1
Subtotal 390,720.0 52.5 2.7 6,727,671.0 59.1 17.2 0.3
Resto 353,324.0 47.5 1.7 4,666,754.0 41.0 13.1 2.1

Mundial 744,043 100 2.2 11,393,426 100 15.3 1.1

Fuente: http://www.limonmexicano.gob.mx/index.php?portal=limon

" Para el desarrollo de este punto se considera varias fuentes, siendo el principal las disponibles en
www.limonmexicano.gob.mx.
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México ocupa el primer lugar de paises que tienen una mayor superficie cultivada
de limones y limas el cual contribuye con un 16% a nivel mundial, le siguen la

India, 15%; Irdn, 7%; Espafa, 6%; Argentina, 5% y Estados Unidos con un 3%.

Los principales productores mundiales de limones y limas en el periodo de 1996-
2006, son: México con una participacion del 14%, seguido por la India que
contribuye con 12%, Argentina con 10%; Espafa e Iran 8% cada uno y Estados

Unidos con 7%, que en conjunto conforman el 59% de la produccién mundial.

En cuanto a dinamismo en la produccién del limén en México, presento un

incremento en este indicador en el periodo de analisis con una TMCA del 5%.

La produccion mundial de limones y limas en el periodo 1996-2006, ha sido
positivo, la TMAC es de 3.4%, en 1996 la produccion fue de 9,290.6 miles de
toneladas y para 2006 la produccion ascendié a 12,926.8 miles de toneladas. El
comportamiento de la produccién mundial ha llevado una tendencia al alza asi

como se observa la grafica siguiente:

Grafica 1. Comportamiento de la produccion mundial de limas y limones.
1996 — 2006 (miles de toneladas)

15,000

5,000

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
—t=—Mundial | 9,291 9,793 | 9,927 110,504 11,112]11,900{12,242) 12,737 12,155} 12,740) 12,927

Fuente: http://www.limonmexicano.gob.mx/index.php?portal=limon

El rendimiento (ton/has) mundial de limones y limas en el periodo 1996-2006, tuvo
un promedio anual de 15 ton/has. En 1996 el rendimiento fue de 14 ton/has y para
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2006 fue de 16 ton/has, lo cual significa, que tuvo una TMAC de 1.1%; es decir, el

incremento fue de casi mas de un punto.

El incremento inicio en el afio 2001, manteniéndose estable con un promedio anual

de 15 ton/has, tal y como se observa en la gréfica a continuacion:

Grafica 2. Rendimiento (ton/ha) mundial de limones y limas
(1996 — 2006)

16.50
16.00
15.50
15.00
14.50
14.00
13.50

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006
I—-—Murldlal 14.41 | 14.67 | 14.44 14.53| 14.93 | 15.54 | 15.78| 16.03 | 15.49] 16.01 | 16.13

Fuente: http://www.limonmexicano.gob.mx/index.php?portal=limon

Los paises que tienen mayor rendimiento ton/has en la produccion de limones y
limas son: Estados Unidos con 33 ton/has, Argentina con 29 ton/ha, Espafia con

20 ton/ha, Iran con 18 ton/ha, la India y México con 13 ton/has.

Para que México pueda incrementar sus rendimientos es necesario implementar
un programa con un fuerte grado tecnoldgico; es decir, los mexicanos al introducir
paquetes tecnoldgicos mas sofisticados podran elevar su produccién por cada

hectarea cultivada.

En general, la produccién de citricos aumenté en el Hemisferio Norte en 2003-04
en relacion con la campafia anterior, pese a la ligera reduccién registrada en la
zona del Mediterraneo. También en el Hemisferio Sur aumento6 la produccion de
citricos, especialmente en Brasil, debido a la gran cosecha de naranjas. Las
exportaciones mundiales de citricos fueron mayores debido especialmente a los

incrementos registrados en los dos principales abastecedores, Espafia y los
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Estados Unidos, asi como en la mayor parte de los paises abastecedores del

Hemisferio Sur.

La producciéon mundial de citricos disminuyo en el periodo 2004- 2005. En el
Hemisferio Norte, en el mismo periodo 2004-2005 ha terminado y los primeros
resultados indican un descenso debido principalmente a las inclemencias del

tiempo.

En Espafa, debido al mal tiempo y fuertes heladas padecidas a comienzos de
2005 han causado dafios a los huertos causando una produccion menor. En
cambio, las buenas condiciones meteorolégicas permitieron un incremento en la
produccion de citricos de Israel. Se registraron también cosechas mayores de

citricos en Italia y Turquia tras las malas campafas anteriores.

Se espera que aumente la produccion de limas (limén mexicano) en México. En
Asia, se prevé que la produccion de citricos se mantendra estable en China y
disminuird en Japdon. En ambos paises se pronostican incrementos de las

importaciones de citricos frescos.

Con la cosecha de limones en Chile, Peru y Argentina, asi como en Sudafrica y
Australia. Es probable que el crecimiento de la produccién dé lugar a un

incremento general de las exportaciones de citricos frescos del Hemisferio Sur.

Los precios del zumo de limon concentrado han mostrado una tendencia
descendente debido, entre otros factores, a la perspectiva de una gran cosecha de

limones y un aumento de la produccién de zumos en Argentina.

3.1.2. Principales paises exportadores

Dadas las condiciones en las que se desarrolla la actividad citricola y en especial

la produccion de limén, ocasiona que la concentracién de su produccion no se de
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en todos los paises, siendo aquellos los de mayor produccion los que tiene una

mayor capacidad de exportacién, como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Principales paises exportadores de limas y limones. 1995 - 2005

(Promedio y TMCA)
Pafses Paises exportadores (toneladas)
Promedio % TMCA

Espafia 433,808.0 28.9 1.7
Argentina 214,917.0 14.4 14.1
México 213,329.0 14.3 8.7
Turquia 151,458.0 10.1 11.2
U.S.A. 119,792.0 8.0 1.9
Paises Bajos 64,895.0 4.3 4.9
Subtotal. 1,198,199.0 80.0 6.5
Resto. 298,806.0 19.9 5.4
Mundial. 1,497,005.0 100.00 6.3

Fuente: http://www.limonmexicano.gob.mx/index.php?portal=limon

De acuerdo a datos del cuadro, en el periodo 1995 - 2005 poco més del 80% de
las exportaciones mundiales, las realizan 6 paises, siendo los tres principales
paises exportadores de limones y limas en el mismo periodo, Espafia que
contribuye con el 28.9% del volumen exportado, seguido de Argentina y México
que participaron con el 14.4 y 14.3%, respectivamente. Cabe destacar que las
exportaciones en el periodo a nivel mundial fueron casi de 1 millon y medio de
toneladas. En cuanto al comportamiento de las exportaciones en el periodo de
andlisis, medido a través de la TMCA, a nivel mundial estas crecieron con una
TMCA del 6.26%, poco menor a la presentada por los 6 principales paises
exportadores. Los tres paises con mayor dinamismo en las exportaciones son
Argentina, Turquia y México, con una TMCA de 14.1, 112 y 8.7%,
respectivamente. Para el caso de Espafia, a pesar de ser el principal pais

exportador, este presento la TMCA mas baja principales paises exportadores.

3.1.3. Los principales paises importadores.

Los principales paises importadores de limones y limas en el periodo 1995- 2005

son: Estados Unidos que demanda el 15% de la oferta mundial, le siguen
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Alemania con 9%, Francia; 8%, Paises Bajos y Rusia con 7%, Polonia y Japén;

6%, que en su conjunto demandan el 57% del mercado mundial.

Estados Unidos ha llevado una tendencia a la alza, en 1995 consumian 153 miles
de toneladas y para 2005 incremento a 352 miles de toneladas, lo cual significa,

que en casi una década duplicaron su consumo.

3.2. La produccion del limén en México

La diversidad de climas en México, ocasiona una diversidad de cultivos, siendo los
citricos un grupo de cultivos cuya produccion se concentran en climas templados
presenten en varios estados y mas precisamente en regiones de estos estados
donde se concentra la produccién nacional. Aunado a lo anterior, en México se
presentan tipos de limén, que segun el SIACON se registran un total de 5 tipos.

3.2.1. Principales tipos de limén producidos en México

Los tipos de variedad de limén que participan con un mayor nimero en cuanto a

produccién en México, se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 3. Produccion por tipo de limén en México (toneladas)

Tipos 2004 2005 2006 2007 2008 Promedio
Lima 14,867.0 15,098.0 14,947.8 13,313.7 13,649.6 14,375.1
Agrlo_ 1,252,775.0 | 1,222,814.0 | 1,273,356.0 | 1,251,867.0 | 1,308,351.9 | 1,261,832.0
(mexicano)

Italiano 17,443.8 23,672.0 54,828.2 63,508.3 87,132.3 49,316.9
Persa 642,429.8 545,180.7 523,946.3 607,216.7 833,401.9 630,435.1
Real 26.0 19.9 0.0 3.0 3.1 10.4

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIACON, disponible en www.siacon.sagarpa.gob.mx

Del total de tipos de limones registrados en México, expuestos en el cuadro, en

orden de importancia se destacan: el agrio Mexicano, el persa y el italiano con una
produccion promedio de 1,261,832.0, 630,435.1 y 49,316.9, respectivamente.
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3.2.2. Produccién a nivel nacional.
Existen cinco estados con mayor produccion de limén a nivel nacional, siendo
Colima, Veracruz, Michoacan, Oaxaca y Yucatan. Ocupando una importante
cantidad de superficie cultivada y volumenes considerados de produccion en el
periodo de 2004 - 2008, cuyo promedio y porcentaje de participacion se presentan

a continuacion.

Cuadro 4. Principales productores de limoén en México
(Toneladas)

ESTADOS 2004 2005 2006 2007 2008 | PROMEDIO | %

Colima 592,941.0| 252,802.8| 603,075.4| 586,210.6| 657,989.9 538,603.9| 27.7
Veracruz 381,419.9| 318,047.6| 288,752.4| 355,292.6| 545,395.3 377,781.5| 195
Michoacan 386,063.6 | 407,784.2| 411,419.2| 405,767.6| 421,998.8 406,606.7| 20.9
Oaxaca 180,633.2| 181,906.3| 192,963.6| 188,967.1| 186,154.2 186,124.8 9.6
Yucatan 69,221.1 75,627.6 65,595.1 80,062.8| 105,155.2 79,132.3 4.1
SUBTOTAL |1,610,278.9|1,236,168.5| 1,561,805.7 | 1,616,300.6 | 1,916,693.4 | 1,588,249.0 1.8
Otros 302,369.6 | 555,497.7| 290,324.9| 306,291.4| 312,192.8 353,335.8 8.2
TOTAL 1,912,648.5]1,791,666.2 | 1,852,130.61,922,592.0| 2228886.2 1941584.7|100.0

Fuente: E elaboracion propia con datos del SIACON, disponibles en www.siacon.sagarpa.gob.mx

Los principales estados productores del limones y limas en el periodo de 2004-
2008, son: en orden de importancia Colima con una participacion del 27.74%,
seguido por Michoacan que contribuye con 20.94%, Veracruz, 19.46%; Oaxaca
9.59% e Yucatan, 4.08%. Que en su conjunto conforman el 82% de la produccion

nacional.

3.2.3. Principales estados en México por valor de la produccion de limon.

La actividad relacionada con la produccion de limon, genera ingresos para los que
la practican, que sumados conforman el valor de la produccién por estados,
destacando en este indicador, los estados de Colima, Veracruz, Michoacéan,

Oaxaca, y Yucatan, cuya participacion en el valor total generado en el pais por el
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cultivo del limon fue de poco mas de 3,586 millones de pesos, para el periodo de
2004 — 2008, destacando en la participacion los cinco estado mencionados que
en conjunto participaron con mas del 84%.

Cabe destacar que segun registros del SIACON, en México existen 24 estado que
registran superficie y produccion de limén, y de forma mas precisa en regiones al
interior de los estados en las que se concentra tal produccion, como es el caso del

municipio de Tecoman, en el estado de Colima.

Cuadro 5.Participacion de los principales estados productores de limén en el

valor de la produccién (Pesos)

0
Estados 2004 2005 2006 2007 2008 | Promedio léoa?t.e
Colima 885,668,432 | 798,430,861 | 1,110,518,133 | 1,290,329,683 | 1,860,745,659 | 1,189,138,554 | 33.2
Veracruz 637,496,165 | 542,244,598 | 512,403,476.9 | 521,434,640 | 979,393,017 638,594,379 | 17.8
Michoacan 67,181.008 | 590,100,190 | 730,062,792.1 | 890,359,941 | 860,358,373 | 7,485,38,861| 20.9
Oaxaca 385,886,279 | 258,932,339 | 304,928,845.1 | 549,138,731 | 344,048,381 368,586,915 | 10.3
Yucatan 45,072,849 62,801,575 55,223,245 88,043,241 | 110,737,860 72,375,754 2.0
Subtotal 2,625,936,735 | 2,252,509,563 | 2,713,136,492 | 3,339,306,235 | 415,528,329 | 3,017,234,463| 84.2
Otros. 494,278,915 | 327,047,115.1 | 587,685,911 | 746,318,699 | 675,017,990.3 566,069,726 | 15.8
Total 3,120,215,650 | 2,579,556,678 | 3,300,822,403 | 4,085,624,935 | 4,830,301,281 | 3,583,304,189 | 100.0

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIACON, disponibles . www.siacon.sagarpa.gob.mx

Los cinco estados con una mayor participacién en el valor de la produccion en el

periodo, son; Colima que participa con un 33.19%, seguido Michoacan que

contribuye con 20.89%, Veracruz con 17.82%; Oaxaca con 10.29% y Yucatan con

el 2.02%. Que en su conjunto conforman el 84.20% de la produccion nacional y el

restante 15.8% los generan los restantes 19 estados en los que se producen limon.

3.2.4 Principales estados por superficie cosechada de limon en México
En el siguiente cuadro se muestra el comportamiento de la superficie cosechada

de limoén en los principales estados productores desatancando los 5 principales

estados Michoacan, Veracruz, Colima, Oaxaca, Yucatan.
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Cuadro 6. Principales estados en México por superficie cosechada de limén.

(Hectéareas)

ESTADOS 2004 2005 2006 2007 2008 | promedio | %

Michoacan| 34,515.2| 34,499.9| 34,740.3| 35,383.8| 36,561.8| 35,140.2| 24.9
Veracruz 25,679.3| 25/486.9| 27,363.4| 31,581.7| 35,304.5| 29,083.2| 20.6
Colima 30,350.0| 29,309.8| 28,949.4| 29,086.0| 28,322.1| 29,203.5| 20.7
Oaxaca 16,483.0| 16,205.0| 16,990.0| 16,999.5| 16,046.5| 13,307.0| 9.4
Yucatan 3,194.0 3,205.5| 31,17.3| 3,638.0 4,363.6 3,503.7| 25
Subtotal 110,221.5| 92,518.4|111,160.4| 116,689.0| 120,598.4| 110,237.6| 78.1
Otros 29,188.9| 43,044.2| 27,193.1| 27,315.3| 27,694.0| 30,887.1| 21.8
Total 139,410.4 | 135,562.6|138,353.5| 144,004.3| 148,292.4| 141,124.7| 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIACON, disponible www.siacon.sagarpa.gob.mx

En el periodo de analisis se cosecharon en México mas de 141 mil has destacando 5
estados con mayor participacion en este indicador se puede destacar la participacion
de los estados con un mayor Michoacan que participa con un 24.90%, con el Colima
que contribuye con 20.69%, Veracruz con 20.61%; Oaxaca 9.43% y Yucatan 2.48%.

Que en su conjunto conforman el 78.11% de la superficie cosechada a nivel nacional.

3.3. Importancia de la citricultura

En México existen aproximadamente 500,000 ha de citricos en sus distintas
variedades localizadas en 23 estados. Destacando en esta superficie el cultivo del
limén, tanto a nivel nacional como en los principales estados productores que
para el caso del estado de Veracruz, en el que se centra el analisis del préximo
capitulo, este estado ocupa el primer lugar con una extension de 200,000 has de
citricos aproximadamente, dependiendo de esta actividad méas de 40,500 familias,
generando méas de 10 millones de jornales al afio. Concentrandose la citricultura
del estado de Veracruz en la regiébn de Martinez de la Torre, siendo la base
econdmica, por su capacidad generadora de empleos, por su apoyo a industrias
conexas, por su contribucion en la adquisicion de divisas y por su participacion en

el bienestar rural y urbano.
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La mayor parte de la fruta producida en esta zona, es destinada al mercado
nacional e internacional como fruta fresca, otro porcentaje importante lo absorbe la
industria de los jugos y concentrados, en lo correspondiente a la produccion de
limén persa, un porcentaje considerable (65%) se destina a la exportacion hacia
E.U.A., Europa y ASIA, el restante volumen de la produccion se destina al
mercado nacional en fresco y para la industria extractora de jugos y aceites.

Considerando lo anterior en el proximo capitulo se destaca la importancia

econOmica del cultivo del limén persa en la actividad agricola del estado de

Veracruz.
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CAPITULO IV
IMPORTANCIA ECONOMICA DEL LIMON PERSA EN EL ESTADO DE
VERACRUZ

El propoésito de este capitulo es analizar la importancia econémica del limon persa,
considerandose para ello el andlisis de las principales variables de la produccién:
superficie sembrada y cosechada, produccién, precio medio rural, rendimiento y
valor de la produccion, determinandose para cada variables el promedio y TMCA,

con la finalidad de identificar la importancia y tendencias de cada variable.

4.1 La actividad agricola en el estado de Veracruz

La diversidad de climas y tipos de suelos, le proporciona al estado de Veracruz,
una diversidad de condiciones que influyen en una diversidad de cultivos a lo largo
y ancho del estado, produciéndose segun el SIACON, 90 cultivos agricolas, de los
cuales el 50% corresponden a cultivo perennes. El total de cultivos son agrupados
a nivel nacional en 12 grupos, teniendo presencia el estado de Veracruz en 11 de
ellos, que en lo referente a superficie sembrada y cosechada, en el siguiente

cuadro se expone el promedio y la TMCA de ambas variables por grupo de cultivo.

Cuadro 7. Superficie sembrada y cosechada por grupos de cultivos. 2000 — 2009

Grupo Superficie sembrada (has) Superficie Cosechada (has)

Promedio % TMCA Promedio % TMCA
Cereales 620,309.74 | 42.51 -1.66| 570,383.24| 41.25 -2.20
Especias y medicinales 2,210.35 0.15 -7.18 1,983.90 0.14 0.31
Forrajes 59,730.00 4.09 - 10.87 58,086.76 420 -11.12
Frutales 282,886.70 | 19.39 1.91| 269,948.73| 19.52 1.58
Hortalizas 12,223.51 0.84 2.26 11,325.33 0.82 2.02
industriales 427,421.84| 29.29 -0.02| 420,198.33| 30.39 -0.04
legumbres secas 41,138.94 2.82 -0.53 39,010.26 2.82 -0.43
Oleaginosas 6,555.60 0.45 -7.47 5,363.17 0.39 -9.48
Ornamentos 402.45 0.03 15.51 391.20 0.03 15.22
Otros 1,436.90 0.10 -1.81 1,228.98 0.09 - 3.58
Tubérculos 4,791.70 0.33 -1.30 4,671.43 0.34 -1.25
Sup. Sembrada Total 1,459,107.73 | 100.00 -0.95]1,382,591.32 100 -1.24

Fuente: Elaboracidn propia con datos de SIACON.
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En cuanto superficie sembrada, los datos del cuadro muestran una ocupacion
importante por los grupos de cultivos de cereales, industriales y frutales que en
conjunto ocuparon en promedio del afio 2000-2009 méas del 91% del total de la
superficie sembrada en el estado en el periodo de analisis, que corresponde a
mas de 1 millon 459 mil has, participando los grupos de cultivos mencionados
con el 42,5, 29.3 y 19.4%, del total de la superficie sembrada en el periodo,

respectivamente.

En cuanto a tendencias de la superficie sembrada, esta presentd en el periodo de
andlisis un ligera baja, con una TMCA de — 0.95% en el estado, en cuanto a los
grupos de mayor ocupacion de la superficie sembrada, los cereales presentaron
una diminucion al igual que los industriales, con una TMCA de — 1.66 y -0.02%,
respectivamente, mientras que el grupo de frutales mostré una dinamismo mayor
en el periodo, reflejado en una TMCA del 1.91%. Es importante destacar que el
grupo de ornamentales, present6 la TMCA mas alta de mas de 15%, sin embargo
su participacion en la superficie total sembrada en el periodo fue minima, de tan
solo 0.03%.

En lo correspondiente a la superficie cosecha los grupos de cultivos con mayor
participacion lo ocupan los cereales, frutales e industriales que en conjunto
ocuparon en promedio mas del 91% del total la superficie cosechada en el estado
en el periodo de analisis, que fue de mas de 1 millon 382 mil has. Ocupando los
tres grupos de cultivos mencionados el 41.3, 30.4 y 19.5%, del total de la

superficie cosechada en el periodo, respectivamente.

En cuanto a tendencias de la superficie cosechada, esta presenté en el periodo de
analisis un ligera baja, con una TMCA de — 1.24% en el estado, en cuanto a los
grupos de mayor ocupacion de la superficie cosechada, los cereales presentaron
una diminucién al igual que los industriales, con una TMCA de — 2.20 y -0.04%,

respectivamente, mientras que el grupo de frutales mostré una dinamismo mayor.
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Cabe mencionar que del total de la superficie sembrada se cosecho el 94.7%, el
restante porciento lo ocupa la superficie siniestrada y/o parte de la superficie
establecida con cultivos perenes en desarrollo.

La actividad agricola en el estado, como se menciond, se refleja en la produccion
de una diversidad de cultivo, generando como consecuencia un valor econémico
de gran importancia, diferencidndose dicho valor por grupo de cultivos como se

muestra a continuacion.

Cuadro 8. Valor de la produccion por grupo de cultivos en el estado de Veracruz
(2000-2009)

] Valor de la produccién ($) Valor /Sup.
Grupo de cultivo Promedio % TMCA cosechada ($)
Cereales 2,512,583,643.05 15.29 6.53 4,405.08
Especias y medicinales 29,190,653.00 0.18 5.86 14,713.77
Forrajes 481,099,206.88 2.93 -8.31 8,282.42
Frutales 5,113,776,311.40 31.12 5.60 18,943.51
Hortalizas 745,791,662.19 4.54 7.05 65,851.67
Industriales 6,990,011,059.13 42.54 3.12 16,635.03
Legumbres secas 220,328,174.38 1.34 6.32 5,647.96
Oleaginosas 28,495,944.07 0.17 -1.29 5,313.27
Ornamentos 13,137,436.33 0.08 15.06 33,582.40
Otros 11,070,341.24 0.07 1.39 9,007.78
Tubérculos 287,679,699.77 1.75 13.59 61,582.82
Total 16,433,164,131.43 100.00 4.44 11,885.77

Fuente: elaboracion propia con datos de SIACON

El valor promedio que genero la actividad agricola en el estado en el periodo de
analisis fue de poco mas de $16,433 millones de pesos, del cual los tres grupos de
cultivos con mayor porcentaje de participacion son los industriales, frutales y
cereales, que en conjunto participaron con mas del 88% del valor total obtenido de
la actividad agricola en el estado, representando los grupos de cultivos

mencionado en orden el 42.5, 31.1y 15.3%, respectivamente.

En cuanto a tendencias de la valor de la produccion, esta present6 en el periodo

de analisis un crecimiento, con una TMCA de 4.44% en el estado, en cuanto a los
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grupos de mayor ocupacion del valor de la produccion: los cereales presentaron
un crecimiento con una TMCA de 6.53%, los frutales lo hicieron a una TMCA de
5.6% y los industriales a una TMCA del 3.1%.

En cuanto al valor generado por superficie cosechada se puede observa que el
grupo de cereales generan menos Vvalor por superficie cosechada que
correspondio a $4,400 /ha en promedio, mientras que el grupo de ornamentos es
el grupo con mayor valor generado por superficie cosechada, que correspondio a
$33,587/ha, en el periodo.

4.2 Principales indicadores de la produccion de limén persa en el estado de
Veracruz por DDR’s.

De acuerdo a lo expuesto en el capitulo 1ll, el estado de Veracruz ocupa el tercer
lugar a nivel nacional en produccion de limoén persa, después de los estados de
Colima y Michoacan. Sin embargo, no en todas las regiones del estado se
produce limén, produciéndolo solamente aquellas regiones que cuenta con el
clima propicio en el que prospera dicho cultivo. Considerando la divisién por
DDR’s que realiza la SAGARPA, el estado de Veracruz esta dividié en 12 DDR’s,
de los cuales en 10 se produce el limoén persa, en los que se distribuyen las mas
de 33,250 has de este cultivo, como se muestra a continuacion.

Cuadro 9. Participacién y comportamiento de los principales indicadores de
la produccion de limén persa por DDR. 2001 — 2009.

Superficie superficie Produccion Ren./ha PMR ($) Valo_r de la Pdn
DDR sembrada (has) | cosechada (has) (tonelada) ton/ha. (miles de $)
PROM. % PROM. % PROM. % PROM. | PROM. | PROM. %
Martinez de la torre 22,538.8 | 67.8 | 22,434.0 | 81.5 | 310,867.6| 85.2 13.8 1,627.8 | 514,776.1 | 82.8
Fortin 2,682.2 8.1 2,640.7 9.6 34,384.8 9.4 13.1 2,067.7 | 72,1115 | 11.6
Tuxpan 798.3 2.4 788.0 2.9 4,397.9 1.2 5.5 1,822.9 | 7,380.1 1.2
Veracruz 625.8 1.9 625.8 2.3 6,970.7 1.9 10.9 1,692.5 | 12,196.6 1.9
Coatepec 402.8 1.2 377.2 1.4 2,746.5 0.8 7.4 2,023.1 | 5,406.7 0.9
Subtotal 27,0479 | 81.3 | 26,865.7 | 97.6 |359,367.6| 98.5 10.1 1538.9 |611,871.0| 98.4
Otros 6,205.5 18.7 675.1 2.4 5,649.9 1.6 6.6 1463.2 9,765.7 1.6
Total/promedio 33,253.4 | 100.0 | 27,540.7 | 100,0 | 365,017.5 | 100.0 8.3 1655.0 | 621,636.7 | 100.0

Fuente: elaboracion propia con datos del SIAP.
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Considerando los datos del cuadro en el que muestra el promedio y la TMCA para
cada uno de los indicadores de la produccion de limon, se desprende el siguiente

analisis:

En cuanto a superficie sembrara, a nivel estatal se sembraron en el periodo de
andlisis 33,253.43 has, de la cuales se concentran en cinco DDR's, que en
conjunto representan mas del 81% del total estatal, siendo el DDR de Martinez de

la Torres el de mayor participacion, como se muestra en la siguiente gréfica.

Gréfica 3. Participacion promedio por DDR en la superficie sembrada de
limon persa en el estado de Veracruz.
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Fuente: elaboracién con datos del cuadro 9.

En cuanto a superficie cosechada, a nivel estatal se cosecharon en el periodo de
analisis 27,540.74 has, de la cuales se concentran en cinco DDR's, que en
conjunto concentran mas del 97.55%, del total estatal, siendo el DDR de Martinez

de la Torres en de mayor participacion, como se muestra en la siguiente gréfica.

Gréfica 4. Participacion promedio por DDR en la superficie cosechada de
limon persa en el estado de Veracruz
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Fuente: elaboracién con datos del cuadro 9.
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En cuanto a produccion de limoén, a nivel estatal se produjeron en el periodo de
andlisis 365,071.51 toneladas, concentrandose en los cinco DDR’s que poseen la
mayor superficie sembrada, en un 98.45% del total de la produccion estatal,
destacando el DDR de Martinez de la Torres como el principal distrito productor de

limén, como se muestra en la siguiente grafica.

Grafica 5. Participacion promedio de cada DDR en la produccién limoén
persa en el estado de Veracruz
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Fuente: elaboracién con datos del cuadro

En los correspondiente al rendimiento por ha de limén se observa variaciones y
diferencias entre los DDR’s, en los que se divide el estado, como se muestra a

continuacion.

Gréafica 6. Rendimientos promedio de limén por ha por DDR en el estado de
Veracruz (2000 — 2009)
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Fuente: elaboracién con datos del cuadro 9.
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Considerando que los rendimientos por ha, son la unidad de medida que se
produce por superficie cosechada, estos repercuten directamente en la produccién
de limén, ademés de proporcionar informacion del grado de tecnologia que se
utilizan en los DDR, esto expresado por la cifras de rendimiento, que a nivel estatal
el promedio es poco mas de 8.37 ton/ha, siendo los DDR’s con mayor rendimiento
Martinez de la Torre, Fortin y Veracruz con un rendimiento de 13.18, 13.09 y 10.97
ton/ha, respectivamente mientras que el DDR Tuxpan presentd el menor

rendimiento en el periodo con 5.48 ton/ha.

En lo correspondiente al precio medio rural (PMR) en el periodo de analisis 2000-
2009 en el estado de Veracruz fue de $1,655/ton, existiendo diferencia entre los
DDR’s, siendo el mayor PMR el obtenido en el DDR Fortin que fue de $2,067/ton
y el PMR minimo fue obtenido en el DDR Martinez de la Torre que fue de
$1,627.8/ton, es importante destacar que los niveles de PMR menores se
presentaron en los DDR’s con mayor volumen de la produccion, que se puede

explicar por la alta produccion que obliga que el PMR disminuya.

El valor generado por la venta de la produccion del limon persa en el estado de
Veracruz fue en promedio de poco mas de $621,636 miles de pesos, participando
con el mayor porcentaje los DDR's Martinez de la Torre, el Fortin y Veracruz con

el 82.8, 11.6 y 1.96% del total del valor generado, respectivamente.

En resumen, la produccién citricola en el estado de Veracruz se concentra en el
DDR Martinez de la Torre, y en la corresponde a la produccion del limén persa
este DDR participa con los mayores porcentajes en los indicadores de la
produccion como son: superficie sembrada, cosechada, rendimiento/ha,
produccion y valor de la produccién a excepcion del PMR gque fue el minimo

presentado en el periodo de analisis.
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CONCLUSIONES

Considerando la informacion recabada y analizada se puede concluir que se

cumplieron los objetivos planteados en la investigacion.

La importancia del cultivo del limén persa radica en ser unos de los principales
productos cuyo consumo se ha incrementado en los Ultimos afios a nivel mundial,
que ha repercutido en el incremento de la superficie destinada a su cultivo,
presentando una TMCA del 2.2%. En cuanto a las formas de consumo del limén

persa, es en jugos y concentrados, principalmente.

En cuanto a México, en el periodo de analisis se ubica como el principal pais
productor de limén persa, que para el mismo periodo los principales indicadores
de la produccion como son superficie sembrada, cosechada, rendimientos y valor
de la produccién presentaron una tendencia a la alza, que para el nivel de

produccion fue con una TMAC del 5%.

La produccion del limén persa en México, se da en 23 estados, siendo los 5
principales estados productores: Colima, Michoacan, Veracruz, Oaxaca Yy
Yucatan, que en conjunto producen mas del 92% de la produccidn total nacional,

aportando los 3 principales estados el 27.7, 20.9 y 19.5%, respectivamente.

En el estado de Veracruz se registran siembras de 90 cultivos agricolas, de los
cuales el 50% corresponden a cultivos perennes. Siendo el grupo de cultivos de
cereales, industriales y frutales con las mayores participaciones en la superficie
agricola sembrada, que en conjunto participaron en promedio en el periodo de
analisis con poco mas del 91% de la superficie sembrada total del estado.

El estado de Veracruz se divide en 12 DDR's, en 10 de ellos se produce el limoén

persa, concentrandose en 5 DDR's la mayor produccion, destacando el de

Martinez de la Torre, que en promedio en el periodo de analisis en superficie
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sembrada ocupo el 67.8%, en produccion el 85% y en valor de la produccion el

82.8%, del valor total generado por la venta del limon persa en el estado.

En cuanto comercializacién del limén persa producido en el estado de Veracruz,
este se exporta en cantidades considerables principalmente hacia los E.U.A.,
Europa y Asia y en cuanto al mercado nacional el limén es comercializado en las
principales Centrales de Abastos, consumiéndose en fresco y como materia prima

en la industria extractora de jugos y aceites.
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