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INTRODUCCION

El cultivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill), representa una de las
hortalizas de mayor importancia con relacion al desarrollo econémico de la agricultura, a
nivel mundial, sobresaliendo actualmente con una media de produccién mundial de 26

ton/ha y un volumen de 72.5 millones de toneladas producidas anualmente.

La produccién mundial de tomate se da en siete grandes bloques: Asia, Unién
Europea, Norteamérica, Africa, Sudamérica, Europa del Este y Oceania; sobresaliendo en
Asia, China y la India con ‘8 y 6 millones de toneladas respectivamente; en la Unién
Europea, destacan Italia y Espafia con 5 y 2.7 millones; para Norteamérica Estados
Unidos con 10,y México con 2 millones; en Africa Egipto con 3; Brasil con 2.7 en
Sudamérica; Rumania para Europa del Este con 1 millon de toneladas y Australia con 0.4

millones de toneladas para Oceania (FAO, 1996).

Sin embargo, en el comercio mundial Holanda a pesar de ser el vigésimo
productor se constituye como primer pais exportador seguido por Meéxico, Esparia,
Bélgica, Jordania y Estados Unidos. Sobresaliendo Alemania como principal importador
(467,000 toneladas), seguido por Estados Unidos (375,000 toneladas) y, destacando

, . .. 1ys 3%
Meéxico como principal proveedor de este tltimo con e] 96 por ciento de sus hecesidades

FAO, 1996).
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En México la superficie de tomaté %%}hbrada para 1992 fue de 90,190 ha, siendo
de riego 78,418 ha y 11,772 ha de temporal; de las cuales el 70 por ciento del fruto
corresponde al tomate tipo bola para mercado fresco y el resto al tipo saladette e
industrial, localizandose las principales regiones productoras en Sinaloa, Baja California,
San Luis Potosi, Nayarit, Jalisco, Morelos, Guanajuato, Coahuila y Durango, entre otros,
siendo los tres primeros los principales productores (SARH, 1993). De la superficie
cosechada en México (74,178 ha) para 1994, Sinaloa participé con el 34.8 por ciento
(25,814 ha), seguido de San Luis Potosi con el 11.2 por ciento (8,308 ha) y Baja
California con el 10.1 por ciento (7,492 ha), alcanzando el 56 por ciento de la superficie

cosechada (FIRA, 1996)J

A pesar de la gran importancia que reviste el cultivo, su rendimiento decae en
muchas regiones del pais, debido probablemente a condiciones de manejo adversas al
cultivo, ya que tanto en México como en otros paises, existe una tendencia cada vez
méas creciente hacia la bisqueda de nuevas opciones de produccién por parte de los
horticultores dado que los rendimientos de tomate se ven disminuidos; agregado a lo
anterior, los costos de produccion tienden a incrementarse, en un mercado de hortalizas
donde las podas, niveles de rendimiento y calidad hacen la diferencia entre los

agricultores exitosos y los que abandonan el cultivo.

El rendimiento y la calidad en la produccién de tomate se ven influenciados por
factores como: fechas de siembra, sistemas de conduccion, densidades, podas y el uso de

semillas de alto potencial de rendimiento; donde, el desarrollo de los nuevos cultivares



enmarcan la productividad del cultivo resulfado de caracteristicas como: precocidad,
naturaleza hibrida, alta produccién, resistencia genética a patdgenos, excelente
conservacion, calidad y presentacion, tamafios homogéneos, buena coloracion y calidad

gustativa y asi como adaptacion a las cadenas de produccién y consumo.

El juego varietal de la mayoria de hortalizas ha sufrido notables cambios en los
tltimos afios, pero el interés suscitado a raiz de los tomates hibridos de larga vida (Long
Shelf Life - L.S.L.), iniciada hace mas de 6 afios, ha sido espectacular a nivel mundial.
Perdurando aquellos cultivares denominados tradicionales y que ofrecen algiin uso muy

especial o bien por su nivel especial de adaptaciéon a determinadas zonas o regiones

productoras.

En relacién a la poda se han realizado diversos trabajos de investigacion,
principalmente sobre cultivares de habito indeterminado y bajo condiciones hidropénicas
en tomates normales, los cuales presentan algunos resultados contradictorios. Existiendo
una gran variacién con respecto a la implementacion de los diferentes sistemas de poda,
dependiendo principalmente del tipo de hébito, y habiendo en México productores que
desbrotan unicamente hasta el primer racimo floral, otros que podan a dos tallos hasta
determinada altura de la planta con la finalidad de determinar el mejor método de poda

en la misma, para lograr los mayores beneficios posibles y también quienes prefieren no

hacerlo (L6pez y Chan, 1974).



Por lo anterior, se hizo necesario évaluar lineas de larga vida de anaquel de
tomate, de habito semi-indeterminado e indeterminado, bajo condiciones climéticas y
edaficas de Villa de Arista, San Luis Potosi., con el prop6sito de generar y transferir los
resultados de la tecnologia resultante, a los productores que aplican las diferentes
técnicas de produccién, ya que actualmente la tendencia es a la utilizacién de genotipos
de larga vida, debido a que este tipo de frutos afiaden a la alta productividad y resistencia
a enfermedades extra firmes, la caracteristica de prolongados periodos de conservacion,
asi como la ventaja de larga vida comercial y la capacidad para soportar transportes a

largas distancias, de tal manera que se plantea el siguiente:

Objetivo General

Estudiar el efecto de la poda en lineas de larga vida de anaquel de habito semi-

indeterminado e indeterminado, bajo las condiciones de Villa de Arista, S.L.P.

Objetivos Especificos:

Obtener informacién de respuesta en las lineas sobre la produccién de fruto en
clasificacién por calidad de tamafio grande, mediano, chico y total de cajas en producto

nacional y de exportacion segin sistema de poda.

Determinar el efecto de las combinaciones de podas y lineas de larga vida de

anaquel sobre los diferentes tipos de habito, el rendimiento comercial y calidad del fruto

para exportacién y consumo nacional en tres periodos de cosecha.



Hipétesis:

La mayor cantidad en cajas de fruto para exportacion y consumo nacional se

lograra con la mayor modificacién en los sistemas de poda.

El mayor rendimiento comercial y calidad de fruto se obtendra de la interaccién

de podas y lineas de larga vida de anaquel de habito indeterminado.



REVISION DE LITERATURA

Tomate larga vida de anaquel “Long Shelf Life - L.S.L.”

Este tipo de frutos afiaden a la alta productividad y resistencia a enfermedades
extra firmes, la caracteristica de la larga vida de anaquel o de conservacion de sus frutos,
adquiriendo las ventajas de un mayor periodo de vida comercial y la capacidad para
soportar transportes a largas distancias; introducidos recientemente y extendiéndose por
todo el sector agricola; sin embargo, presentan ciertas desventajas o defectos de calidad,

en cuanto a coloracién y sabor principalmente (COEXPHAL, 1996).

El juego varietal en la produccion de hortalizas ha cambiado notablemente en los
tltimos afios, debido al interés suscitado y a la espectacularidad mundial en los tomates
de larga vida, producto de la genética desde 1991, efecto de la introduccién de los genes
“rin” (inhibidor de la maduracién) y “nor” (sin maduracion); incluso otros genes de
menos efectos, pero que su mezcla puede dar resultados espectaculares, no sélo en la
vida del fruto sino en el sabor, olor y color. Estos genes “rin” y “nor”, en homocigosis
inhiben completamente la maduracion, pero en heterocigosis, confieren al fruto

caracteristicas de color, sabor y conservacion méas parecidas a los parentales normales

(Philouze et al., 1992).
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Los criterios para el juego varietal soff multiples, y la decision final es un

compromiso entre objetivo de venta, criterios puramente agricolas y el compromiso de
producciéon. Existen actualmente hibridos desarrollados por diferentes casas
comerciales que cubren parte de la escala en cuanto a tamafio de fruto, e incluso aparecen
diferencias entre estos con respecto al nimero de semanas de conservaciéon , que va de
tres hasta siete semanas. Los tomates larga vida de tres semanas poseen el gen nor que les
da mejor sabor y color a costa de menor vida, mientras que el gen rin alarga la vida del
fruto a seis o siete semanas perdiendo sabor y color, siendo debida esta tltima al lento

desprendimiento de etileno. (COEXPHAL, 1996).

De la nueva clasificacion llegada con la introduccién de los tipos larga vida,
Daniela es el lider mundial, aunque existen otros cultivares comerciales que ademas de la
larga vida adquieren una mejor calidad de sus frutos como Zapata, Davinia y Roncardo
entre otros. Ademas de aparecer una nueva variante “Tomates en racimo o ramillete”
denominado como un nuevo sistema de producir y comercializar tomates, con cultivares

como Monika, Durinta y Alboran. (COEXPHAL, 1997).
Poda

La poda en plantas de tomate en la mayoria de las investigaciones, tiende a
incrementar la produccién temprana, a la vez aumenta el tamafio del fruto, y se eleva el
namero de frutos rajados. Por otra parte la produccién total tiende a reducirse, (Gonzélez,

1967). Por lo cual la deﬁnen_._,\ Como una practica en dejar uno o varios tallos guias por



cada planta, cortando todos los brotes que salen en las axilas de las hojas; extirpando
todos los “chupones” que por su fuerte desarrollo vegetativo no suelen fructificar, asi

como a medida que desarrolla la planta, eliminar los brotes hijos “mamones” que

emergen. (Serrano, 1979).

Otro estudio define a la poda como una practica que consiste en eliminar los
brotes axilares llamados vastagos, que al desarrollar dan origen a los brotes laterales, asi

como eliminar a su vez algunas partes de la planta (Anderlini, 1989).

Al mismo tiempo mediante la poda se conserva un equilibrio entre el desarrollo
vegetativo y la fructificacion de la planta, con la finalidad de producir frutos de mejor
calidad. (Anderlini, 1976). Otro ensayo menciona que el tomate necesita ser podado,
debido a que esta practica incrementa el rendimiento y la calidad, cuando se realiza

adecuadamente ya que la planta recibe suficiente cantidad de radiacién solar, y aireaciéon

(Tiscornia, 1989).

Tipos de podas

La poda es una practica que se aplica al cultivo de tomate, bajo el sistema de
estacado por los horticultores e investigadores, estos iltimos con la finalidad de
determinar nuevas opciones de produccion, donde se obtenga mayor competitividad en el
mercado por los horticultores, reduciendo sus costos de produccién e incrementando los

rendimientos y mejorando el ingreso de los mismos, Esta practica ha sido empleada



en una gran diversidad de métodos que en ocasiones suelen encontrarse con un mismo

nombre, o bien un mismo método puede tener diferentes nombres. Para lo cual se

describen los siguientes tipos.

Poda de cogollo

Estudios realizados la denominan como poda de “palmera” o “cola de leon” y
segun la descripcion consiste en eliminar todas las hojas y brotes a excepcion de las dos
hojas superiores y el punto de crecimientot(Campos, 1971). Otra investigacion menciona

que esta se efectiia cuando la planta tiene 30 a 40 cm eliminando todas las hojas y brotes

|
comprendidos en las tres cuartas partes inferiores de la planta/(Gonzalez, 1967).

Poda a un tallo

La poda a un tallo ‘consiste en dejar crecer el tallo principal cortando todos los
brotes derivados de yemas axilares cuando alcanzan 10 cm de alturaj (Gonzalez, 1967).
Otra descripcion sefiala que consiste enEuitar los brotes laterales y los que se forman en

el extremo de la inflorescencia (Messiaen, 1979).
Poda a dos tallos

Esta consiste en eliminar todos los brotes excepto el inmediato inferior a la

primera inflorescencia, el cual se permite desarrollar para obtener un segundo tallo
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(Gonzalez, 1967). Otra descripcién indica gtie el desbrote se inicia cuando la planta tiene
bien diferenciada la horqueta que forma abajo de la primera floracién, dejando solamente

los brotes superiores de cada una de las ramas (Campos, 1971).

Poda a tres tallos

Este tipo de poda es similar a la poda anterior, pero en esta se permite el
desarrollo total de una tercera yema, la cual puede ser la segunda o la tercera debajo de la

primera inflorescencia (Gonzalez, 1967).

Poda de hojas

Esta poda se hace en algunas hojas de las que se encuentran por debajo del primer
racimo de frutos que permanezcan sin recolectarse en la planta, contando a partir del
suelo. Comenzando con las hojas que se encuentran pegadas al suelo; eliminandolas todas
o algunas de las que se encuentran por debajo de este racimo, cuando haya madurado el
primer racimo de frutos; continuando con esta practica conforme vayan madurando los

frutos de los racimos siguientes hasta una altura de 40 a 50 cm (Serrano, 1979).

Poda o raleo de frutos

El raleo de frutos defectuosos o excesivos se realiza con Ia finalidad de mejorar la

calidad de los frutos que mas tarde se vayan a recolectar. Por Io que algunas veces
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conviene recolectar los frutos recién formados péfa dar mayor vigor a las plantas que
estén débiles; en otros casos, en algunos cultivares de tomate, se realiza para eliminar los

frutos defectuosos que se ve que mas tarde no tendran valor comercial (Serrano, 1979).

Momento para iniciar la poda

El mejor momento para realizar la eliminacion de los brotes se debe de hacer
cuando estos tengan de tres a cinco centimetros de longitud, ya que si estos se quitan
cuando estan muy desarrollados, la planta sufre un desequilibrio fisiolégico, o bien la
poda se inicia cuando la planta tiene de cuatro_a cinco hojas, contadas desde el primer
racimo floral, asi mismo la poda a un tallo, se inicia cuando la planta tiene de 3 a 4 hojas,
despuntando la yema terminal de los dos o tres hijos que brotan en la planta, es
recomendable que la eliminacion de hojas, se realice por la mafiana temprano para que

estas se desprendan con facilidad y no se realicen desgajes y mufiones, y de preferencia en

ambiente seco (Serrano, 1979).

Existen diferentes periodos de poda, como son poda al trasplante, al inicio de
floracién y a floracién completa (Wolk et al., 1983). La poda se debe iniciar cuando
aparece el primer racimo floral y cuando se encuentre diferenciada la segunda rama
secundaria, inmediatamente abajo del primer racimo de flores (Angulo, 1986; Verdugo, et

al., 1997).
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f';.l I
Consideraciones para elegir el sistema de @Qﬂé

Se consideran los siguientes factores para la eleccion en el sistema de poda: a)
Marco de plantacién (entre mas amplio, hay més posibilidades de dejas mayor cantidad de
brazos); b) Mayor o menor precocidad a produccién (menos brazos, mayor precocidad);
¢) Disponibilidad de mano de obra (al dejar menos brazos, se ocupa mis mano de obra);
d) cultivar que se utilice (en los cultivares vigorosos hay mas guias que en los enanos); y
e) Epoca en que se establezca el cultivo (en tiempo hiimedo no conviene por demasiada
vegetacién y por ende excesiva mano de obra) (Serrano, 1979). Otro estudio considera
que el sistema de poda a emplear se define en base al arreglo topolégico, la densidad de
poblacién, tipo de mercado y en si al mismo tipo de poda, considerando como momento

apropiado para su eleccion cuando se diferencie bien el primer racimo floral.(Verdugo et

al., 1997)

Efectos fisiologicos de la poda

Con respecto a los efectos de la poda, la literatura muestra una diversidad de
criterios, pudiéndose atribuir las causas a alguna o algunas de las siguientes razones: las
diferentes condiciones ambientales sobre las cuales se han llevado a cabo los estudios
sobre este problema, técnicas aplicadas en la obtencion de datos, o bien a la
interpretacién de los resultados segun el criterio del investigador. Estas consideraciones

de gran importancia, son funciones del investigador y de los problemas locales que debe
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confrontar en el desarrollo de su trabajo, pudiendo ser las bases de las controversias

aparentes en la literatura .

El efecto de la poda en la planta se manifiesta en forma de un-masivo crecimiento
vegetativo, debido a que la poda altera el equilibrio entre raiz y tallo. Esto explica el
hecho de que la planta al momento de ser podada contaba con cierta cantidad de
nutrimentos almacenados en su raiz, los cuales estaban destinados a una cierta area foliar.
Al ser esta severamente reducida por la poda, dichos nutrimentos son destinados a un
area menor, traduciéndose en el masivo crecimiento mencionado, alterando el equilibrio

vegetativo reproductivo y consecuentemente se reduce la produccién de flor y por ende

la del fruto (Janick, 1965).

Si la poda no se realiza en el momento indicado y los brotes se encuentran muy
desarrollados, la planta sufre una pérdida de material orgénico que podria haber llegado a
la parte vegetativa que nos interesa, dando lugar a trastornos vegetativos y en el caso de

que esta sea muy enérgica hay una detencion en su desarrollo vegetativo (Serrano, 1979).

Cuando existe una defoliacion en la planta, su recuperacién depende del estado de
desarrollo, de ahi que se supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto
grado de defoliacion sin reducir el rendimiento, lo que puede deberse a un incremento en
la fotosintesis de las hojas remanentes, resultando una mayor exportacion de fotosintatos
desde los sitios donde se sintetizan hacia los sitios de almacenamiento (Wolk et al.,

1983).
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Al mismo tiempo, se establece qu@ ﬁ‘o/ siempre ha sido cierta la suposicion
anterior, ya que en un ensayo realizado con plantas no podadas y la remocién de un tercio
de las hojas se encontrd que la poda de hojas redujo el peso total de los frutos en un 31

por ciento, lo cual se atribuyd, a una disminucién en la fotosintesis, contraponiéndose con

los resultados anteriores (Nederhoff et al., 1992).

En la comparacion de tratamientos sin poda, poda temprana y poda tardia,
encontrd que los rendimientos en las primeras etapas de las plantas no podadas resultaron
bajos, esto debido probablemente a que la distribucién de los carbohidratos en las plantas
no podadas, se efectiia en forma continua hacia los crecimientos vegetativos a cambio de

los reproductivos, durante més tiempo que en las plantas podadas (Davis y Estes, 1993).

Efecto de la poda en la distribucion de la cosecha

Evaluando la respuesta del cultivo de tomate a diferentes sistemas de poda se
encontré que la produccién se acumula en distintos periodos de la cosecha, dependiendo
del sistema de poda que se aplique en la planta y, que la poda a un tallo superd a la poda
de dos tallos, en el primer mes de cosecha, mientras que en un segundo periodo se
obtiene mayor produccion cuando la poda es a dos tallos, y que al final de la cosecha se

obtienen los mas altos rendimientos cuando la poda es menor (Lépez y Chan, 1974).

Al mismo tiempo en evaluaciones efectuadas utilizando tratamientos sin poda,

poda temprana y poda tardia, encontraron que en los primeros dos periodos de cosecha
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se obtuvieron los mas altos rendimientos con poda témprana y tardia, mientras. que en
etapas intermedias las plantas sin poda produjo rendimientos mas altos que los
tratamientos con poda y a su vez las plantas sin poda produjeron los rendimientos mas

bajos en los ultimos periodos, que las plantas con poda (Davis y Estes, 1993).

Resultados obtenidos sobre la evaluacién de 12 cultivares de larga vida de anaquel
bajo condiciones de invernadero con poda a un tallo, distribuyendo su rendimiento de
produccién en cuatro periodos durante todo el ciclo productivo, se encontré que la
mayor produccién se concentré en el segundo periodo y la produccién media del segundo
periodo disminuy6 un 17.66 por ciento al tercer periodo, mientras que en el cuarto

periodo Io hizo hasta un 40.84 por ciento (COEXPHAL, 1996)

En otro ensayo establecido con 5 cultivares de tomate larga vida de anaquel bajo
condiciones de invernadero, con poda a un tallo, Los resultados obtenidos en los distintos
periodos, se encontr6 que la produccién media del primer periodo se incrementé un 81
por ciento en el segundo periodo, mientras que disminuy6 un 15 por ciento en el tercer

periodo (COEXPHAL, 1997)

Al comparar los porcentajes de rendimiento, de 15 cortes divididos en tres
periodos de produccion, evaluando tratamientos sin poda, poda inferior y poda superior,
se encontré que la mayor produccion del rendimiento se concentré en el primer periodo

para los diferentes sistemas de poda, concentrando e] 51, 51 y 50 por ciento,
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respectivamente. Mientras que los periodos segundo y tercero alcanzaron 41, 38 y 38 por

ciento y 8, 11 y 12 por ciento, en el mismo orden (Edgardo, 1997).

Efecto de la poda en la precocidad de la cosecha

Diversos estudios mencionan que la poda ejerce influencia en la precocidad de la
cosecha. Asi mediante el uso de tratamientos sin poda, poda temprana y poda tardia,
encontraron que el rendimiento mas precoz se presenté en los dos primeros periodos de
cosecha con poda temprana y tardia, mientras que en contraste los rendimientos en las

primeras etapas de las plantas no podadas fueron bajos (Davis y Estes, 1993).

Evaluando diferentes densidades de poblacién y efectudndoseles poda de hojas
después del tercero, cuarto, quinto o sexto racimo. Encontraron que el nimero de dfas a
la madurez no fue significativamente aqfectado por el nimero de racimos, al mismo tiempo
el periodo de cosecha si fue afectado significativamente por el nimero de racimos; las
plantas con tres racimos tuvieron el periodo de cosecha mas corto. El rendimiento
precoz por planta no fue afectado por la poda. (Saglam et al., 1995). Otro estudio
menciona que al utilizar no poda, poda inferior y poda superior la precocidad de la

cosecha no se vio influenciada por ninguno de los tipos de poda (Edgardo, 1997)

Efecto de la poda en el rendimiento

En el Valle de Culiacin, Sinaloa, estudiando tratamientos sin poda, poda a dos

tallos, poda u un tallo y poda de palmera, con diferentes modalidades de estacado y
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colgado, se obtuvo que el mayor rendimiento fue gfésentado por el tratamiento testigo
(sin poda ) con estacado regional, aunque estadisticamente igual al tratamiento de poda a
dos tallos con estacado regional, pero superior a los tratamientos de poda de palmera con
estacado regional, poda a dos tallos con estacado colgado y un solo alambre, poda a un
tallo con estacado colgado y dos alambres y, poda a dos tallos con estacado colgado y

dos alambres en la parte superior del estacén (Gonzilez, 1967)

Otro estudio realizado en espaldera, evaluando tratamientos sin poda (testigo),
con poda a dos tallos y poda a cuatro tallos se encontr6 que el tratamiento testigo result6

superior estadisticamente a los tratamientos con poda los cuales no mostraron ser

diferentes (Campos, 1971).

En plantas parcialmente podadas se encontré que no mostraron disminucién del

rendimiento en proporcion directa al incremento en el grado de defoliacion (Wolk et al.,

1983).

Con la finalidad de determinar el efecto de la poda en el rendimiento de tomate
bajo un sistema de produccion hidroponico, se evaluaron tratamientos de poda a uno, dos
y tres tallos, mas el testigo sin poda, donde encontraron diferencias estadisticas entre
estos, con el rendimiento superior para el sistema de poda a dos tallos, mismo que superd

31.4 por ciento al testigo en el rendimiento total obtenido (Guerrero et al., 1991).

En un estudio realizado para determinar el efecto de la poda de racimos sobre el

rendimiento, manejando los siguientes tratamientos: poda de los racimos completos en la
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parte superior (1); poda de dos cuartos de los ﬁghnos en la parte superior (2); poda
progresiva de los racimos hasta conservar siete frutos (3) y el testigo sin poda de racimos
(4). Se encontr6 que los tratamientos (1) y (2), no tuvieron efecto significativo sobre los
rendimientos por m’, pero el tratamiento (3) disminuy6 los rendimientos totales por cerca
de un kg/m’, comparado con el testigo. El peso promedio de los frutos, sin embargo, fue

de 10 a 15 gramos mas pesados con el tratamiento (3), comparado con los otros

tratamientos (Buitelaar, 1991).

Evaluaciones realizadas para determinar el efecto de la densidad de poblacién,
arreglo topolégico y poda sobre el rendimiento y calidad de tomate en el Valle de
Culiacan, manejando la poda a un tallo, dos tallos y tres tallos, siendo mas notorio el
mayor rendimiento en bultos por hectrea cuando se manejo la poda a dos tallos, con
doble hilera de plantas y la més alta densidad de poblacion (Verdugo et al., 1997).
Resultados contradictorios fueron encontrados, cuando al evaluar tratamientos sin poda,
poda inferior y poda superior, donde ninguno de los tratamientos result6 superior

estadisticamente (Edgardo, 1997).
Efecto de la poda en la calidad del fruto

Efecto de la poda sobre tamaiio de fruto

En un ensayo establecido en el Valle de Culiacan, Sinaloa, estudiando

tratamientos sin poda, poda a dos tallos, poda a un tallo y poda de palmera, se obtuvo
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que el tratamiento con poda a dos tallos rindi6 la magro'r cantidad de cajas/ha de fruto
grande, resultando superior estadisticamente con relacion al testigo y poda de palmera,
no asi con la poda a un tallo; mientras que para fruto mediano la mayor produccion de
cajas’ha, se presentd con la poda de palmera y el testigo sin poda presenté el mayor

rendimiento de fruto chico (Gonzalez, 1967).

En los resultados obtenidos en un estudio realizado en espaldera, evaluando
tratamientos sin poda (testigo), con poda a dos tallos y poda a cuatro tallos, donde se
encontrd que los sistemas de poda tuvieron efecto sobre la calidad del fruto, dado que la
poda a dos tallos present6 la mayor cantidad de frutos de mayor diametro, aunque sin
diferencia estadistica con respecto a la poda a cuatro tallos, pero si superiores

estadisticamente al testigo (Campos, 1971)

En la evaluacion de 12 cultivares de larga vida de anaquel bajo condiciones de
invernadero, con poda a un tallo, definidos con los tratamientos T13, T14, T15, T16,
T17, T18, T19, T20, T21, T 22, T23 y T24. Los resultados obtenidos en la produccién
por calibres se encontro que para la produccion del calibre 1 (fruto mayor de 37 mm y
menor de 47 mm), destacan los cultivares T17, T14, T15, T16 y T21 con la mayor
produccion de frutos, aunque estadisticamente iguales; T17 sobresali6 a los dem4s en la
produccion de este calibre, mientras que T20 produjo la menor cantidad. En la
produccién del calibre 2 (fruto mayor o igual a 47 mm e inferior a 57 mm), sobresali6
T17 con la mayor produccion aunque estadisticamente igual que T23, T24 y T25, al igual

que en el calibre anterior T20 tuvo la menor cantidad. Para el calibre 3 (Fruto mayor o
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igual a 57 mm e inferior a 67 mm), al igual que los periodos anteriores T17 produjo la
mayor cantidad pero estadisticamente igual a T24, T19, T15 T16 y T23, y con la menor
produccién T20. Con respecto al calibre 4 (fruto mayor o igual 67 mm e inferior a 82
mm), T19 resulté mas productivo, aunque sin presentar diferencia con T17 en la
produccién de este calibre y T20 produjo la menor produccion. Para el calibre 5 (frutos
iguales o mayores de 82 mm), contrario a los calibres anteriores T20 y T18 resultaron
con la mayor produccion, mientras que T13 y T22 produjeron la menor cantidad de

frutos de este calibre (COEXPHAL, 1996)

Estableciendo un ensayo para determinar el efecto de la densidad de poblacién,
arreglo topologico y poda sobre el rendimiento y calidad de tomate, manejando la poda a
un tallo, dos tallos y tres tallos, y clasificando la produccién de exportacién en tamario
grande (4x4 y 4x5), mediano (5x5 'y 5x6) y chico (6x6 y 6x7), se encontrd que cuando se
poda a uno y dos tallos se obtienen frutos de mayor tamafio; sin embargo, en estos dos
sistemas hay diferencias en la calidad de tamafio, encontrando que la poda a un tallo
increment6 la mayor cantidad de bultos/ha de fruto de mayor tamafio con relacién a la
poda a dos tallos, mientras que la poda a tres tallos increment6 el mayor nimero de

bultos/ha de tamafio mediano y chico (Verdugo et al., 1997).

Mediante la utilizacion de 5 cultivares de larga vida de anaquel bajo condiciones
de invernadero, con poda a un tallo. Se obtuvieron resultados en Ia produccion de los
frutos por calibres encontrando que para la produccion del calibre 1 (fruto mayor de 37

mm y menor de 47 mm), destaca el cultivar W-463 Luchia con la mayor produccién de
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frutos de este calibre, mientras que 5582 produﬁ)' la menor cantidad. En la produccién
del calibre 2 (fruto mayor o igual a 47 mm e inferior a 57 mm), en este calibre sobresalié
W-463 Luchia con la mayor produccién aunque estadisticamente igual que Gabriela y
Madrila, a diferencia que en el calibre anterior Davinia tuvo la menor cantidad. Para el
calibre 3 (Fruto mayor o igual a 57 mm e inferior a 67 mm), al igual que el periodo
anterior W-463 Luchia produjo la mayor cantidad pero estadisticamente igual los demas
cultivares, aunque Davinia produjo la menor cantidad de frutos para este calibre. Con
respecto al calibre 4 (fruto mayor o igual 67 mm e inferior a 82 mm), en este caso
Madrila result6 el mas productivo, aunque sin presentar diferencia con los cultivares 5582
y Gabriela en la produccién de este calibre y Davinia y W-463 Luchia produjeron la
menor produccién. Para el calibre 5 (frutos iguales o mayores de 82 mm), contrario a los
calibres anteriores Davinia resulté con la mayor produccién, mientras que la menor

cantidad de frutos de este calibre se obtuvo en el cultivar 5582 (COEXPHAL, 1997)

Efecto de la poda sobre rajadura y asoleado de fruto

La practica de poda, se dice que no siempre ha tenido los mismos efectos sobre la
rajadura de fruto, ya que diversos trabajos de investigacion se contraponen. Sin embargo,
en resultados de investigacion se encontré, que el menor rendimiento con poda a un tallo,
fue acompafiado con el mayor porcentaje de frutos rajados y con mancha de sol

(Gonzalez, 1967),
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Mientras que en otros estudios se eniédtitré que con la poda a dos tallos se
present6 el problema de frutos rajados con mayor intensidad (Campos, 1971; Angulo,

1986). Y resultados similares fueron obtenidos cuando la poda se efectio con mayor

severidad (Lopez y Chan, 1974).

El exceso en la poda origina desequilibrios vegetativos que afectan gravemente la
productividad de las plantas, y a su vez pueden producir quemaduras en los frutos y tallos
de las plantas por la accién de los rayos solares (Serrano, 1979). No obstante, en

contraste sucedi6 cuando no se increment6 el porcentaje de los frutos rajados al uso de la

poda (Hernandez et al., 1991).

Estudiando los efectos del raleo de frutos y practicas de defoliacién sobre el
agrietamiento de la cuticula del fruto, con tratamientos de raleo de frutos a tres o cuatro
frutos por racimos, uno o dos frutos por racimo y eliminacion de los racimos superiores
en ambos casos, asi como raleo a tres o cuatro frutos por racimo con la eliminacién de
cinco hojas cerca del racimo. Encontraron que el raleo de frutos incrementé
substancialmente el didmetro del fruto y significativamente la incidencia de agrietamiento

del fruto (Ehret et al., 1993).

En otro estudio a pesar de haber obtenido frutos de mayor tamafio cuando fueron
conducidos a un tallo, al mismo tiempo encontrd mayor cantidad de frutos rajados y

asoleados (Verdugo et al., 1997).
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Efecto de la poda en la incidencia de enfermedaded

Ciertas consideraciones se deben de tomar en cuenta para realizar la practica de
poda, como la hora y el momento de la misma, ya que en la eliminacion de hojas esta
debe hacerse por la mafiana con mucho cuidado y preferentemente en tiempo seco, con la
finalidad de que se desprendan con facilidad y no se hagan desgajes y mofiones, donde se

puedan concentrar hongos que enfermen la planta (Serrano, 1979).

En estudios llevados a cabo, evaluando un tratamiento de poda con eliminacién de
la parte superior del tallo principal y el testigo sin poda, establecidos a una y dos plantas
por golpe (1.0x 5.0 my 1.0 x 0.25 m, respectivamente), se obtuvo que el rendimiento de
las plantas con poda fue inferior al testigo, debido a la mas alta incidencia de
enfermedades fungosas (Septoria lycopersici, Alternaria solani y Phytophthora

infestans) dada la alta densidad de poblacién. (Silva et al., 1992).

Infecciones por lesiones de poda de poblaciones de cancer bacteriano
(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis), incrementaron la cantidad de
enfermedades foliares y vasculares, colonizando las plantas de tomate desarrolladas en
campo en 1991, pero no en 1990. La poda disminuy6 significativamente el rendimiento
de las plantas inoculadas comparadas con las plantas inoculadas y no podadas en 1991,
pero no en 1990, por lo que la inoculacién disminuyé significativamente el rendimiento

promedio estimado en ambos afios, La poda no tuvo efecto sobre el desarrollo de la
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enfermedad o bien sobre el rendimiento de las plantad lie tomate no inoculadas (Carlton

etal., 1994)

Como consecuencia al haber encontrado menores niveles en la perdida de fruto al
utilizar poda inferior y superior con relacién al tratamiento sin poda, se deduce que el
efecto de la poda en la planta favorece la aireacién de la misma, permitiendo la

penetracién de agroquimicos y reduciendo la incidencia de enfermedades (Edgardo,

1997).

Efecto de la poda sobre fruto deforme

En cuanto a esta caracteristica hay pocas observaciones efectuadas; sin embargo,
esta se puede ver influenciada por el sistema de poda que se emplee. Asi en un estudio
realizado, se encontré que la mayor cantidad de frutos deformes se presentaron cuando
las plantas fueron podadas a dos tallos (Campos, 1971), mientras que en otro ensayo el

mayor problema de frutos deformes sucedi6 con la poda a un tallo (Gonzélez, 1967).

Podas y cultivares

En un anlisis de covarianza, tomando como covariable el niimero de plantas por
parcela y como repeticiones las fechas de siembra, se encontré diferencias altamente
significativas, entre tratamientos para cajas de exportacién con fruto grande, mediano y

chico, asi como en el total de cajas de exportacion, rendimiento total en toneladas por
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hectarea y rendimiento de exportacién en toneladds por hectarea, cuando se midié el
efecto de diferentes sistemas de poda, sobre el rendimiento y calidad del fruto de tomate,
empleando los cultivares Manapal, Culiacdn-1 e Indian River y los tratamientos de no
poda con estacado regional (1), poda a dos tallos con estacado regional (2), poda de
palmera con estacado regional (3), poda a dos tallos con estacado colgado y un sélo
alambre en la parte superior (4), poda a un sé6lo tallo con estacado colgado y dos
alambres en la parte superior del estacon y otro en la parte media (5) y, por iltimo, poda
a dos tallos con estacado colgado y dos alambres (6). El tratamiento de poda 1 super6 a
los demas tratamientos ensayados, no encontrandose significancia entre la interaccién
(podas * cultivares). En la calidad produccién de fruto mediano, los sistemas de poda que
menos efecto tuvieron sobre el rendimiento fueron los tratamiento de poda 1 y 3;
mientras que el 2, 4, 5 y 6 no indicaron singificancia, resultando como mejores
combinaciones de tratamiento Manapal e Indian River con el tratamiento de poda 6;
Indian River con la poda 4 y Manapal con la poda 2. En la produccién total, la mayor
produccion se obtuvo Con Indian River y Manapal y la menor con Culiacan-1; y en
cuanto a podas la 4 y 5 son las que dieron menos produccién, resultando diferentes a los
demds tratamientos de poda. En la variable toneladas de fruto de exportacion, las
variedades Indian River y Manapal fueron las que presentaron una mayor produccién
total en toneladas de fruto exportable, aunque estadisticamente iguales entre si pero
superiores a Culiacén-1, dentro de las podas el tratamiento 1 fue el de mayor produccién, -
siendo estadisticamente igual al tratamiento 2, pero superior a los demés (Gonzélez,

1967).
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En la utilizacion de los cultivares Sunny y Solar Set, empleando tres sistemas de
poda, (1) eliminacién del 50 por ciento de los brotes que emergieron entre la superficie
del suelo y el primer racimo floral; (2) eliminacion de todos los brotes entre estos dos
puntos y (3) testigo sin poda, los resultados indicaron que la poda severa redujo el
rendimiento total, mientras que los sistemas podados no mostraron efecto en el
porcentaje de fruto comercial en Sunny, pero la poda severa produjo el mas bajo
porcentaje de fruto comercial en el cultivar Solar Set, debido a que el fruto fuera dafiado

por el sol, efecto que no se present6 en Sunny (Olson, 1991).

En estudios llevados a cabo con los cultivares Angela, Gigante, y 1-5.100,
evaluando un tratamiento de poda con eliminacién de la parte superior del tallo principal
y el testigo sin poda, establecidos a 1.0 x 5.0 m y 1.0 x 0.25 m, respectivamente,
encontraron que el rendimiento de las plantas con poda fue de 21.24 ton/ha, mientras que
en el testigo fue de 28.98 ton/ha, debido a la alta incidencia de enfermedades fungosas

por la alta densidad de poblacién en el tratamiento de poda. (Silva et al., 1992).

Evaluando la respuesta del tomate a la defoliacion, utilizando los cultivares
HEINZ 2563 (de habito determinado precoz) y Cambell 37 (de hébito determinado
tardio), sobre los que se aplicaron tratamientos de defoliacién que incluyeron al testigo
(sin defoliacién; 100 por ciento de defoliacion al trasplante; y 25, 50 y 80 por ciento de
defoliacién a la primera flor, a flor completa y cuando los frutos tuvieron 2.5 cm de
diametro, respectivamente, se observo que la defoliacion afecté el rendimiento total de

fruto y la maduracién significativamente, asi como la cantidad de frutos podridos, aunque
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el rendimiento fue diferente entre los dos culti\)gres, sin ocurrir significancia en la
interaccion. La defoliacion al trasplante redujo el rendimiento total y retard6 la madurez.
Todos los tratamientos de defoliacion cuando el fruto tenia 2.5 cm de didmetro, redujeron
el rendimiento de fruto maduro, mientras que al 80 por ciento de defoliacion redujo el

rendimiento total de fruto verde, resultando significativamente menor que el testigo

(Wolk et al., 1983)

Mediante la evaluacion de 8 progenitores de habito determinado e indeterminado,
definido como tratamiento TC1001 (1), TC1002 (2), TC1003 (3), TC1004 (4), TC1005
(5), TC1006 (6), TC1007 (7) y TC1008 (8) y 25 cruzas, establecidos un estudio en el
Valle de Culiac4n, aplicando eliminacién de las hojas iniciales hasta la aparicion de la
horqueta de bifurcacion en el tallo principal, con la finalidad de evaluar caracteristicas
genéticas y observaciones sobre rendimiento y calidad de fruto principalmente. En los
resultados obtenidos para los pardmetros de rendimiento y calidad, no se encontraron
diferencias significativas para la mayoria de los pardmetros en estudio, a excepcién del
nimero de frutos de exportacion (E), nimero de frutos grandes (E;) y medianos (E;) de
exportacién, rendimiento en toneladas por hectirea para mercado nacional (TN),
toneladas por hectirea de frutos medianos (TE,) y chicos (TE;) de exportacién y
toneladas por hectdrea de frutos grandes para mercado nacional (TN;), considerando
como frutos grandes (4x4, 4x5, 5X5 y 5x6); medianos (6x6); y chicos (67, X7 y Tx8).
Estos indicaron que para la variable (E), los mejores resultados fueron presentados por
las cruzas del tratamiento TCO07 con TC002, TC004 y TCO0I, asi como la

autofecundacién de TC006. Para la variable (E;), la cruza sobresaliente fue TC1005 X
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TC1008 y las autofecundaciones de TC1004 y TC1002. En la variable (E2) sobresalieron
las cruzas TC1007 con TC1002 y TC1005, asi como la autofecundacion de TC1006.
Para la variable (TN) la mejor cruza fue TC1002 x TC1006 aunque estadisticamente igual
a las demas. Para (TE,) no se mostro una tendencia clara para diferenciar las progenies,
En la variable (TE;) volvié a resaltar TC1007 con TC1004, TC1002 y TC1005, sus
autofecundaciones y la de TC1006, mientras que para (TN3) sobresalieron las cruzas con

el progenitor TC008.(Sanchez, 1983)

Estudiando el efecto de tres concentraciones de daminozide (0, 2500 y 3000 ppm)
al 85 % de ingrediente activo, aplicadas a plantas del cv. Flora-Dade, con poda de hojas a
3, 4 y 5 flores por racimo en densidades de 12 y 16 plantas por m’ en un sistema
hidropénico, encontraron que el rendimiento se incrementé de 24.3 kg/m’ en el
tratamiento de poda a tres racimos, a 28 y 33.4 kg/m’ en los tratamientos de cuatro y

cinco racimos, respectivamente (Castro et al., 1994).

Plantas del cultivar Vivia F1, fueron evaluadas bajo tiinel plastico con diferentes
densidades de plantacion (0.75 x 0.15 m, 0.75 x 025 m y 0.75 x 035 m) y
efectuandoseles poda de hojas después del tercer, cuarto, quinto o sexto racimo.
Encontrando que el nimero de dias a la madurez no fue significativamente afectado por
la densidad de plantas o el nimero de racimos, al mismo tiempo el periodo de cosecha no
fue afectado por la densidad de plantas pero fue afectado significativamente por el
nimero de racimos; las plantas con tres racimos tuvieron el perfodo de cosecha mas

corto. El rendimiento precoz por planta no fue afectado por la densidad de plantas o por
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la poda, pero el rendimiento precoz por m’ fue significativamente incrementado por el
espaciamiento 0.75 x 0.35 m, dando mas frutos por planta y frutos individuales mas
pesados, incrementando el rendimiento por unidad de é4rea . Las plantas podadas después

del sexto racimo rindieron mas que las podadas después del tercer racimo (Saglam et al.,

1995).

En un trabajo establecido con el Hibrido DRW-3157 de crecimiento
indeterminado en el Valle de Culiacin, con arreglo hilera sencilla e hilera doble y
densidades de poblacion de 18,518, 13,887 y 11,110 plantas/ha, asi como los sistemas de
poda a un tallo, dos tallos y tres tallos, evaluados sobre la calidad de los frutos en tamario
grande (4x4 y 4x5), mediano (5x5 y 5x6) y chico (6x6 y 6x7), como en el rendimiento
total. Los resultados encontrados mostraron que con la poda a uno y dos tallos se
obtuvieron los mejores tamafios de fruto por hectarea con la poblacién intermedia. Sin
embargo, cuando la planta se condujo a un tallo se apreciaron frutos de mayor tamaifio,
pero con un mayor numero de frutos rajados y asoleados, mientras que el rendimiento en

los tratamientos con poda a tres tallos se incrementa el nimero de frutos de tamafio

mediano y chico (Verdugo et al., 1997).

En la evaluacion de los cultivares (LM-511, Daniela, Gabriela, Atlético, Madrila,
B-375, 3880, W-440, No. 17, No. 1467, Mercedes y Alexandros) de larga vida de
anaquel bajo condiciones de invernadero, con poda a un tallo, definidos con los
tratamientos T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T2I, T22, T23 y T24. Los

resultados obtenidos distribuidos en cuatro periodos de produccion y el rendimiento total
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del ciclo productivo, indican que para el primer peri’odo de produccion (del dia 0 hasta el
dia 110 después del trasplante), el cultivar T23 fue el mas precoz y productivo,
correspondiendo la mas baja produccion a T14 y T16, las cuales resultaron diferentes.
Para el segundo periodo (del dia 111 al 158 después del trasplante) los resultados indican
que el cultivar T19 fue el mejor, aunque estadisticamente igual que T17, mientras que la
produccién més baja fue presentada por T21 Y T22. En el tercer periodo de produccion
(del dia 159 al 198 después del trasplante) la mayor produccién la dieron T15 y T17, sin
diferir estadisticamente con T19, T16 y T20.mientras que las menos productivas fueron
T13, T21, T22 y T23. Para el cuarto periodo (del dia 199 al 212 después del trasplante),
en este periodo T16 fue el que rindi6 la mayor cantidad, pero sin diferenciarse
estadisticamente con T14, T15 y T20, siendo la menos productiva T19. Al analizar los
resultados de los distintos periodos, se encuentra que estos fluctian en base a las
condiciones climaticas que se presentaron, asi la produccién media del segundo periodo
disminuy6 un 17.66 por ciento al tercer periodo, mientras que lo hizo hasta un 40.84 por
ciento en el cuarto periodo. El cultivar que se comporté bien en todo el ciclo, salvo al
final del cultivo, fue T17, indicando los mayores rendimientos, seguida por T19, mientras
que las menos productivas fueron T21 y T22. Los cultivares T15 y T16, concentraron su

mayor produccion en el tercero y cuarto periodo, mientras que en el periodo 2 y 3 las

mas productivas fueron T15, T17y T19 (COEXPHAL, 1996)

En la evaluacién de los cultivares (Gabriela, Madrila, 5582, Davinia y W-463
Luchia) de larga vida de anaquel bajo condiciones de invernadero, con poda a un tallo.

Los resultados obtenidos distribuidos en tres periodos de produccion y el rendimiento
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f{t
total del ciclo productivo, indican que pdta el primer periodo de produccion (del dia 0

hasta el 119 después del trasplante), el cultivar 5582 fue el mas precoz y productivo,
aunque sin diferenciarse de Madrila, correspondiendo la més baja produccién a Davinia y
W-463 Luchia. Para el segundo periodo (del dia 120 al 186 después del trasplante) los
resultados indican que el cultivar 5582 fue el mejor, aunque estadisticamente igual que
Madrila y Gabriela, mientras que la produccién mas baja fue presentada por W-463
Luchia y Davinia. En el tercer periodo de produccion (del dia 187 al 259 después del
trasplante), en este periodo todos los cultivares resultaron estadisticamente iguales. Al
analizar los resultados de los distintos periodos, se encuentra que la produccion media del
primer periodo se incrementd un 81 por ciento al segundo periodo, mientras que
disminuye un 15 por ciento en el tercer periodo. Los cultivares que se comportaron bien
en todo el ciclo fueron Madrila y 5582 indicando los mayores rendimientos, seguidos por
Gabriela, mientras que las menos productivas fueron Davinia y W-463 Luchia. Todos los
cultivares concentraron su mayor rendimiento en el segundo periodo, excepto W-463

Luchia que lo concentré en el tercero (COEXPHAL, 1997)

Evaluando la respuesta del tomate a tratamientos sin poda, poda inferior y poda
superior, sobre los cultivares Peto 98, Yaqui y Azteca, dividiendo su rendimiento en tres
periodos de produccion y el rendimiento total, encontrd que el cultivar Peto 98 concentrd
fuertemente su produccién en el primer periodo de produccién, mientras que Yaqui se
comportd en forma mas estable concentrando su mayor produccién en los dos primeros
periodos, comportandose similarmente el cultivar Azteca, aunque este concentro

levemente superior su mayor produccion en el segundo periodo. Al mismo tiempo sefiala
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que la produccién en forma separada (Categ()ria de prﬁﬁera y segunda) se concentra en
los distintos periodos de produccién para cada Cultivar. Para el rendimiento total Peto 98
resulté 11 por ciento superior al cultivar Yaqui, aunque estadisticamente iguales, mientras
que estos obtuvieron 45 y 40 por ciento, respectivamente, mis rendimiento total sobre el
cultivar Azteca. Sin embargo en la interaccién de los factores (a excepcién del tercer
periodo) se encontré que ningin sistema de poda se comport6 estadisticamente superior
sobre el efecto de los cultivares, comportandose estos por igual para los tres sistemas de
poda, ademds de no haber encontrado significancia en el rendimiento de rezaga, asi como

haber obtenido la mejor calidad de fruto con la poda superior (Edgardo, 1997).



MATERIALES Y METODOS

Localizacién del sitio experimental.

El presente trabajo se realizo en el Estado de San Luis Potosi, en el municipio de
Villa de Arista en el altiplano Potosino, localizado en las coordenadas 23° 30° y 22° 45°
latitud norte; 100° 55’ longitud oeste, a una altura de 1560 msnm (metros sobre el nivel
del mar); limita al sur y al este con €l municipio de Villa de Hidalgo, al noreste con

Moctezuma y al sur oeste con San Luis Potosi (Secretaria de Gobernacién y Gobierno

del Estado de San Luis Potosi, 1988).

El experimento fue establecido en el Rancho San Leonel II, propiedad del sefior

Herminio Aguilar Contreras.

Clima.

Villa de Arista presenta promedios anuales de precipitacion de 400 mm;
temperatura media de 16.2° C, méxima absoluta de 39° C, la cual ocurre en el mes de

junio, y una minima absoluta de 6° C, en el mes de diciembre,



Suelo.

Villa de Arista presenta suelos predominantemente de origen sedimentario con
formaciéon aluvial, de textura franco arcilloso arenosa y de estructura de bloque

subangular (Secretaria de Gobernacién y Gobierno del Estado de San Luis Potosi, 1988).

Factores y niveles de estudio.

El experimento consistié en el estudio de los factores de poda y lineas de habito
semi-indeterminado e indeterminado de larga vida de anaquel., donde la poda estuvo
constituida por tres sistemas de manejo efectuados sobre las lineas TSAN-101SV, TSAN-
102SV, TSAN-103SV de habito indeterminado y TSAN-104SV de habito semi-
indeterminado, comprendidos dentro de los tipos de larga vida de anaquel. La distancia
entre plantas fue de 0.50 m a un espaciamiento entre surcos de 1.84 m obteniendo una
poblacién de 10,869 plantas por hectarea. De la combinacion de los factores (podas y

lineas) se originaron 12 tratamientos los cuales se muestra su denominacién en el Cuadro

3.1.
Diseiio Estadistico

Se empleé el disefio de bloques al azar con factorial 4x3 para efectuar un total de
12 tratamientos con cinco repeticiones. La parcela experimental, consistié de tres surcos
de 4.5 m de largo y 1,84 mde separacion entre cada uno, haciendo una 4rea de 24.84 m’

por unidad experimental, con un espaciamiento entre bloques de 1.5 m para dar un area
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Cuadro 3.1. Descripcién de los tratamientos de estudio en los diferentes sistemas de
poda sobre cuatro lineas de tomate larga vida de anaquel. 1997

Factores de estudio j
Tratamiento|L ineas Podas

(T1P1) TSAN-101SV Eliminar mamones* y chupones** bajo la
(TD) horqueta de bifurcaciéon (P1)

(T1P2) TSAN-101SV A dos tallos (P2)

(T1P3) | TSAN-101SV A tres tallos ®3)

(T2P1) |TSAN-102SV Eliminar mamones y chupones bajo la horqueta de
(T2) bifurcacién

(T2P2) TSAN-102SV A dos tallos

(T2P3) TSAN-102SV A tres tallos

(T3P1) TSAN-103SV Eliminar mamones y chupones bajo la horqueta de
(T3) bifurcacion

(T3P2) |TSAN-103SV A dos tallos

(T3P3) TSAN-103SV A tres tallos

(T4P1) |TSAN-104SV Eliminar mamones y chupones bajo la horqueta de
(T4) bifurcacién

(T4P2) TSAN-104SV A dos tallos

(T4P3) TSAN-104SV A tres tallos

*brotes hijos que emergen en la base de la planta

**brotes axilares de la planta

total de 2,401 m? . La parcela 1til consisti6 en el surco central de cada unidad

experimental, haciendo un 4rea util de 8.28 m*.

Manejo experimental.

El experimento se inici6 el 2 de mayo de 1997, para concluir el 31 de octubre del

mismo afio, periodo durante el cual se realizaron las siguientes actividades.

Siembra

La siembra se efectué el dia 2 de mayo de 1997, empleando charolas de

poliestireno de 200 cavidades. La semilla utilizada consistié de las lineas de larga vida
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anteriormente mencionadas. Asi con el objeto de tratar de prevenir enfermedades
causadas por microorganismos, las charolas fueron tratadas con mochila manual a una
solucién de formalina de 0.15 por ciento, llendndolas posteriormente con el sustrato
Ready Eart Premier, compactado con rodillo disefiado para tal prop6sito. Posteriormente
se procedi6 a colocar manualmente una semilla por celda cubriéndola con el mismo
sustrato, humedeciéndola y compactandola nuevamente, con su respectiva identificacion,
para luego ser transportadas por una banda a la camara de germinacién con temperatura y
humedad relativa controlada (30° C y 90 % respectivamente), permaneciendo durante tres
dias, siendo estibadas una sobre otra con el proposito de proveer calor, conservar

humedad y facilitar emergencia uniforme.

Manejo de Plantulas

Posterior a la emergencia las charolas fueron trasladadas al invernadero equipado
con sistema de microaspersion de avance lineal, estructuras para sostén de charolas y
sistemas de cortinas para el control de la temperatura, permaneciendo durante 46 dias
bajo estas condiciones, las charolas se colocaron sobre dichas estructuras sostenidas
Unicamente por sus extremos a una altura de 0.85 m sobre el nivel del suelo para facilitar
la aireacién y drenaje de las mismas. Una vez efectuada la emergencia se realizaron
aplicaciones foliares de macronutrientes N-P-K, cada tres dias, asi como de pesticidas

segun la necesidad.
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Preparacién del Terreno P

La preparacion del terreno consistié de un subséleo a una profundidad de 0.40 m
para reducir compactacién; barbecho cruzado a 0.30 m para mejorar disposicién del
mismo, aumentar capacidad de retencién de humedad e incorporacién de malezas; dos
rastreos para mullir la superficie del suelo y facilitar el trasplante; nivelacion del terreno
para evitar excesos de humedad y finalmente, se efectu6 el trazo de los surcos a 1.84 m

de separacion y una profundidad de 10 cm asemejando un pequefio canal.

Labores de cultivo

Colocaci6n de cintilla de riego

Esta actividad se efectué dias previos al trasplante (13 de junio), colocando la

cintilla en el centro del canal la cual cont6 con goteros separados a una distancia de 0.25

m.

Riegos de pretrasplante

Previo al trasplante, se efectué un riego pesado de 24 horas (11 de Junio) sobre el
canal de trasplante, con el propésito de facilitar la colocacién de plantulas, estacones y

evitar el estrés de las plantulas.
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Estacado

La colocacion de los estacones se realizé horas previas al trasplante, mediante el
sistema de conduccién denominado como estacado regional modificado-modificado,
utilizando estacones de 5 cm de didmetro de una longitud promedio de 2.5 m, fijados a la

profundidad adecuada (30 cm) y espaciados en el interior del surco a 1.5 m en suelo

completamente hiimedo.

Trasplante

El trasplante de las plantulas en el campo se realiz6 en forma manual, el 16 de
junio, cuando éstas tenian cuatro hojas verdaderas. Las plantulas fueron colocadas y
fijadas manualmente sobre el pequefio canal completamente hiimedo a una separacion de

0.50 m entre estas para cada uno de los tratamientos.

Sistema de conduccion

Las plantas fueron conducidas a partir de los 28 dias después del trasplante y
posteriormente de acuerdo a las necesidades del desarrollo del follaje, se realizé la
colocacion de ocho hilos rafia, sobre la longitud del surco y rodeandolo en ambos lados

de las plantas sujetados a los estacones, a una separacién entre cada rafia de 0.25 m
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Podas

Las podas se efectuaron en forma manual, y estas consisticron para (P1),
eliminacién de mamones y chupones que emergieron bajo la horqueta de bifurcacion, para
poda a dos tallos (P2) eliminar mamones y chupones bajo la horqueta asi como todos los
brotes vegetativos axilares que desarrollaron durante el desarrollo de la planta
permitiendo tnicamente el desarrollo de los dos tallos después de la bifurcacién del primer
racimo floral y para poda a tres tallos (P3), que consisti6 en igual forma que la anterior
con la diferencia de dejar desarrollar tres tallos. Segiin investigaciones realizadas, este tipo
de tomate se establece con una poblacién promedio de 11,000 plantas/ha conducidas con
poda a un tallo, sin embargo, al considerar dos 0 més tallos en la planta se tiene (Cuadro
3.2) una mayor cantidad de tallos/ha. Asi mismo, se realizaron un total de seis podas,
iniciando el 17 de julio para terminar el 12 de octubre, espaciadas en perfodos promedio

de cada 15 dias segtn el desarrollo del cultivo.

Escardas y aporques

Durante el desarrollo del cultivo posterior al trasplante se efectuaron dos aporques
y tres labores denominadas primer cultivo, segundo cultivo y cierre de cultivo, realizados
los dias 10 y 17 de julio y 25 de agosto respectivamente. Dichas actividades se realizaron
con el propésito de eliminar la humedad, mantener la aireacién del suelo, eliminar

malezas, enterrar la cintilla de riego y dar mayor sostén a las plantas y estacones
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Cuadro 3.2. Densidad por hectdrea en base al hiimero de tallos por planta segin el
sistema de poda sobre cuatro lineas de tomate larga vida. 1997

Tratamiento plantas/ha Tallos/planta Tallos/ha
de poda
P1 10,869 6 65,214
P2 10,869 2 21,738
P3 10,869 3 32,607
Riegos

Los riegos (Cuadro A.1) se realizaron mediante el sistema de riego computarizado
conque cuenta el rancho, equipo de bombeo, fertirrigacion, filtros de grava y malla,
valvulas y conexiones, Y cintillas de riego T-Tape con goteros autocompensados de
ocho libras de presion y un caudal de riego de 1.21 litros por hora por gotero para
satisfacer las necesidades diarias por planta (2.42 lt/dia). Los riegos se efectuaron en
promedio de tres a cuatro dias a partir del trasplante (16 de junio), hasta el término del

ciclo de produccion (31 de octubre).

Fertilizacion

Se realizd6 la fertilizacion por Fertirrigacion (Cuadro A.1), en base a las
necesidades reportadas por los anélisis de suelo, empleando las formulas siguientes: 33.5-
00-00, 13-00-46, 4cido fosforico, acido nitrico, 4cido sulfiirico, calcio, sodio y magnesio,
utilizando 404.9 kg/ha de nitrogeno, 207.2 de fosforo, 286.1 de potasio, 159 de azufre,
286.2 de calcio, 171.7 de magnesio, 272.1 de sodio y 254.2 kg/ha de HCO;. Estas

unidades fueron dosificadas durante toda la etapa fenolégica del cultivo.
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Control de malezas

Debido a la poca precipitacién que se presenté durante el ciclo del cultivo, el
desarrollo de malezas fue minimo. Sin embargo, el control de las pocas malezas que

emergieron se realiz6 en forma manual y mecanizada, mediante azadén y escardas

respectivamente,

Control de plagas y enfermedades

El control de plagas y prevencion de enfermedades se realizé en forma manual,
terrestre (tractor) y aérea (avion), como el agricultor frecuenta hacerlo de acuerdo a las
necesidades del cultivo y a las condiciones ambientales que prevalecen en el momento
para el desarrollo del insecto o patégeno entre los que encontramos: Bemisia tabaci,

Spodoptera exigua, Keiferia spp etc., enfermedades como Fusarium oxysporum,

Alternaria solani, Sclerotinia esclerotiorum y Clavibacter mich entre otras, con

aplicaciones de productos insecticidas: organofésforados, clorados, piretroides y la

utilizacién de feromonas en las cabeceras del cultivo para controlar Keiferia spp,

fungicidas como captan, daconil, bayleton etc. y fertilizantes foliares entre otros.  Asi

como aplicaciones inmediatamente después de efectuada la poda de productos como

Sulfato de cobre y Agrimicin 100 para sellar heridas efectuadas en la planta por esta

actividad.

| 10131
BANCO DE TESIS
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Variables evaluadas

Inicio de floracion

La toma de datos para el inicio de floracién no incluyé andlisis de varianza y se
basé en observaciones visuales efectuadas sobre las pigntas de las diferentes lineas de

larga vida de anaquel, al inicio de estay al amarre del primer racimo floral, efectuando un

muestreo en veinte plantas tomadas al azar por linea.

Inicio de cosecha

La cosecha se dividio en tres periodos de produccion (Cuadro 3.3 ). Con la
finalidad de determinar la mayor concentracion de la produccion con respecto a cada uno
de los periodos de produccion. El inicio de la cosecha se determind al momento de
efectuar el primer corte para determinar el efecto de la poda sobre la precocidad de la
produccién, observandose una mayor capacidad productiva de la planta para un mayor
ciclo de cosecha; sin embargo, la presencia de heladas obligé a terminar con esta

actividad. La cosecha se realizé6 en forma manual, depositando los frutos en un balde y

posteriormente en cajas de plastico, para asi efectuar su clasificacion en:

Fruto grande, mediano y chico para exportacion y mercado nacional (cajas/ha)

En la clasificacion de los frutos para exportacién y mercado nacional, de acuerdo a

los tamafios: a) fruto grande (5x5 y 5x%6), considerados en dos niveles por caja, de 25y 30
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Cuadro 3.3. Periodos de produccion, nimero de corte y fecha del mismo en la evaluacién
de podas sobre el rendimiento y calidad de tamafio de cuatro lineas de tomate
larga vida. 1997

Periodo de produccion Nimero de corte Fecha de corte
1 17 de septiembre
2 22 de septiembre
3 25 de septiembre
Primero 4 27 de septiembre
5 29 de septiembre
6 1 de octubre
7 3 de octubre
8 7 de octubre
9 9 de octubre
Segundo 10 11 de octubre
11 13 de octubre
12 16 de octubre
13 20 de octubre
14 22 de octubre
15 24 de octubre
tercero 16 27 de octubre
17 31 de octubre

frutos cada uno, respectivamente; b) fruto mediano (6x6) y c¢) fruto chico (6x7),
contemplados en tres niveles por caja, de 36 y 42 frutos cada nivel, respectivamente, con
pesos promedios de 240 y 185 g para grandes, medianos 150 g y chicos 136 g , normas
tanto para la categoria de exportacion como nacional. Se utilizé un aparato de madera con
varias perforaciones de diferente didmetro en su tapa, sobre el cual se colocaban los
frutos y tendian a caer en la perforacion correspondiente a su didmetro y peso, para
posteriormente contabilizarlos de acuerdo al tamafio y al tipo de mercado, y asi efectuar
su transformacién a cajastha. El criterio de evaluacion entre estas dos calidades

(nacional y de exportacién) se baso sobre las caracteristicas observadas en los atributos de
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calidad de los frutos como: color, libre de defectos (de"ﬁ)rmes, manchas, deficiencias), y

sanidad principalmente.

Total de cajas para exportaciony mercado nacional (cajas/ha)

En este parametro, tanto para calidad de fruto de exportacién como nacional se
considerd el total en cajas de todos los tamafios (grande + mediano + chico) en ambos
terminar el total de cajas por hectarea para exportaciéon y mercado nacional.

casos y asi de

Rendimiento de exportacion y nacional para primero, segundo y tercer periodo

ton/ha

Posterior a la clasificacion y una vez contabilizados los frutos, se procedié a
efectuar el peso conjunto de todos los tamafios segun calidad de exportacion 6 nacional,
en bascula de reloj con capacidad de 12 kg., para efectuar su transformacion a toneladas

por hectarea, para primero segundo y tercer periodo de produccion, realizando un total de

17 cortes distribuidos en los tres periodos antes descritos.

Rendimiento comercial para rimero, segundo y tercer periodo (ton/ha)

Este parametro, fue dado en base a rendimiento (nacional + exportacién) en cada
uno de los periodos, para asi establecer el rendimiento comercial en toneladas por

hectarea por periodo.



Rendimiento total comercial para exportaciéon

Para determinar este parametro se procedi6 a efectuar la suma del rendimiento de
exportacion correspondiente a cada periodo, y asi obtener el rendimiento total comercial
para exportacion en toneladas por hectirea. En la misma forma se determiné el

rendimiento total comercial para mercado nacional en ton/ha.

Rendimiento total comercial de tomate en ton/ha.

En la determinacion de este parametro en toneladas por hectarea, se calculd con la

sumatoria del rendimiento total comercial de exportacion mas el rendimiento total

comercial para mercado nacional.

Rendimiento total de rezaga (no comercial) en ton/ha.

Para determinar este parametro se baso en los criterios de evaluacién como: frutos
pequefios de menor diametro y peso establecido, rajados, con manchas excesivas de sol o
bacterias, atacados por plagas y enfermos y/o excesivamente deformes, que no cumplian
con las normas de calidad comercial tanto exportacién como nacional anteriormente
descritos, pesandolos en kg y efectuando posteriormente su transformacion a ton/ha de

producto no comerciable.



Caracteristicas de Calidad de fruto en cosecha.

Para efectuar esta actividad se procedié a determinar algunas caracteristicas sobre
la calidad del fruto, realizadas basicamente durante el primer periodo de cosecha (del
segundo al sexto corte) efectuando observaciones y contabilizando los frutos para realizar
posteriormente su transformacion en porcentaje para las caracteristicas de: a) sensibilidad
al rajado; b) presencia de manchas (quemaduras de sol y manchas bacterianas); ¢) dafio
por plagas y enfermedades, d) frutos pequefios y e) frutos deformes, procedimiento para
el cual se baso sobre una muestra aleatoria de 20 frutos elegidos al azar por tratamiento

por corte, con cinco repeticiones constituyendo un total de 100 frutos muestreados para

cada tratamiento durante cinco cortes.

Analisis de datos.

Se realizaron anélisis de varianza, comparaciones de medias mediante la prueba de
Tukey al 0.05 de probabilidad y andlisis de correlacion con respecto al factor poda sin
incluir la produccién por periodos para estos tltimos, sobre los datos de campo para
cantidad de frutos y rendimiento, trasformindolos a frutos/calidad de
tamafio/caja/hectarea y a ton/ha respectivamente, procesados y analizados mediante el
programa SAS, considerando un experimento con disefio factorial 4x3 en bloques al azar

con cinco repeticiones.
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Para disminuir los coeficientes de variacion d/e' aquellas variables que presentaron
C.V. mayor al 30 %, se realizaron transformaciones de datos, segun la metodologia

propuesta por Montgomery (1991), presentandose las transformaciones de medias en el

apéndice (Cuadro A.23 - A.31).
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o
Cuadro 4.1. Cantidad de plantas al inicio de flota¢ion y amarre del primer racimo floral en

evaluacion de diferentes sistemas de poda sobre cuatro lineas de tomate larga
vida de anaquel en Villa de Arista S.L.P. 1997

Lineas Trasplante | Inicio de Plantas | Amarre ler. plantas
floracion | floreadas Racimo
TSAN-101SV | 16/06/97 3/07/97 16 6/07/97 18
TSAN-102SV | 16/06/97 3/07/97 16 6/07/97 18
TSAN-103SV | 16/06/97 3/07/97 17 6/07/97 19
TSAN-104SV | 16/06/97 4/07/97 17 6/07/97 18

semejante a P3 que sefial6 5.11 ton/ha. Esto se relaciona con el inicio de floracion donde
se detect6 leve diferencia en la cantidad de plantas floreadas y el amarre del primer

racimo floral para la linea TSAN-103SV en el periodo de dias més corto.
Cajas de fruto grande, mediano y chico para mercado de exportacion y nacional

Los analisis de varianza de los datos para fruto grande, mediano y chico para
mercado de exportacion (Cuadros A2, A3 y A.4), indican que hay diferencia altamente
signiﬁcati\.'a para los factores lineas y podas, asi como diferencia no significativa para la
interaccion de los factores y bloques en cada uno de los casos. Mientras que los analisis
de varianza (Cuadros A.5'y Cuadro A.7), para la produccién de fruto grande y chico,
respectivamente, para mercado nacional reportan alta significancia para podas, sin
encontrar significancia para lineas, la interaccion de los factores y bloques; y para la
producciéon de cajas de fruto mediano para mercado nacional el anélisis de varianza
(Cuadro A.6), indica diferencia altamente significativa para lineas y podas y no

significativa para la interaccion de los factores y bloques.
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Respuesta de las lineas

Realizadas las comparaciones de medias (Cuadro 4.2 y Figura 4.1A), para las
diferentes calidades (grande, mediano y chico) de exportacién, muestran para fruto
grande, que la linea TSAN-101SV fue superior (673 cajas’ha) aunque de comportamiento
estadistico igual a TSAN-104SV (535.9 cajas/ha) y TSAN-102SV (444.8 cajas/ha), pero
diferente a TSAN-103SV dado que obtuvo la més baja cantidad (413.9 cajas/ha) de fruto
grande para exportacion, ademas de comportarse estadisticamente igual las tres ultimas
lineas; la comparacién de medias para produccién de cajas de fruto mediano, indica que a
diferencia de la anterior la linea TSAN-1038V result6 superior (998.20 cajas/ha), aunque
estadisticamente igual a TSAN-101SV (853.8 cajas/ha) y TSAN-102SV (853 cajas/ha),
pero no asi a TSAN-104SV (749.5 cajas’ha) que presenté igual comportamiento
estadistico con TSAN-1018V y TSAN-102SV; no obstante la comparacién de medias
sobre la calidad de fruto chico sefiala que la linea TSAN-103SV, resulté nuevamente
superior con 731.60 cajas/ha, y de resultado diferente a TSAN-104SV, TSAN-102SV y
TSAN-101SV que presentaron 549.9, 538 y 512.5 cajas/ha respectivamente, mismas que
se comportaron estadisticamente igual. Mientras que para fruto grande, mediano y chico
de mercado nacional (Cuadro 4.2y Figura 4.1B), sefialan que no se encontré diferencia
en el comportamiento para la produccion de cajas de fruto grande y chico entre las
diferentes lineas, mientras que la comparacién de medias resulté altamente significativa
para la produccion de fruto mediano contrario a lo anterior la linea TSAN-103SV rindi6

la mayor produccién (205.9 cajas/ha), pero sin comportarse diferente a TSAN-102SV
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(201.7 cajas/ha) y TSAN-101SV (155.8 cajas/ha), H'ﬁnque si diferente estadisticamente a

TSAN-104SV (122.2 cajas/ha), ademas de comportarse igualmente estas dos ultimas.

Efecto de los sistemas de poda

Efectuada la comparacion de medias para el factor podas sobre la produccién de
fruto grande para exportacion, la comparacién de medias (Cuadro 4.2 y Figura 4.1A),
sefialan que P3 mostr6 la mayor produccion (620.3 cajas/ha), superando a P2 que indicé
549.9 cajas/ha, aunque estadisticamente iguales pero diferentes con P1, que indicé 380.6
cajas/ha; en la evaluacién de las medias de fruto mediano de exportacion, el mejor
resultado lo presenté P1 (958.7 cajas/ha), pero sin mostrar diferencia con P3 (880.3
cajas/ha), aunque si diferente a P2, que expres6 751.8 cajas/ha y estd de igual
comportamiento a P3; para fruto chico P1 (828.6 cajas/ha), presenté alta diferencia
estadistica sobre P2 y P3 que se comportaron igual estadisticamente con 419.8 y 499.9
cajas/ha, respectivamente. Para los diferentes sistemas de poda (Cuadro 4.2 y Figura
4.1B), se muestra alta significancia en el comportamiento de estas sobre las diferentes
calidades de fruto (grande, mediano y chico) para mercado nacional, donde P3 presento
la mayor cantidad de cajas de calidad de fruto grande y mediano (220.4 y 212.9 cajas/ha)
y de comportamiento estadistico igual que P2 (212.5 y 202.6 cajas/ha respectivamente)
en ambos casos, pero diferentes estadisticamente con P1 poda que present6 las mas bajas
cantidades de fruto grande y mediano nacional con 81.4 y 98.8 cajas/ha, respectivamente;
mientras que para fruto chico nacional, el mejor resultado lo mostrd P1 con 482.10

cajas/ha, superando a P2’y P3 mismas que tuvieron igual comportamiento estadistico.
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Cuadro 4.2. Cantidad en cajas de fruto de tomate larga vida por calidad de tamafio
grande, mediano y chico para exportacién y mercado nacional en evaluacion
de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Cajas de fruto/ha

Factores Niveles Exportacion Nacional
Grande Mediano Chico Grande Mediano Chico
TSAN-101SV [673.0a |853.8ab [512.5 b [193.2 a|155.8ab |399.5 a
Lineas | TSAN-102SV |444.8ab |853.0ab {538.0 b [163.8 a|201.7a [337.8a
TSAN-103SV [413.9 b |998.2a |731.6a |[146.1 a|2059a [464.5a
TSAN-104SV [535.9ab |749.5 b [549.1 b [182.7 a|122.2 b|357.2a
P1 380.6 b |958.7a |828.6a 81.4 b| 98.8 b|482.1a
Podas P2 5499a |751.8 b |419.8 b [212.5a [202.6a |[320.2b
P3 620.3a |[880.3ab [499.9 b [220.4a [212.9a [367.1b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

TSAN-101SV
™ TSAN-102SV

TSAN-103SV
TSAN-104SV

FRUTO T |
GRANDE =] MEDIANO [ CHICO g
£

Figura 4.1. Cajas de fru
de exportacior
en Villa de Arista, S

fruto de tomate larga vida por calidad de tamafio para mercado

6n (A) y nacional (B) en evaluacién de lineas y sistemas de poda
.L.P. 1997.
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Total de cajas de fruto de tomate para éi{fortacién y mercado nacional

El analisis de varianza (Cuadro A.8), para la produccion total de cajas de fruto de
exportacién, indica diferencia significativa para lineas, altamente significativa para podas
y no significativa para la interaccion de los factores y bloques. Efectuadas las
comparaciones de medias (Cuadro 4.3, y Figura 4.2).Para la produccién total de cajas de
fruto para mercado nacional el analisis de varianza (Cuadro A.9), sefiala diferencia no

significativa para lineas, la interaccion de los factores y bloques, mostrando unicamente

diferencia significativa para podas.

Respuesta de las lineas

Realizada la comparacién de medias para la cantidad total de cajas de fruto para
exportaciéon (Cuadro 4.3 y Figura 4.2), muestra que se comportaron estadisticamente
diferentes, donde la linea TSAN-103SV report6 la mayor cantidad (2130.80 cajasha),
seguida por TSAN-1018V (2036 cajas’ha) de comportamiento estadistico igual pero
diferentes a TSAN-104SV 'y TSAN-102SV con 1831.30 y 1829.50 cajas/ha,
respectivamente. Mientras que para mercado nacional la comparacién de medias (Cuadro

4.3 y Figura 4.2), indica que no hubo diferencia estadistica entre lineas.

Efecto de los sistemas de poda

Para la produccion total de cajas de fruto por hectarea para exportacion, la

comparacién de medias (Cuadro 4.3 y Figura 4.2), indica que hubo alta diferencia en el
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comportamiento de los diferentes sistemas de poda, sefialando que P1 resulté con la
mayor cantidad de cajas por hectarea (2160.5) para exportacién, pero sin mostrar
diferencia con respecto a P3 (1995.7 cajas/ha) y si con relacion a P2 (1714.40 cajas/ha).
Sobre la produccién total de cajas de fruto para mercado nacional se observa claramente
(Cuadro 4.3 y Figura 4.2), que P3 y P2 indicaron las mayores cantidades (786.5 y 731.80
cajas/ha respectivamente), con jgual comportamiento estadistico, superando a P1, tipo de

poda que report6 la menor cantidad de cajas por hectarea (636.2) para mercado nacional

aunque se comporté igual que P2.

Anilisis de correlacién del factor poda sobre fruto grande, mediano, chico y total de

cajas para exportacién y mercado nacional

Efectuados los andlisis de correlacién sobre los datos tomados en cada una de

las variables de exportacién en tamafio grande, mediano, chico y total de cajas de

exportacion (Cuadro 4.4), se indica que para calidad de fruto grande, se encontr6
diferencia altamente significativa, aumentando la cantidad de cajas/ha (620.3) de este

conforme se efectia determinada cantidad de poda (P3) sobre las plantas (Figura 4.1A).

Sin embargo, para calidad de fruto mediano el andlisis de correlacién result6 no

significativo sefialando que a medida que realizamos mayor poda (P2) sobre la planta, se

obtiene menor cantidad de cajas/ha (751.8) de este fruto como se indica (Figura 4.1A).

Mientras que para fruto chico de exportacién la correlacién mostré ser altamente

significativa, indicando al igual que la anterior que a mayor cantidad de poda (P2)

efectuada sobre la planta habréa menor cantidad de cajas/ha (419.8) de fruto chico. Asi al
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Cuadro 4.3. Cantidad total de cajas de fruto de tomate larga vida para exportacion y
mercado nacional y de exportacién en evaluacion de lineas y diferentes
sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Cajas de fruto/ha)

Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV 2036.0 a 736.3 a

Lineas TSAN-102SV 1829.4 b 692.3 a
TSAN-103SV 2130.8 a 800.9 a

TSAN-104SV 18313 b 6433 a

P1 2160.5a 636.5 b

Podas P2 17144 b 731.8 ab
P3 1995.7 a 786.5 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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Cuadro 4.4.Analisis de correlacion del factor poda dobre tamafios de fruto y total de cajas
para variables de exportacion en respuesta de diferentes sistemas de poda
sobre cuatro lineas de tomate larga vida en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Poda Fruto de exportacion Total cajas
Grande Mediano Chico | exportacion

Poda 1.0000 0.3982 -0.1498 -0.5146 -0.1700

0.0000 0.0016** 0.2532ns | 0.0001** 0.1939ns
Fruto 1.0000 -0.1264 -0.5347 0.2138
grande 0.0000 0.3355ns [ 0.0001** | 0.1009ns
Fruto 1.0000 0.5666 0.8340
mediano 0.0000 0.0001** | 0.0001**
Fruto 1.0000 0.6256
chico 0.0000 0.0001 **
Total cajas 1.0000
exportacion 0.0000
*significativo **altamente significativo " no significativo

efectuar el analisis de correlacion para la cantidad total de cajas de fruto para
exportacion, este indica que a mayor cantidad de poda (P2) sobre la planta de tomate

larga vida se obtiene menor cantidad total de cajas/ha (1714.4) para exportacién (Figura
4.2), resultando no significativa la correlacién. Mientras que la correlacion de la

produccién de fruto grande con fruto mediano y chico, resulté no significativa con el

primero y altamente significativa con el segundo e inversa en ambos casos, sefialando

que a menor cantidad de fruto grande habrd una mayor produccién de fruto mediano y

chico para exportacion. Mientras que la correlacion con alta significancia de fruto

mediano con el fruto chico sefialé una relacién directa, a mayor produccién de fruto
mediano hay una mayor produccién de fruto chico. Para la correlacién de fruto grande,

mediano y chico con la produccion total de cajas para exportacion, estas resultaron
ambas altamente significativas, sefialando que a mayor produccién de frutos de estos

tamafios habra mayor produccién total de cajas para mercado de exportacion.
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Los analisis de correlacion (Cuadro 4.5), realizados sobre las variables para
mercado nacional, sefialan alta significancia para calidad de fruto grande y mediano, asi
como deferencia significativa para fruto chico y el total de cajas para mercado nacional,
donde se interpreta para fruto grande y mediano, que a determinada cantidad de poda
(P3) efectuada sobre la planta de tomate larga vida se observ6 una determinada cantidad
en produccién de cajas/ha (220.4 y 212.9) para estos tamafios, respectivamente (Figura
4.1B); para calidad de fruto chico el andlisis de correlacion, indica que mientras mayor
poda realicemos sobre la planta de tomate se obtiene menor cantidad de cajas/ha de este
fruto (320.2) como se indica (Figura 4.1B); el analisis de correlacion para la cantidad
total de cajas para mercado nacional, interpreta que a determinada cantidad de poda
(P3) se logra una mayor (786.5 cajas/ha) cantidad de cajas de fruto para mercado
nacional (Figura 4.2), esto debido a la baja correlacion que presenta segiin el analisis.
Sin embargo, la correlacion de fruto grande con fruto mediano, y chico, sefiala deferencia
altamente significativa para las dos variables, indicando que a mayor cantidad de fruto
grande se incrementa directamente la produccién de fruto mediano, mientras que para
fruto chico fue inverso a menor cantidad de fruto grande mayor produccién de fruto
chico (Figura 4.1B). No obstante, para la correlacién de fruto mediano con fruto chico,
no mostré significancia, sefialando que a menor produccion de fruto mediano hay una
mayor produccién de fruto chico (Figura 4.1B). La correlacién de fruto grande mediano
y chico con el total de cajas para mercado nacional result altamente significativa,
indicando que a la mayor produccién de fruto grande, mediano y chico se incrementa

directamente la produccion total de cajas para mercado nacional.
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ey
Cuadro 4.5.Andlisis de correlacion del factor poda sobre tamafios de fruto y total de cajas

para variables nacionales en respuesta de diferentes

sobre cuatro lineas de tomate larga vida en Villa de Arista, S.L.P. 1997

sistemas de poda

Fruto para mercado nacional

Total cajas

Poda p/mercado
Grande Mediano Chico nacional
Poda 1.0000 0.4485 0.5528 -0.2897 0.3190
0.0000 0.0003** 0.0001** 0.0248* 0.0130*
Fruto 1.0000 0.3784 -0.3685 0.3977
grande 0.0000 0.0029** | 0.0038** 0.0016**
Fruto 1.0000 -0.1733 0.5948
mediano 0.0000 0.1885ns 0.0001**
Fruto 1.0000 0.5031
chico 0.0000 0.0001 **
Total cajas 1.0000
p/mercado nal. 0.0000

*significativo

**altamente significativo

"™ no significativo

Rendimiento para exportacion y mercado nacional en el primer periodo

El primer periodo de produccion, fue considerado para los primeros seis cortes,

donde los analisis de varianza (Cuadros A.10 y A.11) para los datos de calidad de

exportacién y nacional, respectivamente, en toneladas por hectdrea, muestran que para

rendimiento de exportacién hubo diferencia altamente significativa para los factores de

lineas y podas, asi como diferencia significativa para la interaccién de los mismos y no

significativa para bloques. Mientras que para rendimiento nacional se encontré diferencia

no significativa para lineas, la interaccion de los factores y bloques asi como altamente

significativa para podas.
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Respuesta de las lineas

En la comparacién de medias para lineas (Cuadro 4.6 y Figura 4.3A), en
rendimiento de exportacion la linea TSAN-103SV fue superior (17.07 ton/ha), sobre las
lineas TSAN-101SV, TSAN-102SV y TSAN-104SV, mismas que se comportaron
estadisticamente igual con 13.99, 14.04 y 13.1 ton/ha, respectivamente. Mientras que

para el primer periodo de produccion, en rendimiento nacional se encontré diferencia

estadistica no significativa en el comportamiento de estas.

Efecto de los sistemas de poda

Las comparaciones de medias del factor podas (Cuadro 4.6 y Figura 4.3A), para
rendimiento de exportacion P3, mostré rendimiento superior (16.22 ton/ha), sobre P2 y
P1, mismas que se comportaron estadisticamente igual indicando 14.14 y 13.30 ton/ha,
respectivamente. Sin embargo, para rendimiento nacional (Cuadro 4.6 y Figura 4.3A),
donde P2 (2.73 ton/ha) y P3 (2.50 ton/ha) resultaron ser iguales estadisticamente y

superiores a P1 que indicé 1.46 ton/ha.

Resultado de la interaccién de los factores (lineas * podas)

Para el primer periodo de produccién, donde resulté efecto de la interaccién sobre
rendimiento de exportacion, 1a comparacién de medias (Figura 4.3B), muestran que los

mayores rendimientos fueron dados por los tratamientos T3P2, T2P3, T1P3 y T3P3,
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Cuadro 4.6. Rendimiento en peso de fruto de tomate larga vida para exportacion y
mercado nacional en el primer periodo de produccion en la evaluacion de lineas
y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Rendimiento (ton/ha)
Factores Niveles Exportacion Nacional

TSAN-101SV 13.99b 2.18a

Lineas TSAN-102SV 14.04 b 2243
TSAN-103SV 17.07 a 253 a

TSAN-104SV 13.10 b 1.97 a

P1 13.30b 1.46 b

Podas P2 14.14 b 2.73 a
P3 16.22 a 2.50a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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con rendimientos de 17.80, 17.52, 17.38 y 17’02 ton/ha, respectivamente, resultand
) 0

superiores sobre los demds tratamientos, aunque tvnicamente diferentes al tratami
amiento

T1P1 que presenté el mas bajo rendimiento con 11.02 ton/ha.

Rendimiento para exportacion y mercado nacional en el segundo periodo

Los anlisis de varianza en rendimiento para de exportacién y mercado nacional
durante el segundo periodo (Cuadro A.12 y A.13, respectivamente), indican que para
rendimiento de exportacion, se encontré diferencia no significativa para lineas y la
interaccién de los factores, y no obstante para podas result6 altamente significativa, asi
como significativa para bloques. Mientras que para rendimiento nacional se encontré

diferencia no significativa para lineas, bloques y la interaccién de los factores, no asi
> i para

podas que indicé diferencia altamente significativa,

Respuesta de las lineas

Para el factor lineas en el segundo periodo de produccién, la comparacién d
e
medias sobre rendimiento de exportacion y nacional, no mostré diferencia estadisti
ica
entre estas; sin embargo, en ambos la linea TSAN-103SV indic6 el mayor rendimi
imiento

con 3.21 y 12.07 ton/ha para mercado nacional y exportacién, en el mismo ord
o orden

(Cuadro 4.7 y Figura 4.4)-
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Efecto de los sistemas de poda

Resultados del factor poda para rendimiento de exportacion y nacional en el
segundo periodo (Cuadro 4.7 y Figura 4.4), sefialan que los tres sistemas de poda se
comportaron en forma diferente estadisticamente en sus medias para rendimiento de
exportacién, resultando superior P1 (14.99 ton/ha), sobre P3 y P2 (10.82 y 8.62
ton/ha, respectivamente) y P3 resultd superior a P2. Mientras que para rendimiento
nacional se comportaron igual estadisticamente P3 y P2 con rendimientos superiores

(3.03 y 3.02 ton’ha, respectivamente) sobre P1 que indic6 el rendimiento mas bajo

(2.0 ton/ha)..

Rendimiento para mercado de exportacion y nacional en el tercer periodo

Los analisis de varianza para rendimiento de exportacién y nacional en el tercer
periodo (Cuadros A.14 y A.15 respectivamente), muestran que para rendimiento de

exportacion existio diferencia altamente significativa para podas, significativa para la

interaccion de los factores y no significativa para lineas y bloques. Mientras que para
rendimiento nacional hubo diferencia altamente significativa para podas, y no significativa
para lineas, la interaccion de los factores y bloques.

Respuesta de las lineas

Al comparar las medias que resultan del factor lineas para rendimiento de

exportacion y nacional (Cuadro 4.8 Figura 4.5A) en el tercer periodo de produccion,
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Cuadro 4.7. Rendimiento en peso de fruto de tomate larga vida para exportacion y
mercado nacional en el segundo periodo de produccién en la evaluacién de
lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Rendimiento (ton/ha)
Factores Niveles Exportacion Nacional

TSAN-101SV 11.88a 233 a

Lineas TSAN-102SV 10.81 a 272 a
TSAN-103SV 12.07 a 321 a

TSAN-104SV 11.16 a 2.48 a

P1 14.99 a 20 b

Podas P2 8.62 ¢ 3.02a
P3 10.82 b 303 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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muestran en Vambos casos igual comportamieqtd estadistico. Sin embargo, la linea TSAN-
1018V fue superior (3.73 y 6.56 ton/ha) y la linea TSAN-104SV present el rendimiento

més bajo (2.61 y 5.14 ton/ha), para mercado nacional y de exportacion, respectivamente.

Efecto de los sistemas de poda

Al efectuar la comparacion de medias (Cuadro 4.8 y Figura 4.5A) en rendimiento
de exportacién y nacional, se indica que para el factor podas sobre rendimiento de
exportaciéon, P1 fue superior (7.89 ton/ha) estadisticamente sobre P2 y P3 los cuales
indicaron 4,77 y 4.70 ton/ha, respectivamente, ademas de comportarse estas Gltimas
estadisticamente iguales. Mientras que para rendimiento nacional la comparacion
sefiala medias estadisticamente diferentes, resultando superior P3 (3.69 ton/ha), aunque
estadisticamente igual a P2 (3.39 ton/ha) y diferente a P1 que indica el rendimiento mas

bajo (2.51 ton/ha), pero P1 estadisticamente igual a P2.

Resultado de la Interaccién_de los factores (lineas * podas)

Habiéndose presentado efecto de interaccion entre los factores lineas y podas para
rendimiento de exportacion en el tercer periodo de produccion, la comparacién de medias
(Figura 4.5B), muestra qu€ las mejores combinaciones de tratamientos fueron T1P1 con
el mayor rendimiento (9.84 ton/ha), seguido por T4P1 (8.04 ton/ha) y T3P1 (7.55

ton/ha), aunque estadisticamente iguales, pero diferente T1P1 a los demas tratamientos.
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Cuadro 4.8. Rendimiento en peso de fruto de tomate larga vida para exportacion y
mercado nacional en el tercer periodo de produccion en la evaluacion de lineas
y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Rendimiento (ton/ha)
Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV 6.56 a 3.73 a
Lineas TSAN-102SV 5.36a 3.37a
TSAN-103SV 6.09 a 3.07a
TSAN-104SV 5.14 a 2.61a
P1 7.89 a 2.51b
Podas P2 4.77b 3.39 ab
P3 470 b 3.69 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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Rendimiento comercial para dﬂmero, segundo y tercer periodo

Efectuados los anlisis de varianza para el rendimiento comercial (exportacion +
nacional) de los diferentes periodos de produccion, se encontré6 que hubo diferencia
altamente significativa para los factores lineas y podas, asi como significancia para la
interaccion de los factores y no significativo para bloques en el primer periodo (Cuadro
A.16). Segin el analisis de varianza (Cuadro A.17), para el segundo periodo se encontrd
alta significancia para podas, sin encontrar significancia para el factor lineas, la
interaccion de los factores y bloques. Mientras que el analisis de varianza (Cuadro A.18)
para rendimiento comercial durante el tercer periodo, indica diferencia significativa para

lineas, alta significancia para el factor podas y no significativo para la interaccién de los

factores y blogues. Donde se muestra (Cuadro 4.9 y Figura 4.6A y 4.6B) la comparaci6
. . acion

de medias para los tres periodos.

Respuesta de las lineas

La comparacién de medias (Cuadro 4.9 y Figura 4.6A) dentro del factor lineas,
muestra que para el rendimiento comercial del primer periodo, donde se encontr6 que la
linea TSAN-103SV resultd estadisticamente superior (19.61 ton/ha) sobre TSAN-101SV
(16.19 ton/ha), TSAN-1028V (16.25 ton/ha) y TSAN-104SV (15.05 ton/ha), mismas
que presentaron igual comportamiento estadistico. Durante la produccién comercial del
segundo periodo no se present6 diferencia estadistica dentro del factor lineas. En la

comparacién de medias para el rendimiento comercial del tercer periodo a diferencia d
e
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los dos anteriores, la linea TSAN-101SV present/(rS‘ él mayor rendimiento (10.23 ton/ha),
pero sin mostrar diferencia estadistica con relacion a TSAN-103SV y TSAN-102SV que
indicaron (9.15 y 8.74 ton/ha, respectivamente), aunque si diferente a TSAN-104SV

(7.75 ton/ha), ademas de comportarse estadisticamente igual estas tres tltimas lineas.

Efecto de los sistemas de poda

Para los sistemas de poda sobre el rendimiento comercial del primero, segundo y
tercer periodo, la comparacion de medias (Cuadro 4.9 y Figura 4.6A), muestran
en general alta significancia para todos los periodos. Asi para el primer periodo, donde P3
indico (18.71 ton/ha), y de igual comportamiento a P2 (16.87 ton/ha) pero diferentes a
P1 que indicé (14.75 ton/ha). Nﬁéntras que en el segundo periodo P1 fue superior (17.01
ton/ha) estadisticamente sobre P3 (13.82 ton/ha) y P3 result6 superior sobre P2 (11.66

ton/ha). En igual forma para el tercer periodo P1 indic6 10.35 ton/ha siendo superior

estadisticamente sobre P2 y P3, mismas que se comportaron estadisticamente igual

indicando 8.15y 8.39 ton/ha, respectivamente.

Resultado de la interacciéon de los factores (lineas * podas)

Habiéndose encontrado significancia en la comparacién de medias (Figura 4.6B),

para la interaccion de los factores sobre el rendimiento comercial en el primer periodo de

produccién, se observa que el mejor tratamiento fue T3P2 (20.72 towha) de

comportamiento estadistico igual que T3P3 (20.05 ton/ha), T1P3 (20.01 ton/ha) y T2P3
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Cuadro 4.9. Rendimiento comercial para el primero, segundo y tercer periodo de
produccion en la evaluacion de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa

de Arista, S.L.P. 1997.

Rendimiento comercial (ton/ha)

Factores Niveles Primer Segundo Tercer
periodo periodo periodo

TSAN-101SV 16.19b 14.24 a 1023 a

Lineas TSAN-102SV 16.25b 13.53 a 8.74 ab

TSAN-103SV 19.61 a 1524 a 9.15 ab

TSAN-104SV 15.05b 13.63 a 7.75 b

P1 14.75b 17.01 a 10.35a

Podas P2 16.87 a 11.66 ¢ 8.15b

P3 18.71 a 13.82 b 8.39b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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(19.82 ton/ha) pero diferentes Unicamente a TIP1, que resulté con el mas bajo
rendimiento (12.0 ton/ha). Asi en el rendimiento total comercial para el segundo y tercer

periodo, no se encontrd significancia en la comparacién de medias sobre la interaccion de

los factores.

Rendimiento total comercial para exportacion y mercado nacional

Efectuados los analisis de varianza (Cuadros A.19 y A.20) para rendimiento total
comercial de exportacién y nacional, respectivamente, en toneladas por hectarea. Estos
indican que para rendimiento total de exportacion, existi6 diferencia significativa para
lineas, habiéndose presentado alta significancia para este factor en el primer periodo, al
mismo tiempo Se encontro diferencia altamente significativa para el factor podas
semejante a como ocurrié en los tres periodos, mientras que no se encontr6 diferencia
estadistica para la interaccién de los factores al igual que en el segundo periodo. Mientras
que para rendimiento nacional, se encontré al igual que en la produccién de los tres
periodos, diferencia estadistica no significativa para lineas, la interaccion de los factores y

bloques, asi como diferencia altamente significativa dentro del factor podas.

Respuesta de las lineas

En relacion a la comparacién de medias (Cuadro 4.10 y Figura 4.7) sobre el factor
lineas en rendimiento total comercial de exportacion y nacional, se muestra que para

rendimiento de exportacion la linea TSAN-103SV fue superior (35.24 ton/ha), aunque
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estadisticamente igual a TSAN-101SV (32.44 ton/hz;.) y TSAN-102SV (30.15 ton/ha),
pero diferente a TSAN-104SV (29.40 ton/ha), presentando el mismo comportamiento
(TSAN-103SV) que durante los dos primeros periodos de produccién, superada
tinicamente en el tercer periodo por TSAN-101SV. No obstante, para rendimiento
nacional, las diferentes lineas no expresan significancia al igual que durante los tres

periodos, sin embargo, la linea TSAN-103SV siguié mostrando el mayor rendimiento

(8.91 ton/ha), semejante al primero y segundo periodo.

Efecto de los sistemas de podas

En el rendimiento comercial total de exportacién y nacional (Cuadro 4.10 y
Figura 4.7), se sefiala que para rendimiento de exportacién, se encontro alta significancia
en la comparaciéon de medias, resultando superior estadisticamente P1 (36.20 ton/ha)
sobre P3 y P2, al mismo tiempo P3 (31.71) result6 superior sobre P2 (27.53 ton/ha),
comportandose P1 semejante al segundo y tercer periodo. Para el caso de rendimiento
nacional P2 (9.21 ton/ha) y P3 (9.21 ton/ha) fueron superiores estadisticamente sobre P1

(5.91 ton/ha), tomando el mismo comportamiento a los tres periodos antes descritos.
Rendimiento total comercial y de rezaga en tomate
Para rendimiento total comercial integrado por la suma del peso total de

rendimiento de exportacion y nacional, obtenido durante los 17 cortes efectuados, el

analisis de varianza (Cuadro A.21), indica que existi6 diferencia significativa para los
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Cuadro 4.10. Rendimiento total comercial para exportacién y mercado nacional en la
evaluacion de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P.

1997.
Rendimiento total comercial (ton/ha)
Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV 32.45 ab 823 a
Lineas TSAN-102SV 30.15 ab 8.28 a
TSAN-103SV 35.24 a 8.91a
TSAN-104SV 29.40 b 7.03 a
P1 36.20 a 591b
Podas P2 2753 ¢ 921 a
P3 31.71b 9.21 a
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
(ton/ha)
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Figura 4.7. Rendimiento total comercial de fruto de tomate larga vida para exportacion y
mercado nacional en la evaluacién de lineas y diferentes sistemas de poda en

Villa de Arista, S.L.P. 1997



72

factores lineas y podas, mientras que no hubo dfféréncia significativa para la interaccion
de los factores y bloques sobre rendimiento total comercial. Para rendimiento total de
rezaga el andlisis de varianza (Cuadro A.22), indica que se encontr6 diferencia
significativa para la interaccién de los factores, sin haber significancia para lineas, podas

y bloques, como se observa la comparacién de medias (Cuadro 4.11 y Figuras 4.8A y

4.8B)

Respuesta de las lineas

En la comparacién de medias para rendimiento total comercial y de rezaga entre

las diferentes lineas (Cuadro 4.11 y Figura 4.8A), en rendimiento total comercial se

encontrd significancia presentando el mayor rendimiento la linea TSAN-103SV (44.16

ton/ha), aunque de igual comportamiento a TSAN-101SV y TSAN-102SV que
presentaron 40.65 y 38.54 ton/ha, respectivamente, indicando el resultado més bajo la
linea TSAN-104SV (36.44 ton/ha) que se comport6 estadisticamente igual a TSAN-
101SV y TSAN-102SV. La comparacion de medias sobre la produccién de rendimiento
total de rezaga no indica significancia en las diferentes lineas. Sin embargo la linea
TSAN-101SV present6 la mayor cantidad de frutos de rezaga con 0.90 ton/ha, seguida
de TSAN-102SV (0.83 ton/ha), TSAN-103SV (0.73 ton/ha) y TSAN-104SV (0.61

ton/ha) sobresaliendo esta uiltima con la menor produccién de frutos de rezaga.
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Efecto de los sistemas de poda

El resultado de la comparacion de medias en los diferentes tipos de poda sobre
rendimiento total comercial y de rezaga (Cuadro 4.11 y Figura 4.8A), indican para
rendimiento total comercial, diferencia estadistica significativa, donde P1 mostré el mayor
rendimiento (42.11 ton/ha), aunque de igual comportamiento que P3 (40.98 ton/ha), pero
diferentes a P2 que presentd el menor rendimiento (36.75 ton/ha). Realizada la
comparacién de medias sobre la produccién total de rezaga, no se encontr6 diferencia
estadistica entre estas, no obstante la poda que presentd menor cantidad de rezaga fue

cuando las plantas fueron podas a dos tallos (P2), presentando un rendimiento de (0.71

ton/ha).

Resultado de la interaccién de los factores (lineas * podas)

La interpretacién de las medias para la interaccion de los factores (Figura 4.8B),
indican que en rendimiento total de rezaga, la comparacién de medias sefiala diferencia
significativa entre estas, resultando con la mayor produccién los tratamientos T1P1 y
T2P2 con 1.21 y 1.20 ton/ha, respectivamente, aunque de comportamiento estadistico
semejante, seguidos del tratamiento T3P1 (0.99 ton/ha) y diferentes al tratamiento T4P2

que sobresalié con la menor produccion de rezaga (0.41 ton/ha).
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Cuadro 4.11. Rendimiento total comercial y de rezaga de tomate larga vida de anaquel
durante el ciclo productivo en la evaluacion de lineas y diferentes sistemas

de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Rendimiento (ton/ha)
Factores Niveles Total comercial Total de rezaga

TSAN-101SV 40.65 ab 0.90a

Lineas TSAN-102SV 38.54 ab 0.83a
TSAN-103SV 44.16 a 0.73 a

TSAN-104SV 36.44 b 0.61a

Pl 42.11a 0.88 a

Podas P2 36.75b 0.71 a
P3 40.98 ab 0.72a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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Caracteristicas de calidad de’i/ ruto en cosecha

Para calidad del fruto en la cosecha (Cuadro 4.12), segin las caracteristicas
analizadas se encontré que para el tratamiento TIP1, de la cantidad total de frutos de
mala calidad (10) segiin el muestreo realizado de un total de 100 frutos, sobresalieron los
frutos pequefios en niimero (6) y en peso (0.3kg), sobre los frutos dafiados por plagas y
enfermedades (2) con peso promedio (0.28 kg), frutos con manchas de bacterias (1) y
deformes (1) con pesos promedios de 100 y 170 gr, respectivamente, resultando un peso
total promedio de 0.85 kg, presentando la misma tendencia que para produccion de total
de rezaga donde participan estas caracteristicas. En forma similar el tratamiento T2P2
le sigui6 con la mayor produccion en peso (0.80 kg) de frutos de mala calidad,
sobresaliendo en este caso la mayor cantidad de frutos rajados (3) de un total de 7 con
un peso promedio de 0.40 kg, Asi el tratamiento T4P2 que presenté el menor peso
(0.40 kg) de frutos de mala calidad (4); sin embargo, no la menor cantidad, de los cuales

la mayor produccién fue de frutos rajados (3), y uno con manchas de sol, presentando

tendencia similar a su produccion de rezaga.

En forma general la produccién de frutos de mala calidad relacionados con el
sistema de poda y la caracteristica de dafio que los identifica (Cuadro 4.13), sefiala que
del total de los 1,200 frutos muestreados, se encontraron 76 frutos con dafio
(considerados como el 100 por ciento), de los cuales el sistema de poda P1 sobresalio

con la mayor produccion de frutos pequefios, manchados por bacterias, dafiados por
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Cuadro 4.12. Frutos y peso obtenidos sobre la evah_;écién de algunas caracteristicas de
calidad en respuesta a diferentes sistemas de poda sobre cuatro lineas de
tomate larga vida de anaquel, en Villa de Arista, S.L.P. 1997

frutos Caracteristicas de calidad del fruto
Trata | por ha | Manchados Plagas Enfer. | Rajado | Pequeiio | Deforme | Total
sol |bacteria

T1P1 |293,360| 0 1* 1 1 0 6 1 10
(0.10)** | (0.14) | (0.14) (0.30) | (0.17) |(0.85)

T2P1 |260,465| 0 2 0 0 1 4 1 8
(0.22) (0.15) | (0.15) | (0.11) |(0.63)

T3P1 345,732 0 1 1 2 0 3 1 8
0.1) [ (0.1 | (0.2) (0.15) (0.1) |(0.65)

T4P1 [291,088 © 1 0 1 0 5 0 7
(0.13) 0.1) (0.25) (0.48)

T1P2 [245,150| 1 0 0 0 1 2 0 4
(0.15) 02) | (0.15) (0.50)

T2P2 (233,040 1 0 0 0 3 1 2 7
0.1) (0.4) | (0.05 [ (0.25 | (0.8)

T3P2 [284,000( O 0 1 0 1 2 1 5
(0.1) 0.18) | (0.1) 0.1) |(0.48)

T4P2 |205,506| 1 0 0 | 0 3 0 0 4
(0.1) (0.3) (0.4)

T1P3 [281,886| O 1 0 1 2 1 0 5
(0.10) (0.10)| (0.30) | (0.05) (0.55)

T2P3 | 284,628 O 0 1 1 1 1 1 5
(0(.)1) (0(.)1) (0.115) (0.5) (0.1) [ (0.50)

12,900] 1 0 2 0 4
TIP3 13250 01s) O ©2 | o 0.45)
84| 0 1 1 5 0 9
T4P3 | 230.7 (0.1) 0.07)] (0.28) | (0.25 (0.70)

*Frutos con dafio encontrados en una muestra de 100

plagas o enfermedad

**Peso promedio en kg

es y deformes obteniendo 18, 5, 6 y 3 frutos, respectivamente,

aunque en frutos deformes no mostro diferencia con P2, y a su vez produjo la menor

cantidad de frutos rajado

todo lo contrario con la mayot cantidad de frutos con mancha de sol y rajados,

alcanzando 3 y 8 frutos, €n ©

s con apenas uno. Mientras que el sistema de poda P2, indic6

1 mismo orden, y sobresaliendo con la menor produccién de
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frutos pequefios con apenas 5 y sin presentar ninguno enfermo. En lo que respecta al
sistema de poda P3 este seiialé resultados intermedios entre las dos podas anteriores. Lo
anterior sefiala que la poda P1 tuvo la mayor cantidad de frutos con dafio, alcanzando 33
frutos, seguida por la poda P3 con 23 y P2 con 20 frutos, mientras que por caracteristica
se presentaron en mayor cantidad para frutos pequefios y rajados con 32 y 15 frutos, en el

mismo orden, afectando negativamente la producciéon comercial e incrementando la

rezaga.

Anilisis de correlacién del factor de poda sobre las variables de rendimiento

Para las variables de rendimiento los analisis de correlacién (Cuadro 4.14) indican
diferencia significativa para rendimiento total de exportacion, altamente significativa para

total nacional y no significativa para rendimiento total comercial y rezaga. La

interpretacion para rendimiento total de exportacion (Figura 4.7A), indica que a mayor
poda (P2) sobre la planta de tomate larga vida habra un menor rendimiento (27.53

ton/ha), mientras que para rendimiento total comercial y de rezaga (36.75 y 0.71 ton/ha,

respectivamente), en igual forma que el anterior las plantas con mayor poda (P2), tienden

a disminuir su productividad como lo expresa (Figura 4.8A). Mientras que para

rendimiento total nacional (Figura 4.7A), se deduce que a mayor poda efectuada sobre

las plantas de tomate Jarga vida, el rendimiento serd mayor (9.21 ton/ha) pero sin

encontrar diferencia entre P2y P3. La correlacién entre rendimiento total de exportacion

y el total nacional indic6 no significativa, sefialando que a mayor rendimiento de

exportacion habra menor rendimiento nacional, mientras que el rendimiento nacional y de
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Cuadro 4.13. Frutos obtenidos en respuesta a diferentes sistemas de poda y al tipo de
caracteristica 6 dafio sobre cuatro lineas de tomate larga vida de anaquel,
en Villa de Arista, S.L.P. 1997

frutos Caracteristicas de calidad del fruto
Trata | por ha | Manchados | Plagas Enfer. | Rajado | Pequeiio | Deforme | Total
sol | bacteria
P1 | 307,078 | O 5* 2 4 1 18 3 33
P2 |241994 | 3 0 1 0 8 5 3 20
P3 | 277,750 | 1 2 1 3 6 9 1 23
Total 826,822 4 7 4 7 15 32 7 76

*Frutos con dafio encontrados en una muestra de 400

Cuadro 4.14. Anélisis de correlacién para las variables de rendimiento en el ensayo
respuesta de diferentes sistemas poda sobre cuatro lineas de tomate larga

vida en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Poda Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento
total de total total total
exportacién nacional comercial de rezaga |
Poda 1.0000 -0.2722 0.5013 -0.0639 -0.1516
0.0000 0.0354* 0.0001** 0.0627ns 0.2474ns
Rendimiento total 1.0000 -0.0123 0.9271 0.0391
de Exportacién 0.0000 0.9253ns 0.0001** 0.7666ns
Rendimiento 1.0000 0.3622 -0.1051
total Nacional 0.0000 0.0045** 0.7666ns
Rendimiento 1.0000 -0.0031
Total Comercial 0.0000 0.9807ns
Rendimiento total 1.0000
de Rezaga 0.0000
*significativo **altamente significativo ™ no significativo

exportacién resultaron altamente significativos con respecto a rendimiento total
comercial, sefialando que a medida que se incrementan estos, también se incrementa el
rendimiento total comercial. Sin embargo, la correlacion de rendimiento de exportacion,
nacional y comercial con respecto al rendimiento de rezaga resulté no significativa,
sefialando para rendimiento de exportaciéon que a medida que se incrementa este el de

rezaga también se incrementa, mientras que para rendimiento nacional y comercial resulté

inversa, indicando que a mayor rendimiento de estos habrd menor rezaga.
e



RESULTADOS
Inicio de floracién

Para cada linea en estudio, el inicio de floracion y el amarre del primer racimo
floral (Cuadro 4.1), indica que no se observé comportamiento diferente entre las lineas al
inicio de esta etapa. Indicando; sin embargo, que la mayor cantidad de plantas floreadas
(17) fueron dadas a los 18 y 19 dias después del trasplante, por las lineas TSAN-103SV y
TSAN-104SV, respectivamente. No obstante, para el amarre del primer racimo floral la

mayor cantidad de plantas (19) fue presentado por la linea TSAN-103SV, a los 21 dias
después del trasplante.

&

Inicio de cosecha

El inicio de la cosecha se efectiio el 17 de septiembre para finalizar el 31 de

octubre de 1997, cave mencionarse que al igual que el anterior, no se realizd analisis

estadistico, sin embargo, esta actividad inici6 por igual para cada uno de los tratamientos

en estudio (90 dias después del trasplante), Aunque cave mencionar que al analizar el

rendimiento del primer periodo de cosecha (del primero al sexto corte), basicamente el

primer corte de este periodo, s€ observd que la linea TSAN-103SV con la poda P2,

concentré el rendimiento MAS alto en este corte, alcanzando 6.21 ton/ha, aunque



DISCUSION

Inicio de Floracion

Para floracién, Gnicamente se observé el comportamiento presentado por las
diferentes lineas durante esta etapa, evaluando a los 18 y 19 dias después del trasplante,
donde se determiné que fue minima la diferencia en el porcentaje observado en estas dos
fechas (Cuadro 5.1), sefiala que a los 18 y 19 dias, las lineas TSAN-103SV y TSAN-
104SV, alcanzaron el 85 y 84 por ciento, respectivamente, de sus plantas floreadas;
mientras que las lineas TSAN-101SV 'y TSAN-102SV, lograron el 80 por ciento de sus
plantas a los 18 dias. En lo relacionado al amarre del primer racimo floral , el ,mayor

porcentaje lo presento la linea TSAN-103SV, alcanzando el 92 por ciento a los 21 dias

posteriores al trasplante, mientras que el menor porcentaje lo obtuvo TSAN-1028V,

logrando el 88 por ciento en el mismo periodo.

Inicio de cosecha

Aunque el inicio de la cosecha, se efecttio por igual para todos los tratamientos,
en respuesta de los diferentes sistemas de poda sobre la precocidad de la cosecha, lo

anterior se relaciona con el inicio de floracién donde al analizar el rendimiento comercial

del primer periodo de la linea TSAN-103SV, se observa que durante el primer corte de
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Cuadro 5.1. Porcentaje de plantas al inicio He floracién y amarre del primer racimo floral
en evaluacion de diferentes sistemas de poda sobre cuatro lineas de tomate

larga vida de anaquel en Villa de Arista S.L.P. 1997
Lineas Trasplante | Inicio de |(%) Plantas| Amarre ler. plantas
floracion floreadas Racimo (%)
TSAN-101SV | 16/06/97 3/07/97 80 6/07/97 89
TSAN-102SV | 16/06/97 3/07/97 80 6/07/97 88
TSAN-103SV [ 16/06/97 3/07/97 85 6/07/97 92
TSAN-104SV | 16/06/97 4/07/97 84 6/07/97 89

esté periodo, concentré el 30 por ciento de su produccién con la poda P2, aunque se
comporté semejante con P3 que indicé el 25 por ciento, al mismo tiempo esta linea
concentré su mayor produccién en los dos primeros periodos. Esto coincide con lo
encontrado en un estudio donde la precocidad de la cosecha fue mayor en los dos
primeros periodos de cosecha al utilizar poda temprana y tardia (Davis y Estes, 1993). Al
mismo tiempo concuerda con lo encontrado en otros estudios donde la poda no afecto el

ntimero de dias a la cosecha precoz (Saglam et al., 1995; Edgardo, 1997).

Cajas de fruto grande, mediano y chico para exportacién y mercado nacional

Respuesta de las lineas

Los resultados de las lineas para la produccion de cajas/ha de fruto grande para

exportacion, indican que la linea TSAN-101SV, fue superior estadisticamente sobre la

linea TSAN-103SV, (considerada como 100 por ciento), alcanzando un 63 por ciento
mas, mientras que TS AN-104SV 'y TSAN-102SV rindieron 29 y 7 por ciento mas que

TSAN-103SV, aunque sin mostrar diferencia estadistica; la produccion de fruto mediano

para exportacion, contrario al anterior la linea TSAN-103SV alcanzé 33 por ciento mas
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que TSAN-104SV y 17 por ciento mds, aunque sin diferencia estadistica que TSAN-
101SV y TSAN-102SV (consideradas estas tres ultimas como 100 por ciento); en la
respuesta de las lineas para la produccién de fruto chico de exportacion, TSAN-103SV
rindié 42, 36 y 33 por ciento mas con relacion a TSAN-101SV, TSAN-102SV y TSAN-
104SV, respectivamente (consideradas como 100 por ciento). En cuanto a las lineas, en
la produccién de cajas/ha de fruto grande y chico para mercado nacional, ninguna resultd
superior estadisticamente, aunque para la produccion de fruto grande, TSAN-101SV
indico 32, 18 y 6 por ciento mas que las lineas TSAN-103SV, TSAN-102SV y TSAN-
104SV, en el mismo orden, lo que sefiala que la linea TSAN-103SV rindi6 la menor

cantidad de cajas grandes, contrario a la produccién de fruto chico la cual rindi6 37, 30 y
16 por ciento mas que las lineas TSAN-102SV, TSAN-104SV y TSAN-101SV,

respectivamente, (consideradas en ambos casos las tres ultimas lineas como 100 por

ciento); mientras que para la produccion de fruto mediano para consumo nacional, la

misma linea anterior TSAN-103SV 'y la TSAN-102SV, superaron estadisticamente en 68

y 65 por ciento mas a la linea TSAN-104SV (considerada como 100 por ciento), y

aunque sin mostrar diferencia estadistica con TSAN-101SV (considerada como 100 por

ciento) también la superaron en 32 y 29 por ciento, respectivamente, ademds de que ésta

result6 estadisticamente igual que TSAN-104SV.

En la sumatoria del porcentaje de cajas/ha de fruto para exportacion y nacional

(Cuadro 5.2), muestra para la produccion de exportacién, que en fruto grande, al igual

que en grande nacional TSAN-103SV indicé el menor porcentaje, alcanzando el 19 por

ciento, mientras que el mayor porcentaje de este tamafio lo obtuvieron las lineas TSAN-
0’
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101SV y TSAN104SV con el 33 y 29 por cient‘q‘, féspectivamente; para fruto mediano y
chico contrario a lo anterior la linea TSAN-103SV rindi6 el mayor porcentaje,
alcanzando el 47 y 31 por ciento del total de los frutos producidos para estos tamafios de
exportacion, mientras que TSAN-101SV apanas obtuvo el 25 por ciento de frutos chicos.
Lo anterior concuerda con un estudio donde se encontré diferencias altamente
significativas entre los Cultivares Manapal, Culiacin-1 e Indian River, para cajas de
exportacion con fruto grande, mediano y chico, pero sin encontrar diferencia significativa
entre la interaccién de los factores (Gonzélez, 1967). Al mismo tiempo coincide con otro
estudio donde se encontré diferencias significativas en la produccién de frutos grandes,
medianos y chicos para exportacién evaluando 8 progenitores de hébito indeterminado y
25 cruzas (Sanchez, 1983). Para la produccién de fruto grande nacional, el mayor
porcentaje lo obtuvieron TSAN-104SV y TSAN-101SV con 27 y 26 por ciento,
respectivamente, sobresaliendo TSAN-103 con el menor porcentaje de este, alcanzando
apenas el 18 por ciento; para fruto mediano TSAN-102SV y TSAN-103SV indicaron 29
y 25 por ciento del total de frutos producidos para mercado nacional; mientras que para

la produccién de fruto chico nacional todas las lineas dominaron en el mayor porcentaje,

sin embargo, sobresalio la lineas TSAN-103SV, alcanzando el 57 por ciento

Efecto de los sistemas de poda

Al observar los resultados, en la producci6n de cajas’ha de fruto grande, mediano

y chico, para exportacion y mercado nacional, producto del empleo de los diferentes

sistemas de poda, se observa que 1os porcentajes de fruto grande mediano y chico para
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exportacion, resultaron influenciados por los diferentes sistemas de poda empleados,
encontrando que para la produccién de fruto grande, al igual que para la produccion
nacional, las podas P3 y P2 rindieron 63 y 44 por ciento mis que las plantas con la poda
P1; para la produccién de fruto mediano, las plantas con la poda P1 indicaron 28 por
ciento mas que las plantas con P2 y levemente superior en un 9 por ciento a las plantas
con P3, aunque estadisticamente igual con esta dltima; mientras que para la produccién
de fruto chico P1 rindié 97 y 66 por ciento mas que P2 y P3, en el mismo orden. En lo
que respecta a la produccién de fruto para exportacion, el fruto grande estuvo dominado
por las podas P3 y P2; y la produccion de fruto mediano y chico fueron dominadas por la
poda P1. Para la produccién de fruto grande nacional en las plantas que se les aplicé la
poda P3 y P2 rindieron 171 y 161 por ciento més que las plantas donde se empleo la poda
P1; en igual forma para la produccion de fruto mediano las podas P3 y P2 indicaron 115
y 105 por ciento més que las plantas que se les aplico la poda P1; mientras que para la
mayor produccién de fruto chico nacional lo obtuvieron las plantas con la poda Pl,
alcanzando un 51 y 31 por ciento mas que las plantas con poda P2y P3, respectivamente.

Lo anterior expresa claramente que para la produccion de fruto grande y mediano para

consumo nacional estuvo dominado por la poda P3, aunque sin mostrar diferencia con la

poda P2; mientras que para fruto chico nacional, la mayor produccién estuvo dominada

por la poda P1.

En la produccion global de fruto de exportacion y nacional (Cuadro 5.2), sefiala

para la produccién de fruto de exportacion, resultado del efecto delas podas, en fruto

grande las plantas con las podas P2 y P3 rindieron el mayor porcentaje, alcanzando el 32
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Cuadro 5.2. Porcentaje de fruto por calidad de témaﬁo grande, mediano y chico para
exportacion y mercado nacional en evaluacion de lineas y diferentes
sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de fruto

Factores Niveles Exportacion Nacional
Grande Mediano Chico Grande Mediano Chico
TSAN-101SV| 33 42 25 26 21 53
Lineas |[TSAN-102SV| 24 46 30 23 29 48
TSAN-103SV| 19 47 31 18 25 57
TSAN-104SV| 29 41 30 27 19 54
P1 18 44 38 12 15 73
Podas P2 32 44 24 29 27 44
P3 31 44 25 28 26 46

y 31 por ciento del total de los frutos producidos; no obstante, para la produccién de
fruto mediano de exportacion los tres sistemas de poda presentaron el mismo efecto
alcanzando el 44 por ciento; mientras que para fruto chico de exportacion la mejor poda

para la produccién de este tamafio fue P1, reportando el 38 por ciento del total de los

frutos. En la produccién de fruto grande nacional, el mayor porcentaje lo presentaron P2

y P3 indicando 29 y 28 por ciento, en igual forma para fruto mediano indicaron 27y 26

por ciento, en el mismo orden, del total de los frutos para mercado nacional; mientras

que para la produccién de fruto chico P1 indicé el 73 por ciento de la produccion global

nacional. Para la produccién de fruto grande en general, lo anterior podria deberse al

mayor incremento en el transporte de los fotosintatos, desde los sitios de sintesis hacia los

de almacenamiento (Wolk et al., 1983), la planta al momento de ser podada contaba con

cierta cantidad de nutrimentos almacenados en su raiz, los cuales estaban destinados a

una cierta area foliar. Al ser €sta severamente reducida por la poda, dichos nutrimentos

son destinados a un 4rea menor (Janick, 1965). mientras que para la produccion de fruto

chico probablemente sea debido a que la distribucion de los carbohidratos en las plantas
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, , i
no podadas, se efectiia en forma continua hacia los crecimientos vegetativos a cambio de

los reproductivos, durante mas tiempo que en las plantas podadas (Davis y Estes, 1993).
Al mismo tiempo los resultados concuerdan con otros estudios donde se encontré que la
mayor cantidad de poda efectuada sobre la planta de tomate, presentd la mayor cantidad
de frutos de mayor didmetro o calibre, resultando superiores estadisticamente con
respecto a los tratamientos sin poda., mientras que podas intermedias produjeron los

mayores porcentajes de fruto mediano (Gonzalez, 1967; Campos, 1971; Verdugo, et al,

1997)

Total de cajas de fruto de tomate para exportacion y mercado nacional

Respuesta de las lineas

En cuanto a las lineas se refiere, la produccién de fruto total en cajas/ha para
exportacion, la mayor produccién fue obtenida por las lineas TSAN-103SV y TSAN-
101SV, mismas que alcanzaron un 16 y 11 por ciento mas que TSAN-102SV y TSAN-
104SV, respectivamente. Para mercado nacional, ninguna de las lineas fue superior
estadisticamente, aunque TSAN-103SV rindié 24, 16 y 9 por ciento mas que TSAN-
104SV, TSAN102SV y TSAN-101SV, respectivamente, (consideradas como 100 por
ciento); Lo anterior evidencia que la linea TSAN-103SV tuvo una elevada produccion en
el total de cajas de fruto por hectérea tanto para exportacion como de mercado nacional.
studio donde se encontré diferencia significancia en cajas

Lo anterior concuerda con un €

de exportacion en los Cultivares Manapal, Culiacén e Indian River (Gonzilez, 1967). Asi

mismo concuerda con otro estudio donde se encontr6 diferencia significativa entre 8
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progenitores y 25 cruzas de habito indetéfrtinado, en el nimero de frutos para
exportacién pero sin encontrar diferencia significativa en el nimero de frutos para

mercado nacional (Sanchez, 1983).

En la participacion porcentual global de la produccién de cajas por hectarea para
mercado nacional y de exportacién, producto de cada una de las diferentes lineas (Cuadro
5.3), se observa que los porcentajes del total de cajas de fruto para exportacion, fueron

superiores al obtenido para mercado nacional en todas las lineas, alcanzandose el 74 por

ciento en la linea TSAN-101SV y el 73 por ciento en las demas lineas.

Efecto de los sistemas de poda

Los resultados del efecto de las podas para la produccion total de cajas de fruto

para exportacion, indican que P1 y P3 no difieren estadisticamente, sin embargo, P1

superd 8 por ciento mas a P3 y éstas superaron estadisticamente en 26 y 16 por ciento,

respectivamente a P2. La produccion de cajas de fruto por hectarea para mercado

nacional, resultado del efecto de los diferentes sistemas de poda, sefiala que la poda P3

resulté ampliamente superior a P1, alcanzando un 24 por ciento maés, y levemente

superior a P2 obteniendo un 7 por ciento mas aunque sin diferencia estadistica con esta.
2

Lo anterior concuerda con lo encontrado en un estudio donde hubo diferencias altamente
o

. i e podas y no poda sobre el total de caj ara
significativas entre tratamientos de P y no p ajas p

exportacién (Gonzalez, 1967)-
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Al efectuar la consideracion global en f; ﬁroduccic’m de cajas de fruto por hectarea
para exportacion y mercado nacional, segin el sistema de poda (Cuadro 5.3), muestra
que para la produccion de fruto para exportacion la poda P1 alcanzé el 77 por ciento.
Mientras que contrario a lo anterior sucedié con la produccion de fruto nacional, donde
el mayor porcentaje lo obtuvo la poda P2 seguido por P3, alcanzando el 30 y 28 por
ciento, en el mismo orden; Lo anterior expresa claramente que para lograr un mayor
porcentaje de produccion de cajas de fruto para exportacion por hectarea, esto es posible

en base a la menor modificacién de poda en la planta (P1); mientras que para fruto

nacional el mayor porcentaje se obtuvo con la mayor modificaciéon de poda (P2) en la

planta.

Anilisis de correlacion del factor poda sobre fruto grande, mediano, chico y total de

cajas para exportacion y mercado nacional

El resultado de los andlisis de correlacion sobre la produccion de cajas de fruto

grande, mediano y chico de exportacién y el total de cajas de fruto por hectérea, sefiala

que para fruto grande, se incrementa la productividad de la planta del 61.3 por ciento

alcanzado con la poda P1, hasta el 100 por ciento considerado en la poda P3, para

disminuir al 89 por ciento en la poda P2; mientras que para la produccion de fruto
mediano y chico, asi como al total de cajas de fruto por hectarea para exportacion la poda

resulté inversa, indicando que el porcentaje de productividad en la planta disminuy6 de

un 100 por ciento considerado en la poda P1 a un 92 y 78 por ciento para fruto medano,
a 60 y 51 por ciento pard fruto chico y a 92'y 79 por ciento para total de cajas’ha en las

podas P3 y P2 respectivamente, en todos los casos. Lo anterior expresa claramente que
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Cuadro 5.3. Porcentaje total de fruto para exﬁgffacién y mercado nacional en evaluacién
de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de fruto
Factores Niveles Exportacion Nacional

TSAN-101SV 73 27

Lineas TSAN-102SV 73 27
TSAN-103SV 73 27

TSAN-104SV 74 26

P1 77 23

Podas P2 70 30
P3 72 28

para la produccion de fruto grande de exportacion, la poda- si afecta positivamente
incrementando la produccién de cajas por hectirea en este tamafio, hasta alcanzar un
maximo de produccion, para posteriormente disminuir a medida que se siga eliminado

follaje en la planta, presentando la misma tendencia que para fruto grande y mediano de

consumo nacional. Esto no concuerda con un estudio donde se menciona que la planta

tiene cierta capacidad para soportar cierto grado de defoliacion sin reducir su

productividad (Wolk et al., 1983). No obstante, si concuerda con quien menciona que

después de haber podado un tercio de las hojas en la planta se redujo la productividad un
31 por ciento en el peso de sus frutos atribuido a una disminucién en la fotosintesis

(Nederhoff et al,. 1992). También coincide con otro estudio donde se dice que la planta al

momento de ser podada contaba con cierta cantidad de nutrimentos almacenados en su
raiz, los cuales estaban destinados a cierta area foliar que al momento de ser reducida con
la poda son destinados a un 4rea menor (Janick, 1965). Mientras que para fruto mediano
y chico, y el total de cajas por hectarea de exportacion, la poda tuvo un efecto inverso,
donde se observa que para lograr una mayor produccion de frutos en estos tamafios, asi
como una mayor produccion de cajas totales para exportacion, es a base de efectuar la
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menor modificacién o menor cantidad de pod% posible en la planta, ya que al eliminar
exceso follaje en la planta, afecta negativamente su productividad. Sin embargo, lo
anterior no concuerda con la investigacion, donde se encontré que la productividad de la
planta no disminuyé en relacién directa al grado de defoliacion (Wolk et al., 1983). La
correlacion de fruto grande con respecto a fruto mediano y chico resultd inversa,
sefialando que a mayor porcentaje de fruto grande se obtiene menor porcentaje de fruto
mediano y chico para exportacion, mientras que la correlacion entre fruto mediano y
chico fue directa (a mayor fruto mediano mayor fruto chico), asi como la correlacion de
fruto grande, mediano y chico con respecto al total de cajas para exportacion resulté que

a medida que se obtiene un mayor porcentaje de fruto por hectédrea de estos tamafios, el

porcentaje total de cajas para exportacion también se incrementa.

Como resultado de los anlisis de correlacion del factor poda sobre la produccion

de cajas por hectarea en los diferentes tamafios de fruto para mercado nacional, se discute

que para fruto grande y mediano, no hay una relacion directa de la poda con respecto a la

produccion de frutos de estos tamafios, debido a que el porcentaje de productividad en la

planta tiende a incrementarse de apenas un 37 y 46 por ciento logrado por la poda P1,

hasta un 100 por ciento de produccion considerado por la poda P3 y tendiendo a

disminuir levemente a un 96 ¥ 95 por ciento, respectivamente, en la poda P2. Para la
is

duccion de fruto chico nacional el efecto de la poda es inverso, indicando que a la
produ

cantidad (mayor modificacion) de poda (P2) efectuada sobre la planta, su
mayor

a disminuir, alcanzando el 100 por ciento con la poda

porcentaje de productividad tiende
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P1 y disminuyendo al 76 y 66 por ciento en 1&1 péda P3 y P2, respectivamente. Para la
produccion total de cajas/ha de fruto nacional, en la misma forma que para fruto grande
y mediano, el menor porcentaje de produccion, se obtuvo con la poda P1 con apenas un
77 por ciento, para lograr la maxima produccién con P3 considerada como 100 por
ciento y disminuir a un 93 por ciento en la poda P2. Lo anterior indica que la planta
responde positivamente incrementando su productividad para tamafio de fruto grande y
mediano, esto concuerda con el estudio donde se menciona que la planta al momento de
ser podada contaba con cierta cantidad de nutrimentos almacenados en su raiz, los cuales
estaban destinados a una cierta 4rea foliar, al ser esta severamente reducida por la poda,
dichos nutrimentos son destinados a un 4rea menor (Janick, 1965), asi como también la
planta incrementa el total de cajas de fruto nacional por hectarea, hasta eliminar cierta
cantidad de follaje en la misma, pero si se continua con esta tendencia la planta disminuye
su produccién tanto de fruto grande y mediano. Esto no concuerda con un estudio donde
se supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto grado de defoliacion sin

reducir su productividad debido al incremento en la fotosintesis de las hojas remanentes,

dando como resultados una mayor exportacién de fotosintatos desde los sitios donde se

sintetizan a los sitios de almacenamiento (Wolk et al., 1983). Sin embargo, si concuerda

con quien menciona que después de haber podado un tercio de las hojas en la planta se

redujo la productividad un 31 por ciento en el peso de sus frutos atribuido a una

disminucién en la fotosintesis (Nederhoff et al,. 1992). Mientras que para fruto chico

nacional, la mayor cantidad de poda (P2), afecta negativamente la productividad de la
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carbohidratos se efectia en forma contifiud hacia los sitios vegetativos a cambio de los
reproductivos, durante mas tiempo que en las plantas podadas (Davis y Estes, 1993). La
correlacion entre fruto grande y fruto mediano es directamente proporcional sefialando
que a un mayor porcentaje de fruto grande hay un mayor porcentaje de fruto mediano, sin
embargo, para fruto chico es inversa indicando que a mayor porcentaje de fruto grande se
obtiene menor porcentaje de fruto chico, presentandose en igual forma la correlacion
entre fruto mediano y chico, no obstante, entre fruto grande, mediano y chico con el total

de cajas para mercado nacional indica que a mayor porcentaje de estos frutos habra un

mayor porcentaje de cajas por hectarea para mercado nacional.

Rendimiento para mercado nacional y de exportacién en el primer periodo

Respuesta de las lineas

Segtin los resultados obtenidos en los rendimientos de frutos para rendimiento de

exportacion TSAN-103SV alcanzé un 30, 22 y 22 por ciento mas que TSAN-104SV,

TSAN-101SV y TSAN-102SV, en el mismo orden. Para consumo nacional, durante el

rimer periodo de produccién, ninguna linea resultd superior estadisticamente; sin
p

embargo, la linea TSAN-103SV rindi6 28, 16 y 13 por ciento mas que TSAN-104SV,

TSAN-101SV y TSAN-102SV, respectivamente, (consideradas como 100 por ciento);

L terior indica que en el primer periodo de produccién TSAN-103SV tuvo un elevado
o ante

16 acional. Esto concuerda
imi o para exportacion como d
rendimiento de fruto tant € consumo n

] trado en diversos estudios donde al evaluar diferentes Cultivares encontraron
con lo encontrado

d de estos concentran su produccion en forma separada (nacional,
que cada uno de
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exportacion, categoria, calibre, etc.) en los (ﬁferentes periodos de produccion

(COEXPHAL, 1996; COEXPHAL, 1997; Edgardo, 1997).

El producto de la sumatoria en el porcentaje del rendimiento, tanto nacional
como de exportacion en cada una de las lineas (Cuadro 5.4), muestra que el porcentaje de
rendimiento de exportaciéon domin6 sobre el nacional, en forma general en todas las
lineas, pero sin encontrar diferencias en el porcentaje de produccién de alguno de los

rendimientos entre estas; no obstante, la linea TSAN-102SV indic6 el mayor porcentaje

de rendimiento nacional y el menor de exportacion con 14 y 86 por ciento

respectivamente, mientras que las demas lineas sefialaron 13 y 87 por ciento, en el mismo

orden. Poniendo en evidencia la alta capacidad de cualquier linea para producir elevados

porcentajes de fruto de exportacién, pero no asi para el mayor rendimiento nacional y de

exportacion en este periodo que fue expresado por la linea TSAN-103SV.

Efecto de los sistemas de poda

Al observar los resultados obtenidos en rendimiento de fruto para exportacion y

do nacional, producto del empleo de los diferentes sistemas de poda, mostraron que
mercado s

dimiento de exportacién en el primer periodo, las plantas con la poda P3
para ren

15 por ciento mis a las plantas con la poda P1 y P2,

superaron en un 22 Y
a rendimiento nacional, las plantas con las podas P2 y

respectivamente. Mientras qué par
y 71 por ciento mas que las plantas con poda P1, al mismo

P3 resultaron superiores €0 87
ciento superior a P3, aunque sin diferencia estadistica. Lo

tiempo P2 resulté 9 pef
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anterior sefiala que durante el primer ﬁetfodo el rendimiento de exportacién estuvo

dominado por la poda P3. Mientras que el rendimiento nacional estuvo influenciado

positivamente por la mayor modificacion en la cantidad de poda (P2).

En el rendimiento global, el rendimiento de exportacién tuvo predominio sobre el
de nacional en todos los sistemas de poda, obteniendo 90, 87 y 84 por ciento, para P1, P3
y P2, respectivamente, mientras que el mayor porcentaje para rendimiento nacional lo
obtuvo la poda P2, alcanzando el 16 por ciento. Lo que demuestra claramente que el

mayor porcentaje de fruto para rendimiento de exportacion fue producido por la poda P1,

esto coincide con los resultados que indican que la reparticion de los carbohidratos en las

plantas con menor poda, se efectia en forma continua hacia los crecimientos vegetativos

durante el mayor tiempo que en las plantas podadas (Davis y Estes, 1993). Mientras que

en rendimiento nacional fue producido por la poda P2 (Cuadro 5.4). Esto concuerda con

el estudio que supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto grado de

defoliacion sin reducir su rendimiento debido a que en las plantas con mayor cantidad de

poda, hay un mayor incremento en €l transporte de los fotosintatos, de los sitios de

sintesis a los de almacenamiento (Wolk et al., 1983), sin embargo, se contrapone, a

donde se encontré que la poda redujo el pesé total de los frutos, atribuido a una

disminucién en la fotosintesis (Nederhoff et al., 1992).

Resultado de la interaccion de los factores (lineas * podas)
Resultado de la inferat====

Durante el primer periodo de produccion hubo efecto en la interaccion de los
ur

exportacion, indicando que los tratamientos T3P2, T2P3,

resultados para rendimiento de
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Cuadro 5.4. Porcentaje de rendimiento en ﬁeso de fruto para exportacion y mercado
nacional en el primer periodo en evaluacion de lineas y diferentes sistemas de
poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de fruto
Factores Niveles Exportacion Nacional

TSAN-101SV 87 13

Lineas TSAN-102SV 86 14
TSAN-103SV 87 13

TSAN-104SV 87 13

P1 90 10

Podas P2 84 16
P3 87 13

TIP3 y T3P3, estadisticamente iguales, rindieron 62, 59, 58y 54 por ciento mas que
el tratamiento T1P1, el cual result6 estadisticamente diferente. Observandose claramente
que para rendimiento de exportacion en el primer periodo las lineas TSAN-101SV y
TSAN-102SV respondieron incrementando su productividad a la poda P3, mientras que
TSAN-103SV lo hizo con la poda P2, pero sin diferenciar su produccién con P3, y la
linea TSAN-104SV, rindi6 levemente mis con la poda P1 y P3. En forma general se

puede decir que las lineas de habito indeterminado incrementaron su productividad con la

poda P3 y P2,y la linea de hébito semi-indeterminado lo hizo levemente con P1. Lo

anterior no concuerda con el estudio donde no se encontré significancia en la interaccién

de los factores en el primer periodo de produccion (Edgardo, 1997), al mismo tiempo

tampoco concuerda con otro estudio donde a pesar de haber resultado las mejores

binaciones de tratamiento entre Jos Cultivares Manapal e Indian River con poda a
combin,

dos tall stacado colgado pero sin encontrar significancia estadistica (Gonzalez,
os tallos y €

1967).
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Rendimiento para exportacién ¥ iiercado nacional en el segundo periodo

Respuesta de las lineas

En el rendimiento de tomate para mercado de exportacion y nacional ninguna de
las lineas fue superior estadisticamente, aunque para rendimiento nacional la linea TSAN-
103SV rindi6 38, 29 y 18 por ciento mis que TSAN-101SV, TSAN-104SV y TSAN-
102SV, en el mismo orden; al mismo tiempo rindio, respectivamente 12, 8 y 2 por ciento
més que TSAN-102SV, TSAN-104SV y TSAN-101SV en rendimiento de exportacion
(considerando a estas Gltimas como 100 por ciento en ambos casos). Lo anterior

evidencia nuevamente que como en el primer periodo, la linea TSAN-103SV dominé en

la produccién de rendimiento de exportacién como nacional para el segundo periodo.

Una vez realizada la consideracion global del rendimiento de exportacién y

nacional en el segundo periodo (Cuadro 5.5), se observa que para rendimiento de

exportacion las lineas TSAN-101SV, TSAN-102SV, TSAN-103SV y TSAN-104SV

sefialan 84, 80, 79 y 82 por ciento, respectivamente. Para rendimiento nacional la linea

TSAN-101SV apenas indicé el 16 por ciento de los frutos, mientras que las lineas TSAN-

102SV. TSAN-103SV ¥y TSAN-104SV sefialan 20, 21 y 18 por ciento, en el mismo

orden.

imi btenidos por cada una de las lineas en el
.+ de los rendimientos 0
En la comparacion
| primero, se observa que para rendimiento de
segundo periodo con
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exportacién en el segundo periodo s liheas TSAN-101SV, TSAN-102SV, TSAN-
103SV y TSAN-104SV disminuyeron 15, 23, 29 y 15 por ciento, en el mismo orden. .
Contrario a lo anterior sucedi6 en el rendimiento nacional donde aumentaron 7, 21, 27 y
26 por ciento, respectivamente. Lo anterior sefiala, que en general todas las lineas
incrementaron su rendimiento nacional en el segundo periodo, mientras que para
exportacién lo disminuyen, concentrando éstas la mayor produccién de exportacién en el
primer periodo (Cuadro 5.5). Esto concuerda con lo encontrado en diversos estudios

donde al evaluar diferentes Cultivares encontraron que cada uno de estos concentran su

producciéon en forma separada (nacional, exportacion, categoria, calibre etc.) en los

diferentes periodos de produccion (COEXPHAL, 1996; COEXPHAL, 1997; Edgardo,

1997).

Efecto de los sistemas de poda

En cuanto a rendimiento de exportacion se refiere, en el segundo periodo sucedié
nc

sobre P2 y P3, respectivamente,
i bre P2. En el segundo periodo, al igual que en el primero las podas P3 y P2

ciento sobre P2.

indi 51 y 52 por ciento mas rendimiento nacional que la poda P1;

indicaron

bal resultado de cada sistema de poda, el dominio sobre el

En el rendimiento glo
dimiento para exportacién en el segundo periodo al igual que
1

porcentaje mayor de e

ptuvo el 88 por ciento, por 78 y 74 por ciento de P3 y P2 (Cuadro
P1 obtuv

para el primero,
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5.5). esto coincide con los resultados que mﬁicé’}l que la reparticion de los carbohidratos
en las plantas con menor poda, se efectia en forma continua hacia los crecimientos
vegetativos durante el mayor tiempo que en las plantas podadas (Davis y Estes, 1993).
No obstante en rendimiento nacional, al igual que en el periodo anterior, lo obtuvo la
poda P2, alcanzando el 26 por ciento, seguido por la poda P3 con el 22 por ciento. Esto
concuerda con el estudio que supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto
grado de defoliacién sin reducir su rendimiento debido a que en las plantas con mayor
cantidad de poda, hay un mayor incremento en el transporte de los fotosintatos, de los
sitios de sintesis a los de almacenamiento (Wolk et al., 1983). Sin embargo, se

contrapone, a donde se encontrd que la poda redujo el peso total de los frutos, atribuido

a una disminucién en la fotosintesis (Nederhoff et al., 1992).

La comparacion del efecto de los diferentes tipos de poda sobre el rendimiento

nacional y de exportacion, con relacién a lo producido en el primer periodo (Cuadro 5.6),

indica que en todos los sistemas de poda se presenté un incremento en el rendimiento

nacional del 37, 11 y 21 por ciento para P1, P2 y P3, respectivamente; sin embargo, en

rendimiento de exportacion la poda P1 tuvo un incremento del 13 por ciento, mientras
rendimiento en peso de fruto para exportacion y mercado

taje de . ?
Cuadro 5.5. Porosrta) undo periodo en evaluacion de lineas y diferentes sistemas de

nacional en el seg

de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.
Porcentaje de rendimiento
Factores Niveles Exportacién Nacional
TSAN-101SV 84 16
Lineas TSAN-102SV 80 20
TSAN-103SV 79 21
TSAN-104SV 82 18
— Pl 88 12
Podas P2 74 gg
P3 78
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Cuadro 5.6. Porcentaje de variacion en el réhdimiento en peso de fruto para mercado

de exportacion y nacional en el segundo periodo con respecto al primero en
evaluacion de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de Variacién

Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV (-) 15 #* 7

Lineas TSAN-102SV () 23 +) 21
TSAN-103SV -) 29 (+) 27

TSAN-104SV (-) 15 (+) 18

P1 (+) 13 (+) 37

Podas P2 (-) 39 +) 11
P3 (-) 33 (+) 21

(+) Incremento del rendimiento en el segundo periodo
(-) Disminucion del rendimiento en el segundo periodo

que P2 y P3 disminuyeron 39 y 33 por ciento en el mismo orden. Con relacion al primer

periodo.

Rendimiento para exportacién y mercado nacional en el tercer periodo

Efecto de las lineas

Al igual que para el segundo periodo ninguna de las lineas resultd superior

stadisticamente, tanto para rendimiento de exportacién como nacional en el tercer
estadistic )

do; sin embargo, a diferencia de los dos periodos anteriores, donde resulté superior
periodo; sin € >
la linea TSAN-103SV, en este periodo resulté superior TSAN-101SV alcanzando un 28,
a linea - )

-104SV, TSAN-102SV TSAN-103SV.

. rnés que TSAN 104 9 y ,
22 y 8 por ciento

. ional un 43, 21 y 11 por ciento mas que TSAN-
i ndimiento naciona ,
respectlvamen’te, y para re
102SV, en el mismo orden; Lo anterior establece que

104SV, TSAN-103SV y TSAN-
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para este periodo la linea domiriifite en el rendimiento de exportacion como nacional, fue

TSAN-101SV.

Para rendimiento global de exportacién y nacional en el tercer periodo (Cuadro
5.7), indica que siguio predominando el rendimiento de exportacion sobre el nacional, al

igual que los dos periodos anteriores; sin embargo, para este periodo el mayor porcentaje
de rendimiento de exportacion lo lograron las lineas TSAN-1038V y TSAN-104SV

alcanzando ambas el 66 por ciento del rendimiento total producido en este periodo.

Mientras que para rendimiento nacional lo present6 la linea TSAN-102SV, alcanzando el

39 por ciento, seguida por la linea TSAN-101SV con el 36 por ciento.

Al realizar la comparacion de los rendimientos de exportacién y mercado

nacional en el tercer periodo de produccion con respecto al segundo (Cuadro 5.8),

sefiala que el rendimiento de exportacién se redujo gradualmente en todas las lineas,

disminuyendo 45, 50, 49 y 55 por ciento en TSAN-101SV, TSAN-102SV, TSAN-
103SV y TSAN-104SV, en el mismo orden. El rendimiento nacional disminuyo 5 por
ciento en la linea TSAN-103SV, mientras que se incrementé un 60, 24 y 5 por ciento en

TSAN-101SV, TSAN-1025V 'y TSAN-104SV, respectivamente. Lo anterior expresa que

para rendimiento de exportacion todas las lineas concentraron su produccién en el primer

periodo, disminuyéndolo gradualmente en el segundo y tercer periodo para concentrarse
muy bajo en este ultimo. Sin embargo, para rendimiento nacional la linea TSAN-103SV

concentré su produccion en el primero y segundo periodo, mientras que las demas lo

hicieron incrementandolo gradualmente durante los tres periodos. Esto concuerda con lo
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encontrado en diversos estudios dondé 4l évaluar diferentes Cultivares encontraron que
cada uno de estos concentran su produccion en forma separada (nacional, exportacion,

categoria, calibre etc.) en los diferentes periodos de produccién (COEXPHAL, 1996;

COEXPHAL, 1997; Edgardo, 1997).

Efecto de los sistemas de poda

En rendimiento de exportaciéon P1 al igual que el periodo anterior, alcanzd un 68
y 65 por ciento mas que las podas P3 y P2, respectivamente. Las podas P3 y P2 siguieron
mostrando el mayor porcentaje en rendimiento nacional, alcanzando 47 y 35 por ciento

més que la poda P1, aunque P1 no mostré diferencia estadistica con P2.

La sumatoria de rendimiento de exportacion y nacional (Cuadro 5.7), sefiala que

para rendimiento de exportacion tendieron a seguir siendo altos pero cada vez menores

con relacion a los periodos anteriores, alcanzando un 76, 58 y 56 por ciento, para P1, P2

y P3, en el mismo orden, resultando P1 con el mayor porcentaje de rendimiento al igual

que durante los dos periodos anteriores, coincidiendo con los resultados que indican que

la reparticion de los carbohidratos en las plantas con menor poda, se efectia en forma

continua hacia los crecimientos vegetativos durante el mayor tiempo que en las plantas

podadas (Davis y Estes, 1993). Mientras que todos los tipos de podas siguieron

o bajos porcentajes de rendimiento nacional, pero cada vez mayor con respecto

obteniend

a los periodos anteriores, alcanzando un 24, 42 y 44 por ciento para P1, P2 y P3,

respectivamente, obteniendo el mayor porcentaje de rendimiento nacional con la poda P3,
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mientras que con la mayor cantidad de poda este disminuyé levemente. Esto ya no

concuerda con el estudio que supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto
grado de defoliacién sin reducir su rendimiento debido a que en las plantas con mayor
cantidad de poda, hay un mayor incremento en el transporte de los fotosintatos, de los
sitios de sintesis a los de almacenamiento (Wolk et al., 1983), sin embargo, si concuerda,

a donde se encontré que la poda redujo el pes6 total de los frutos, atribuido a una

disminucion en la fotosintesis (Nederhoff et al., 1992).

Efectuada la comparacion del rendimiento de exportacion y nacional en el tercer
periodo con relacion al segundo (Cuadro 5.8), sefiala que disminuy6 fuertemente en

todos los sistemas de poda para rendimiento de exportacion en 47, 45 y 57 por ciento

para P1, P2 y P3, respectivamente. Sin embargo, se increment6 parcialmente el

rendimiento nacional para el tercer periodo al igual que en el segundo en 26, 12 y 22 por

ciento para P1, P2 y P3, en el mismo orden.

Cuadro 5.7. Porcentaje de rendimiento en peso de fruto para exportaciéon y mercado
nacional en el tercer periodo en evaluacion de lineas y diferentes sistemas de

poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de rendimiento
Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV 64 36
Lineas TSAN-102SV 61 39
TSAN-103SV 66 34
TSAN-104SV 66 34
P1 76 24
Podas P2 58 42
P3 56 44
10131
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Cuadro 5.8. Porcentaje de variacién del rendimtiento en peso de fruto para exportacion y
rr’lercado r.1acional del tercer periodo con respecto al segundo en evaluacion de
lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de variaciéon
Factores Niveles Exportacion Nacional
TSAN-101SV (-) 45 (+) 60
Lineas TSAN-102SV (-) 50 (+) 24
TSAN-103SV ) 49 ) 5
TSAN-104SV (-) 55 + 5
P1 (-) 47 (+) 26
Podas P2 () 45 (+) 12
P3 (-) 57 (+) 22

(+) Incremento del rendimiento en el tercer periodo
(-) Disminucion del rendimiento en el tercer periodo

Resultado de la interaccién de los factores (lineas * podas)

En el tercer periodo, habiendo existido efecto de la interaccién de los factores en

los resultados para rendimiento de exportacién, tal como sucedi6 en el primero,

mostrando que para el tercer periodo la mejor combinacion de tratamientos,
estadisticamente iguales, fueron T1P1 alcanzando 30 y 22 por ciento més rendimiento
que T4P1 y T3P1, respectivamente, (considerados estos ultimos como 100 por ciento),

mientras que T1P1 resulté superior estadisticamente sobre T2P1 al cual super6 con 60

por ciento. Lo anterior indica que para el tercero y sin excepcion, todas las lineas

respondieron con el mayor rendimiento cuando se les aplico el tratamiento de poda P1.

Lo anterior no concuerda con lo encontrado en un estudio donde a pesar de haber

encontrado significancia en la interaccion de los factores en el tercer periodo de

produccién, indicando que los mayores rendimientos en este periodo fueron dados por el

hibrido Yaqui con poda superior, mientras que Peto 98 produjo los mas bajos
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rendimientos con todas las podas (Edgardg';v’ 17997), Sin embargo, no concuerda con otro
estudio donde a pesar de haber resultado las mejores combinaciones de tratamiento entre
los Cultivares Manapal e Indian River con poda a dos tallos y estacado colgado, pero sin

encontrar significancia estadistica entre los factores (Gonzalez, 1967).

Rendimiento comercial para primero, segundo y tercer periodo

Respuesta de las lineas

Discutidos los resultados obtenidos en rendimiento comercial de fruto, sefialan
que para el primer periodo la linea TSAN-103SV fue ampliamente superior sobre TSAN-

104SV, TSAN-101SV y TSAN-102SV, mismas que superd en 30, 21 y 21 por ciento,

respectivamente; mientras que para rendimiento comercial del segundo periodo, ninguna

de las lineas fue superior estadisticamente, aunque TSAN-103SV fue superior 13, 12y 7

por ciento mas que TSAN-102SV, TSAN-104SV y TSAN-101SV, en el mismo orden;

en lo que se refiere al rendimiento comercial del tercer periodo, la linea TSAN-101SV
rindi6 32 por ciento mas que TSAN-104SV, y aunque estadisticamente igual con TSAN-

102SV y TSAN-103SV, mismas que super6 17 y 12 por ciento, en el mismo orden.

Realizada la comparacion del rendimiento comercial obtenido en cada uno de los

periodos con relacién al total de cada una de las lineas (Cuadro 5.9), se observa que en

general todas las lineas presentaron la misma tendencia a disminuir gradualmente su

produccion, donde TSAN-101SV disminuyé de un 40 a 35 y 25 por ciento, TSAN-

102SV de 42 a 35 y 23 por ciento, TSAN-103SV de 45 a 35 y 20 por ciento y TSAN-
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104SV de 41 a 37 y 22 por ciento pafff;p"iémero, segundo y tercer periodo en ambos
casos, respectivamente. Lo anterior establece que todas las lineas concentraron su mayor
produccion comercial en el primero y segundo periodo de produccion. Esto concuerda
con un estudio donde se encontr6 que los Cultivares evaluados concentraron su mayor
produccion en el primero y segundo periodo de produccion (Edgardo, 1997). Sin
embargo, no concuerda con otros estudios donde se encontré que la mayor produccién

comercial promedio de los diferentes Cultivares se concentré en el segundo periodo

(COEXPHAL, 1996, COEXPHAL, 1997).

Efecto de los sistemas de poda

En los resultados obtenidos de rendimiento comercial, para cada periodo
producto del efecto de los diferentes sistemas de poda, se tiene que en el primer periodo

el rendimiento comercial fue dominado por la poda P3 que rindié 27 por ciento mas que

P1 y 11 por ciento mis que P2 con la que resulté estadisticamente igual; mientras que
para el segundo periodo el rendimiento comercial estuvo influenciado por la poda P1, que
rindi6 47 y 24 por ciento mas que P2y P3, respectivamente, aunque a su vez P3 rindi6
19 por ciento més que P2; en lo que se refiere al rendimiento comercial del tercer periodo

igualmente al anterior P1 result6 superior, alcanzando un 27 y 23 por ciento mas que P2

y P3, respectivamente.

Al comparar los porcentajes de rendimiento comercial, generados por cada uno

de los diferentes sistemas de poda para cada periodo (Cuadro 5.9), se tiene que la poda
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Cuadro 5.9. Porcentaje de rendimiento cofnéfcial para primero, segundo y tercer periodo
de produccion en la evaluacién de lineas y diferentes sistemas de poda en

Villa de Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de rendimiento comercial
Factores Niveles Primer Segundo Tercer
periodo periodo periodo
TSAN-101SV 40 35 25
Lineas TSAN-102SV 42 35 23
TSAN-103SV 45 35 20
TSAN-104SV 41 37 22
P1 35 41 24
Podas P2 46 32 22
P3 46 34 20

P1 concentrd su mayor produccion en el segundo periodo, alcanzando el 41 por ciento de

la produccién comercial, mientras que obtuvo el 35 y 24 por ciento para primero y tercer

periodo, respectivamente. La poda P2 Y P3 concentraron el mayor porcentaje de

rendimiento comercial en el primer periodo, alcanzando ambas el 46 por ciento de la

producci6én comercial, mientras que €n el segundo periodo obtuvieron 32 y 34 por ciento,

en el mismo orden, y apenas rindieron el 22 y 20 por ciento, respectivamente para el

tercer periodo. Lo anterior si concuerda con ensayos donde se menciona que la

produccion se concentra en distintas etapas de la cosecha, segiin el sistema de poda que

se maneje en la planta (Lopez y Chan, 1974; COEXPHAL, 1996; COEXPHAL, 1997).

Al mismo tiempo coincide con lo encontrado en otro estudio, donde se afirma que en

etapas intermedias se obtienen los mayores rendimientos de las plantas con menor

cantidad de poda que en las plantas de mayor poda (Davis y Estes, 1993, ). Mientras que

1o concuerda con otros ensayos donde se afirma que el rendimiento de las plantas con

menor cantidad de poda en el dltimo periodo es méas bajo que con las podas (Davis y

Estes, 1993; Edgardo, 1997)
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Resultado de la interaccién de los.um,tfdi_'g" s (lineas * podas)

Los resultados obtenidos en la interaccién de los factores para rendimiento
comercial en el primer periodo, después de haberse encontrado significancia, sefialan que
las mejores combinaciones de tratamientos fueron T3P2, T3P3, T1P3 y T2P3, que
resultaron estadisticamente superiores en 73, 67, 67 y 65 por ciento sobre T1P1. Lo
anterior especifica que las lineas TSAN-101SV y TSAN-102SV respondieron
incrementando su mayor produccién comercial en este periodo con la poda P3, mientras
que la linea TSAN-103SV, respondié mejor con la poda P2 y P3; mientras que la linea
TSAN-104SV no mostré ningtin comportamiento superior en alguno de los sistemas de
poda, esto indica que se comport6 por igual para los tres sistemas de poda en la
produccion comercial del primer periodo de produccién. Lo antérior no concuerda con lo
encontrado en un estudio donde no se encontr6 significancia en la interaccién de los

factores en el rendimiento comercial del primer periodo de produccién (Edgardo, 1997).

Rendimiento total comercial para exportacion y mercado nacional

Respuesta de las lineas

Entre las diferentes lineas evaluadas, la produccién total comercial para
exportacién estuvo mayor mente influenciada por la linea TSAN-103SV, aunque

estadisticamente igual a TSAN-102SV y TSAN-101SV, pero diferente a TSAN-104SV,

mismas que super6 en 17, 9 y 20 por ciento, respectivamente, ademds de comportarse
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estadisticamente iguales estas tres ultimas lineas. Mientras que ninguna fue superior
estadisticamente en rendimiento total comercial para consumo nacional, al igual que
durante los tres periodos; sin embargo, la linea TSAN-103SV, tuvo el mismo

comportamiento al primero y segundo periodo, rindiendo 27, 8 y 8 por ciento mas que

TSAN-104SV, TSAN-101SV 'y TSAN-102SV, respectivamente. Lo anterior concuerda
con el estudio donde se encontr¢d diferencia estadistica en los cultivares Indian River y
Manapal, los cuales rindieron una mayor produccién en toneladas de fruto de exportacion
sobre el Cultivar Culiacan-1 (Gonzalez, 1967). Sin embargo, no concuerda con otro
estudio donde al evaluar 8 progenitores y 25 cruzas, se encontré diferencia estadistica

para la produccion de rendimiento nacional, pero sin haber encontrado diferencia

significativa en rendimiento de exportacion (Sanchez, 1983).

taje alcanzado en relacion al rendimiento total comercial

Al observar el porcen

global para exportacion y mercado nacional (Cuadro 5.10), se observa que el rendimiento

de exportacion result6 superior (entre el 78 y 81 por ciento) para todas las lineas sobre el

rendimiento nacional, encontrado apenas entre el 19 y 22 por ciento; por lo que ninguna

de las lineas domino en forma particular sobre alguno de los rendimientos.

Efecto de los sistemas de poda

En el porcentaje del rendimiento total comercial de exportacion y nacional,

producto de los diferentes sistemas de poda se indica que para rendimiento total

comercial de exportacion la poda P1 con semejante tendencia a los dos ultimos periodos,
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rindié 31 y 14 por ciento mas que la poda P2 y' P3, respectivamente, ademds de resultar
superior P2, 15 por ciento méas que P3; mientras que para mercado nacional, las podas P2
y P3 rindieron ambas 56 por ciento mas que P1, siguiendo la misma tendencia que
durante los tres periodos. Lo anterior establece que la menor cantidad de poda sobre la
planta (P1), incrementd el mayor rendimiento comercial de exportacién, mientras que por
el contrario las mayores cantidades de poda en la planta (P2 y P3), tienden a incrementar

la mayor produccién comercial para mercado nacional.

En la comparacion del porcentaje global alcanzado en el rendimiento total

comercial para mercado exportaciony nacional (Cuadro 5.10), se observa que la poda P1

apenas obtuvo el 86 por ciento para exportacion del total de la produccién comercial

mientras que obtuvo el 14 por ciento en la produccién de rendimiento nacional. Sin

embargo, las podas P2 y P3 alcanzaron el 25 y 23 por ciento del rendimiento nacional y el

75 y 77 por ciento de exportacion, respectivamente, observandose claramente que el

mayor porcentaje de rendimiento de exportacién se logré con la menor modificacién

en el sistema de poda (P1), coincidiendo con los resultados que indican que la

reparticién de los carbohidratos en las plantas con menor poda, se efectia en forma

continua hacia los crecimientos vegetativos durante el mayor tiempo que en las plantas

podadas (Davis y Estes, 1993). Mientras que para rendimiento nacional, se obtuvo con

la mayor modificacion en el sistema de poda (P2) sobre la planta. Esto concuerda con

el estudio que supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto grado de

defoliacion sin reducir su rendimiento debido a que en las plantas con mayor cantidad de

poda, hay un mayor incremento en el transporte de los fotosintatos, de los sitios de
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Cuadro 5.10. Porcentaje de rendimiento total comercial para exportacion y mercado
nacional en la evaluacion de lineas y diferentes sistemas de poda en Villa de

Arista, S.L.P. 1997.

Porcentaje de rendimiento (ton/ha)
Factores Niveles Exportacion Nacional

TSAN-101SV 80 20

Lineas TSAN-1028V 78 28
TSAN-103SV 80 20

TSAN-104SV 81 19

P1 86 14

Podas P2 75 25
P3 T 23

sintesis a los de almacenamiento (Wolk et al., 1983), sin embargo, se contrapone, a

donde se encontré que la poda redujo el peso total de los frutos, atribuido a una

disminucion en la fotosintesis (Nedertioff et al., 1992).

Rendimiento total comercial y de rezaga en tomate

Respuesta_de las lineas

Aunque estadisticamente no S¢ encontréd diferencia estadistica entre TSAN-

101SV. TSAN-102SV y TSAN-103SV, no obstante TSAN-103SV rindi6 14 y 9 por

ciento mas que las dos primeras, €n el mismo orden; y al mismo tiempo TSAN-1038V

por ciento mas que TSAN-104SV, la cu
¢ iguales TSAN-101SV, TSAN-102SV y TSAN-

indi6 21 al resultd estadisticamente diferente,
rindid

ademas de comportarse estadisticament
o 100 por ciento). Lo que permite expresar que la linea

104SV  (Consideradas com

al posee mMayores ventajas comerciales con respecto a TSAN-

TSAN-103SV, en gener
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101SV, TSAN-102SV y TSAN-104SV. Lo anterior es reflejo del mayor rendimiento
obtenido por TSAN-103SV en el primero y segundo periodo, tanto en rendimiento
nacional como de exportacién en ambos periodos, asi como al mayor rendimiento
comercial obtenido en estos periodos, al mayor rendimiento total comercial obtenido para
mercado nacional y de exportacion, y al elevado rendimiento total comercial logrado. Lo
anterior concuerda con el estudio donde se encontré diferencia estadistica significativa
entre los cultivares Indian River y Manapal, mismos que resultaron superiores en la
produccién total sobre el Cultivar Culiacin-1 (Gonzilez, 1967). Al mismo tiempo
concuerda con el estudio donde se encontr$ diferencia significativa entre Cultivares, al
resultar 45 y 40 por ciento superiores Peto 98 y Yaqui, respectivamente, sobre el Cultivar
Azteca en el rendimiento comercial, pero sin encontrar diferencia estadistica en
rendimiento de rezaga (Edgardo, 1997). Sin embargo no concuerda con otro estudio
donde se encontré diferencia no significativa en la produccion total de la evaluacién de 8
progenitores y 25 cruzas (Sanchez, 1983). Para rendimiento total de rezaga, no se
encontré diferencia estadistica en los resultados de las diferentes lineas; sin embargo, se

puede mencionar que la linea TSAN-1038V sobresalié como la segunda linea de menor

cantidad en rendimiento de rezaga.

Efecto de los sistemas de poda

Dentro del rendimiento total comercial, producto del efecto de los diferentes
sistemas de poda, se tiene que la poda P1y P3, resultaron ser estadisticamente iguales,

mismas que rindieron 17 y 12 por ciento mds que P2, ademés de no haber diferencia
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entre P2 y P3. Lo anterior indica que la ma‘y& produccién comercial se obtuvo con la
poda P1, pero sin encontrar diferencia con la poda P3. Lo anterior concuerda con quienes
encontraron que entre menos drastico es el sistema de poda, el resultado fue un mayor
rendimiento (Gonzalez, 1967; Campos, 1971; Angulo, 1986; Olson, 1991; Buitelaar,
1992). También coincide con quienes no encontraron significancia en la interaccion de los
factores para rendimiento (Gonzélez, 1967; Edgardo, 1997). No obstante no concuerda
con estudios donde se encontro que los rendimientos no disminuian en proporcion directa
al grado de defoliacion (Wolk et al., 1983; Guerrero et al., 1991; Castro et al., 1994;
Edgardo, 1997; Verdugo et al., 1997). Sin embargo, a su vez la poda P1 también es la
que produce mayor rendimiento de rezaga, alcanzando 24 y 22 por ciento mas que P2 y
P3. Esto coincide con lo que se menciona con respecto a los sistemas de poda, donde se

dice que la menor poda radica principalmente en incrementar los niveles de fruto perdido,

mientras que la mayor poda los reduce (Edgardo, 1997).

de la interaccién de los factores (lineas * podas)

Resultado

Habiéndose encontrado significancia en los resultados de la interaccion de los
fact para rendimiento total de rezaga, donde TIP1 y T2P2 resultaron ser
actores,
tadisticamente iguales a los demds tratamientos, excepto a T4P2 que resultd diferente,
estadistic
i i te, afectando negativamente su
192 por ciento, respectivamente,
al que superaron 195y
i i laramente que la mayor o menor produccion
i0 |. Lo anterior expresa ¢
produccion comercia
: se utiliza y, asi como del tipo de habito
: .21 del sistema de poda que
de rezaga esté en funcion

lineas utilizadas. Esto no concuerda con quien no encontro

de crecimiento de las
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significancia en la interaccion de los factores pafé rendimiento total de rezaga (Edgardo

1997).

Caracteristicas de calidad del fruto en cosecha

Para el porcentaje de los resultados sobre la calidad del fruto en la ct;secha, en base a las
caracteristicas tomadas (Cuadro 5.11), sefiala que el tratamiento T1P1 del 100 por ciento
de sus frutos muestreados (100), el 10 por ciento resultaron de mala calidad, distribuidos
en 1, 2, 6 y 1 por ciento para: frutos manchado por bacteria, dafio por plagas y
enfermedades, pequefios y deformes, en el mismo orden, sobresaliendo con la mayor
produccién de frutos pequefios, coincidiendo con los resultados que indican que la
reparticién de los carbohidratos en las plantas con menor poda, se efectiia en forma
continua hacia los crecimientos vegetativos durante el mayor tiempo que en las plantas
podadas (Davis y Estes, 1993). Mientras que T2P2 presenté 1, 3, 1 y 2 por ciento de
frutos con quemadura de sol, rajados, pequeiios y deformes, respectivamente, y el
tratamiento T4P2, el cual resulté con la menor produccién de rezaga, indicando 1y 3 por
ciento de frutos con quemadura de sol y rajados en el mismo orden, sobresaliendo ambos
tratamientos con la mayor produccién de frutos grandes rajados, resultados que

presentaron semejante tendencia a los pesos en kilogramos encontrados en la produccion

de rezaga de estos tratamientos. Lo anterior coincide con estudios donde se encontrd

que la mayor cantidad de frutos rajados se presenta con la poda a dos tallos (Campos,
1971; Angulo, 1986; Ehret et al., 1993); asi mismo coincide con estudios donde se dice

que los mayores problemas de frutos rajados se presentan cuando la poda se efectiia con

mayor severidad (Lopez y Chan, 1974; Verdugo et al., 1997); Al mismo tiempo no
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concuerda en lo encontrado en otro ensayo, doride no se increment6 el porcentaje de

frutos rajados al uso de la poda (Hernandez et al., 1991).

Cuadro 5.11. Porcentaje de frutos obtenidos en la evaluacion de algunas caracteristicas
de calidad en respuesta a diferentes sistemas de poda sobre cuatro lineas de
tomate larga vida de anaquel, en Villa de Arista, S.L.P. 1997

frutos Porcentaje de fruto
Trata | por ha Manchado |Plaga Enfer. | Rajado | Pequeiio Deforme | Total
sol |bacteria
T1P1 |293,360( O 1* 1 1 0 6 1 10
T2P1 {260,465 O 2 0 0 1 4 1 8
T3P1 | 345,732 O 1 1 2 0 3 1 8
T4P1 |291,088| O 1 0 1 0 5 0 7
T1P2 (245,150 1 0 0 0 1 2 0 4
T2P2 (233,040 1 0 0 0 3 1 2 7
T3P2 [284,000f 0O 0 1 0 1 2 1 5
T4P2 (205,506 1 0 0 0 3 0 0 4
T1P3 |281,886| O 1 0 1 2 1 0 5
T2P3 |284,628| O 0 1 1 1 1 1 5
T3P3 (312,900 1 0 0 0 1 2 0 4
T4P3 | 230,784 O 1 0 1 2 5 0 9

*Pporcentaje de frutos con dafio encontrados en una muestra de 100

En la produccion global de frutos dafiados segun caracteristica y en relacién al

sistema de poda (Cuadro 5.12), sefiala de un total de 76 frutos (considerados como 100

por ciento), que la poda P1 indic6 el mayor porcentaje de frutos dafiados incrementando

directamente su produccion de rezaga, alcanzando el 43 por ciento del total, distribuido

en 23, 7,5 4,3y 1 por ciento que corresponden a frutos pequefios, manchados de

bacterias, enfermos, deformes, dafiado por plagas y rajados, respectivamente, lo que

evidencia que el mayor porcentaje de rezaga es influenciado por frutos pequefios

s diametros comerciales requeridos. La poda P3 alcanzo el 31 por ciento del

inferiores a lo
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total de los frutos dafiados alcanzando porcelf(ajg; intermedios para la produccién de las
diferentes caracteristicas entre la poda P1 y P2. Sin embargo, P2 alcanzé apenas el 26 por
ciento del total de la produccion de mala calidad, sobresaliendo con la mayor cantidad de
frutos rajados y manchados por quemadura de sol, con el 10 y 4 por ciento,
respectivamente, asi como con la menor produccién de fruto pequefio, alcanzando el 7
por ciento. Lo anterior establece claramente que la menor cantidad de poda (P1) en la
planta, indicé el mayor porcentaje de frutos pequefios, manchados por bacterias y
dafiados por plagas y enfermedades, mientras que present6 el menor porcentaje de frutos
rajados, y no se diferenci6 en la produccién de frutos deformes con P2. Sin embargo, P2
sefialé lo contrario a P1 (mayor porcentaje de frutos con quemadura de sol, menos dafio
por plagas y enfermedades, mas rajados y menos pequefios). Lo anterior coincide con
estudios donde se encontré que la mayor cantidad de frutos rajados se presenta con la
poda a dos tallos (Campos, 1971; Angulo, 1986; Ehret et al., 1993); asi mismo coincide
con estudios donde se dice que los mayores problemas de frutos rajados se presentan
cuando la poda se efectiia con mayor severidad (Lopez y Chan, 1974; Verdugo et al,
1997); Al mismo tiempo no concuerda en lo encontrado en otro ensayo, donde no se
incrementé el porcentaje de frutos rajados al uso de la poda (Hernindez et al., 1991).
Concuerda con otros estudios que mencionan, que el mayor problema de frutos con

quemadura de sol se presenta en las plantas con mayor poda (Gonzilez, 1967; Serrano,

1979; Ehret et al., 1993; Verdugo et al., 1997). Sin embargo, no coincide con lo

mencionado por otro estudio, donde establece que el mayor problema de enfermedades se

presenta en las plantas con poda (Silva et al., 1992; Carlton et al, 1994), no obstante, si

concuerda donde se deduce que el efecto de la poda en la planta favorece la aireaci6n de
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la misma, permitiendo la penetracién de agroquimicos y reduciendo por ende la incidencia
de enfermedades (Edgardo, 1997). Mientras que para fruto deforme, esto coincide en
cierto grado con lo encontrado en otros estudios, donde el mayor porcentaje de estos
frutos se presenté con la mayor severidad en la poda (Gonzélez, 1967; Campos, 1971),

aunque en este caso no se diferencié P2 de P1, probablemente, la mayor cantidad de

frutos deformes se debieron a la gran cantidad de follaje en P1, asi como al sistema de
conduccion donde la mayoria de los frutos se deformaban por el espacio reducido en el

interior de la planta, afectados en ]a misma forma por el sistema de conduccién.

Cuadro 5.12. Porcentaje de frutos obtenidos en respuesta a diferentes sistemas de poda y
al tipo de caracteristica 6 dafio sobre cuatro lineas de tomate larga vida de

anaquel, en Villa de Arista,'S.L.P. 1997

Porcentaje de frutos dafiados por caracteristica

frutos
Trata | por ha | Manchados Plagas Enfer. | Rajado | Pequeiio | Deforme | Total
sol |bacteria
P1 [ 307,078 [ O 7* 3 5 1 23 4 43
P2 | 241,994 | 4 0 1 0 10 7 4 26
P3 (277,750 | 1 3 1 4 8 13 1 31
Total 826,822 S 10 5 9 19 43 9 100
stra de 400

*Porcentaje de Frutos con dafio encontrados en una mue

Anilisis de correlacion del factor poda sobre las variables de rendimiento

Discutidos los resultados del analisis de correlacion del factor poda sobre las

diferentes variables de rendimiento total (exportacion, nacional, comercial y rezaga),

sefialan que para rendimiento nacional, debido a su alta significancia, si hay una relacién

directa entre el sistema de poda y el rendimiento indicado, donde se encontré6 que a

su productividad se incrementa hasta lograr el

mayor poda (P2) realizada sobre la planta,
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100 por ciento pero sin diferir con la poda P3. Esto concuerda con el estudio donde se
supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto grado de defoliacién sin
reducir su rendimiento debido al incremento en la fotosintesis de las hojas remanentes,
dando como resultados una mayor exportacién de fotosintatos desde los sitios donde se
sintetizan a los sitios de almacenamiento (Wolk et al., 1983). Sin embargo, no concuerda,
a donde se encontré que la mayor poda redujo el peso total de los frutos, atribuido a una
disminucién en la fotosintesis (Nederhoff et al., 1992). Sin embargo, para la produccién
de rendimiento total de exportacién y comercial, la poda resulté inversa, interpretando
que a mayor poda (P2) realizada sobre la planta, el porcentaje de rendimiento disminuye
para estos, de un 100 por ciento considerado para P1 (poda con los mayores
rendimientos), a un 88 y 76 por ciento para P3 y P2, en rendimiento de exportacion,
disminuyendo en forma significativa; mientras que para rendimiento comercial disminuyé
significativamente a 97 y 87 por ciento para P3 y P2, respectivamente. Esto no concuerda
con un estudio donde se supone que la planta tiene la capacidad para soportar cierto -
grado de defoliacién sin reducir su rendimiento debido al incremento en la fotosintesis de

las hojas remanentes, dando como resultados una mayor exportacién de fotosintatos
desde los sitios donde se sintetizan a los sitios de almacenamiento (Wolk et al., 1983). Sin

embargo, Si concuerda con quien menciona que después de haber podado un tercio de las

hojas en la planta se redujo la productividad un 31 por ciento en el peso de sus frutos
‘atribuido a una disminucién en la fotosintesis (Nederhoff et al,. 1992). Mientras que en
rendimiento de rezaga disminuy6 a 83 y 82 por ciento para P3 y P2, en el mismo orden.
Por lo que se establece claramente que la mayor modificacion de poda (P2) reduce la
produccion de rezaga lo que permite obtener fruto de mayor calidad. Lo anterior
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concuerda con el estudio donde al manejar né poda, poda inferior y poda superior, se
encontré que el tratamiento de poda superior presentd la menor cantidad de rezaga
debido a la mayor calidad de fruto, aunque sin diferencia estadistica con la poda inferior
(Edgardo, 1997). La correlacion entre rendimiento de exportacion y nacional resultd
inversa sefialando que a mayor porcentaje de rendimiento de exportacién habra menor
porcentaje de rendimiento nacional, y la correlacién del rendimiento de exportacién y
nacional con respecto al rendimiento comercial sefiala que a mayor porcentaje de estos
habra un mayor porcentaje de rendimiento comercial. Sin embargo la correlacion entre
rendimiento de exportacion y el rendimiento de rezaga sefiala que mientras mayor
porcentaje de rendimiento de exportacién resulte habrd un mayor porcentaje de
rendimiento de rezaga. No obstante la correlacion de rendimiento nacional y comercial
que mientras mayor porcentaje de rendimiento

con el de rezaga result6 inversa, sefialando

nacional y comercial resulte habra menor produccion de rezaga.



CONCLUSIONES

Los mejores sistemas de poda empleados en la produccion de frutos segin calidad
de tamafio, estuvieron constituidos por la poda P1 (menor modificacion), que obtuvo los
mayores porcentajes de produccion en fruto mediano y chico de exportacién y fruto chico
nacional. Asi como la poda P2 (considerada mayor modificacion), la cual presentd los

mas altos porcentajes de fruto grande de exportacion, fruto grande y mediano nacional

aunque sin diferencia estadistica con P3,

[a menor modificacion de poda en la planta (P1), mostré el mayor porcentaje de
produccion total de fruto para exportacién, mientras que los mayores porcentajes de
produccion total de fruto nacional, fueron obtenidos por la mayor modificacion en el

e

sistema de poda (P2), aunque estadisticamente igual a la modificacion intermedia (P3);

La mejor linea fue TSAN-103SV, que obtuvo la mayor produccién de fruto

mediano y chico de exportacion y nacional, ademas de obtener la menor produccién de

fruto grande en ambos casos, calidad de tamafio que fue presentada por la linea TSAN-

101SV; a su vez estas dos lineas lograron la mayor produccion total de fruto de

exportacion y nacional.

El mejor sistema de poda empleado estuvo constituido por la poda P1 que indicé

el mayor rendimiento total comercial aunque igual con la poda P3, tratamientos de poda
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que obtuvieron los mayores rendimientos de exportacién y nacional, en el mismo orden,
durante los dos ultimos periodos, ademds de obtener P1 los mayores rendimientos
comerciales de los dos ultimos periodos y P3 el del primero. P3 y P2 concentraron su

mayor produccion en el primer periodo, mientras que P1 lo hizo en el segundo periodo.

La poda P2 presenté la mejor calidad, en cuanto a tamafio, sanidad, apariencia y
menor rezaga, no asi a frutos rajados y quemadura de sol que indicé las mayores
cantidades; la poda P1 sefialé la mayor produccién de rezaga con la mayor cantidad de

frutos pequefios de menor didmetro comercial requerido y menor sanidad.

El tratamiento de poda P2 disminuy6 significativamente el rendimiento total

comercial y el rendimiento comercial del segundo periodo, con relacién a la poda P1,

pero no con P3, poda con la cual resulté estadisticamente igual en el rendimiento total

comercial y el rendimiento comercial del primero y tercer periodo.

Las lineas TSAN-103SV y TSAN-1018V de habito indeterminado resultaron ser

las mejores, ya que a la vez la primera obtuvo el més alto rendimiento total comercial, se

caracterizo por ser la de mayor rendimiento de exportacion y nacional; la segunda linea,

or haber obtenido el segundo lugar en el rendimiento total comercial y el mayor
p

dimiento comercial en el tercer periodo de produccion. Ademas y sin excepci6n todas
ren

las lineas concentraron ¢l mayor rendimiento comercial durante los dos primeros periodos
ineas

La linea TSAN-104SV de h4bito semi-indeterminado, present6 el menor
a line
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el menor rendimiento de exportacién, nacional, comercial y el menor rendimiento

comercial durante los tres periodos de produccion.

A excepcion de TSAN-103SV, que presenté la mayor cantidad de plantas
floreadas y mayor amarre del primer racimo floral en el periodo de tiempo mas corto,
ademas de concentrar la mayor produccién en el primer periodo y dentro de este el mayor

rendimiento en el primer corte, los diferentes sistemas de poda no mostraron efecto en los

dias a la cosecha precoz.

El rendimiento total comercial no fue influenciado por la interaccioén entre TSAN-

103SV vy los sistemas de poda; no obstante, si se mostré efecto en la interaccion en el

rendimiento comercial del primer periodo, en el rendimiento de exportacion del primero y

tercer periodo, donde resultd superior su rendimiento con la poda P2, aunque igual

estadisticamente con la poda P3 y P1, 2 excepcion del tercer periodo donde fue superior

con la poda P1 pero semejante con P2 y P3. Ademas de haber resultado efecto en la

interaccion de la produccion de rezaga, donde mostrd la menor rezaga con la poda P2,

pero igual a P1yP3.

Lo anterior establece que a pesar de haberse presentado una mayor etapa

se observé que la mejor calidad y rendimiento se

productiva en cada una de las lineas,

concentra en los dos primeros periodos de produccién; por lo tanto, seria imp ortante

onsiderar para ensayos posteriores, cOmo determinantes estos periodos en Ia evaluacion
C

experimental de lineas y/o hibridos de tomate.



RESUMEN

El presente estudio se realizd en el rancho San Leonel II, propiedad del Sr
Herminio Aguilar Contreras, en el Municipio de Villa de Arista, S.L.P., localizado en las
coordenadas 2’30 307y 22°45° Latitud Norte; 100° 55" Longitud Oeste, a una altura sobre
el nivel del mar de 1560 m. Con el proposito de evaluar el efecto de las combinaciones de

diferentes sistemas de poda y lineas de larga vida de anaquel - L.S.L., sobre el
- L.S.L., sobre e

rendimiento y calidad del fruto en el cultivo de tomate.

El estudio fue establecido el 2 de mayo de 1997, realizando la siembra en charol
arolas

de poliestireno, para la produccion de plantula en el invernadero y posteriorment
ente

trasladarla al campo el 16 de junio del mismo afio, donde recibieron aplicaciones d
e

fertilizacion por medio del sistema de riego por goteo, asi como practicas de estacad
0)

podas, control de plagas 'y prevencion de enfermedades y/o labores del cultivo segtin las

necesidades del mismo.

Se evaluaron tres sistemas de poda sobre las lineas TSAN-101SV, TSAN-102SV

TSAN-103SV de habito indeterminado y TSAN-104SV de habito semi - indeterminado

denominadas como T1, T2, T3y T4, respectivamente, de larga vida de anaquel. Los

sistemas de poda empleados fueron: eliminacion de mamones y chupones bajo la horqueta
a tres tallos (P3), efectuando

de bifurcacion (P1), poda a dos tallo (P2) y poda

simultaneamente la poda P1 en estos dos tltimos sistemas.



122

R/
El disefio estadistico empleado fue bléq‘ﬂes al azar en factorial 4x3 con cinco

repeticiones, donde se realizaron los andlisis de varianza, comparaciones de medias
(Tukey al 0.05 por ciento de probabilidad), asi como analisis de correlacién del factor
poda sobre cada uno de los parametros en evaluacién, mientras que para las
caracteristicas de calidad del fruto en cosecha, se muestrearon veinte frutos al azar por

corte para cada tratamiento, realizando cinco repeticiones por tratamiento.

Los resultados indicaron que la precocidad de la cosecha no se vio influenciada en

el niimero de dias al primer corte de esta; sin embargo, la linea TSAN-103SV, dentro del

primer periodo concentré el mayor rendimiento en el primer corte con la poda P2, pero
sin diferenciarse de la poda P3, linea que present6 la mayor cantidad de plantas floreadas

y mayor cantidad en el amarre del primer racimo floral en el periodo de dias mas corto.

En la clasificacién de los frutos por calidad de tamafio grande (5x5 y 5x6),

mediano (6x6) y chico (6x7), normas tanto para mercado de exportacién como nacional.

Los resultados indicaron que para fruto grande, las mayores cantidades fueron expresadas

por TSAN-101SV y TSAN-104SV, mientras que TSAN-103SV report6 la menor

cantidad de este fruto en ambos casos. Sin embargo, para la produccion de fruto mediano

y chico las mayores cantidades fueron indicadas por la linea TSAN-103SV, mientras que
la linea TSAN-1045V indico la menor cantidad de fruto mediano, en ambos casos, para

fruto chico nacional fue TSAN-101SV y para fruto chico de exportacién lo fue TSAN-
o la mejor linea resulto ser TSAN-103SV, ya que tuvo a la vez

102SV. Al mimo tiemp
mo nacional en el primero y segundo periodo,

elevado rendimiento pard exportacion €O
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asi como los mas altos rendimientos comerciales de estos periodos, el mayor rendimiento
comercial para mercado de exportacién y nacional y el mayor rendimiento total

comercial, mientras que el menor rendimiento fue expresado por la linea TSAN-104SV

aunque estadisticamente igual que TSAN-101SV y TSAN-102SV.

En la produccién de fruto grande de exportacion, P3 obtuvo la mayor cantidad,
pero sin diferencia con P2; sin embargo, para la produccion de fruto mediano y chico de
exportacién P1 fue la mejor poda. El mejor sistema de poda empleado para la produccién
de fruto grande y mediano para mercado nacional fue la poda P3, misma que indic6 la
mayor cantidad de estos frutos, aunque sin diferencia estadistica con P2, mientras que
para fruto chico nacional la mejor poda fue P1, alcanzando la mayor cantidad de este
fruto. Los andlisis de correlacion sefialan que para la produccién de fruto grande
nacional, grande de exportaciony fruto mediano nacional, el efecto de la poda incrementa
la productividad de las plantas en la produccién de los frutos de estos tamaifios, pero a
medida que se hace mas severa la poda ésta tiende a disminuir, mientras que para fruto

chico nacional, fruto mediano y chico para exportacion, el andlisis de correlacion indicé

que el efecto de la poda es inverso, (a mayor poda menor produccion).

En la produccién total de fruto para mercado nacional el mejor sistema de poda
empleado estuvo constituido por la modificacion intermedia en el sistema de poda (P3),

misma que obtuvo la mayor cantidad de fruto, aunque sin diferenciarse de P2, mientras

que la menor modificacion de poda (P1), logr6 la mayor cantidad de fruto total para

exportacién, pero sin diferencia estadistica con P3. En este caso los andlisis de



124

correlacion sefialan que el efecto de la poda incrementa la productividad de las plantas en
la produccién total de frutos para mercado nacional, pero a medida que se hace mas
severa la poda ésta tiende a disminuir, mientras que para el total de los fruto de

exportacion, el andlisis de correlacion indic6 que el efecto de la poda es inverso (a mayor

poda menor produccion).

En la produccion del rendimiento total comercial la mejor poda fue P1, al igual
que para segundo y tercer periodo de produccién, la cual alcanzé el mayor rendimiento
total comercial, aunque estadisticamente igual que P3. Sin embargo, P1 es el sistema de
poda que indic6 la mayor produccion de rezaga concentrada en gran porcentaje de fruto

pequefio de didmetro inferior al comercial, mientras que la mayor calidad de fruto en la

cosecha, en cuanto a tamafio, sanidad, apariencia y menor rezaga fue presentado por la

poda P2. Al mismo tiempo cabe mencionar que dentro de la clasificacién del rendimiento

para exportacion 'y mercado nacional, las mejores podas para la produccion de

rendimiento de exportacion fue P1, , mientras que para rendimiento nacional fueron P2 y

s analisis de correlacion sefialan que para el rendimiento exportacion, total

P3. Lo

tal de rezaga, el efecto de la poda es inverso (a mayor poda menor

comercial y 10
ndimiento). Mientras que ol analisis de correlacion indico que el efecto de la poda
re .

incrementa la productividad de las plantas en la produccién total para mercado nacional,
incre

severa la poda, esta tiende a disminuir.

pero a medida que se hace mas
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Cuadro A.2. Anélisis- ,de Vafianza para cajas de fruto grande para exportacion en
evaluacién de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Fue.nte. de Grados de | Suma de |Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 1669930.90 |111328.72 | 2.51 0.0091
Error 44 |1953442.83 | 44396.42 '

Total 59 3623373.73

Lineas 3 607806.13 [202602.04 | 4.56 0.0072%*
P(’)das 2 607164.93 |303582.46 | 6.84 0.0026**
Lineas * Podas 6 193190.26 | 32198.37 | 0.73 0.6316ns
Bloques 4 261769.56 65442.39 1.47 0.2263ns

2 — ;
R* =0.4608 C.V.=40.7605 Raiz C.ML.E. =210.7046 = Media = 516.9333

Cuadro A.3. Anélisis. de varianza para cajas de fruto mediano de exportacion
evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997 .

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 1237288.13 | 82485.7 | 2.4l 0.0119
Error 44 1504519.80 | 34193.6 '
Total 59 2741807.93
Lineas 3 470051.40 |156683.8 | 4.58 0.0071%*
Podas 2 436409.43 |218204.7 6.38 0.0037%**
Lineas * Podas 6 239936.70 | 39989.4 | 1.17 0.3399ns
Bloques 4 90890.60 | 22722.6 | 0.66 0.6200ns
R? = 0.4512 C.V. = 21.4113 Raiz C.MLE. = 184.9152  Media =
863.6333

para cajas de fruto chico de exportacion en evaluacion

Cuadro A.4. Analisis de varianza
de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

de lineas y sistemas

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valorde

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 2715271.26 |181018.0 5.85 0.0001
Error 44 1362582.33 | 30967.7
Total 59 4077853.60
Lineas 3 453357.33 |[151119.1 4.88 0.0051**
Podas 2 L876689.30 938344.6 [30.30 0.0001**
Lineas * Podas 6 318433.36 53072.2 1.71 0.1403ns

| Bloques 4 6679126 | 16697.8 | 0.54 0.7077ns

'R? =0.6658 C.V.=30.1950  Raiz C.M.E. =175.9766 Media = 582.8000
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Cuadro A.S. Anéhsis.c?e varifmza para cajas de fruto grande para mercado nacional en
evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Fue'nte. fie Grados de | Suma de [Cuadrado | Valorde

variacion libertad cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 401633.75 26775.58 | 3.32 0 001>0
Error 44 |354307.10 | 8059.25 '
T?tal 59 756240.85
Lineas 3 19548.18 6516.06 | 0.81 0.4960ns
P?das ' 2 243886.30 121943.15 | 15.13 0'0001**
Lineas * Podas 6 87737.16 14622.86 | 1.81 0.1183n
Il;lzoqueos5310 o Sé; — 50462.10 12615.52 | 1.57 0:2003nz

= (). Y. = s 2 I = i

R Raiz C.M.E. 89.7733 Media =

Cuadro A.6. Analisis de varianza para cajas de fruto mediano para mercado nacional en
evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Sumade |Cuadrado | Valor de
variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 285298.15 [19019.87 | 5.94 0.0001
Error 44 |140998.70 | 3204.51 )
Total 59 426296.85
Lineas 3 71520.31 [23840.10 | 7.44 0.0004**
Podas 2 159411.90 |79705.95 |24.87 0.0001**
Lineas * Podas 6 37591.83 6265.30 1.96 0.0929ns
Bloques 4 16774.10 4193.52 1.31 0.2816ns
R? =0.6692 C.V.=33.0174 _ Raiz C.M.E. = 56.6084 Media = 171.4500

Cuadro A.7. Analisis de varian

za para cajas de

fruto chico para mercado nacional en
da en Villa de Arista, S.L.P. 1997

evaluacion de lineas y sistemas de po

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 739784.93 | 49318.9 2.60 0.0071
Error 44 835956.66 | 18999.0
Total 59 1575741.60 |
 Lineas 3 141529.46 | 47176.4 2.48 0.0732ns
Podas 2 777574.80 |138787.4 7.30 0.0018**
Lineas * Podas 6 112393.73 18732.2 0.99 0.4464ns
Bloques 4 708286.93 | 52071.7 2.74 0.0404*
R? =0.4694 C.V. = 35.3609 Raiz C.M.E. = 137.8369 Media = 389.8000
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Cuadro A.8. Anélisis. 'de vafianza para total de cajas de fruto para exportacidn en
evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Fue.nte de Grados de | Suma de Cuadrado | Valor

variacion libertad | cuadrados medio de F Pr>F
Modelo 15 4445578.50 [296371.90 2.64 0.0063
Error 44 |4944246.90 | 112369.24 '
Total 59 9389825.40
Lineas 3 1027563.93 342521.31 3.05 0.0384*
Podas 2 2035777.90 {1017888.95 | 9.06 0.0005%*
Lineas * Podas 6 935504.76 | 155917.46 1.39 0:2410ns
Bioques 4 446731.90 | 111682.97 | 0.99 0.4210ns
R* =0.4734 C.V.=17.1299 Raiz C.M.E.=335.2152 Media = 1956.9000

Cuadro A.9. Anélisis de varianza para total de cajas de fruto para mercado nacional
en evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Sumade |Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 701736.90 | 46782.4 1.36 02116
Error 44 1517568.70 | 34490.1
Total 59 2219305.60
Lineas 3 201917.46 | 67305.8 1.95 0.1352ns
Podas 2 231449.70 |115724.8 3.36 0.0440%
Lineas * Podas 6 134469.63 | 22411.6 0.65 0.6900ns
Bloques 4 133900.10 | 33475.0 0.97 0.4333ns
R? =0.3161 C.V.=125.8584 Raiz C.ML.E. =185.7154  Media = 718.2000

Cuadro A.10. Andlisis de varianza para ren
de produccion en evaluacion

dimiento de exportacién en el primer periodo
de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado

variacion libertad | cuadrados medio |ValordeF| Pr>F
Modelo 15 367.1785 24.4785 3.49 0.0006
Error 44 308.8327 7.0189
Total 59 676.0113
Lineas 3 135.6542 45.2180 6.44 0.0010**
Podas 2 90.9987 45.4993 6.48 0.0034**
Lineas * Podas 6 110.9037 18.4839 2,63 0.0287*
Bloques 4 29.6218 7.4054 1.06 0.3900ns
R =05431  C.V.=18.2000 Raiz C.M.E. = 2.6493 __ Media = 14.5566
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C (e ) -
uadro A.11. Analisis de varianza para rendimiento nacional en el primer periodo de
produccion en evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fue.nte. fie Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de
variacion libertad | cuadrados| medio F Pr>F
r
Modelo 15 29.2314 1.9487 2.58 0 007:
Error 44 33.2316 | 0.7552 '
Total 59 62.4630
;u:leas 3 2.4709 0.8236 1.09 0.3631ns
(’, as | 2 18.4202 9.2101 12.19 0.0001**

Lineas * Podas 6 3.4525 0.5754 0.76 0.6037ns
Blzoques 4 4.8876 1.2219 1.62 0.1867ns
R? =0.4679 C.V.=38.8927 Raiz C.M.E. = 0.8690 Media = 2.2345

A.12.Andlisis de varianza para rendimiento de exportacion en el segundo periodo

Cuadro
dAf; i};):;)’dél.cf.lg-n]egl)lgc;valuacmn de lineas y sistemas de podas en Villa de
Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado
variacion libertad | cuadrados medio |ValordeF| Pr>F
Modelo 15 535.9776 35.7318 6.45 0.0001
Error 44 243.7534 5.5398
Total 59 676.0113
Lineas 3 15.9414 5.3138 0.96 0.4204ns
Podas 2 18.9293 |209.4646 37.18 0.0001**
Lineas * Podas 6 37.0553 6.1758 1.11 0.3693ns
Bloques 4 64.0515 16.0128 2.89 0.0329%
RE =0.6873  C.V.=20.4989 Raiz C.M.E. = 2.3536 Media = 11.4820

Cuadro A.13. Analisis de varianza
produccion en evalu

para rendimiento nacional en el segundo periodo de
acion de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 27.9598 1.8639 2.00 0.0384
Error 44 41.0971 0.9340
Total 59 69.0569
Lineas 3 6.6107 2.2035 3.36 0.0845ns
Podas 2 13.9341 6.9670 7.46 0.0016**
Lineas * Podas 6 6.2926 1.0487 1.12 0.3649ns |
Bloques 4 1.1222 0.2805 0.30 0.8761ns
R? =0.4048 C.V.=35.9475 Raiz C.M.E. = 0.9664 Media = 2.6885




135

Cuadro A.14. Analisis de vananza paragendimiento de exportacion enel tercer periodo
de produccién en evaluacién de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado
variacion libertad | cuadrados medio | ValordeF
Pr>F
Modelo 15 187.5294 12.5019 5.08 0.050>1
Error 44 108.3868 2.4633
Total 59 295.9162
Lineas 3 9.3423 6.4474 2.62 0.0
. . .0628ns
Podas 2 329118 66.4559 26.98 0.0001**
Lineas * Podas 6 34.2575 5.7095 2.32 | 0.0496*
Bloques 4 1.0176 0.2544 0.10 0.9808ns
R? =0.6337 C.V.=27.0884 Raiz C.M.E. = 1.5695 Media = 5.7940

Cuadro A.15. Andlisis de
roducciéon en evaluacién de lineas y sistemas

Arista, S.L.P. 1997

varianza para rendimiento nacional en el tercer periodo de

de podas en Villa de

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados | medio F | Pr>F
Modelo 15 48.1354 3.2090 236 |0.0137
Error 44 59.7923 1.3589
Total 59 107.9278
Lineas 3 10.0813 3.3604 2.47 10.0741ns
Podas 2 15.1335 7.5667 5.57 |0.0070**
Lineas * Podas 6 12.9478 2.1579 1.59 |0.1733ns
Bloques 4 9.9726 2.4931 1.83 0.1392ns
R? =0.4459 C.V.=36.4156 __ Raiz CM.E.=1.1657 Media = 3.2011

Cuadro A.16. Andlisis de varianza
de produccion en evalu

para rendimiento total comercial en el primer periodo

acién de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista,

S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado

variacion Jibertad | cuadrados medio |ValordeF| Pr>F
Modelo 15 509.8984 [33.9932 4.63 0.0001
Error 44 323.1090 7.3433
Total 59 833.0075
Lineas 3 174.2571 | 58.0857 7.91 0.0003**
Podas 2 156.7423 | 78.3711 10.67 0.0002**
Lineas * Podas 6 124.5789 |20.7631 2.83 0.0205*
Bloques 4 543199 [13.5799 1.85 0.1365ns
R? =0.6121 C.V.=16.1474 Raiz C.M.E. = 2.7098 Media = 16.7820
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Cuadro A.17.Anélisis de.\"arianza para .rendjmiento total comercial en el segundo periodo
de produccién en evaluacién de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista,

S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados | medio F Pr>F
Modelo 15 448.5621 29.9041 3.93 0 000;
Error 44 |334.9682 | 7.6129 )
Total 59 783.5303
Lineas 3 27.7637 9.2545 1.22
Podas 2 289.5700 |144.7850 19.02 g?)(l)gf’r"li
Lineas * Podas 6 69.8416 11.6402 1.53 0:1912ns
B!oques 4 61.3866 15.3466 2.02 0.1087ns
R?* =0.5724 C.V.=19.4768 Raiz C.ML.E.=2.7591 Media = 14.1463

Cuadro A.1 8.Anélisis'de varianza para rendimiento total comercial en el tercer periodo de
produccién en evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista,

S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados | medio F Pr>F
Modelo 15 144.4999 9.6333 1.97 [0.0408
Error 44 214.7938 4.8816
Total 59 359.2938
Lineas 3 47.6158 |[15.8719 3.25 0,0305*
Podas 2 58.2106 |29.1053 5.96 0.0051**
Lineas * Podas 6 28.9112 4.8185 0.99 0.4457ns
Bloques 4 9.7621 2.4405 0.50 0.7359ns
R? =0.4021 C.V.=24.6302 Raiz C.M.E. = 2.2094 Media = 8.9705

Cuadro A.19. Analisis

de varianza para rendimiento total comercial de exportacion en
i6n de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista, S.L.P. 1997

evaluac

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados | medio F Pr>F
Modelo 15 1423.1776 94,8785 3.22 10.0013
Error 44 1297.2427 29.4827
Total 59 2720.4204
Lineas 3 310.5516 [103.5172 3.51 |0.0228*
Podas 2 751.8380 |375.9190 12.75 [0.0001**
Lineas * Podas 6 241.9285 40.3214 1.37 |[0.2448ns
Bloques 4 118.8594 29.7148 1.01 ]0.4137ns
R? =0.5231 C.V.=17.0661 Raiz C.M.E. = 5.4298 Media = 31.8161
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Cuadro A.20. Anahsns de varianzz}'para rendimiento total comercial para mercado
nacional en evaluacion de lineas y sistemas de poda en Villa de Arista,

S.L.P. 1997

Fue.nte de Grados de | Suma de | Cuadrado | Valor de

variacién libertad | cuadrados | medio F Pr>F
Modelo 15 213.8888 | 14.2592 2.86 0.0034
Error 44 219.5364 4.8694
Total 59 433.4253
Lineas 3 27.8100 9.2700 1

. ) .86 0.1507ns

P(’)das 2 145.2000 | 72.6000 14.55 0.0001**
Lineas * Podas 6 27.2188 4.5364 0.91 0.4972ns
B!oques 4 13.6599 3.4149 0.68 0.6065ns
R* =0.4934 C.V.=27.5138 Raiz C.M.E. = 2.2337 Media = 8.1185

Cuadro A.21. A{lélisis de varianza para rendimiento total comercial de tomate larga
vida de anaquel en evaluacién de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Gradosde | Sumade |Cuadrado | Valorde
variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 1304.3366 86.9557 2.09 [0.0297
Error 44 1833.6760 41.6744
Total 59 3138.0126
Lineas 3 488.1148 162.7049 3.90 |0.0148*
Podas 2 319.8242 159.9121 3.84 10.0291*
Lineas * Podas 6 291.4694 48.5782 1.17 10.3419ns
Bloques 4 204.9280 51.2320 1.23 |0.3122ns
RZ =0.4156 _ C.V.=16.1586___ Raiz CM.E.=6.4555  Media = 39.9513

Cuadro A.22. Analisis de var
vida de anaquel en

janza para rendimiento total de rezaga en tomate larga
evaluacién de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado | Valor de

variacion libertad | cuadrados medio F Pr>F
Modelo 15 4.0110 0.2674 1.85 [0.0578
Error 44 6.3675 0.1447
Total 59 10.3785
Lineas 3 0.7494 0.2448 1.83 |[0.1754ns
Podas 2 0.3449 0.1724 1.19 |0.3133ns
Lineas * Podas 6 2.6119 0.4353 3.01 |0.0150*
Bloques 4 0.3046 0.7616 0.53 |0.7169ns
R? =0.3864 C.V. =49.2447 Raiz C.M.E = 0.3804 Media = 0.7725
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evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas
Trata. | TSAN-101SV | TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV | Medi
de poda ]
P1 6.31 5.73 J,22 5.87 579 b
P2 6.49 3,93 6.05 6.40 6:22 a
P3 6.49 6.38 6.23 6.33 6.33 a
Media 6.43 a 6.01 ab 583 b 6.20 ab 6..11
C.Vv. = 7.0817

Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

Cuadro A.24. Medias transformadas para cajas de fruto chico para exportacion en
evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV | TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV | Media
de poda

P1 6.52 6.43 6.93 6.77 6.66 a

P2 3.9 6.05 6.28 5.80 598 b

P3 6.16 6.22 6.36 5.90 6.16 b
Media 6.16 b 623 b 6.52 a 6.16 b 6.27
C.V. = 5.0163

Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

Cuadro A.25. Medias transformadas para cajas de fruto grande para mercado nacional en
evaluacién de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV | Media
de poda

P1 4.40 4.26 3.96 4.54 429 b

P2 5.53 5.04 4.89 5.48 524 a

P3 5.23 5.45 5.40 4.98 527 a
Media 5.05 a 492 a 475 a 5.0 a 4.93
Cc.V. = 9.349%

Me

dias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)
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Cuadro A.26. Medias trat.lsforma,das para ¢Hljas de fruto mediano para mercado nacional
en evaluacion de lineas y sis?emas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV | TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV [ Media
de poda

P1 4.60 4.87 441 4.10 450 b

P2 5.28 5.31 5.37 5.09 5.26 a

P3 5.03 5.53 5.64 4.89 527 a
Media 497 ab 524 a 5.14 a 469 b 5.01
C.V. = 6.6004

Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

Cuadro A.27. Medias transformadas para cajas de fruto chico para mercado nacional en

evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV [ TSAN-102SV | TSAN-103SV TSAN-104SV | Media
de poda

P1 6.05 5.84 6.35 6.14 6.10 a

P2 5.76 5.79 5.90 5.34 569 b

P3 6.03 5.57 5.97 5.75 5.83 ab
Media 5.94 a 5.73 a 6.07 a 5.74 a 5.87
CV. = 6.3967

Cuadro A.28. Medias transformadas para

produccién en evaluacion
Arista, S.L.P. 1997

Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

rendimiento nacional en el primer periodo de
de lineas y sistemas de podas en Villa de

Lineas

Trata. | TSAN-101SV TSAN-102SV | TSAN-103SV TSAN-104SV | Media
de poda

P1 1.24 1.47 1.46 1..41 1.40 b

P2 1.85 1.75 1.83 1.67 1.78 a

P3 1.74 1.65 1.85 1.57 1.70 a
Media 1.61 a 1.62 a 1.71 a 1.55 a 1.62
Cc.v. = 15.6302

Medias con la misma

Jetra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)
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Cuadro A.29. Medias .tfansformadas para rendimiento nacional en el segundo periodo de
produccién en evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV | TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV Media
de poda

P1 1.50 1.40 1.72 1.56 155 b

P2 1.82 1.80 1.94 1.88 1.86 a

P3 1.68 2.05 2.02 1.67 1.85 a
Media 1.67 a 1.75 a 1.89 a 1.70 a 1.75
C.V. = 154934

Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

Cuadro A.30. Medias transformadas para rendimiento nacional en el tercer periodo de
produccion en evaluacion de lineas y sistemas de podas en Villa de

Arista, S.L.P. 1997

Lineas

Trata. | TSAN-101SV TSAN-102SV | TSAN-103SV | TSAN-104SV Media
de poda

P1 1.88 1.92 1.56 1.42 1.69 b

P2 2.18 1.87 1.78 1.93 1.94 ab

P3 1.98 2.04 2.18 1.85 201 a
Media 2.01 a 1.94 a 1.84 a 1.73 a 1.88
c.Vv. = 16.3200

Medias con la misma letra no

Cuadro A.31. Medias transformadas p
evaluacion de lineas y siste

difieren estadisticamente (Tukey 0.05)

ara rendimiento total de rezaga produccién en
mas de podas en Villa de Arista, S.L.P. 1997

Lineas
Trata. | TSAN-101SV TSAN-102SV | TSAN-1038V TSAN-104SV | Media
de poda
P1 1.30 a 1.10 ab 1.21 ab 1.02 ab 1.16 a
P2 1.06 ab 1.29 a 1.03 ab 095 b 1.08 a
P3 1.15 ab 1.01 ab 1.04 ab 1.13 ab 1.08 a
Media 1.17 a 1.13 a 1.10 a 1.03 a 1.11
C.V. = 14.6065
Medias con la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey 0.05)




