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COMPENDIO

Estudio dec las caracterfsticas Aqronbmicas y de calidad, Pa
rimetros Genéticos y Correlaciones en Lineas Completas y -
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tituidos, riego, temporal.

En dos localidades bajo ricgo y una localidad bajo-
temporal fueron evaluadog genotipos completos y substitui -
dos de triticales y yp trigo harinero, con el objeto de esg-
tudiar el comportamiontg de sus caracteristicas agronémicas
y de calidad, identificay jag 1fneas de mayor rendimiento, -
calcular los pardmetros gonéticos y estudiar correlacioncs-
entre las diferentes caracterfsticas. LOS andlisis de va -
rianza individual y combinado en todas las localidades nos-

indicaron que existe ypa amplia variabilidad entre los geno
tipos estudiados.

Al efectuar las pruebas de significacién estadisti-
c& para las difercntes caracterfsticas bajo riego se obser-

v6 que los triticales completos fucron superiores a los subs



tituidos en peso de 1000 granos y altura de planta; mientras
que bajo temporal se observ6 la misma tendencia en los com -
pletos para altura dc planta e¢ indice de dureza. El compor-
tamiento de ambos tipos de triticales bajo ricgo para rendi-
miento fue casil similar, no asi bajo temporal en el que los
mejores genotipos fuceron predominantemente completos. Para
las caracteristicas de calidad panadera y nutritiva el trigo
Pavén destacld en forma sobresaliente sobre los triticales.

Como resultado del prescnte estudio se puede deducir
que probablemente el cromosoma 2D procedente del trigo esta
controlando corta estatura Y macollamiento. El cromosoma 2R
del centeno parcce estar controlando una mayor estatura, nd-
mero de espiguillas por espiga y grano mds grande. Las 11 -
neas complctas presentaron un mejor comportamiento para ren-
dimiento, granos por espiga, espiguillas por espiga, peso de
1000 granos, longitud cspiga, peso hectolitrico y altura --
planta. Tas lincas substituidas -fueron mejores para espigas
por metro cuadrado, §rea de hoja bandera, indice de dureza y
tiempo de caida que indica el contenido de alfa amilasa.

Sc obsCrvl una correlaci6bn positiva y significativa-
bajo temporal ecntre rendimientoéﬁrano y peso de 1000 granos
indicando que @ste carscter pucde ser empleado indirectamen-
te en programas de seleccién.



ABSTRACT

Studies on Complete and Substitution Lines
of llexaploide Triticale for Agronomic and-
Quality Characters, Genetic Parameters and
Correlations.
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Evaluated certaijin complete and substitution lines of
triticale hexaploide with one chromosome of bread wheat in -
two localitics under {rrjgated and in one locality in drou -
ght condition with ap object of studying the variability for
agronomic and quality characters, to identify higher yielding
lines, to estimate genetjc parameters and correlations. The-
analysis of varlance individually and combindly revealed sig
nificant differences for the majority Of the characters rea-
viling considerable varjability in the material,

The statistical cxamination of different characters
under irrigated environment revealcd that complete lines of



triticale were superior to substitution lines for the charac-
ters 1000 grain weight and plant height meanwhileé under dro -
ught similar tendencies were noticed for plant height and in-
dex of durability. The production potential of both the 1i -
nes were almost simfilar under irrigated cenvironment but under
drought the complete lincs performed better. For bread and -
nutritive qualities the standard check variety Pavon was su -
perior to triticales.

From this investigation it was possible to deduce --
that probably the chromosome 2D of bread wheat is controlling
short stature and tiller formation. The chromosome 2R of the
rye seems to control tall stature, number of spikelets per --
plant and bigger size of the grain. The complete lines perfor-
med better for grain Yield, grains per panicle, spikelets per
spike, spikelenght, 1000 grain weight, weight of hectolitre -
and plant height. fThe gubstitution lines were better for spi

kes per squarec meter, flag leaf arca, index of durability and
falling number.

Positive and significant correlations were noticed --
between grain viclg and 1000 grain weight under drought.condi
tions indicating that this trait may be useful indirectly in
selection programs,

vi
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INTRODUCCION

La producci6n de anfidiploides sintéticos en los -
programas dc mejoramiento como consecuencia de las hibrida
ciones intergenéricas, interespecificas y el empleo de sus-
tancias bioquimicas proporcionan importantes fueﬁtes de va-
riabilidad genética, dando como consecuencia cambios en el
nGmero de juegos de cromosomas presentes (poliploid;a), cam~
bios en el nGmero de cromosomas individuales .(aneuploidfa),
cuya aplicacibn c¢n ol desarrollo de genotipos con sustitu-
cién dc cromosomas cspecialmente R-D en triticales hexaploi
des es muy importante y movimientos particulares de segmen-
tos de cromosomas (translocaciones), a traﬁés de los cuales
se pueden conjuntar caracterfsticas superiores de las espe-
cies progenitoras.

Un anfidiploide sintético que estd dando resultados
bastante prometedores.es la nueva planta cultivada denomina-
da triticale, derivada de 1a hibridaci@n entre especies re-
prasentadas por 1os géneros Triticum y Secale.

Dchido al creciente inter6s en el triticale como im-
portante cultivo de valor comercial, durante lo~ Gltimos 1%
ailos muchos aspuecton del mejoramicnto bésico y aplicado han
llegado a ser emplceados en diversos palses e inVestigadores
han estado tratando de combinar en l0s genotipog mejorados,

las caracterfsticas de calidad de grano, tipo de planta,
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adaptaciﬁn y sistema genético desarrollado del trigo con la
rusticidad, vigor y resistencia a las enfermedades del cen-
teno.

En la actualidad, cl triticale compite en rendimien
to con el trigo harincro y cn muchas regiones productoras
del mundo sobre todo en aquecllas con problemas de enferme-
dades, stress de  humedad, temperaturas invernales, acidez
y fertilidad dec suelos, cl triticale muestra una'mejor adap-
tacibn y produce rendimientos superiores al trigo. Otras
caracterfisticas agronémicas descables gque presenta son pre-
cocidad y un mejor balance en aminodcidos esenciales dando
como resultado una mejor calidad nutritiQa. Muchas de las
caracteristicas agron6micas indescables que impidieron una
mayor difusi6én de este cultive cn los afios anteriores a 1970
han sido ahora superados; esterilidad, bajo potencial de
rendimiento, acame y grano arrugado no representan barreras
significativas para la produccién en escala comercial (Skov-
mand et al., 1984b). Este avance ha facilitado a los fito-
mejoradores a concentrar sys esfucrzos en otras caracteris_
ticas que afin requieren dge mejoramiento, tales como la germi
nacion pre-cosecha, mejorar aGn mas la calidad de grano vy
aumentar su resistencia 3 alggnas cnfermedades tales como
Septoria y Bactcriosis,

Cada vez Mis este cereal estd siendo cultivado para
autoconsumo y alimentacién del ganado Y SU adopcibn como
cultivo potencialmente importante ha dado lugar a la libe-

racién de variedades comerciales en diversos pafses del mun

do.
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En los triticales primarios gran parte de los recom-
binantes tienden a producir mayor arrugamiento del grano Y
una alta esterilidad, para mejorar estas caracteristicas la
substitucién disbmica 2R-2D ha sido el descubrimiento més
importante en el mejoramiento del triticale.

A pesar de la cada vez mayor atencibn recibida de
este cultivo por parte de los citogenetistas y fitomejorado-
res csté faltando informacidén sobre el potencial de rendi-
miento y comportamiento de las caracteristicas agron6micas
bajo determinadas condiciones de los tipos completos y subs-
tituidos, para lo que se evaluaron siete lineas de tritica-
les completos, seis lfineas de triticales substituidos Yy un
trigo como testigo comercial bajo condiciones de riecgo y

temporal con los siguientos objetivos:

1. Estudiar la variabilidad para las diferentes ca-
racteristicas agron6micas de los genotipos com -
pletos y substituidos de los triticales hexaploi
des bajo rieqgo y temporal.

2. Identificar lfneas de alte rendimienfo en )gg bi
pos completos y substituidos bajo riego Y tempo-
ral.

3. comparar los efectos de la substitucigp de 1los
cromosomas R-D sobre difcrentes CaraCtGristicas
agronbmicas y de calidad.

4. Estimar los parimetros genéticog de e diferen—

tes caracteristicas consideradas,
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5. Estudiar las correlaciones entre las diferentes carac-

teristicas de mayor importancia agrondémica.



REVISION DE LITERATURA

Revisiobn histérica sobre el origen

Y evolucidn dol (riticale

La historia del triticale empieza aproximadamente
unos 100 anos atrds y en su evolucibn como cultivo comer -
cial contribuyeron muchos cientificos de diversos paises -

del mundo.

El primer reporte de hibridaci6n entre trigo y cen-
teno fue hecho por un fitomejorador Escoéés, llamado Wilson
(1876), quicn informa a 14 Sociedad Boténica de Edimburgo
acerca de una planta estéyj] 1, resultante de una cruza de
trigo por centeno. ©n 1884 ¢l rleri6édico Rural New Yorker
publica muchos articulos de un mejorador de plantas norte-
americano apecllidado Carman, acerca de cruzas entre trigo y
centeno, la mayor parte de sus cruzas no tuvieron éxito y
produjeron solamente plantas maternas, excepto un solo caso,
la cruza produjo una planta rl verdadera.

Rimpau (1891) anuncia la obtenci6n del Primer trijitj-
cale fértil. En una poblaci6bn de cruzas de trigo x Centeno,
encontrd una sola espiga que tenfa 15 granos,

12 de las cua-

les produjeron plantas fértiles de fenotipo Uniforme; 10
; S

primeros triticales verdaderos, las pocas Semillas obtenid
enidas

se multiplicaron con perfecta fidelidad genét
-tlca, de genera-

Cibn en generaci6n.
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Durante el perfiodo de 1914-1918 un equipo de inves-
tigadores en la Estaci6n Experimental Agricola de Saratov al
Sureste de la Unibn Soviética, efectuaron trabajos intensos
en la hibridacif6n del trigo-centeno; asi Meister en 1918 ob-
serv6 un fenbmeno ins6lito de entrecruzamiento en sus campos
experimentales; la aparicién masiva de hibridos naturales Fl1
entre trigo y centeno en parcelas con variedades de trigo de
invierno (Mcister, 1981); cstos hibridos eran resultado de
fecundaciones espontdneas, ocurridas en el ciclo anterior
entre los trigos de los ensayos y los centenos sembrados en
los surcos de borde. g1 reprodujo plantas de estos hibridos
por muchas gceneraciones y cventualmente obtuvo derivados m&s
O menos fértiles. Posteriormentc, Meister (1928) dio una -
descripcibn botdnica de suysg hibridos trigo-centeno balancea-

do y a la nucva especie le denominé Triticum secalotricum

Saratoviensc Meistoer..

Andlisis citol6gicos fueron llevados a cabo por Le-
vitsky y BernetzKaja (1930,1931) quienes hicieron un estu-
dio cuidadoso de la mitosis y la meiosis y manifestaron que
el nGmero de cromosomas somdticos cn las familias estudjia-
das fue 56 y por lo tanto, el hibrido fértil intermedio tri-
go-centeno fue deflinitivamente anfidiploide de tiigo Baring-
ro y centeno.

Muntzing (1935), da a conocer sus trabajos iniei

ados
en 1931, sobre el descubrimiento del mecanismo ge fertilidad

espontédnea en hibridos de trigo x centeno, Parti6é de una

Planta con tres espigas, cuyas anteras habfan pProducido 4
e
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20 a 60 por ciento de granos de polen viable. Usando este
polen para la autofecundacifn, pudo obtener una sola semi-
lla que germin6 y produjo una planta con 56 cromosomas. E1
no solo produjo los nuevos triticales primarios, sino tam-
bién formas secundarias de cruzas entre diferentes octoploi-
des y una nueva forma, la cual fue producida por cruzamien-

to de un trigo tetraploide, Triticum turgidum con centeno

y polinizando el hibrido F1 con trigo hexaploide, diJ un
hibrido triple con 42 cromosomas que constituy6 el primer
triticale hexaploide substituido.

De acucrdo a Muntzing (1974) el nombre de triticale
fue usado por primera vez cn 1935 en un artficulo de Linds-
chau y Ochler. FEste nombre fue propuesto a ellos por Tscher-
mak, uno de los tres redescubridores de las Leyes de Mendel.

yDos importantes hechos ocurriéron durante los anos
posteriores a 1930, que incidieron en el avance de la inves-
tigaci6n en los triticales. F1 primero fue el descubrimien-
to de la aplicacibn de la colchicina para inducir la duplica-
cién de los Cromosbmas y asi producir nuevos anfidiploides
(Kostoff, 1938, citado por zillinsky, 1974). E1 segundo -
fue el perfeccionamiento del cultivo de embriones, Permitien
do que hibridos podrfan ser qbtenidos de combinaciones prOg;
nitoras normalmente aloincompatibles mediante una delicada
técnica de desprender los embriones de triticale ds las e
millas arrugadas y transplantarlas a un medig nutritivo de

cultive.
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Un triticale hexaploide procedente de una cruza de
trigo durum por centeno cultivado, reportado por O'Mara -
(1948) desempeii6 un papel importante en el desarrollo del
triticale en Nortcamérica y Europa. O'Mara proporcioné a
los investigadores de la Universidad de Manitoba los prime-
ros materiales hoxaploides mejorados y con este material ol
cquipo canadionse registrd importantes avances, hasta lo -
grar en 1909 la cortificaci6n comercial de un triticale he-
xaploide llamado Rosnar.

Esfuerzos intensos para producir triticales hexaploi-
des con mayor variabilidad fue hecho por Sanchez-Monge y
Tjio (1954) y Sénchez-Monge (1956, 1958) en Espana. Este
trabajo fue primeramente enfocado para obtener triticales
con buena calidad de grano como un substituto a la mezcla
de harinas de Lrigo y centeno. Sénchez-Monge y colaborado-
res se encontraron que fuc obviamente imposible obtener di-
roctamente un triticale hexaploide con buenas propiedades
pero continué mejorando su material disponible, mediante
introducciones, selecciones y recombinaciones, trabajo que
dio sus frutos en 1969, al liberar una variedad hexaploide
llamada Cachirulo para su produccibn comercial.

Una nueva e importante fase en la historia del £y

!
ticale fue inaugurada en la década de los afos 60, cuando
fue realizada la hibridaci6n entre triticales hexaploides
y octoploides que en la actualidad estd llevando gz 1

a obten

ci6n de productos muy valiosos de recombinacign Mebam

trabajos fueron realizados por Pissarcy, aproximadamente en
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1960 y en 1965. Kiss (1966) en Hungria demostr6 que los
hexaploides secundarios derivados de tales cruzas fueron
superiores a los hexaploides primarios.

El trabajo iniciado en ¢l Centro Internacicnal de Me-
joramiento de Mafz y "'rigo (CIMMY'T) cn pequeia escala en
1963 y que fuc mis firmemente establecida en 1964, en base
a un convenio de un Programa Coopcrativo de Investigacibn
entre la Universidad de Manitoba y el CIMMYT contribuy®é -
enormemente a impulsar los avances en el desarrollo del tri
ticale, ddndose inicio a trabajos genotécnicos y de selec-
cibn intensivos para lograr el llenado del grano e incremen- °
tar la fertilidad y al mismo tiempo ampliar la base genéti-
ca del triticale.

Wolff (1976) di6 a conocer un hecho sin precedente,
ocurrido en 1967, en Ciudad Obregén, Sonora y descrito por
Norman Borlaug C€OMo un "jecidente feliz", en el que un gra-
no de polen de trigo de 1las parcelas adyacentes, con una
carga genética potente y valiosa fecund6 casualmente a una
planta estéril de triticale". Un afio mads tarde (dos gene-
raciones), los cientificos identificaron en el campo varias
plantas extraordinariamente prometedoras en una Poblacién
segregante. Las progenies subsccucntes de esta cruza indj-
caron que en cl acto de fecundaci6n habfa sidg introducido
cnanismo e insensibilidad parcial a fotoperfogo v,

lo mas

importante, habfa sido superada la barrera ge 1, esterili
l-u

dad que por muchas décadas habfa impedido los avanc
e€s en el

desarrollo del triticale. Zillinsky Y Borlaug (1971)°
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manifiestan que este material valioso denominado Armadillo
tiene un alto nivel de fertilidad (nunca encontrado antes),
mejor peso hectolftrico y peso de grano, buen rendimiento
de grano por hectdrea, insensibilidad a la duracibn del dia,
precocidad, un gene para enanismo y alta calidad nutritiva.
Zzillinsky y Borlaug enfatizan gque el triticale al haber care-
cido de las innumerables generaciones que implica la selec-
cibn natural bajo los cuales han evolucionado otros cerea -
les necesita compensar esa falta de evolucibn natural, para
lo que serd necesario cstablecer poblaciones tan genéticamen
te diversas como sca posible.

¥Para 1975, 1la pProgresiva, adaptacibn del triticale
estaba demostrado por la giempra on diferentes y cada vez
mayor nGmero de ambientes agrfcolas, inclusive bajo condi-
ciones de slress. Kiss (1971) en Hungrfa, Muntzing (1972)
en Succia y sdnchez - Monge (1974) cn Espana, reportaron que
los triticales habfan reemplazado al centeno en un area sig-
nificativa en suclos arenosos.

zillinzky Yy Skovmand (1982a, 1982b) reportan que en

ciertas drcas productoras como aqucllas de suelos dcidos,
en tierras tropicales de altura y cn siembras de temporal,
ol triticale, por lo general, muceslra una gran adaptacién y
produce rendimientos mis altos que cl trigo, habiéndose lo-
grado considerables progresos en la eliminacigp de ciertas
caracterfsticas agronbmicas indescables que @€Stuvieron 1limi-

tando su expansibn como cultivo comercial en el mundo: mes
i mejo-

ramiento en calidad de semilla y peso heCt01itriCD han sido

particu]_arluentc Obresalientos-
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Fondo Citotaxon6mico del Anfidiploide

El triticale es el resultado del cruzamiento entre

trigo comGn (Tadticum aesivam spp aestivum), trigo crista-
lino (Taditicum turngldum spp. durum) y el centeno (Secale
ceneale L.). Las Lres especies dificren en su constituci6n

genética.
Los trigos harineros cultivados fueron de;ignados
como Triticum aestivum y posteriormente\daxndmxbs Thiticum
vulgare (2n = 6 X = 42), por lo tanto, ambos nombres se -
consideran sin6nimos. El trigo comin tiene 42 cromosomas o
21 pares formando tres diferentes genomios de siete pares
de cromosomas cada uno (Kihara, 1924). Estos genomios han
gido designados con los datos A, B y D. Las denominaciones
de los genomios de sicte cromosomas en triticinae ha sido
discutido por Scars (1948). El genomio A ha sido hallado en
especiecs de sicte cromosomas entre los cuales Tradtlcum monog-
coccum spp mopococcum es un represcntante tfpico (Kihara,
1924). El1 origen del genomio B hasta ahora no ha podido ser
identificado en forma concluyente (Kimber y Athwal, 1972),
Los genomios A Yy B juntos constituyen las especies de 14
cromosomas, de los cuales T. tuxrgddum L. es un tipico repre-
sentante. 11 donador del genomio D ha sido idontificado —
Thniticum tauschil (Morris y Secars, 13983).
Los trigos cristalinos o duros (2n =

4 x = 28), son

especies con 28 cromosomas o 14 pares vy, Por lg tanks
¢ Son

tetraploides (cuatro scericy de sicre Cromosomag) Esto
. u ~O8

trigos tuvieron su origen cuando ol trigo Einkorn
s un -
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diploide, se cruz6 con una graminea también diploide. Ae -
gilops speltvides ocurriendo un fenb6meno inexplicable que
duplicé los cromosomas de la progenie, produciendo un tetra-
ploide fértil que tiene sicte parcs de cromosomas de trigo
Einkorn y sicte pares de A. speltoides en sus genomios Ay
B respectivamente (Breth, 1975).

El centeno com@in, cs una cspecie diploide (2n = 2 x
= 14) que tiene 14 cromosomas o siete pares. El genomio R
no tiene hom6logos entre los cercales conocidos (Kagawa y
Chizaqui, 1934). Sin embargo, hay numerosos reportes de la
presencia de cromosomas B o accesorios en Secafe montanum y

Secale cenecale (Evans, 1976).

Niveles de Ploidfa y Ancuploidfa en

Triticales lHexaploides

Los triticales han sido sintetizados en cuatro dife-
rentes niveles de ploidfa: Tetraploides: hexaploides, octo-
ploides y decaploides. El hecho de que 108 genomios de di-
ferentes trigos Yy centenos pueden ser combinados en un nue-
vo grano de cercal, proporciona la posibilidad de cultivar
plantas con una constituci6n genética mﬁs amplia (Sanchez
Monge, 1956).

O'Mara (1948) obtuvo un triticale hexaploide proce-
dente de una cruza de T, (uuxum por S. cereade y Nakajima -
(1951) obtuvo uno de T, tungidum por S: cereale, Sanchez
Monge y Tjio (1954), mencionaron triticales obtenidos de

cruzas de T. duxum por S, coeneale; T. dicoccum por S, cenreale
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y T. diccocoides por S. cereale. Varios investigadores han
cncontrado diferencias hereditarias dentro de especies de T.
vulgare, cn cuanto a su habilidad de cruzamiento con centeno.
Los valorcs miximos de habilidad de cruzamiento obtenidos pa
ra estas cspecics fue de 90.5 por ciento para la variedad de
trigo chinese spring (Leighty y Sando, 1928).

Los anfidipioides hexaploides sintetizados por S&nchez
Monge (1958) se parecierdn mucho mé&s al progenitér trigo que
al centeno. La altura planta de los hexaploides fue siempre
mayor que l1a de los trigos progenitores; el nGmero de espigul
llas por espiga estuvo dentro de los valores de los progeni-
tores y cl macollamicnto medido por el nfimero de espigas por
planta médura fué me;or cn los triticales que'en los progehi
tores, siendo la caracteristica yas desfavorable observada
la mala calidad del grano.

purante largo ticmpo las cspecies tetraploides de tri
go fueron conocidas por tener la férmula genominal AABB y las
especies hcxaploides AABBDD. Como consecuencia de estudios
efectuados poOr investigadores canadienses lleg6 a saberse que
los genomios A_ Y B_ de los trigos tetraploides no son idénti
cos a los genomios A_ Yy B_ de los trigos hexaploides. Kerber
(1964) tuvo,égito al aislar la parte AABB de los trigos hari-

neros y encontrd quc estos genomios produjeron plantas enanas

que se diferenciaron cn muchos aspectos de lag especies deo

trigos.tetraPIOides y‘quc se caracterizaron por estar especial
mente adaptados para asociarse con el genomig D derivado de T.

tauschii (Aegilops squarroza).
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En llungrfa Kiss (1974), cfectub las primeras cruzas
entre octoploides y hexaploides y encontré con los hibridos
heptaploides, procedentes de tales cruzas que el cromosoma
siete del genomio D proccdente del progenitor trigo harine-
ro fue eliminado después de unas pocas generaciones.. Asi
el resultado final de tales cruzas fue la aparicién de nue-
vos triticalces hexaploides. Kiss, denomin6é a tales produc-
tos como hexaploides secundarios y observS que estos presen
taron muchas propiedades superiores a los triticales prima-
rios.

La frecucncia en la aparicibn de’ aneuploides, es un
scrio problema on triticales hexaploides y octoploides, con-~
duciendo algunas veces a una reversi6én hacia su progenitor
trigo, debido a la pérdida de los cromosomas del centeno.

La aneuploidfa, estéd relacionada a la fertilidad e indirec-
tamente a la incstabilidad meibtica, aunque en cultivos po-
liploides como el triticale la fertilidad no estd muy adver-
samente afectada. Diferentes nivcles de aneuploidfa han si-
do reportados en diversas lineas de triticale, las cuales
también difiercn cn cl nivel de cstabilidad meiGtica.

para dceterminar si la scleccibn en relacibn al tama-
fio de grano pucde ayudar a supcrar el problema de 15 aneu-
ploidfa, Tsuchiga (1973), examin6é la freccuencia ge aneuploi-~
dfa en gramsdediferentes tamafios y encontrb que esta in -
fluencia fue 13 mds baja en casi todos 1os granog ge tama-

fio grande y por 10-que la seleccibn para tamafio de grano
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fue recomendada. Parcelas sembradas con grano de mayor ta-
mano produjcron los mds altos rendimiento (Ogilvie y Kal-
tsikes, 1977). La seleccibn para temano grande de semilla
también fue recomendada en poblaciones segregantes F2 para

cl mejoramiento de rendimiento en generaciones subsecuentes.,

La Hetcrocromatina en el Apareamiento

de los Cromosomas

La técnica Giemsa de Tinsi6én ha revelado grandes di-

ferencias cn la cantidad vy organizacibn de la heterocroma-

Lina cromosomal cntre las diferentes cspecies y géneros de

plantas. Dentro de las cupecices Sccale y Triticum existen

diferencias muy claras, cl centeno en general, tiene una

cantidad mas grando de heterocromatina que el trigo y la ma-

yor parte de osta heterocromatina tiene una localizacién -

terminal ©n los cromosomas, Th contraste .con la posicibn -

mas proximalf@ la mayor parte de la heterocromatina del tri-

go.
Thomas Y Kaltsikes (1974) supuso que la heterocro-

wEing ard responsable del aparcamiento anormal de los cro-

mosaiEs,; paro también afirm6 quc csta asociaci6n Puede ser
; ;

fortuita. Ademds, postuld que fue la hetcrocromatina telo-

iilriee la quc impidi6é el aparcamicnto de los cromosomas del

centeno 1 descubrimiento de que 1los telbmerog heterocr

. OH
' ' ' ' ’

mdticos pucden SEr suprimidos sin ningun efecto negativo o

cambios morfolégicos indican que estos segmentos de c 3
romosomas
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no contienen genes de importancia para las Plantas (Merker,
1976) .

vy Esto hace posible seleccionar lineas isogénicas con
presencia o ausencia de regiones heterocromdticas, asf co-
mo plantas cn las cuales un hom6logo portard la regi6n y el
otro no. Plantas con esta regibfn ausente tienen cerca de
una tercera parte menos univalentes en la primera metafase
comparadas con plantas que si la presentaron. En plantas
donde uno de los homblogos lleva la regibn y el otro no,
los cromosomas del centeno forman parejas, un bivalente e
abierto o dos univalentes cen la mayor parte de las células
madres de polen.  Lstos dalos experimentales fucron verifi-
cados por Bennett (1974) quien manifiesta que la heterocroma
tina juega un rol importante cn cl apareamiento mei6tico e
inestabilidad citol6gica del triticale.

Merker (1975) senaldé que muchas lineas avanzadas

de triticale presentaron una reducida cantidad de heterocro-
matina comparada con cl centeno, por lo que se supone puede
ser el resultado de una scleccibn indirecta para estabili -
dad citol6yica, asi, andlisis de progenies de plantas hete-
““topulini:udaﬂ para la prescenci

rocigotas a de regiones

indicaron una tendencia a

hotorocromit icas, l="(31C!CC.'L0nars-
©

contra el hom6logo que cstd contenicndo la regibn hetero

cromitica.
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Produccibn de Triticales Hexaploides

sintesis de triticales primarios

. La sintesis de triticales primarios proporciona el
método mas fdcil para introducir variacibn procedente de
las especies progcnitoras y son los productos inmediatos -
de la duplicacibn de cromosomas después de la hibridacién -

de las espccies de los géneros Triticum y Secale (Fig. 2.1)

Los cruzamicentos entre especies tetraploides y hexaploides
de trigo y centeno son efectuados mas facilmente utilizan-
do al triqgo como planta madre. Las cruzas intergénicas son
mis fdcilmente hechas con trigos hexaploides que con trigos
tetraploides. Algunoy cexperimentos han mostrado que no -
existe influencia del genotipo centeno sobre la habilidad
del eruzamicnto (Krolow, 1964}). Sin embargo, la utiliza -
ci6n del centeno aloplésmico con citoplasma de trigo parece

inecrementar el porcentaje de semillas viables en las cruzas

de T. aestivum por S. cercale (Vettel, 1961). En un estu-
-_. _——'-"__-—-
dio hecho por Lein (1943), sobre cl control genético de 1la

habilidad de cruzamiento cntre el trigo hexaploide v el cen-

teno, se obtuvieron evidencias dce la existencia de dos ge
3 -

- 1 Vi “ i 1 -
has resesives Ky ¥ kr2 . que estin controlando 1a altg g
. % 1. ruzamicnto. Los genes dominantes
bilidad de cru#c J e Krl Y Krz re-

ducen la nabilidad de cruzamiento cn un alto grado
Las cruzas para la obtencibn de tfiticales prima

rios son hechas usualmente en el invernadero, ya que lo
s



AN BB X RR
Trigo duro Centeno
2n=4X=2 an=2X=14
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Fi ABR Haploide
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V

AA BB RR
Triticalo Primario
Hexaploide
on=6X =42

Fig. 2.1 Sintesis del triticale por hibridizacicn de stocks de progenitores

AA BB DD X RR

Trigo Harinero Centaono
2n=6X=42 2n=2X=14

v

Fi ABDR  Haploide
n=2a

V

duplicacion cromosomas
colchicina

v

AA BB DD RR
Triticale Primario
Octoploide
2n=8X=5¢

de

trigo y centeno. Fi es hapleide v, por tanto incapaz de quio e -

cundarsa.
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cruzamientos en el campo son menos satisfactorios a causa
de la aparicib6n de hongos durante Ql crecimiento del grano,
pucsto que lrecuentemente contaminan el medio del cultivo
cuando los cmbriones son cextrafdos, luego de 21 dias des -
pués de la pol inizacién; los cembriones son extrafdos Yy cul-
tivados en un medio de cultivo a base de agar que contiecne
sales inorgdnicas y sucrosa pero no hormonas de crecimien-
to. La temperatura del invernadero debe fluctuar entre 27
a 30 °c, bajo constante iluminacibn. El desarrollo inicial
de las rafces y vistagos ticne lugar de dos semanas a seis

meses, pero do ahi en adelante el crecimiento es usual-

mente rdpido y las plantas j6évenes pueden ser pronto colo-

cadas cn macetas. Aproximadamente el 25 por ciento de los

granos hfbridos producen plantas (Gregory, 1974). Las
plantas hfbridas son tratadas con colchicina cuando presen-

J . "
tan variot macollos., 1 em™ de volumen de colchicina al -

3 por ciento c8 aplicada utilizando un frasco pequefio de

vidrio a los macollos que han sido cortados aproximadamente

a 3 em de su basc. Los macollos tratados mueren, pero los

otros sobreviven para producir espilgas, las que sop examina-

a su  fertilidad. Las cspigas estériles «

das en cuanto 50n

para fomentar cl macollo secundario

climinadas Y cspigas

fértiles. AproximudamunLc ¢l 12 por ciento de Plantag hi-
bridas exitosamcnte duplicadas producen de uno a varios

cientos de granos de triticale cada uno. La remocién g
C ——

los embriones antes de que los granos alcaann madurez
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es solo una modificaci6bn del método original que ha sido
exitosamentce utilizado para producir un amplio rango de an-
fidiploides. La aplicaci6n de una concentracién mas alta
O un mayor volumen de solucién de colchicina para cada plan
ta puede incrementar la proporcién de hibridos que sean sa-
tisfactoriamente duplicados.

Los primeros trabajos de investigaci6n realizados
mostraron auce los triticales primarios fueron autbgamos y
vigorosos, pero al mismo tiempo presentaron esterilidad par-
cial y granos arrugados. Skovmand et al. (1984b) menciona
que hay algunas dificultades constantes en utilizar los trj-
ticales primarios para sintetizar triticales secundarios,
asi{ todos los triticaeles primarios comparten en diferentes
grados problemas de esterilidad parcial, endospermo pobre -
mente desarrollado, excesiva altura de planta, bajo poten =
cial de rendimiento y - gencralmente pobre tipo agronémico.
Autofecundaciones de triticales primarios por varias genera
ciones han sido efectivos para mejorar la fertilidad en tri-
ticales primarios (Rupert ct al., 1973). La presencia do
heterocromatina terminal en triticales primarios puede ha -
cer més diffcil la obtencibn de nucvas combinacioneg

de cru-

. ' Cruz—_l v de é ’

» " f‘-
cales secundarlos

Sintesis de triticales sccundarios
Sintesis de tritlC:

Las formas oriyinales de hexaploides Primarios han

sido mejoradas a Lravés de cruzas con Eriticaleg octoploides,
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trigos hexaploides, ctc. EBstos triticales mejorados son
llamados triticales sccundarios (Fig. 2.2); aunque hay-
diversas opiniones en cuanto a la diferenciaci6én entre triti-
cales primarios y sccundarios dados por Kiss (1974), Munt-
zing (1979) y Gupta vy Priyadarshan (1982), no hay un con -
scnso definido para cstablcccr difcrencias entre estos dos
grupos. La obtencibn de triticales secundarios incluye -
los siguientes métodos de hibridacién:

1. Triticales hexaploides por triticales hexaploi -
des. Investigaciones cfectuadas por Ovalset y Gustafson -
(1973, informaci6n no publicada) han mostrado que un gran
nGmoero deo nuuQnH gunotipos son posibles, proccdcntgs de cru

zas de tipos antiguos con 42 cromosomas, los cualeg no es-

taban siendo usados cn muchos proyramas de mcjoramiento, -

con los tipos wis recientes que han estado siendo desarro -

llados por el programa de triticale del CIMMYT.

2. Triticales octoploides por triticales hexaploi-
des seguldos por retrocruzamientos hacia triticales hexa -
’

cstourar la constitucibn del triticale. Este

[}

ploides para ¢

método es uno de 108 primeros utilizados para ampliar la ba-

sc germopldsmica cn cl triticale (Pissarev, 1966). Este m&-
todo no solo pcrmitc a los genomios comunes a aparearse y

rocombinarsc, $ino también permitce a los cromosomag no apa-
reados para aparcarse con sus hom6logos. Este eg ] Gnico
método cn el cual el trigo harinero, trigo duro y los cromo
sqmas del centeh© de dos genotipos sc reunen en 1, misma cé

lula al mismo tiempo Yy ticnen la oportunidad de recombinarse



Progenitor Progenitor

AA BB RR AA BB DD
Triticale Hexaploido Trigo Harinero
2n=6X=42 2n=6X=42
ABR ' ABD
Ci
Gamtos

V

an 88 R(D)
Fi Triticale Hexaploide
Secundario
2n=0X=42

lg.2.2 Diagrama de la obtanciun de un [riticale Secundario

ca observa que un cromosoma do Centeno ha side
susiituido por uno de trigo.
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Pissarev (1966) y Kiss (1966), han reportado que los mejores
triticales de primavera sc han derivado de cruzas entre hexa

ploides y octoploides. Zillinsky, citado por Skovmand et

al. (1984b) cruzb6 varios octoploides con la linea hexaploi-

de Armadillo y obtuvo entre otros la linea M,A (Maya 2 = Ar-

2

madillo), de esta linea la variedad Mapache fue selecciona-

da y posteriormente liberada en MCxico bajo el nombre de Ca-

nanca 79.

3. "Trigo hexaploide por triticale hexaploide, se-
guido de autofecundaciones o retrocruzamientos con tritica-
les hexaploides, usando triticales hexaploides como progeni-

Lores masculinos para retener cl citoplasma del trigo hexa-

ploide Estas cruzas han sido ampliamente utilizadas para

ol desarrollo de triticales hexaploides. Es posible pero

mis diffcil hacer cruzas entre triticales hexaploides y el

gos tetraploides. El triticale hexaploide Armadillo fue el

resultado de una cruza espont@nea entre trigo y triticale;

este material tiene substitucibn de un cromosoma; el cromo-
‘ c .

soma 2R del centeho fue substitusdo por el cromosoma 2D -
1€

del trigo. Las cruzas de trigo hexaploides por triticale pue-

valiosos en mejoramicento del trigo,

den tambidén ser muchog

trigos nucvos, por cijemplo, Veery nge

de los mejores : pProce-

dentes del CIMMYT, poscen cl brazo corto del cromosoma 1R

az6 cl brazo corto del cromosomp 1D)
’

(el cual reecmpl Yy es

asf fue al mejoramiento en el potencial del rendimiento y
amplia adaptacifn de estos nucvos tipos es, ep parte, de-

rivada de esta subslltucibn (Rajaram et al,, 1984)
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4. Triticale hexaploide F, X trigo harinero F, pa

ra permitir ¢l incremento en la variacifn.

En ¢l desarrollo de los triticales se ha prestado -
mucha atencién a la scleccibn de los trigos progenitores,
mientras guc cl progenitor centeno ha sido descuidado. (Qual
sct ct al. (1976), sugicre que el proceso de cruzamiento de:
trigo por centcno Yy luego la duplicacibn de cromosomas con
colchicina causan homocigocidad cn todos los loci de los -
cromosomas, lo gue permitec la expresibn fenotipica de genes
dosfavorables del centeno y sugierc que usando centenos al-

tamente endogamos o auto-fértiles pueden ‘disminuir los efec-

tos desfavorables.

El genomio D en la sintesis de los triticales

llexaploides
Los triticales hexaploides son mejores agronbmica-

mente, poro de menor calidad de grano que las formas octo-

ploides. Lsto puede ser debido a la ausencia de calidad -

quc imparten los cromosomas del gcnomio D del trigo hexa -

ploide. combinando el perfomance dc las buenas caracter{s-

ticas agronémicas con bucna calidad del grano, las cruzas

do triticales hexaploides por triticales octoploides, go-

quidos de sclecclones de los segregantes derivados, hanp gi-
do enfatizados (Gill et al., 1984). Existen muchas dudas
acerca de la constitucibn genbmica de algunos triticales.
Gustafson y zillinsky (1973) han cncontrado que 1a 1fnea Ar

madillo mencionada anteriormente posec al menos un cromosoma
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D (2D) y posiblemente un scegundo (5D) substitufdo para los
cromosomas del centeno. lLa posibilidad de que cromosomas
del genomio D han substituido a los cromosomas del centeno
plantean varias preqguntas bdsicas para los mejoradcres del

triticale:

a) ¢Culntas lincas de triticales tienen cromoso-
mas del genomio D substituyendo a los cCromoso
mas del centeno y cuintas substituciones -
poscen ellos?

h) ¢Culles cromosomas cstdn involucrados?

cCulnto del mejoramiento en triticale puede

G

ser atribuido a estas substituciones?

d) ¢si se abandonarfa el trabajo en triticales y

se concentraran esfuerzos en especies sinté=
ticas con un tercer genomio mezclado, y si
asi fuera, qué métodos de mejoramiento usa-

riamos?

En un intento para encontrar respuestas al menos pa-

ra algunas de cstas preguntas, Gregory (1974) analizé 32 |¢-

Li L:l'l-l o i)l_‘(‘)cctll_‘nt('!; Ll(' ('-lllil)l.'i(l(_j(_‘. y dul CIMMY’_[_‘. I

neay de tri g}

de triticale fueron cruzadas con T,

tas lfincas aestivum var.

chinese sSpring Y la meiosis fue cstudiada en log hfbridos

. . i 5 N CXCEeSsOo .
fl, E1 namero de bivalentes c¢n cxce de 1lo esperado 14",
indic6 el ntmero de cromosomas D substituidos, De todas -
lag 1fneas BolO dos presentaron cl genomio completo del cen

teno. De las 30 lineas remancentes, una linea M llevé dos
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=Y
°

pares de cromosomas D y las otras 29 lineas llev6é cada una

un par simple.

Si los cromosomas cspecificos del genomio D podrfan
substituir solamente a sus homeblogos en la constitucién del
triticale, 128 combinaciones son posibles (Muntzing, 1979).
En estas posibles combinaciones tcebricas, siete pares para
cada uno de los gcenomios A y B estaran presentes y los pa-
ros de los cromosomas del centeno fluctuardn de siete a ce-
ro, permancciendo constantes los cromosomas que vienen pro-
cedentes del genomio D. Estas 128 combinaciones no inclu-

yen algunas posibles substituciones, en las cuales los cro-

mosomas del genomio D, substituycn a los cromosomas del cen

teno a pesanr de no Scr homc6logos. Existen muchas razones

que limitan la posibilidad de una substitucibébn de cromoso -

as combinaciones posibles y &stas podrfan ser:

mas en todas 1

a) las relaciones de homeblogos especificos pueden restrin-

gir las substituciones (Gupta, 1971); b) debido a la inte-

raccién gdénica, auscncia o presencia de genes especificos

sobre un cromosoma cspecifico del genomio D, puede frenar

el reemplazo de un cromosoma de centeno o puede inhibir 1a

substitucién de un cromosoma D para un cromosoma especifico

de ceimtenoy 3) la presencia de translocaciones hOmOCigotas

uede inhibir la substituci6n de cromog

en centeno p Omas D -

por cromosomas d¢ centeno 4R/7R y 7R/4R; 4) 1a seleccibn

sreferencial de substituciones especificas copo IR~2D &R A

madillo y otras lineas y la retenciOn preferencial ge cromo

somas especfficos de centeno como 1R y 6R ap otros casos



fomentarfn la disminucién en las substituciones.

Las presiones de seleccibn natural y artificial tam
bién han mostrado influencia en la constitucibn cromos6mica
de los triticales hexaploides. Gustafson y Zillinsky (1979)
cruzaron un triticale hexaploide que contenia los siete pa-
ros de cromosomas de centeno con trigo hexaploide com@n. -
30 plantas de la generacibn F, fueron muestreadas ‘por la téc
nica Giemsa para identificar los cromosomas del centeno. Se
cncontr6 que el cromosoma 2R (el mas largo) se perdid en to
das las plantas, excepto una, en la que todos los siete cro

nosomas del centeno estuvieron presentes. El cromosoma mas
2 2

pequeio del centeno 1R, f[uc ¢l menos vulnerable para perder

: 1 = ‘
Yre 30 plantas analizadas.
s¢ y estuvo presente en todas las P

Li{ncas de triticale con uno o varios pares de cro-

mosomas del qcnomio D, substituyendo a los cromosomas del

centeno son genotipos con caricteres importantes agronfmi-

camente tales como buen rendimiento, resistencia a enfer
C - 9 L

medades insensibilidad a la longitud del dfa y resisten -
- ’

cia al tumbado. Por lo que la sintesis de lineas con geno-

. clados, ostdn produciendo nuevas combinaciones de
mios mez

cromosomas con alto potencial agrontmico. Los disturbios

meidticos Produujdou come consccucncia de los Cruzamientos

con diferentoes niveles de ploidfg incre

de triticales mentan

4 de plantas mis o menos estériles,

la frecuencil pPor lo gue

mediante una geleccibn natural y un 1ncremento ep el grado

de homocigocidad en gencraciones posteriores el palance -



v
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cromosOmico os restaurado.  Por estas razones la seleccién
masal on generaciones tempranas y la selecci6n individual
de plantas en gencraciones posteriores es el método de me-

joramiento mds adecuado para esta clase de cruzamientos

(Muntzing, 1979).

Un gran nlmero de investigadores han estudiado los
ofcctos de las diferentes substituciones de cromosomas so-
bre los difcrentes caracteres en triticale. Dar?ey (19715)
analiz6 algunas adiciones en lincas de trigo que contenfan

cromosomas de centeno y triticales e indic6 que el cromoso-

ma 2R tuvo muy poco efecto sobre cl arrugamiento del grano

on britiaalos ancuploides y trigos hexaploides.,

Lukaszewski y Gustafson (1983) confirmaron oberva-

ciones anteriores en cl sentido de que las substituciones

oJR - 2D son las mis frecuentes y cuyo efecto principal es

que el cromosoma 2D, confiere insensibilidad a la longitud

del dia La asociaci6bn entre la variabilidad de los cromo-

somas y lOs caracteres reproductivos en triticales hexaploi-

des fue invustigﬂdo por Gustafson y Qualset (1975), ellos

observaron que la substituci6n dec uno o mas cromosomas de
= Cl

centeno con sus nGimeros correspondicntes de cromosomag del

genomio D, no afectaron la cstabilidad meibtica, arrugamicn-
!

tiempo de espigado y cspiguillag

to del grano, bOX espiga.,

(1979) estudié la influencia de las subg

Grewal titucioneg

R=D sobre el grano y carac

de los cromosomas teristicas agro

némicas, sugiriendo que los cromosomas 2R y 4, probablemen

te estan relacionadas con la dureza dcl grano en triticale



Larter et al (1978), dio una descripcibn de la variedad -
Welsh, de triticale, que tiene 16 cromosomas de trigo y -
cinco de centeno. Los cromosomas 2R y 5R estuvieron ausen
tes. Esta variedad tiene espigas de tamano medio, densas,
semi-cafdas, con aristas dsperas y largas; granos grandes y
ovalados de color ambar y textura suave. Resistente al tum

bado, desgranc y roya del tallo.

Avances cn el Mejoramiento e Investigacibn

del Triticale

> Uno de los objetivos iniciales en la produccibn de

los triticales fuc transferir las cualidades deseables que

portaba el centcno al trigo. En altitudes superiores a -
los 1500 msnm, bajo condiciones de irrigacibén, los tritica-

les han mostrado un comportamiento competitivo con el trigo

en paises como México, India, China, etc., en tanto que ba-

jo condiciones de stress de agua, los triticales han supe-

rado notoriamcnte @ los trigos harincros comerciales.

rilidad

Anacuploidfa Y cste

» e incstabilidad mei6Gtica, ancuploidfa Y esterilidad

ser i 1 el ollo de - 44
son problemas gerios en cl desarrol los triticales hexa

ploides y octoploides. En gencraciones tempranag seyregan-

orma de esterilidad todavia puede ser observ

tes, alguna £ a-

da, posiblemente debido a difercncias en el conjunto de cro-
mosoNas espccificamente asocindos con cruzamientos entre

triticales complcetos y substiturdos O a diferenciasg mis
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generales entre los progenitores respecto a sus regiones -
heterocromdticas (Skovmand et al., 1984b). Se ha determi-
nado que los triticales tienen un nivel mds alto de aneu -
ploidia que los trigos, pero parece que esta aneuploidia
Lionde a disminuir a través de la scleccibn para ciertas -
caracteristicas como ejemplo tipo de semilla. Merker -
(1971) ha sugerido que la estabilidad meibtica esté& gober-
nada por una combinaciOn cspecifica de poligenes, los cua-
les se pierden en los hibridos. Mucho trabajo de investi-
gacién se necesita todavia para lograr niveles de estabili-
dad meibtica Yy fertilidad comparables al frigo. Las posi-
bilidades de que a través de la recombinacibn, seleccibén y
se puedan alcanzar metas no pueden ser

mutacidébn inducidas

astimadas, pero sf se requieren de la ayuda de todos los
’

mecanismos disponibles (Gupta y Priyadarshan, 1982).

nto del grano y peso heclolfitrico

X '
Arrugamic

un problema importante del triticale e¢s el desarro-
n ;

11 rmal del endospermo, dando como consecuencia un gra-
O ano

3 didura central un baj
on una profunda hen Yy ajo
no arrugado, €

} h tolftrico. La sclececi6n visual no ha producido el
»eso hec , .

e —_— cspcrﬂdo en ¢l mejoramiento de esta deficiencia

(2i11insky ¥ L6pez, 1973). Thomas ct al. (1980) revisé en

as del arrugamicnto del grano

detalle las caus Y concluy6

que el triticalc no puede convertirsce en un cultivo estable

en tanto que €l arrugamiento dcl grano sea eliminado
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Shealy y Simmonds (1974) investigaron la chupadura
del grano por medio de un examen histol6gico. Ellos encon-
traron que los tejidos del saco cmbrionario, el endospermo
y la aleurona son los factores mis importantes que influyen
en el llenado del grano; malformaciones en la aleurona y fa-
l1las asociadas cn cl endospermo motivaron aparentementctla
chupadura del grano. Otro factor que parece influir es la
produccibn prematura de alfa amilasa. La genética del arru-
gamiento del grano es compleja, aparentemente influyen dife-
rencias entrc cromosomas del trigo vy del centeno. Se han
producido avances significativos en el mejoramiento de la
calidad del grano mediante el empleco de un equipo de selec-
cién por gravcdud, ol CIMMYT, estd aplicando una presidn po

sitiva de seleccibn trabajando en base a poblaciones masa -

les en las primeras genceraciones segregantes (Parodi, 1974).
zillinsky Y skovmand (l1982a) reportan haber logra-

do importantces avances en cl mejoramiento del peso hectoli-

trico asf durante cl ciclo de mejoramiento 1982-83. Se de-
C .

tectaron lincas con pesos hectolitricos en promedio de 72

presenta un considerable avance. Sin

kg/hl, lo cual re em -
bargo, este valor no igual6 al trigo Pavbn 76 empleado como
testigo (peso hectolitrico, 76 kg/hl). Parece ser que la -

Sl &n Varicdad por medio ambicnte para el mejoramiento

4 pesos hootolltrloOE €8 muy pequens X Puede esperarse que
los triticalus con pesos hectolftricos mejoradosg S e s

calidad podrfan exhibir pesos hectolitricos relativamente

buecnos en otras localidades (Fox y Skovmand, 1983).
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*Investigaciones en el mejoramiento del tipo de semilla han
llevado indirectamente a mejorar otras caracterfsticas como
por cjemplo disminucién cn la cantidad de nﬁcleos endospér-
micos aberrantes y también en la actividad de la alfa amiia—
sa, lo que ha dado como resultado una mejor calidad panade~

ra.

3

Brotamiento a 1la pre—-cosccha

El ccnteno es muy susceptible al brotamiento en la
pre-cosecha y en general, el triticale ha heredado esta sus-
ceptibilidad. Sin embargo, sc¢ ha incrementado el tiempo de
cafda en los triticales mejorados, lo cual puede inhibir el

brotamiento en la pre-cosecha (Klassen et al., 1971). E1

»

brotamiento en la pre-cosecha es un factor limitante en la
produccibn comercial de triticales, donde las condiciones

del medio ambiente son hGmedas durante la €época de cosecha,

tales como cn ciertos lugarcs del Brasil, Canadd y Norte de

Europa. En México, Toluca es una localidad particularmente

bucna, en la cual 1a scleccibn para brotamiento pre-cosecha
[

es ecfectuada pajo condiciones naturales, porque las lluvias

son casi frccuentes diariamente durante el ciclo de creci-

miento y cosecha- La seleccibn para desarrollo de endosper-

mo mejorado parcee haber disminuido la susceptibilidad gel

triticale a la germinaci6n antes de la cosecha (Z2illinsky y

Skovmand, 1982a)-
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Altura planta

En aquellas dreas irrigadas en las cuales el triti-
cale se ha logrado adaptar y esta llamado a ser un cultivo
potencialmente favorable, la altura de la planta y el aca-
me son problemas guc revisten cierta importancia. Existen
fucntes de genes de enanismo que estén disponibles para los
(itomejoradores de triticale. FEl gene Rhl (procédente de
Norim 10) y el genc Rh3 (procedente de Thom Thumb) han sido
introducidos en cl fondo genético del triticale. Existen
genes de enanismo presentes también en el centeno, los cua-
les pueden ser transferidos al triticale (Nalepa, 1980), pe-

ro estos genes han sido muy poco usados a la fecha.

E
Precocidad

A pesar de que las plantas de triticale florecen tan

temprano como ol trigo, maduran muy lentamente, lo cual hace

[ 4
e so tlelo de desarrollo sca demasiado largo en algunas -

arcas potcncialmuntc productoras (Zillinsky y Skovmand, -

1982b) LOS triticales primarios son tipificados por su.

latencia lo cual puede ser debido al cromosoma 2R (Lukas -

Y Gustafson, manuscrito en preparacién).

zewski Avances

haala La obtenciﬁn de triticales precoces fueron alcanzados

T pra—— el descubrimicento de la linea Armadillo

B yeuwli@all: 18 presencia de la substitucibn 2Dp-2R en Arma-
dillo, puede ser debido a la scleeccibn para ingensibilidad

a la longitud del dia (Scarth y Law, 1983, citado por
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Skovmand et al., 1984b) . Recientemente nuevos a;ances han
sido alcanzados en el mejoramiento para maduracién precoz en
triticales do primavera (Fox y Skovmand, 1983) h;n reporta-
do varios tritlcales substitufdos que maduraron 10 dfas an-
tes que Armadillo y también unos pocos dfas antes que la va-

ricdad precoz de trigo sonalika, bajo condiciones de produc-

cién normales en Sonora, México Yy en el Estado de México -

(Toluca) .

Potencial de rendimiento y otras caracteristicas agronfmicas

planchon (1979), manifest6 que "La capacidad poten-
cial de produccidn del ﬁuevo cereal triticale es dificil de
estimar, scgn dcpenda de la estabilidad mei@tica, ﬁsi como
también de 1la fortilidad de la semilla. La comparacién en-
tre la fotosintesis de la hoja bandera de los triticales y
de las otras espccics cultivadas de Taiticum (T. aebt&vum y

T. tungidum) pueden proporcionar 1nformac1§n sobre la capa-

cidad productiva del nuevo cereal".

E1 CIMMYT (1980) reporté dos ensayos élite de rendi

miendo en lineas de triticale instalados bajo riego en tres

localidades: ciudad Obregbn, Hermosillo y Celaya. En pro-

medio, hubo una ligera ventaja dc las 1fneas seleccionadas

sobre las variedades testigo. En cl primer ensayo el geno-

tipo mas destacado fue Puma Iisll (SUbstituidO’ con 6476 kg/ha
’

produciendo 5 por ciento dc mayor rendimiento ep comparaci6n

al testigo Caborca 793 el peso hectolitrico de Puma "g" fue’

de 72 kg/hl. ER el scguido rnsayo la variedad de mayor
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rendimiento fue Boa "S" (substituido) con 5899 kg/ha, dando
4 por ciento de mayor rendimiento en comparaci6én al testigo
Cananca 79; su poso hectolftrico fue aproximadamente de 70
kg/hl. Resultados del llavo Vivero Internacional de rendi-
miento en triticale (ITYN) instalados el mismo afio en 24 lo-
calidades del mundo mostraron avances en el mejoramiento -
del rendimiento en el nuevo material genotécnico ensayado
y algunas lineas presentaron pesos hectolitricos mayores o
iguales que las variedades testigo. Una buena proporcidn
de las lfncas alto rendidoras y de buena adaptacibén fueron

aquellas que tuvieron el genomio completo del centeno. Tam-

bién los resultados de estas pruebas mostraron que las 1i-

neas que poscen dos genes de cnanismo son al menos iguales

en potencial de rendimiento que los tipos mds altos, pero
tienen un peso hectolftrico mucho menor. Las variedades -

mis rendidoras fueron Beaguelita con 4624 kg/ha y Ram "g"

con 4534 kg/ha, duc en promedio produjeron el 5 y 3 por -

ciento de mayor rendimiento en comparacibén con el testigo

Beagle (completo) -

atale y Joshi (1981) rcportaron un estudio en e] -

awal 30 varicdadcs de triticale fucron comparadas con cin-

o AR de T, aestivum y cinco de T. durwm en 12 am-

bientes, incluyendo varias combinaciones de lugar, sl
. , -

cién de fertilizantes, irrigaci6tn y estaciones e .
(S

Datos del ANVA de 10s sicte caracteres revelaron que, en
E ’

general, hubo significaci6tn en la interaccitn genotipo por

ambiente para todos los caracteres en los triticalen P
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las interacciones fueron mids grandes para los triticales -
que para los trigos. he los caracteres medidos peso de -
1000 granos parecce scr cl mis ecstable, mientras nlimero de

macollos por planta parcce scr incstable. Los triticales

mostraron una mayor capacidad quce los trigos para retener

el descenso del potencial de rendimiento bajo condiciones

desfavorables, pero los trigos en general, fueron més efi-
cientes en utilizar el potencial disponible.

2 Un total de 19 lineas de triticales hexaploides que
presentaron una variacién en altura de 86 a 146 cm, crecie-
ron bajo condiciones de riego y temporal en Faisalabad e
Islamabad (India) respectivamente. Andlisis de datos sobre
altura de planta, longitud de espiga, nGmero de granos por

espiga rendimiento de simples plantas y peso de 1000 gra-

velaron una correlacién positiva entre altura de -
mos re _

lanta y peso de 1000 granos, la cual fue significativa ba-
planta S

j ieqo y solo moderadamente significativa bajo condicio-
Jo rieg

de temporali ¥ entre longitud de espiga y nGmero de gra
nes e - '

iga Andlisis del coeficiente de sendero revel6
nos por esp .

t onto grano estuvo indirectamente afectad
ndimiento de ¢
que el rendil o

1 ltura de planta a través de la longitud de espiga y
por la a e

;. indicando gue estos dos caracterce
peso de 1000 9

drfan ser usados como criterios de¢ scleccibn en triticales
clan =

hexaploides dentro del rango de alturas estudiado (Tahir ot
j__l_.l._.; 1979)-
sandha (_‘_l: il_]-_ (1980) roportaron haber cvaluado 30 11

neas de triticnle Y tres cultivares de trigo eon o] campo
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para varios caracteres agronbmicos, rendimiento grano tuvo
o] mids alto cocficiente cstimado de variacibn y el conteni-
do de protefna tuvo el mas bajo. lstimados de heredabili-
dad on ol sentido amplio para altura de planta, longitud
do espiga y espiqguillas por espiga fueron altos, mis que
el 80 por ciento, Y para otras caracteristicas, excepto con
tenido de proteina (12 por ciento) fueron intermedios. Los
cocficientes de correlacién fenotipica y genotipica entre
caracteres indicaron una correlaci6bn positiva entre rendi-
miento grano Y las caracteristicas precocidad en maduracién,

macollamiento y alto nGmero de granos por espiga y una rela

cién necgativa ontre rendimiento grano-y contenido de prote-

fna. El andlisis de scndero demostrd los valores de sedi-

mentacién; granos por espiga y peso de 1000 granos tuvieron

ofocto diracto altamente positivo sobre rendimiento grano y

nGmero de cspiyuillas tuvo el mas alto efecto negativo. -

Rendimiento grano tuvo el m8s alto efecto directo negativo

sobre contenido de proteina en el grano. Lo que sugiere -

que el alcance para mejorar simulténeamente rendimiento,

grano Y contenido de proteina es, por lo tanto, limitado.

pak i nowskaya (1981) efcectub un estudio sobre la va-

riabilidad fenotipica, gcnotipica y heredabilidad en 1as -

variedades rosner Y GTA 200 de triticale. Fenotipicamente

y genotgpicamcntc los caracteres mis variables ¢p ambas va
ricdades fucron peso de granos por planta, peso qe yranos de
la espiga princlpal y nncro de macollos productivos. En

ambas variedades, 10s coceficientes mas altos de heredabilidad
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fueron para nGmero de granos de la espiga principal, peso
de granos de la espiga principal y de una simple planta y
(en Rosner) altura de planta.

7illincky y Skovmand (1982a) reportaron los resul-
tados dol 13avo L''YM, cn ¢l que se mestra que la linea com-

pleta Juanillo 159 alcanz6 el mas alto rendimiento con 4500

kg/ha (supcrior on 9 por cicento al testigo mas rendidor Ca-

nanea 79) y en peso hectolitrico de 67. La informacibn ob-

tenida al realizar el andlisis del cariotipo mostr6 que de

los 10 triticales mds rendidores, seis fueron completos vy
cuatro substituidos. Los primeros rindieron 3 por ciento
mias que los segundos en promedio. También se di6 a conocer
la proporcion de los triticales completos y substituidos -

que ocuparon los 10 primeros lugares en cada una de las 19

localidades, asi los completos predominaron en siete loca-

lidades, micntras los substituidos funcionaron comparativa-

mente mejor en doce localidades. Ningln otro patr6n de -

adaptaci6n fue ovidente para cl resto de las localidades,

purante cl ciclo invernal de 1981-82 el CIMMYT tam-

bién report6 la instalaci6n de dos ensayos élite de rendi-

miento, en el centro de Investigaciones Agricolas de] Nores

te (CIANO) ., Sonori, México. El primer ensayo Elite estuvo

constituido por lineas substitufdas de triticale, sobresa-
« 1

) ; e " 1" . - (R
liondo dos lincas hermanas Tesmo"S7 con rendimjentog Supe-

riores a los 7600 kg/ha, las que fueron superiores en up 15

)Or ciento en comparacibn al testigo Caborca 7« .
I n a 79, Asfmismo,
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presentaron un peso hectolitrico mayor a 69. El segundo en-
sayo 6lite estuvo constituido por Lipos completos, destacan-
do las lfncas Merino"s- Jlo"s" y Pika"s" con rendimientos de
7590 y 7442 kg/ha respectivamente, los que fueron superiores
cn 21 y 19 por ciento en comparacifn al testigo Caborca 79.
Los pesos hectolitricos superaron los 72 kg/hl.

El ailo 1982, un programa cn pcqueiia escala fue ini-

ciado en el CIMMYT (Zillinsky y Skovmand, 1982a) para probar

la tolerancia a scquia de algunas lineas destacadas de tri-

ticale. Las prucbas fucron sembradas en el Valle del Yaqui

bajo dos ricgos, uno cil la sicmbra para la germinacibn y el

otro luego dec la floraci6n, el scgundo experimento fue sem-

brado bajo condiciones de temporal cn el Batan, donde las

precipitaciones fueron menores a 400 mm. Bajo condiciones

de irrigaci6én en 5onora una linca substituida PG"S"-Cent

Bulk x Abn/lra-cpd, alcanz6 el mids alto rendimiento con

5075 kg/ha, valor gue recpresenta un incremento en rendimien-

to respecto al testigo Caborca 79 de un 10 por ciento. En

promedio, 10S tipos substituidos fueron ligeramente superio-
\ , ;

ros a los tipos complctos. En el cxperimento bajo temporal

cn E1 Batén, dos 1fncas complctas hermanas Muskox2 Y Muskox

658 alcanzaron los mas altos rendimicntos con 395g Yy 3625

ky/ha respcctivamente. La lincu mis rendidora produjo 56

mayor rendimiento que el testigo,

por ciento de El prome -

dio de los dos experimentos revelé que los triticales com-
pletos exhibieron pesos hectolitricos Mayores que los subs-

tituidos.
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Fox y Skovmand (1983) efectuaron un anflisis de da-
tos procedentes dec cnsayos internacionales de rendimiento
de varios anos y cncontraron que la interaccibn genotipo -
ambicente no fue adecuadamcnte descrita usando la técnica de
la regresifn, por esta raz6n la estabilidad en rendimiento
fue examinada considerando las posiciones de las variedades
dentro de las localidades. Resultados indicaron .que la va-
riabilidad ambiental dentro de pa;ses podr;an ser de propor-~
ciones similares a la variaci@n entre ensayos internaciona-
les, sugiriendo la necesidad de ampliar el rango de adapta-'

cidn. Ccomparando las variedades Cananea y Beagle (comunes

en todos los ensayos) las més recicentemente desarrolladas

rovelaron incrementos en rendimiento y estabilidad en los en

sayos internacionales. Agrupando las variedades mostraron

una tendencia los triticales completos y substituidos de

comportarse en forma difecrente, por lo gue se infiere que

existe una diversidad en cuanto a adaptacién se refiere.

parriga et al. (1983) sobre las bases de datos re-

gistrados durante cuatro afios de ensayos incluyendo m&s de

20 variedades de triticales y. cinco variedades de trigos

de primavera usados como control, la variabilidad de seis

caracteres agronémicos fue calculada, y las &reas fotosin-

téticas de la 14mina y vaina foliar dec la hoja bandera, el
cuello y la espiga. Heredabilidad cn el sentido amplio de
pesoc de 1000 granos, altura planta y datos de espigado fue-
ron altos (h2 mas de 0.68). y para las arcas de todos los
lugares fososint fticos, excepto la espiga, fuerop bastante

altos. El ugonente genbtico de la varianza fenolfpica fue menos
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que el componente ambicental s6lo para el Gltimo carécter.
La heredabilidad para &ste y todos los principales éaracte-
res, incluyendo rendimiento fueron bajos. Se concluy8 que
la selecciOn para incrementar el drca fotosintética y para
ciertos componentes del rendimiento es mﬁs prometedor para
aumentar el rendimiento dec una variedad de triticale que 1la
sclecci6n directa para rendimiento.
skovmand ct al. (1984a) efectuaron un eséudio pre-

liminar de comparacidn de caracteristicas agron6micas y de

calidad en triticales hexaploides de primavera completos y

substituidos, procedentes del Vivero Internacional de selec- .

ci6én (ITSN). Lstc ostudio demostr6 que existen diferencias

entre los tipos completos y substituidos, el rendimiento -

promedio ¥ el peso hectol;trico fue el mismo, pero los patro

nes de adaptacibn para algunas caracteristicas fueron dife-

rentes, asi los tipos substituidos tendieron a ser m&s ba-

jos y precoces que los tipos completos, asimismo, presenta-
ron un nivel m4s alto de protefna, gluten vy volumen de ho-

gaza Los complctos prescntaron mayor rendimiento en hari-

na, grano mis duro y una mayor altura.
’

ozmanzai ¢t al (1984) reportaron el performance de

seis triticales mas alto rondidores completos y substitul-

dos on un lugay bajo de onora, Mxico en 1983 Y 1984; sin

limitaci6n c¢n ¢l uso del agua y fertilizantes, El andlisis

combinado mos

tr6 gue los triticales completos Produjeron

significativamente valores mayores para fitomasa, rendimien-

to grano, peso de grano 'y nGmero de granos por espiga que
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los triticales substituidos. En otro estudio, los mismos
genotipos fucron scmbrados con y sin stress de agua. El -
tratamiento con stress de agua redujo la fitomasa, rendimien
to de grano y componentes de rendimiento en ambos tipos. -
Sin embargo, los triticales completos como grupo, produje-
ron significativamente més alta [itomasa, rendimiento de -
grano y poeso de granos que los triticales substituidos en -
ambos regfimenes de humedad.  Estos datos indicaroﬁ que ac -
tualmente los triticales completos tienen mds alto potencial

de rendimiento yue los triticales substituidos y mantienen

una ventaja de rendimiento sobre los triticales substitui -

dos en condicifn de stress de agua.

En un estudio sobre seleccibn de genotipos en triti-
cale a partir de su adaptabilidad efectuada en diferentes

localidades y municipios de la Sierra Tarasca, Michoacén,

México durante los aios, 1980, 1981 y 1982, la linea com -

pleta Juanillo 159 cxpresd un mejor comportamiento agronémi -

co a rcaccifn a cnfermedades y rendimiento, cuyo promedio

fuc mayor a 3500 kg/ha y un peso hectolitrico de 65. También

deslact la 1fned substituida Boa "2" con un rendimiento  de
) s

3563 kg/ha, comparando los triticales completos y substityj-

dos entre si,se observé que los primeros rinden bien en ma-

los ambientcss ©i tanto que los Gltimos rinden mejor en bue-

nos ambientes {Gonzdlez Idiguez, 1984).

Martincz (1985) reporté6 un cnsayo en lineasavanzadas

de triticale porcedentes del 15avu ITYN, llevado a cabo en

Navidad, N.L.: México, bajo cuwdliciones do temporal durante
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el verano de 1984. Las variedades testigo en su mayoria,
presentaron valores mds altos en todas las caracteristicas
estudiadas, on comparacién con las nuevas lfneas. Destacan-
do los testigos ambos tipos complcetos, Juanillo 97, cuyo -
rendimicento fue de 2506 kg/ha y Mula "s" con 2409 kg/ha res
pectivamente. LoOs genotipos correspondientes a las nuevas
lincas que mayormentc cumpitieron con los testigos fueron
Hare 265 (tipo completo) con rendimicnto de 2500 kg/ha y
(brira-Ira x Pnd "S") con 2236 kg/ha.

¥ [ozano (1985) instal6 un vivero de seleccibn con
608 lfncas d&lite, material procecdentes de ensayos de rendi-
miento de varios anos, en Navidad, Nuevo Lebn, México, bajo

condiciones de riego limitado, encontrando en promedio que

los triticales completos alcanzaron un rendimiento de 4679

kg/ha, superando a los substituidos en 687 kg/ha, los que

produjeron en promedio 3392 kg/ha. Para otras caracter{sti-

cas agronémicas CONO peso hectolitrico y peso de 1000 granos

los triticales completos también fueron superiores en 7 y

22 por cicnto, en comparacién a los substituidos. En cuan-

to a duraci6n del periodo vegetativo ambos tipos tuvieron

un comportumicnto scmejante.

09316

U.AAAN.



MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

La etapa experimental del presente estudio se lleyq

a cabo en tres loéalidades: Navidad riego (Ll), la Verdola-

ga riego (Lz) y Navidad temporal (L3).

Localidades 1 y 3. Campo Experimental de Navidad, municipio de -
Galeana Nuevo Lebn, dependencia de la Univer- -
sidad Autbnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN),
sus caracteristicas geogrbfico-climfticas -
(Cuadro 3.1A) y anflisis fisico-quimico de -
suelos (Cuadro 3.23A), son latitud 25°01' N;
longitud 100°36' W; altitud de 1895 msnm tempe
ratura media anual 14.2°C, precipitacibn plu-
vial total anual 407.5 mm, con lluvias en verano
mas ébundantes. El promedio de humedad rela-
tiva durante el afio alcanza a veces hasta 84
por ciento, pero ¢n promedio llega al 70 por -
ciento. El clima dc la regibn ge acuerdo a -
Koppen modificado por Garcia (1973) ge consi-
dera como BS KxX' (e'), seco templago, muy extre
moso, con lluvias todo el afo,

La topograffa
del terreno es casl plana, con un gyele ligero de
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textura tipo migajbn, medianamente salino y de
buena profundidad, de reaccibn ligeramente al-
calina con un pH de 7.5 a 7.6 y un contenido -
pobrc a medianamente pobre en nitrbSgeno, media
namente rico en f6aforo asimilable y mediana-
mente pobre a extremadamente rico en potasio -

intercambiable,

Localidad 2. La Verdolaga, municipio de Saltillo Coahuila,
sus caracteristicas geogr8fico-climfticas (Cua
dro 3.3.A) y analisis fisico-quimico de sue-
los (Cuadro 3.4.A) son latitud 25°7' N; longi
tud 100°8*' W, altitud 1880 msnm, temperatura
media anual 13.4°C, precipitacién pluvial to-
tal anual 307.2 mm. E1l valor medio de humedad
relativa es superior al 70 por ciento, EI cli
ma de la reqibn sc considera como BSikw(e'), -
aemi-peco, templado, muy extremoso, con lluvias
de verano y precipitacibn invernal superior al
10 por ciento del total anual. La topografia
del terreno presenta ligera pendiente dispues-~
ta en terrazas pequefas textura de tipo miga-
jén, no salino y bucna profundidad. Reacci6n

del suclo ligeramente alcalino con yp pH de -

7.6. Mediano en contenido de nitrégeno, media

pnamente rico en [OGaforo asimilabile y extremada

mente rico en potasio intercambiable.



Materiales

Recursos Genéticos

El material genético b&sico utilizado, estuvo consti
tuido por seis genotipos de triticale completos y seis geno=
tipos de triticale substituidos que fueron desarrollados por
el Programa dc Triticale del Centro Internacional de Mejora
miento de Mafz y Trigo (CIMMYT); un triticale completo Juani
110-97 y un trigo harinero Pavén que se utilizaron como tesg-

tigos comerciales fueron proporcionados por el Programa de -

Cercales de la UAARN,
Loz materiales del CIMMYT son genotipos &lite gue se

han estado cvaluando y selcccionando en los viveros interna-

cionales dc gseleccibn y rendimiento en diversos pafses del -

mundo y se€ caracterizan por su buena producciln de grano, am

plia adaptaciéﬂa calidad nutritiva, precocidad, una mayor -

dormancia para prevenir el brote de los granos en la espiga

antes de la cosecha y su buena resistencia a las enfermeda-

des. En el Cuadro 3.1. se enumeran los catorce genotipos -

cvaluados en 108 ciclos de primavera y verano 1984, en dos

localidades bajo riego (Navidad, N.L. y La Verdolaga, Coah.)

v una local idad bajo temporal (Navidad, N.L.); 1log genotipos

de triticale son de la forma hexaploide, es decir, poscen -

ntos bésicos del juego de cromosomag,

scis compleme Los tipos

completos, s€ caracterizan por presentar una espiga de tamafio

grande, bajos a medianamente altos en estatura, produccién
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regular de macollos, granos de buen tamafio y color del folla
je verde gris@ceo. Los tipos sﬁbstithtdos presentan en gene
ral una espiga de tamafio medio, semienanos en estaturz, buen
macollaje, grano de tamafio regular y color de follaje verde

obscuro. Estas lineas presentan una amplia gama de variabi-

lidad para las caracteristicas agronbmicas y calidad.
Mé todos

Formacifén de Lineas Completas y Substituidas

Inicialmente los triticales son el resultado de la -

combinaci6n de los componentes cromosbmicos del trigo y cen-

teno, seguida por una duplicacifn de los cromosomas para for
’ -———

mar los 1llamados vtriticales primarios" y que son el punto -

de partida para el desarrollo de materiales genotécnicos mas

avanzados. Los genotipos completos y substituidos, utiliza-

dos en el presente trabajo de investigaciBn estuvieron cons-

tituidos por triticales gccundarios. La obtcencibn de estog
‘) N

triticales se llcvan a cabo a partir de lineas derivadas de

intercruzamicento entre triticales primarlos, los que previa-

nente fueron autofecundados por varias generaciones para mejo

rar su fertilidad, a partir de triticales secundariog o de cru

ntre triticales hexaploides con trigos harj

zamientos € neros.

En la actualidad, los métodos standard para 1j produccisn de

triticales completos incluyen los cruzamientog ge triticales

hexaploides por triticales hexaploides © de triticales octo-

ploides por triticales hevaploides, acompafiados por retrocru
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zamientos con los triticales hexaploides para restaurar su
constitucibn y sc caracterizan por tener en su genomio todos
los siete cromosomas del centeno; sc consideran disBmicos -
cuya f6rmula general es 2 X, porque presentan pares de cro-

mosomas homblogos.

Para la obtencibn de los tipos substituidos, el méto
do standard incluye cruzas artificiales entre trigos hexa-
ploides por triticales hexaploides seguidas de autofecunda-
ciones o retrocruzamientos con triticales hexaploides. Tam~
bi&n el cruzamicnto de la generacibn F, de triticales hexa-
ploides por la Fi de los trigos harineros producen tritica-
lea sécundarios substituidos, los que se caracterizan por -
presentar ol cromouoma 2R del centcno substituido por el cro
mosoma 2D del trigo harincro. Dentro del patrfn de la termi
nologfa.de la aneuploidfa son considerados monosbmicos con -
substitucifn, ‘cuya f6rmula es: 2X -1 + 1. La identifica-
cién de la 1fnea Armadillo "S" de buena fertilidad, insensibj

lidag al fotoperfodo y semi-enano, constituyl una de las - -

principales bases para el &xito en los programas de mejora-
miento del CcIMMYT, este material fue usado extensamente en -

los cruzamientos y se puede decir que casi la totalidad gel

germoplasma me jorado que actualmente posee, g% como el e

pleado en cl presonte estudio ticnc Armadillo ep gy pedigree

Algunas lineas del material estudiado fueron cari
ario-
tipados en @} CIMMYT, utilizando la té€cnica giepg, Para t
ra tin-
sibn de los cromosomas y asi poder diferencja, exact
amente

los cromosomas del trigo y centeno en mitosis, sie do 1
r nao a -
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mayorfa agrupados, bas8ndose en su fenotipo con la ayuda de
ciertos marcadores morfolbgicos .como son altura de planta,

color del follajec, tipo de espiga, fertilidad, etc. El trigo
Pavdn utilizado como testigo cs una variedad de alto rendi-
miento de grano y tienc entre sus progenitores a 1as.varie-

dades Ciano y Siete Cerros, que tienen ‘un amplio rango de

adaptacibn.

Disefio Experimental

Los materiales se sembraron en el campo, utilizando

en cada una de las localidades el diseno bloques comple -~

tos al azar, con cuatro rcpeticiones, La parcela experi-

mental por cada tratamiento consistid de seis surcos de cua

tro metros de longitud cada uno, con distancia entre surcos

de 30 cm, dando un area total de parcela de 12,0 metros cua=

drados y un &rea de parcela fGtil de 6.3 metros cuadrados.

Pricticas culturales

ge instalaron un total de cuatro experimcntos en dog

localidades (Navidad, N.L. y La Verdolaga, Coah.) y dos am-

bientes en cada localidad (ricgo y temporal).

El expcrimento bajo temporal en la VerdOIaga se per

di8 por dafios causados como consecucncia de 1a construceidn

de madrigucras hechas por los perritos deo lag Praderas

(Cynonys tudovicianus] sobre una gran partc de 1,g parcelas

experimentales.
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Las pricticag de cultiyo gque incluyen la araduxa, -
barbecho, rastrco, nivelacibn sc cfectuaron adecuadamente -
para facilitar el desarrollo del cultivo en las tres locali

dades,

Las sicmbras en Navidad y La Verdolaga se realizaron
el cuatro y 14 de febrero de 1984, respectivamente. La sieﬁ
bra bajo trmporal en Navidad se llevB8 a cabo el nueve de ju-
nio de 1984. Estos se efectuaron en forma manual, al chorri

llo, depositando la semilla en el fondo del surco y luego cu
briéndolas con tierra.

El nivel de fertilizacibn aplicado fue de 120 kg/ha
de nitrbgyeno y 60 kg/ha de P20s para los experimentos bajo -

ricgo y 40 kqg/ha de nitrbgceno y 20 kg/ha de P205 para la -

siembra bajo temporal, el 50 por ciento del fertilizante ni-

trogenzdo y el 100 por ciento de f6sforo fue aplicado al mo-

mento de la siembra y el restante 50 por ciento de nitr8geno

antes del primer riego de auxilio en las siembras bajo riego

y al macollaje en las siembras bajo temporal,

El riego de pre-siembra fue necesario aplicar en las
tres localidades. Los riegos de auxilio en las siembras con

irrigacibn s¢ aplicaron por gravedad de acuerdo a log reque-

rimentos del cultivo en el campo, aproximadamente cags 20 a

30 dfas; baijo temporal se aplic6 un riego de pre-sjepbys pa-

ra lograr una germinacibn uniforme.

g1 control de malezas fue cfectuado a pap
© de acuer-

do a las necesidades dcl cultivo, las malezgg mas comun .
runmente
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encontradas en las tres localidades fueron la Correhuela -
(Ipomea purpurea L.), diente de ledn (Taraxacum officinale
wig), mostaza silvestre (Brassica campestris L.), quelite mo

rado (Amaranthus hybaidus L.), etc,

No hiubo mayor incidencia de plagas durante el desa-
rrollo del cultivo a excepcibn de un ataque del pulgbn del .
follaje (Schizaphys grami{neum) durante la floracibn en la -
sicembra bajo temporal en Navidad, el mismo que fue contrcla-~
do con aplicaciones de Folimat 1000 E. En la siembra bajo -
temporal al final de la floracibn se observaron la aparicibn
de sintomas tipicos de ataque de la roya.de la hoja (Puccinia.

necondita) en cl trigo PavOn., Se registraron evaluaciones -

de los grados de resistencia y susceptibilidad.

La cosecha solo se efectud en el 8rea de la parcela

Gtil, empleando una combinada previa verificacidn de que to-<

dos los genotipos presentaban los granos duros y secos entre

la cosecha.

Caracteristicas Evaluadas

Las caracteristicas que sc tomaron en cuenta en cada

una de las localidades para su evaluacibn estuvieron consti

tuidas por 13 caracteristicas agronbmicas, de lgg cuales 11

R, .1.a directamente cn el campo vy dog
fucron tomadas po ¥ S ¢n el laborato

i de Carcaleg de 1a UAMAAN, 1,

rio del pProgran Q8 caracterf{sti-

ad nutritiva y panificacidn rue

cas de calid FOn determinadas

en el laboratorio de Calid.d Industrial de Trigo gel crmmyr



51,

Los caracterces agronbmicos medidos fueron:

1. Rendimiento de grano: Este cardcter se cuanti-
fic6 tomando en cuenta el &rea de la parcela -
itil y luego se transformb a kilos por hectirea.
Antes de efectuar el registro de pesos, las mues
tras Lucron previamente limpiadas y luego seca-
das hasta un contcnido de humedad constante del

13 por cicnto.

2. NGmero de cspigas por metro cuadrado. A la ma-
duracién, el nGmero total de espigas por metro
de longitud de cada uno de los dos surcos .selec
cionados al azar fucron contados en cada parce-

la. El registro fue calculado de la siguiente
maneras

. r _ Suma 1 + Suma 2
Espigas por m 2 x espacio entre surcos (en m)

3. NGmero de granos por espiga. Antcs de la cosge-
cha fueron tomadas cinco espigas al azar de ca-
da pnrcela, las que fueron posteriormente trilla
dos y luego se promediaron los valoreg Obtenido;

por parcela.

4. Espiguillas por espiga. En base a 1as muestrag
colectadas para la anterior caracterfstjcy se
efectub el contco del total de espigyilias por

espiga y sc promediaron 1o resyltagog
e
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Peso de 1000 granos. Se contaron 200 semillas
al azar dc cada una de las muestras obtenidas
por parcela y luego se transformaron los valo-
res a peso «de 1000 granos; siendo posteriormen
te determinado su peso en gramos mediante una -

balanza analitica.

Longitud de c¢spiga. Esta evaluacibn fue toma-
da desde la base de la espiga hasta el extremo

superior y expresada en centimetros.

peso hectolitrico. Fue tomada una determina-
ci6n por parccla y cl peso de grano fue expresi'
do por unidad de volumen. Para esta determina-
citn ¢l grano fue previamente limpiado y selec-

cionado.

Altura de planta. La altura promedio de las -
plantas fue determinada antes de la cosecha, mi
diendo la distancia desde el punto de contacto
del tallo con la superficie del suelo hasta el
extromo superior de las espigas que estan ubi-
cados en un nivel intermedio del dosel Y expre-

sada on centfmetros,

arca de Ja hoja bandera. Luego de 1la floracién
so tomaron cinco muestras de la 13ming foliar

o la hoja bandera en cada una ge 1 )
. as parceclas,

sc midi6 el largo y el ancho de todas las hojas

y el 8rea individual fue calculado mediante 1a
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11.

12.

13.

5}.

fOrmulas Ap = L x A x 0.75, y expresada en cen

timetros. cuadrados.

pfas a cspigado. Es cl nGmero de dfas trans-
curridos desde la fecha de siembra hasta cuan-
do la basc del 50 por ciento de las espigas -

han emergido de la vaina de la hoja bandera.

Dias a floracibn., Es el nGmero de dfas trans-
curridos desde la fecha de siembra hasta cuan-
do el 50 por ciento de las espigas han extrui-
do algunas anteras o sea que las anteras estan

visibles.

pfas a maduracibn. Esta es una estimacibn vi-
sual de los dias cn los cuales‘el 50 por cien-
to de los pedfinculos estan maduros (amarillos)
es presentado como los dias transcurridos des-

je la siembra a la madurez fisiolbBgica.

gvaluacibn de royas. El método empleado para
tomar notas sobre las infecciones de roya de -
1a hoja fueron recomendados por el Dr, w,Q, -
Locgyering (Departamento de Agricultura de los
Jag tados Unidos), para ser usados en log Vive-
ros fnternacionales de Royas. La severidad cs
registrada como el porcentaje de infegcign de
acucrdo a la Escala Mndificada de cobb y los
intervalos usados son Trazas (T), 1, 2 5

, 10,
15, 20, 30, 4a, 50, 6U, 70, 80, 9q, 100 por -



cicnto de scveridad. La respuesta de una va-
ricdad o linea se refiere al tipo de infeccidbn
y ¢s rcgistrada de acuerdo a las siguientes le

tras mayflsculas:

0 = Infeccibn no visible en las plantas

]

R Resistente, Areas necrbticas con O sin -

uredias pequeifas presentes

MR = Moderadamente resistente, Pequefas ure-
dias precentes rodeadas de &reas necrbti

cas

MS = Moderadamente susceptible, Uredias de ta
mafio mcdio con ninguna necrosis y posible
mente alguna clorosis distinguible

Susceptible. Uredias grandes con ninguna

m
"

necrosis y pequeiia o ninguna oclorosis pre
sente

X = Intermedia., Uredias de tamafnos variables
algunas con clorosis y/o0 necrosis

Un guibn (-) separando dos letras indican
un rango en severidad y la respuesta de -
las plantas en el surco. Para el ecalculo
del Coeficiente de Infeccibn cada tipo de
respuesta tiene un valor determinado asf:

0 = no tiene valor X =0.6
R=0.2 MS = 0.8
MR = 0.4 S = 1,0

Multiplicando los porcentajes de severidag por los
valores de 1as respuestas sc obticnen los coeficientes de -

infeccibn. Todos aquellos genotipOs qQue presentan coeficien
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tes de infeccibn mayores a 15 se consideran susceptibles. -

Las caracterfsticas de calidad nutritiva y panificacibn fue-

ron analizados cn base a una sola muestra por genotipou por -~

experimento, debido al clevado costo que representan estos

anilisis se utilizd cn promedio medio kilo por muestra.

Las caractcristicas analizadas fueron:

1.

2.

.Rendimiento de harina., La molienda 'se efectud

empleando un molino autom@tico Bhuler y en base
al porcentaje de recuperacibn de cada fracci®n
de la harina se determinb el porcentaje de ren-

dimiento en harina.

indice de durcza. $c determind con una perlado

'ra, on la gue el grano se somete a un pulido -

por un determinado tiempo. La pérdida del gra-
no durante el pulido indicar8 la dureza; a ma-
yor pfrdida, menor dureza., La clasificacién -

del grano scgln su porcentaje d= dureza es:

< a 40 por ciento, cndospermo duro
40 - 50 por ciento,cendospermo intermedio

~ 50 por ciento, cndospermo suave

riempo de caida. El aparato utilizago Para de
cerminar el tiempo de caida, est§ basago en el

pril'lCipi-o de la r§pida gclatinizaciﬁn de la sus

ponsi6n de harina con la subsecyepte medida de

la }icuefaccibn del almidén POr la actividad -

cnzinitica 'de la alta amilasa., ge cxpresa en -
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segundos. El contenido de alfa amilasa del gra
no de acucrdo al ticmpo de caida se clasifica -

cn:
% 150 sogundos, contenido de alfa amilasa alto

150-250 segundos;contenldo de éifa amilasa in-
termedio

> 300 scgundos, contenido de alfa-amilasa bajo

Protefna en la harina. Para esta determinacibn
se cmpled el método Udy de proteina; se basa
en la capacidad que ticnen las proteinas de 1la
harina para absorber un colorante de una concen
tracibn conocida, la cantidad absorbida se mide
con un colorimetro fotoelé@ctrico y mediante 1la
tabla de conversiBn de Udy se convierten'estos

valores a porcentajes de proteinas.

prueba de sedimentacibn. Esta prueba esta basa

da en la capacidad de hidratacibn de la harina

en un 4cido d6bil, Clasificacibn del tipo ge -

gluton de acuerdo a la prueba de sedimentaci®n
o Zaelenys

< 20 centimetros clibicos, gluten syaye

21-27 centinetros clbicos, gluten intermedio

z 28 centimetros clbicos, gluten fuerte

Esta clasificacifn cc solo parg triticale y no
comparable en términos de fuerzg (calidad) de

gluten con 'ns valores para trigo,
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6. Ticmpo de amasado. Sc determin® con un mix6gra
fo cn el que sc obtiene una curva llamada mixo-
grama. Durante el mezclado de la harina con el
agua, ¢l trabajo gque desarrolla la mezcladora
se rcgistra en un papel graficado dando origen
a una curva la que nos indica las caracteristi-~
cas del mezclado en la masa. Los valores se ex

presan en minutos,

7. volumen de pan y absorcifn del agua. Se efec-
tuaron ajustes apropiados en los tiempos de ab
sorcibn y fermentacién y en los procedimientos
del amasado. La elaboracibn del pan se hizo de
acuardo a lan normas standard y la evaluacibn -
del volumen se cuantific® en centimetros cfbi-
cos utilizando un dispositivo especial. La cla
gificacibn dec la calidad panadera de acuerdo al
volumen de pan es la siguiente:

S a 600 centimetros ctbicos, calidad panadera

pobre

601 - 700 centimetros clibicos, calidad panadera
intermedia

701 - 750 centimetros clibicos, calidagq Panadera

satisfactoria

> a 750 cuntimetros clbicos, caligag Panade
ra

buena
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Andlisis Estadistico.

Los valores promedios de cada una de las siguientes
caracteristicas fueron utilizadas para calcular el anilisis
de varianza individual y combinado, parSmetros genéticos y -
correlaciones simples fenotIpieas.  Para lag caractoristicas
do calidad nulritiva y panificacidén se realizaron pruebas de
comparaci6n de medias entre triticales completos y substitui

dos bajo una distribucibn t de Student,.

El modelo estadistico lineal para el anflisis de va-

rianza individual fue el siguiente:

T Ti + Bj + Eij

Yij
donde: .

i=1,2, tiveaanesy, t (tratamientos)

j = 1,2' Te8secanc) r (repetiCioneS)

Yij valor aobscervado para la ij-&sima parcela
n - media general de caricter

. cfecto del i-€simo tratamiento

’y atccto de la j~€sima repeticibn

£ij = ofecto del error experimental en 1a j-&sima

repeticibn que estd sujeta al i-&sipo trata-

micnto

lucgo:

. 1 (0, ¢?)
&iJ A DN (0,

Los crrores se distrituycn normal e independientemen

te con media cero y varianza o ,
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El an8lisis de varianza en el disefio blogues comple-

tos al azar (Cuadro 3.,2) permitid efectuar la prueba de F pa

ra probar las hipOtesis:
g, = Th = T2 no hay diferencia entre tratamientos
lig = T # T, hay diferencia entre tratamientos

Las reglas de decisibn para las hipbtesis anteriores
sOon:

a). Rechazar la hip&tesis nula Hg si FC= CMT/CME
> Fy con (t-1) y (r-1)(t-1) grados de libertad

En el caso de que se rechace la hipotesis nula
y es conveniente efectuar una prueba de rango
mltiple de medias que indique si la diferencia

entre los tratamientos es significativa o no.

b). Rechazar la hipbtesis alternante Hy, si F¢q =
CMT/CME < F¢ con (t-1) vy (r-1) (t~1) grados de =
1ibertad, significando que no hay diferencia =~

entre los tratamicntos.

i

gl modelo del anidlisis combinado para cada caricter

en los dos ambicntes fue el siguicnte:
Yijk = M® + Lj + Bk(i) + T3 + TLjj + £1 4k

donde:
i - 1'2, e e 0000 oy Rﬁ(localidad)

1'2. 0-‘.’..." t (tratamiel']tos)

) .
i il

1120 eses e o r (repe‘ticiones)

'
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Yijk = observacifn realizada en la i-€sima localidad
del j-€simo tratamiento en la k-€sima repeti-

cibn
n = media general
L; = efecto de la i-€sima localidad

efecto de la k-8sima repeticién dentro de la

Bk (i) =
i-8sima localidad
T4 = efecto del j-€simo tratamiento
TLi§ = efecto de la interaccibn entre el j-&simo tra
tamiento y la i-€&sima localidad
gijk = crror cxperimental donde gijkd,(o’cz)

En cl Cuadro 3.3 sc obscrvan las fuentes de variaci6n,

grados de libertad, suma dc cuadrados, cuadrados medios y F -

calculado para el anflisis de varianza combinado de los 14 -

tratamientos en las dos localidadcs.

pPara comparar los promedios de las muestras de los -

tipos complctos Y substituidos de triticales se utilizé 15 -

prueba de t- En ¢l caso dc observaciones impares Y varianzas

desiguales sC ecfectua previamente una prueba de homogeneidad

de varianzasi ©n el presente caso una prueba de F ge dos co-

las,
o <= Qf = 02. (varianzas homogéneasl
o} ¥ o; (varianzas heterogénn
20s)
0.
luego: Fe = 4 T2YOF (m) v Fol!

pry
% menor (n)



!
-

=¥ |

s
SNSRI

394K - Nx.n,.;nm )

et |.MNU.

T®e30%

2{1-1) (1-3) /2DS IX 1DS~-1D0S=-7/¥90S-135-L0L0S (1=3) {L=2)% zc213
L=L't
TAD/T X IWD (T-7) (T=3) /T X LOS LJS=10S -..3.&..3& (E=7XL-3) 207 X eir
L] ‘F".n
WD/ LD 1-3/19S TEEVARES S AL ¢ -3 sojusTweRI]
1=x'}
aWO/1/4WO (T=x)¥/1/80S DS-33Y* "R - u\%”.ﬁm (1-2)% oo/dsy
L] F“dn
FWD /WD 1-%/710S SEL VAR S ﬁ\m.ﬁm L= SIPePTTEo0]
*0°d ‘K* ene I uQTORTIEA
"o 0'S b sp Ssojuang
*£°¢ oxpeny

BZURTIRA 3P STSTTRBUV



63.

Ente valor es comparado con los valores tabulados de
1'; donde los gradoa de libertad para el cuadrado medio mas -
grande estcn dados en la parte superior de la tabla y los -

grados de libertad para los menores estfn a un lado,
si Fc> Fo se rechaza la Ho (emplear método 2)
Fc < Fa se rechaza la Hy (emplear método 1)

Prueba de t para cl método 1

X, - X
X —Pntafe m+ 0 - 294

tc = =
Sda

donde:

% = media del tratamiento 1
% = media del tratamiento 2

s§ = error standard de la diferencia

Y sa=/§’(

_ (m=-1)%+ (n-1)0f
) y 8= — m+n-2

+

Sl
Bl

nGmero de observaciones en el tratamiento mayor

m:
n = nfimero de observaciones en el tratamiento menor
q: -~ varianza mayor

ay .. varianza mcnor

g7 = cuadrado medio acumularlo

Lueao ol valor de tc se compara con el t ge la tabla

al cinco y/o uno por ciento de nivel de 81gnif10ancia,

‘. tc<toa rechazamos la Haj; no hay Significancia entre

las medias

.tc>-t<l rechazamos la Ho, hay Significancia entre las
medias
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Prueba de t para el método 2

53 entonces 53 = SX, - X,

? 2
- - (o} .

m
Luego se compara con la t de cochram

§_)_?: (ta/> n~1 gf) + S%, (ta/2 n--1 gl)

t (Cochram) =

S%1 + SX4
, 2 2
- 04 - .
donde: SXi =\~ Sxj = '%"

Si te > t(Cochram) rechazamos la Ho, hay significancia entre

las medias

te < t(cochram) rechazamos la Ha, no hay significancia en

tre las medias

El modelo lineal aditivo para el disefio bloques a1 -
azar incluyc las repcticiones, la media de todos los genoti-
pos en una repcticidn es comparada con la media general de -
todos los genotipos del experimento, La reducci6n del error
experimental ayuda al fitomejorador a estimar con mayor exac
titud si las diferenclas entre los genotipos son genéticas o
debidas a condiciones ambientales. Para conocer gji las dife

rencias en el comportamiento de los genotipos eg debida a a1

ferencias genéticas, el cuadrado medio de 1los tratamientos -

es dividido por el cuadrado medio del error Correspondiente .
Las esperanzas ¢ los cuaidrados medios (Cuadro 3.4 ! nos ayu

da a obtencr estimaclones correctas de log “°mp0nentes de
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La estimacibn de los componentes de wvarianza son Gti
les para computar los coeficientes de varianza genética, feno
tipica y la heredabilidad. De acuerdo a lo anterior Yy a par-

tir del modelo lineal aditivo se tiene;

2
CME = M; =0¢e

CMT = M,

El valor de las varianzas genética y fenotipica en el

anlisis individual se obtuvo mediante las f6rmulas:

o ___.t,l_"_._:_f‘il.

g r

2 2 2
Of =0e/r +9g

A partir de estas componentes se calculé la propor--

cibn entre genotipos y la variacidn total como sigue:

/o’y

cv(g) ="—Z- x 100
X
fe
O “¢
cv (£) = /_f x 100
| X
donde; €V(g) = Cocficiente de variacibn genotfpica
cv(f) = Coeficiente de variacibn fenotipica
0’y = Varianza genética

0‘f = Varianza fenotfpica

= Media general

=i

Los valores de la heredabllidad en e} sentido 13
amplio

se calcul® mediénte la expresifn:

02
h = ——d— x 100
(3 f



67,

La estimacibn del error standard de la heredabilidad
se hizo en base a la ffrmula propuesta por Hallauer y Miranda
(1280} .

EE(UE)
o’s

EE(h)

Entonces, ¢l error standard de la varianza genética se cal-

culd asi:

I 2 My M
EE (Og) = PrAl e B C D RGN Y

Las fucntes de variaci8n, grados de libertad, cuadra
dos medios y csperanzas de cuadrados medios, para el analisis
de varianza combinado en las dos localidades se presentan en
el Cuadro 3.5. En el anflisis combinado M, se considerf el
error para probar la significancia de la interaccibn trata-
mientos por localidad, a su vez M, se considerb el error pa-

ra probar la significancia entre tratamientos,
Entonces; CME = M, =0'a
CMTX L = M,
CMT = My

Las estimaciones de la varianza genética y de 1la vy
a—
rianza de la interaccibn genftico-ambiental ep el anilisi
€ sis -

combinado para cada cardcter, se cfectuaron de 1a siguiente

mancraz:,
r)?g - ___P_d_.} - M)_
r
? M, - M
v} ? 1
qge
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El cilculo de la varianza fenotfpica se estimé en ba-

se al m8todo propuesto por Johnson et alt (1955} .

2 o’ o? 2
0% = ge .
f=5 t 7 *t79

La heredabilidad en el sentido amplio se estim6 en ba

e a la media de una entrada, utilizando la f£8rmula:

?
. T
h = *ﬂg“ x 100

g

jon valores ealeuladon expresan el porcentaje de la

variaci6n cntre los difercentes genotipos, a consecuencia de

las diferencias genéticas que existen entre ellos,
»2 - - -

El crror standard de la heredabilidad se estim6 en

base a la férmula propuesta por Hallauver y Miranda (1980).

EE O
EE(h?] = g

02f
a2 M Mg 7
I\Si, F.F:(“ g) = (rzl2 t"'l (t"l) m‘lr+2 |
Donde: Ms = cundrado medio de tratamientos
M, = cuadrado medio de tratamientos por localidades
('1'9)7 - ucpaticiones por localidades al cuadrado

Las corrclaciones fenotipicas entre las diferentes va

riables se calcularon mediante la siguiente expresibn:

CTE S

/ﬁBﬁbgc%y
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Donde: rp - Coecficiente de correlacibn fenotipica para las

variables X y Y

o%XY = Covarianza fenotipica entre las variables X y Y

o’gy = Varlanza fenotipica de la variable X

o’y = Varianza fenotipica de la variable Y



RESULTADOS

Los resultados de los dos experimentos bajo riego
(Navidad y La Verdolagal y un experimento bajo temporal (Na-

vid=d) son descritos en los siguientes pérrafos.

_El an8lisis de varianza (Cuadro 4,1), para las dife-~
rontes caracteristicas agronBmicas en las lineas incluidas -
bajo riego cn Navidad, muestra quc hubo diferencias signifi-
cativas parn rendimiento, granos por espiga, espiguillas por -

espiga, pcso de 1000 granos, longitud de espiga, peso hecto-

1ftrico, altura de planta, &rea de hoja bandera, dfas a espi

gado, dfas a floracibn y dias a maduraciln, excepto para la

variable nfimero de espigas por metro cuadrado que no presen-
t6 diferencias significativas.

Los coeficientes de variacibn oscilaron desde 1.27

por ciento para peso hectolitrico, hasta 20.62 por ciento
para espigas POt metro cuadrado, Loz promedios de lag dife-

rontes cnrnutcrfﬁticas agron8micas en las lineas completag y

substituidan 8¢ presentan en el Cuadro 4.2,
) O 8

El rendimiento varib entre 2285.3 y 3420, 3 kg/ha con

896.5 kg/ha en las lineas completag

un promedio de 2 En las

1fneas substituidas el rendimiento vari8 de 1760.0 4 2726. 2
i L]

kg/ha, con un promedio de 2403.2 kg/ha, Las 1fpeag comple-

jeron un 20,5 por ciento mas

tas produ 'endimiento en -



Cuadro 4.1. Andlisis de varianza para las diferentes caracteristicas -

agrondmicas de lineas completas y substituidas bajo riego
en Navidad ' ‘

Cuadradogy Medios

Fuecntes de 1 Rendimiento Espigas Granos por Espiguillas
- " . - (]- - (k /l‘.) 2 . .
variacidén y/ha (m*) espiga por espiga

Repeticiones 3 70666.67 2943 .30 3127 0.93

Tratamientos 13 750307.69%4 7590.43 ng 84,92 ** 22.83 **

Error 39 94641.03 7109.01 16.56 1.47

Total as

C.v. (%) 11.64 20.62 10.39 6.16
R

significacidn al nivel de ‘o por ciento

NS No siguificacién

CV. Coeficionte de varjacibn



Peso Arca

Peso 1000 Longitud hectoli- Altura hoja Dias a Dias a Dias a
granos ospiga trico planta bandera espigado flor. mad.,
(g) (cm) (kg/hl) (cm) (cm?)
0.42 0.43 0.47 21.92  25.50 8.02  2.90 10.92

40,31**

1.67

3.95

5.5G e+ 32,21%% 344.04%%  30.94%*% 79.914% 40.44%* 19, g6%+

()'(‘4 0.‘,(, 13.75 (!.62 3.19 3-71 3.87

.54 1.27 5.04  13.91 1.78 1.76 1.32




i i — ticas agrondmicas
edio de diferentes cara?te;is ; .
suadre 4.2, ggoTineas completas y substituidas bajo riego en

Navidad
Granos
L g as _Rendimiento Espiégas por Espiguillas
. (kg/ha) (m“) Espiga por espiga

Completan

15 B 20.3
Civet=71 3420,.2 364.8 39.9
Merino "s"-Jlo “s" 2285,3 336.8 42,7 22.0
Juanillo=97 2096.8 382.0 47.8 23.1

20

SK-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 3012.7 413.3 45.9 -
Bgl "S"-Cin x Mus 2669.8 397.3 42,0 22,2
Faro "s" 3345.2 449,0 38.1 21.4
Bgl "S"-Jlo "s" 2645, 2 397.3 39.2 20.3
Promedio 2896.5 391.5 42,2 21.6
Substituidas
Lma "S"-Ipya (2 2504.4 373.0 38.9 19.2
Pika "s*» 2726.2 1416,0 37.9 18.1
Echidna “g® 1760.0 149.0 33.1 176
Dingo "g» 204,80 anl. g 39,2 18.1
(PG=-C1 x Ab/Tra(2) )M, A-1s5=3200 2507.9 50,0 37.9 18.5
Dack=Wiloszanowskic x MrA(2) 29%15.9 148.3 35.7 18.0
Promedio 2403.2 437,4 371 18.3
Testigo
Pavdn 2304.8 359.0 30.2 14.4
h]'omdio (]CIleral :)fldz.a 408.8 39.2 19.7
LSD 5% 439.7 120.6 5.8 y e




Paso Area

Peso 1000 Longitud hecctoll Altura hoja Dias a pias a Dfas a

granos espiga trico planta bandera espigado flor mad.
(g) , (kg/hl) (cm)

37.2 8.4 65.1 77.8 15.2 26,8 105.8. 146.0
34.0 . 1.3 65.1 77.3 19.7 ‘98.5 107.5 147.0
37.2 10.3 62.4 85.5 16.8 97.2 106.8 146.8
33.7 9.7 65.9 81.0 14.2 100.0 106.5 147.2
34.3 10.0 67.3 84.8 16.4 99,2 107.8 149.0
36. 1 8.2 63.6 85.5 14.8 97.5 107.0 148.2
34.6 9.3 63.6 77.5 18.2 97.5 107.0 148.5
35.3 9.6 64.7 81.3 16.5 98.1 106.9 147.5
32 1 "." ‘)4.1 04.0 “J.() 10().5 114.0 151.0
28.2 a.0 65.9 71.8 23.3 101.8 110.5 149.8
31.6 8.1 62.7 72.3 19.1 106.0 110.8 151.0

32.8 Bua 65.3 73:6 1805 1°’I9 109 5 14
t.o 1.0 1.2 5.3 3.7 2.6 * 9.2

2.8 2.8




comparacién con las lineas substituidas. Tres lfneas comple-
tas en orden decreciente registraron los m8s altos rendimien
tos: Civet—7l con 3420.2 kg/ha' Faro "S'l con 3345.2 y SF"Ci

nuemxBgl/Cml-Pato con 3012.7 kg/ha.

Cuatro lfncag substituidas: pika "S", Dack-Wilosza-
nowskie, PGCBxAbn/Ira(2)M,A-FS83268 y Lma("S")—Ira(zi, produ-
jeron 2726.2, 2515.9, 2507.9 y 2504.4 kg/ha, respectivamente.
El testigo trigo Pavon, logr8 un rendimiento promedio de -
2304.8 kg/ha, valor que es inferior en 25.7 y 4.3 por ciento
en comparacifn al rendimiento promedio de los triticales com

pletos y substituidos, respectivamente,

El nGimero dc espiqas por metro cuadrado present8 un
rango de variacién de 336 a 449, con un promedio de 391;5 en

las lfncas completas, mientras que en las lineas substitui-

das el rango dc variacifbn fue de 373 a 45Q, con un promedio

de 437.4. Las lineas substituidas produieron un 11.7 por -

ciento mas cspigas por metro cuadrado en comparaci®n con las

1fneas completas. En los genotipos completos las lineas Fa-

ro "s" (449.0) Y SF-Cinuemngl/le—Pato (413..3) Yy en las 19~

neas substituidas Dingo "S" (487.8), PG-CBxAbn/Ira(2)M,A-

FS-3268 (450.0), Eda "S" (449,01 y Dack-Wiloszanowskie (448, 3

produjeron elevado nmero de espigas en comparacibn con los

otros genolipos. El trigo Pav8n produjo un Promedio de 359

espigas por metro cuadrado.

gl cardcter granos por capiga fluctud ge 13 1 (Faro

("s") o 47,8 (Jlo 97}, con un prom~dio de 42,2 on lfneas co
mclv

pletas, a su VéZ €n lineas substituidas el rango de variaci®n
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fue de 33.1 (Eda "s") a 39.2 (Dgo "S"), con uh promedio de
37.1, Las lineas completas produjeron 13.7 por ciento mas
granos por cspiga en comparacibn con las lineas substituidas.
El trigo Pavén produjo ¢l menor nGmero de granos por espiga

en comparacién con los otros genotipos.,

Espiguillas por espiga, tiene variacibn entre las 1£
neas completaé y substituidaA, En las lineas completas va-
ri6 de 20.3 (Civet 61 y Bgl "8"-Jlo "8") a 23.1 (Jlo-97), -
con un promedio de 21.6, mientras que en 1fneas substituidas

varif de 17.6 (Eda "s") a 19.2 (Lma "S"-Ira(2)), con un pro-

medio de 18.3. Las lineas completas produjeron 18 por cien- °

to mas espiguillas por espiga, en comparacifn con las lfneas

substituidas. El trigo Pavén (14.4) produjo el menor nflimero

de espiguillas por espiga cn comparacidn con los otros geno-

tipos.

gl peso de 1000 granos tiene poca variacibn entre -

los genotipos. El rango vari8 de 33.7 a 37.2, con un prome-

dio de 35.3 g en las lineas completas. En las lineas substi

tuidas se observ6 una variacibn de 27.2 a 32.6, con un prome

dic dge 30.4 g. Tres lineas completas: Civet-71, Jlo-97 y

En las 1fncas substituidas Eda "s" y Pika "S" con 32,6 y -

32.1 g alcanzaron los mas altos valores. Las lfnepg comple-

tag regigtraron 16,1 por ciento man peso de 1009 granos on

as lTncas subatituidas, Bl trigo pPavén
con

26 un peso ligeramente mas bajo que log triticale
s

comparacibn con 1
29 g, alcat

substituidos.
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El cardcter longitud de espiga oscil$ entre 8.2 a -
11.3 cm, con un promedio de 9.6 cm en las lineas completas..
No se prescntd mucha variabilidad para longitud de espiga -
dentro de las lineas substituidas variando 7.7 a 8.6 cm, -
con un promedio de 8.2 cm. Tres lineas completas Merino "s"
Jlo "s%) (11.3:cm), Jlo-97 (10.3 cm) y Bgl "S"-CinxMus (10.0
cm) son las que mas destacan para esta caracteristica. Las
1fneas completas produjeron 17.1 por ciento espigas de ma-
yor longitud en comparacifn con las espigas de lineas subs-
tituidas. El trigo Pavon (6.9 cm) di6 en promedio espigas -

mas pequeiias €en comparacibn con los dem@s genotipos.

El peso hectolitrico mostr8 una ligera variacibn de
prOmedios'Ch las dos clascs de triticales. Las lineas com-
pletas y substituidas alcanzaron promedios de 64.7 y 64.4 -
kg/hl, respectivamente. El trigo Pavén (74 kg/hl) registrf

el peso mas alto en comparacifn con el resto de los genoti-

pos.

La caracteristica altura de planta varib entre 77.3

a 85.5 cm, con un promedio de 81.3 cm en las lineas comple-
o ’

tas En las lincas substituidas presentd una variacifn de -

63.5 a 72.3 cm, con un promedio de 67.4 cm. Tres 1fneas com

civet-71, Bgl "S"-Jlo "S" y Merino "S"-Jlo wgn yegig-

alturas de 77.8, 77.5 y 77.3 cm, respectivamente
’

pletas

traron

cnor altura que las demis lineas completas.,

siendo de n Las

1fneas complctas produjeron un 20.6 pPOr cientg mayor estaty-

aciBn con las 1fncas substituidag,

ra en compar El trigo ha-

rinero Pavdn (56.0 cm), rcgistr8 la menor alturg en compara-
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cibn con los triticales.

El &rea de la hoja bandera en las lfneas completas
oscil® entre 14.2 a 19.7 cm? con un promedio de 16.5 cm?. =~
En lfneac substituidas vari8 de 19.1 a 23.3 cm? con un pro-
medio de 20.4 cm’. Sorprendentemente las lineas substitui-
das produjcron 23.6 por ciento mas superficie foliar en 1la
hoja bandera en comparacibén con las lineas completas. Dos
lfneas substituidas Dingo "S" (23.3 cm®) y Eda "S" (23.0 cm?)
presentaron hojas bandera con mayor superficie foliar en com
paracibn con el resto de los genotipos. E1 trigo Pavén pre-
sent6 un 4rca foliar casi similar al promedio de los genoti-

pos substituidos de triticale.

El caracter dias a espigado present6 una variacién

muy ligera en los promedios. Las espigas de las lfneas com

pletas emcrgicron mas pProntamente que de las substituidas. -
E1 promedio de espigamiento en las lineas completas fue de
9g5.1 dfas, ¢n tanto que para las lineas substituidas fue de

105 dfas. Las 1fncas Civet 71, Jlo 97, Faro "s" y Bgl "g"-

Jlo "s*® fueron mas precoces en comparacidn a las demfs, E1

trigo pavdn presenté un espigamiento ligeramente mas tardio
que el resto.

Los caracteres dias a floraciBn y dfas a maduracién

presentaron muy poca variaci8n en los promedios, Las 1fneas

completas S€ comportaron mas precoces qué las 1fneas substi-
tuidas y reqglatraron promedios de dfas a floraci6n y madura-
cién de 106.9 y 147.5, respectivamente, mientras que en 1%-

ncas substituidus los promedios fucron de 111.4 v 150.4 dfas
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respéctivamente El trigo Paybn present® floracibn y madura
cién llgeramente mas tardfa de 116,8 y 154,2 d!as, respecti-

vamente,

Las lineas completas produjeron altos valores para =
las caracteristicas rendimiento, espigas por metro cuadrado,
granos por espiga, peso de 1000 granos y longitud de esﬁtga;
mientras que las lineas substituidas fueron me jores para las
caracterfsticas altura deo planta 'y Area-de hoja bandera. E1

trigo Pavbn registr6 un peso hectolitrico muy superior en - .

comparacibn a los triticales.

Los porcentajes de rendimiento en la harina de los -
triticales completos (Cnadro 4.3), fluctuaron entre 58.2 a
66.3 con un promedio de 63.2 por ciento, El material subs-
tituido prcsent& una variacibn de 56.6 a 60,7, con un prome-

dio de 53.6 por ciento; en tanto el trigo 4ié un.71 por cien

to de rendimiento en harina.

El fndice de durcza del grano expresado en porcentg-

jo oscilé entre 32.3 ¥ 58.5, con un promedio de 51.8 para -

las 1fneas complctasi cen cambio, para los substituidos la og

cilacibn fuc de 52.5 a 61.5, con un promedio de 5¢ por cien-

to. ' El trigo pavBn registr8 un indice de 41.5 por ciento,

gl tiempo de cafda (falling number) presentg una va-

riacién entre 62 y 109, con un promedio de 83 seg para las

1fncas completas, en tanto que para las lfneag substi tuidas

dicha variacibn fuc de 64 a 112, con ul promedio de 86 seqy.



Cuadro 4.3. Caracteristicas de calidad nutritiva y panificacidn en 1i-

neas complctas y substituidas cn dos localidades (Navidad
y La Verdolaga) bajo ricgo

N Navidad
La Verdolaga

LV

- % % Tiempo .
) Roendimiento Indice caida Proteina
. 1ne§s . harina durcza (seq) harina

N LV N LV N LV N Lv_
Completas
civet-71 3.7 62.8 53.5 64.5 72 132 10.0 9.4
Merino "S"-Jlo-"S" 58.2 56.9 39.5 64.5 72 78 10.8 9.7
Juanillo-97 (T) 63.2 68.3 54.5 48.5 105 120 10.0 10.1
SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 62.4 63.9 51.5 50.0 109 73 10.3 10.5
Bgl “S"-Cin x Mus 63.4 64.4 48.5 58.0 62 186 10.8 10.3
Faro "S" , 65.7 60.9 58.5 59.5 83 100 9,8 10.1
Bgl "s"-Jlo- “g" 66.3 54.4 56.5 60.5 75 107  10.7 10.0
Promedio 63.2 61.6 51.8 57.9 83 114 10.3 10.0
Substituidas
Lma "S"-Ira(2) 57.3 70.0 52.5 56.5 64 73 10.4 9.2
Pika "g* 0.7 64.4 61.5 51.5 112 70  11.2 10.0
Echidna "g* 58.7 60.2 4.0 57.0 .72 76 11.2 10.1
Dingo "s® ‘ 9.3 64.9  55.5 50.5 112 94 11.5 9.9
(PG-CB x Abn/Ira)M;a-Fs-3268  56.¢ 63.0  59.0 50.0 71 &1 10.7 10.2
Dack-Wiloszanowskie x M2A(2)  58.7 66.3 53.5 s53.5 83 275 11.1 9.7
Promedio 58.6 64.8 56,0 53.2 86 108 11.0 9.8
Testigo
Pavon . 71.0 69.1 41.5 4e6.0

185 556 12.2 11.2

promedio general 61.8 63.5 s52.8 55,9 91 143 10.8 10.0




Scdimentacion

(cm )
N LV
21 17
23 20
25 23
25 24
25 29
21 21
25 24
24 23
19 14
20 2Y
30 17
27 ah
21 20
20 23
24 22
43 40
25 24

Ticempo amasado

Panificacidn

(nin) Volumen 'Y

N v (cm )LV t‘A;\bsorc.i.énl‘v
1.0 1.3 560 615 56.5 56.7
1.0 1.2 545 505 58.2 58.0
1.6 1.3 650 520 57.0 57.3
1.3 1. 600 625 58.3 58.6
1.3 2.2 530 675 58.4 57.3
1.2 1.1 575 520 57.0 58.3
1.5 1.4 620 645 58.8 57.0
1.3 1.4 583 586 57.7 57.6
1.0 1.2 500 440 57.6 59.4
1.4 2.2 80 635 58.1 58.0
2.2 1.1 ‘700 565 58.1 56.8
1.2 l.4 G 505 59.9 58.0
1.1 1.0 60O 580 57.8 58.3
1.2 1.2 700 525 57.6 57.0
1.4 1.4 622 542 58.2 57.9
2.0 2.2 770 715 62.3 63.1
1.4 1.4 613 576 58.2 58. 1
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El valor para cl £rigo Pavén fue de 185 seq.

se determin® un rango de niveles de protefna en la -
harina de las completas entre 9.8 y 10.8, con un promedio de
10,3 por cicnto; cn la harina de las substituidas el rango -
fluctud entre 10.4 y 11.5, con un promedio de 1l por ciento
mientras el testigo trigo did un 12.2 pdr ciento de protefina

cen la harina.

La prueba de sedimentacibn registr6 variaciones muy
leves de 21 a 25, con un promedio de 24 cm’® para las lineas
completas, en tanto que para las substituidas las variacio-

nes fueron de 19'a 30, con un promedio de 24 cn®. E1l trigo
arroj6 un valor de 43 cm®.

El tiempo de amasado varié entre 1.0 a 1.6, con un
promedio de 1.3 min para las 1fneas completas; las lfneas -

substituidas presentaron una variacibn entre 1.0 y 2.2, con

un promedio de 1.4 min., N1 testigo PavBn dio un tiempo de

amasado de dos minutos.

La prucba de panificacibn incluy® determinaciones de

volumen del pan Y absorcibn del agua. En las lineas comple-

tas el volumen registré variaciones de 530 a 650, con un pro

]0 t' i : 3
medio de 583 cm’i €D las lineas substituidas las variaciones

de 500 a 700, con un promedio de 622 ¢p?,

oscilaron El trigo

alcanzé un volumen de 770 cm®. El porcentaje ge absoreibn -

del agua present5 una variacifn entre 56.5 y 58,9,

promedio de 57.7 en las lincas cowpletas, mientrag que en -

con un -

las l1lfneas gubatituidas dicha variacifn fuc de 57.6 a 59.9
. ’



con un promedio de 58,2. El testigo PavBn registr8 un 62.3

por cicnto de abgorcibn del aqua.

Las diferencias en caracteristicas agron8micas y de
calidad entre lincas complctas y substituidas fueron compara
das estadfsticamente, La prucba de t Y comparacibn de va -
rianzas (Cuadro 4.4.), indicaron que para espiguillas por es
piga, el.peso de 1000 granos, altura de pianta, dias a espi-
gado, dfas a floracibn, dfas a maduracibn, rendimiento de ha
rina y contcnido de protefna en la harina hubieron diferen-
cias significativas entre los triticales completos y substi-
tuidos. Las demds caracteristicas no presentaron diferencias-
significativas.

El an8lisis de varianza (Cuadro 4.5.), para los dife
rentes parfmctros €én lfineas completas y substituidas bajo -
riego en la verdolaga, mostr6 diferencias altamente signifi-
cativas para nueve caracteristicas, excepto para las varia -
bles dfas a floracibn, cespiguillas por espiga y rendimiento
presentaron diferencias significativas; por lo tanto,

que no

un mayor nimero de caracteristicas mostraron una amplia gama

de Variabilidad al igual gue en el experimento de Navidag ba

jo riego.
Lo coeficientes de variacibn fluctuaron desde 1.07

por ciento, pard difas a maduracibn, hasta 18.19 por ciento pa

ra espigas por metro cuadrado. Los promedios de las difere
n

tes variables de las lincas complctas y substityjqgag se pre

sentan en el cuadro 4.6,
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Cuadro 4.5. AnfAlisis de varianza para las diferentes caracteristicas -

agrondmicas de lineas completas y substituidas bajo riego
en La Verdolaga

Cuadradog Medios

Fucentes do : Rendimiento T crmas
- b [ “Splgas G = Reyy ] ‘ .
Repeticiones 3 15566066, 70 2523.95% 1
e 0.90 10.83
Tratamientos 13 500769.23 NS 16294 .71 *#
. 4 124,72 ** 22_89N
. S
Error 39 471538.46 4980,27
N 20,24 13
.61
Total Hh
cC.V, (%) 12.65 18.19
- 9.30
17.84
R e _\H
* A

HiqnifivnuiGn al nivel de ano por cient
He)
NS No significacidn

C.V. caoficienle do variacion



. Peso Area
Peso 1000 LongJ..tud hectolf- Ai::z: Di“j‘s a Dfas a Dias a
grE:m)os N e?cn?a trico p(cm) pandera €SPigado flor. mad,
9 " (kg/h1} | (cm®)
3.48. ~0.17 9.14 32.07 1.16 21,92 2.43 0.64

76.38 4% B8.12%*  31.08%% 505,82%* 27.40%% 29.37%* 5,09NS Q,55##

2.84 0.16 0.88 10,72 5.28 9.41 3,03 2.33

413 1.35 1,15 13.46 3.15  1.67  1.07




Cuadro 4.6. Promedio de difercntes caracteristicas agrondmi-

cas de lineas completas y substituidas bajo rie-
go cn La Verdolaqa

Granos

Lineas Rendimiento Esp%?as por Espiguillas
(kg/ha) (m*) Espiga por Espiga

Completas
civet-71 5784.5 400.8 52.8 23.7
Merino "S"-Jlo “"S" 4967.4 382.2 42.6 22.0
Juanillo-97 1948, 8 292.0 A5.5 21.8
SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato %598,.8 367.2 56,2 25.0
Bgl “S“-Cin x Mus 5213.9 298.8 56.0 21.0
Faro "S" 0040.9 342.5 46,7 20.6
Bg.l‘"‘S"‘JlO ngn 5458.7 403.,5 44.7 18.2
Promedio 5430.4 355.3 49,2 22.0
Subsgtituidas
Lma "“S"-Ira(2) 5794.8 408.5 49.9 20.3
Pika “s" S6RB.5  428.2 45.0 19.8
Echidna "S" 5058.3 325,0 54.9 18.3
Dingo uga 5061.5 400.5 46_8 20 9
(PG-CB x Abn/Ira(2))M,A-FS-3268 5206.7 378.0 43.6 19.3
Dack-Wiloszanowskic x MyA(2) 5711.5 184.0 - 54.1 20.7
P lio 5420,2 104,0 49,0 19.9
Testigo
Pavén n479,0 | "19.8 38.7 16.2
Promedio general | $429,5 387,3 48.4 20.7
LSD 5% 1982,2 100.9 6.4

5.3




Peso Area

Peso 1000 Longitud hectoli Altura  hoja Dias a Dias.a .nias a

granos espiga trico planta band%Fa espigado flor. mad.
(g) (kg/hl) (cmn’) )

40. 4 9.2 67.2 108.2  14.1 92.5 102.8 143.8
43 , ],"() 6.8 ‘17.8 lfi.:‘ 95.0 103.0 141.2
a8 1 10,4 T 16,8 16,0 © 96,2 103.0  141,5
42.6 1.0 70.6 11,8 15.3 95.5 104.8  143.5
40.6 11.4 69.9 113.8 15.8 97.0 105.0 143.2
46.1 8.9 (8.8 115.7 13.7 97.2 105.2 114.0
45.6 10.4 68. 1 115.0  15.2 96.5 104.5 145.8
43.8 10.6 69.4 114.2  15.2 95.7 104,0  143,3
35.7 8.6 66.9 95.0 18.1 98.5 105.0 144,22
37.0 8.2 66,7 89.8 16.6 100.5 106.2 143.0
40.9 9.3 6.8 93,2  18.7 102.8 105.0  144.2
34.4 4.8 69.0 95.2 21.7 99.0 103.8 141.0
. 7.6 70.8 100.5  19.4 96.0 105.0  14%.2
13,8 9.6 68,2 91.0 15.8 95.2 104.0 141.2
36.8 8.7 o8, 1 94.1 18.4’ 98.7 104.8 142.5
39.2 9.0 77.5 89.8 22,2 100.8 101.8 144.8

10.4 9.7 69.4 103.8 17.1 97.3

2.4 0.6 1.3 4.7 3.3 4.4

104.2 143.0
2.5 2.2
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El cardcter rendimiento grano present8 muy poca va-
riacién entre los genotipos oscilando entre 4948.8 a 6040.9
kg/ha, con un promedio de 5430.4 kg/ha en las 1lfneas comple-
tas. En las lfncas substituidas el rendimiento vari8 entre
5058.3 a 5794.8 kg/ha, con un promecdio de 5420.2‘kg/ha. Las
lfneas completas y substituidas produjeron en promedio rendi
mientos semejantes. Tres lineas completas en orden de prio=-
ridad registraron los mas altos ren dmientos Faro "S" con
6040.9, Civet-71 con 5784.5 y SF CinuemxBgl/Cml-Pato con -
5598.8 kg/ha. Tres lineas substituidas Lma "S"~Ira(2), Dack
Wiloszanowskie y Pika "S" produjeron 5794.8, 5711.5 y 5688.5
kg/ha, respectivamente. EL trigo Pavbn alcanz6 un rendimien

to de 5479.0 kg/ha.

El parimetro espigas por metro cuadrédo present8 un
rango de variaci8n de 292 a 403.5, con un promedio de. 355.,3
en las lineas complctas, mientras que en las lineas substitui
das el rango de variaci6én fue de 325 a 484, con un promedio

de 404. Las linéas substituidas prOdujerén 13.7 por ciento

mas espigas por metro cuadrado en comparacibn con las 1lineasg

completas. En los genotipos complelos las lfneasg Bgl n"gn.

Jlo "s* (403.5) y Civet-71 (400.8) y en las lfneag substitui
mayor n@mero de,e;pigasﬁen comparacidn con log otros genoti-

pos. E1 trigq pavBn (519.8), registr8 el mag alto nfmero de

espigas supcrando en 28.7 y 46,3 por ciento 4 los promedios

de los triticales substituiddos y com91°t°so“respect1v t
amente.
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El caricter granos por espiga present8 una variacifn
de 42,6 (Merino "s"-Jlo "S") a 56.2 (SP~CinuemxBgl/Cml-Pato),
éon un promedio de 49.2 en 1;neas completas, por otra parte,
€ste cardcter en las lineas substituidas fluctuB entre 43.6
(PG-CBxAbn/Ira(2) )M2A~FS 3268) a 54.9 (Eéa “s"), con un pro-
medio de 49 granos por cspiga. Las lineas completas y subs-
tituidas presentaron el mismo ntmero de granos por espiga.
El trigo Pavén produjo un 26.6 por ciento menos‘granos por

cspiga que los triticales.

Espiguillas por espiga cn las lfneas completas regis
tr8 una variacién cntre 18.2 (Bgl "3"-Jlo "s") y 25.0 (SFP-Ci -
nuemngIIle-PatO), con un promecdio de 22,0, mientras gue en
las 1fneas substituidas el rango de variacifn es menor fluc-
tuando entrc 18.3 (Eda "S") y 20.9 (Dingo "s"), con un prome

dio de 19.9. El trigo Pavbn produjo 16.2 espiguillas por es

Piga.
El caracter peso de 1000 granos vari8 de 40.4 (Civet
71) a 48.1 (Jlo-97), con un promedio de 43,8 g en lag 1fncas

completas. En las 1fncas substituidas se registr8 upa varia

cién de 33.8 (Dack-Wiloszanowskic) a 40.9 (Eda ”S"), cCon un -

"promcdiO de 36.8 g. Tres lincas completas Jlo-97, Faro "gw
y Bgl "s®-Jlo "S" registraron pcsos de 48.1, 46,1 Y 45.6, =
respectivamente. En las lineas substituidas Egy wge y (PG-
CBxAbn/Ira(z))MaA-FS3268) cgn 40.9 y 38.8 g alcanZaron los -
' mas altos valores. Las lineas completas Presentaron 19 por
cient& mas peso de 1000 granos en comparacifn cop las lfneas

substituidas. El trigo ° «v6n con peso de 39, 5 g superS en
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un .6.5 por ciento al peso promedio de los triticales substi-
tuidbs;

El carédcter longitud de espiga present® una variacién
entye 8,9 (Faro "sS") y 12.6 (Mcrina "S"~Jlo -"S") cm con un ~
promedio de 8.7 cm en las lineas completas. No se present8
mucha variabilidad para longitud de espiga dentro de las 1%f-
neas substituidas variando de 8.2 (Pika "S") a 9.6 (Dack-Wlos

zanowskie) cm. Tres lincas completas, Merino "S"-Jlo "s" -

(12.6), SF-CinuemxBgl/Cml-Pato (11.6) y Bgl "S" Cin x Mus -
(11.4) son las que mas sobresalen para &éste caracter. Lasg -

1fneas ccmpletas presentaron 21.8 por c;gnto espigas de mayor,

tamanio en comparaciﬁn con las espigas de las lineas substitui

das. El trigo pavén (0.9) dio en promedio espigas de tamafio

semejante a las substituidas.

El peso hectolitrico presentf una ligera variacibn -

de promedio on las dos clases de triticales. Las lineas com

pletas y subsiituidas alcanzaron promedios de 69.4 y 68.1 -

kg/hl vespcctivamente. El trigo Pavbn (77.5 kg/hl), regis-
’ e

tré un peso clevado en comparacifn con los triticales,
La altura de planta presentd muy poca variaci8n en-

trc los gcnotipos estudiados., Las lineas completag presenta

ron una val‘i.i.lCiGll de 108.2 a 117.8 cm, con un prolnedio de -

114.2 cm. Las 1fncas substituidas presentaron ypa variaci6n

. Bg.s.a 100.5 cm, con un promedio de 94.1 cm. Tres 1fneas

completas, civet-71, SF-CinuemxBgl/Cml-Pato y Bgl "S"_Cin x

Mus, registraron alturas de 108.2, 111.8 y 113,38 ¢y, respec-

tivamente. En las lineas substituidas Pika "§" oopn g9.8 cm



93.

alcanzé la menor altura. Las lineas completas produjeron -
25.5 por ciento de mayor estatura en comparacibén con las 1lf-
neas substituidas. El trigo harinero Pavén alcanz6 1la menor

altura con #9.8 cm.

El 8rea de la hoja bandera en las lineas completas -~
varid de 14.1 a 16.3 cm?, con un promedio de 15.2 cm?. En -
las li{neas substituidas, el &rea varié de 15.8 a 21.7, con
un promedio de 18.4 cm®. Las lineas substituidas produjeron
21 por ciento mas superficie foliar en la hoja bandera en -~
comparacién con las lineas completas. Tres lineas substitui

das Dingo "S" (21.7 em?), PG-CBxAbn/Ira(2)M2A~FS3268 (19.4

cm?) y Eda "S" (18.7 cm®) presentaron las hojas bandera con

la mayor guperficie foliar en comparacibn con el resto de -

los genotipos. El trigo Pavén registrS un &rea foliar de -

22,2 sz que representa un 20.6 por ciento de mayor drea que
las lineas substituidas.

El caracter dfas a espigado present8 una variaci8n

muy ligera en los promedios. Las espigas de los genotipos -

completos emergieron mas prontamente que de los substituidos.

El promedio d
95.7. mientras tanto en las lineas substituidas fuye ge 98,7
[ f ] L J

e espigamiento en las lineas completas fue ge

La 1fnea completa civet (92.5 dfas) fue la mas precoz en com

paracibn a las dem§s. El1 trigo Pavbn presentd yp espigamien

to ligeramente mas tardio que el promedio de lineas substj-

tuidas.
Los caracteres dfas a floracibn y dfag , maduracidn .

presentan muy Poca variaci8n en 1los promediog, Las lineas
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completas registraron promcdios de dfas a floracifn y madura-
cibn de 104 y 143.3 dias respectivamente, mientras que en -
las lfneas substituidas los promedios fueron 104,.8 y 142.5 -
.dfas, respectivamente. Para dfas a floracibn, las 1lfneas com
pletas y substituidas se comportaron en forma muy semejante,
en cambio para dfas a maduraciln las lineas substituidas fue
ron muy ligeramente precoces. El trigo PavBn presentd flora

cibn y maduracién de 101.8 y 144.8 dfas, respectivamente.

Las lfneas completas produjeron altos valorces para
las caracteristicas espigas por metro cuadrado, peso de 1000
granos, longitud de espiga, dfas a espigado, mientras que las -
lineas substituidas fueron mejorcs para las caracterfsticas
alturg.de planta y drea de hoja bandera. El trigo presentd

altos valores para peso hectolitrico y altura de planta.

E1 rendimiento -en la harina de los triticales comple
tos (Cuadro 4.3.), vari6 entre S4.4 a 68.3, con un promedio

de 61.6 por ciento. El1 material substituido present6 una va

riacién de 60.2 a 70,0, con un promedio de 64.8 por ciento,

mientras tanto el trigo di6 un 69.1 por ciento de rendimjen-

to en harina.
g1 fndice de durcza expresado eon porcentaje oscild -

entre 48.5 Y 64.5 con un promedio dc 57.9 para lag lineas -

1 « i id . () o
completas; ©n cambio para las substituidas la oscilacibn fue

de 50,0 a 57.0, con un promedio de 53.2 por cientg, El tri-

go Pavén rcgistrd un fndice de 46.0 por ciento,
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El ticmpo de caida prescent8 una variaci8n entre 73 y
132, con un promedio de 114 seg para las lfneas completas en

tanto que para las iineas substituidas dicha variacibn fue -
de 61 a 275, con un promcdio de 108 seg. El valor para el -
‘trigo Pavbn fue de 556 segq. |

El rango de niveles ‘de protefna en la harina de las
1fneas complctas varil entre 9.4 y 10.5, con un Qrbmedio de
10.0 por ciento; en la harina de los substituidos el rango -
fluctud entre 9.2 y 10.2, con un promedio de 9.8 por ciento;

mientras el testigo trigo did un 11.2 por ciento de protefna

en la harina.
La prueba de sedimentacibn registr8 variaciones de -
17 a 29, con un promedio de 23 cm® para las lfneas completas

cn tanto que para las substituidas las variaciones fueron de

17 a 29 con un promedio de 22 cm®. El trigo arroi® un valor

de 40 cm’.
El tiempo de amasado vari6 cntre 1.1y 2.2 con un -

promedio de 1.4 min para las lincas completas; las lfneas -

substituidas presentaron una variacifn entre 1.0 y 2.2 con -

uz promedio de 1.4 min. El testigo Pavbn dio un tiempo de -
amasado de 2.2 min.

En 153 1fneas completas el volumen de panp registrs

, _ 5 5 - yromedio de
variaciones de 502 a 67)' con un pram 586 cm’: en las

1fneas aubgtituidas las variacioncs oscilaron de 449 a 635
’

con un promcdio de 542 cm’. E1 trigo produjo yp volumen de

715 cm®. E1 porcentaje de absorcibn del agua Present8 una
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variacibn entre 56,7 y 58,6, con un praomedio de 57.6 en las
l1fneas completas mienfras que en las lineas substituidas di-
cha variaci®n fue de 56.8 a 59.4 con un promedio de 57.9., -

El testigo Pavbn registrb un 63.1 por ciento de absorcibn -
del agua.

La comparacibn de varianzas y prueba de t (Cuadro -.
4.7), indicaron que para pcso de 1000 granos y altura de .=.
planta’ hubo diferencias significativas entre las iineaa com-
pletas.é substituidas. El resto de las caracteristicas no -

presentaron diferencias significativas.

El anilisis de varianza combinado de ambas localida-

des (Cuadro 4.8.), reveld diferencias altamente significati-

vas entre localidades para las caracterfisticas rendimiento,

granos por espiga, pcso de 1000 granos, longitud de espiga,

peso hectolitrico, altura de planta, dias a espigado, dfas a

floracién y dfas a maduracibébn. No hubo diferencias significa

tivas para espigas pPor metro cuadgsado. Las repeticiones den-

tro de localidades mostraron diferencias significativas para

los caracteres rendimionto, peso hcctolitrico, 8rea de hoja -

bandera y dfas @ cspigado, no hubo diferencias significativasg

para espigas por Wwet¥e cuadrado, ¢ranos por espiga, espigui-

llas por espiga, PGSO de 1000 granos, longitud de espiga y -

dtas a floracibn. El mismo anflisis de varianza registrs gi-

fcrencias siqnificativas entre tratamientos para los caracte-

res rendimiento. espiguilla por espiga, peso de 1000 granos
[}

longitud de espiga, peso hecteolftrico, altura ge planta. &rea
’

de hoja bandcra Y dfas a espigado. No hubo Qifcrencias -
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Cuadro 4.8,

aAnilisis de varianza combinado para las diferenteg caracteris-
agrondmicas de lineas completas y substituidas ba

jo riego en -
dos localidades (Navidad y La Verdolaga).

Cuadrados

medios

e —————

Fuentes de g.1. Re?iimiento Esp%gas Grano§ Por  Espiguillas
variacidn g/ha) (™) espiga por espiga
Localidades 1 217447315,75** 12201.44Ns 2368;08** 28.50 NS
Rep/Loc 6 813464, 38*% 2733.63Ns  21.09wNg 5.88NS
Tratamientos 13 985049 . 09* 10767.20Ns 126.41Ns 40, 19**
Trat x Loc 13 265431,04NS  13117.94* 83.23%% 5.54 NS
Error 78 283149.68 6044.64 18.40 7.54
Total 11
C.V. (%) 13.18 19.52 9.80 13.61

* gignificacibén al nivel de ¢inco por clent
o

"#% gignificacidn al nivel dc
NS No significaci6n

C.V. Coeficiente de variacidn

Uno por ciente



Area

Peso . .
3 Altura . Dias a Dias a pias a
’eso 1000 Longitud hectoli- hoja .
granos espiga Lrico PJE::‘ *)ia bandera espigado  flor mad.
(9) (cm) (kg/hl) (cm”)
1666, 52%% 21,87%* 478.09%* 25652.01%* 55,40NS 580,58** 782,28** 1068,89+**
1.94NS 0.30NS 4,.80%* 26.54NS 13.33*% 14.97 2,67NS 5.78N8"
104,99** 12,67** 54.G5**  B06G,63*%* 52.25**  91.57**  25.28NS  17.78Ns
1 01.* 8 ()4** 43.24** "n.()BNS ‘7-72*. 24.75** 11.62**
11.79%% . .
0.30 0.7 12,24 5.95 6.35 3.37 3.10
2.2" . - ®
.32 3.94 13,72 2,53 1.72 1.20

14.10

'.;‘

gl
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significativas para espigas éor metro cuadrado, granos por -
espiga, dfas a floracidn y maduraci8n, Las interacciones -
tratamientos por localidadcs no mostraron diferencias signi-
ficativas con rcndimiento, espiguillas por espiga y &rea de
hoja bandera,.pcro los caractercs cspigas por metro cuadrado,
granos pox capiya, peso de 1000 granos,.longitud de espiga,
peso hectolftrico, altura de planta, dfas a espigado, dias a
floracibn y dfas a maduracifn en el andlisis de varianza com

binado si presentaron diferencias significativas.

ros coeficientes de variacifn para todos los carac-
teres oscilaron desde 1.20 por ciento en dias a maduracibn

hasta 19.52 por ciento .en espigas por metro cuadrado.

Los promcdios de las diferentes caracteristicas agro

nSmicas an lou genotipos completos y substituidos se presen-
tan cn el Cuadro 4.9,

ROndimlcnto de grano, prcscnt6 un rango de Variacibn'
de 3626.4 a 4693.1, con un promedio de 4163.4 en las lfneas

completas. En las lineas substituidas el rendimiento fluc-

tud de 3409.2 a 4207.4, con un promedio de 3911.7 kg/ha. -

Las lineas coﬁpletas rindieron 6.4 por ciento mas que las -

substituidas. Tres lineas registraron 1los mas altog rendi-

ng, Civet-71 y SF-CinuemxBgl/Cml-Pato cop -

mientos Faro

4693.1, 4602.4 y 4305.8 kg/ha, respectivamente, frreg 1fneas

substituidas pika "s", LMA "s"-Ira(2) y DaCk'Wil°Bzanowskie

produjcron 4207.4, 4149.6 y 4113.7 kg/ha,

x Ma2A(2) respecti

vamente. Bl Lrigo Pavln obtuvo wn rchdimlcnto do 3891.9 g/

ha, valor que ¢s scmajante al abtenido por los guhgtituidos



Cuadro 4.9. Promedio de las diferentes caracterfsticas agronb-

micas de lineas completas y substituidas en dos ex

perimentos combinados (Navidagd y La Verdolaga) ba-
jo ricgo

Granos
Lineas Rendimiento Espigas por Espiguillas
(kg/ha) (m2) espiga por espiga
Completas
Civet-71 4602.4 382.8 46.3 22,0
Merino "S"-Jlo “s" 3626.4 359.5 42.6 22.0
Juanillo-97 3922.8 337.0 46.7 23.5
SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 4305.8 390.2 51.1 23.5
' Bgl "S"-Cin x Mus . 3941.8 348.0 49,0 21,6
Faro "s" . 4693.1 395.8 42 .4 21.0
Bgl "s"-Jlo "s* 4052.0 400.4 42.0 19.2
Promedio 4163.4 373.4 45.7 21.8
Substituidas
Lna "S"-Ira (2) 41496 390.8 44.4 19.7
Pika "S" 4207.4 4221 41.4 18.9
Fehidna "s® 34n9,2 387.0 44 .0 18.0
Dingo "s" 3733.2 144.1 43.0 19.6
(PG-CB x Abn/Ira(2))M,A-1"3-3268 3857.3 414.0 40.8 18.9
Dack-Wiloszanowskic x M;NA(2) 4113.7 466.1 44.9 19.3
Promedio 011,77 420.7 43,1 19.1
Testigo
Pavon 3891.9 439 4 34,4 15.3
Promedio general 4036,2 398.4 43,8 21.2
LSD tratamientos 5% 556.3 123.7 9.8 2.5




Peso

Area

Peso 1000 Longitud hectolf Altura hoja Dias a Dias a Dias a

granos espiga trico planta bandera espigado flor. mad.
(q) (cm) (kg/hl)  (cm) (cm?)

38.8 g.u 66,2 93.0 14.7 94.6 104.2 144.9
42.6 10.4 GG6.8 101.1 16.4 96.8 104.9 144.1
37.5 10.7 68.6 99.2  16.1 98.1 106.4  146.1
41.1 8.6 66.2 100.6 14.2 97.4 106.1 146.1
40.1 9.9 65.8 96,2 16.7 97.0 105.8 147.1
39:5 10.1 67.0  97.7  15.8 96.9 105.5 1454
33.2 8.6 65.4 80,6 18.6 101.9 107.8 147.1
31.3 8.4 67.4 83.5 22.5 100.4 107.1 145.4
30.5 8.4 66.6 74.9 _ 17.% 98.8 106.4 145.1
6.6 9;2 67.3 88,7 17.8 99.6 106.9 146, 1
3 7 1.1 3.2 7.1 2.7 - 4.5 5 4 3.7
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y que es inferior en siete por ciento en comparacién al ren-

dimiento promedio de los triticales completos.

El nGmero de espigas por metro cuadrado en las 1lf -
neas completas present6 un rango de variaciOn de 337.0 a -
400.4, con un promedio de 373.4, en tanto que en lineas subs
tituidas el rango de variacifn fue de 387.0 a 466,1, con un
promedio de 420.7. Las lfneas substituidas presentaron 12.7
por clento mas espigas por metro cuadrado en comparaciSn con
las lifneas completas. En los genotipos completos las lineas
Bgl "s"-Jlo "S" (400.4), Faro "S" (395.8) y SP-Cinuemx Bgl/
Cml-Pato (390.2) y en las lineas snbstituidas Dack-Wilosza-

nowskiex M:A(2) (466.1), Dgo "S® (444.1) y Pika "8" (422,1)

produjeron mayor nimero de espigas en comparacifn con los

demds genotipos. El trigo Pavén produjo en promedio 439.4 -

espigas por metro cuadrado, valor que supera en 17.7 y 4.4 -

por clento a los promedios de las lineas completas y substi

tuidas, respectivamente,
F1 cardcter granos por espiga en lfneas completas -

present6 una variaci6én de 42,0 (Bgl "S"-Jlo "S"] a 51.1 (sF~

Cinuemx Bgl/le—Pato), con un promedio de 45.7, en tanto que

en lineas substituidas el rango de variacibn fue Qe 40.8 -

‘(PG-CB:cAbn/Ira(z))M’A'FS'3268) a 44.9 (Dack-Wiloszanowskie

x M,A(2)), con un promedio de 43.1. Las lineas completas -

produjeron sels POr ciento mas granos POr espiga ep compara

cibn con las 1{neas substituidas. El trigo Ppayép (34.4) -

produjo menor pimero de granos por cspiga en comparacién con

los otros genotipos.
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Espiguillas por espiga en las lineas completas pre-
sentd una variacién de 21.0 (Faro "s"} a 23.5 (Jlo-97 y SF-
Cinuem x Bgl/Cml-Pato), con un promedio de 21.8, mientras que
las 1fneas substituidas vari6 de 18.0 (Eda "S") a 12.7 (Lma
wg-Tra (2)), con un promedio de 13.1. Las lfneas completas

produjeron 14.1 por ciento mas espiguillas por espiga, en -

comparacifn con las lfneas substituidas. El trigo Pavbn -

(15.3) produjo menor nfimero de espiguillas por espiga en com

paracién con los triticales,

El peso de 1000 granos present® un rango de varia.'~

cién en las lIneas completas de 37.5 (Bgl "S"~Cin xMus) a -

42.6 (J10-97), con un promedio de 39,5q9. En las lineas subs

tituyidas el rango de variaci8n fue de 30.5 (Dack~Wiloszanows

kie x M2A(2) a 36.7 (Eda "s")], con un promedio de 33,6 g. -

rres lineas completas Jlo-97, Faro "s" y Bgl "S"-Jlo "S" re-

gistraron 42.6, 41.1 y 40.1., [Las lfneas substituidas Eda -

ngm (pG_Cn)(Abn/Irﬂ (2)M;A-FS5~3268 y Pika "S" con 36.7, -
’

35.2 y 34.5 9 alcanzaron los mas altos valores, Las lineas

completas registraron 17.6 por cicnto mas peso de 100Q gra-

nos en comparacién con las lineas substituidas., El trigo -

Pavén (34.1) pregontd un peCso ligecramente superior a log ge

nOtipos.substituidos.

La longitud de espiga en las lineas completas varid

de 8.6 (raro ng") a 12.0 (Merino "g".Jlo- "S")' con un pro-

medio de 10.1 ¢ Se observ8 poca variabilidad de longitud

de espiga en 1as lIncas substituidas varlando ge 7 8 a 8.6
. . s

con un promedio (¢ n,4 cm, Tres lineas completas fueron las
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qﬁe degtacaron para este caracter Merino "s"~Jlo "s" (12.0),
SF-~Cinuem x Bgl/Cml-Pato (10.7) y Bgl "S"~CinxMux (10.7). -
Las lfneas completas produjeron 20.2 por ciento espigas de

mayor tamafio en chparacidn con las lfneas substituidas. El
trigo Pavn (8.0) dio en promedio espigas mas pequefias que -

los genotipos substituidos,

El peso hectolftrico registré una_vafiac{6n de 65.8
a 68,6, con un PrOﬁediO de 67 kg/hl en las lineas éompletas.
Las 1lfneas substituidas oscilaron de 65.4 a 67.4, con un pro
medio de 62.2 kg/hl. El trigo Pavén (75,7), registxr6 el mas

alto peso hectolitrico en comparacidn con los ttiticales.

. | La caracterf{stica altura de planta present8 poca va-
riabilidad entre los genotipos incluidos en el expérimento.
Los genotipés completos presentaron una variaciOn de 93.0 a'
101.1, con un promedio de 97.7 cm, en cambio los genotipos -
substituidos oscilaron entre 76.9 y 86.4, con un promedio de

80.8 cm, Tres 1fneas completas registraron las menores altuy

ras Civet-71, Bgl "s8"-Jlo "S" y SF-Cinuem x Bgl/Cml-~Pato con

93.0, 96.2 y 96.4 cm.
por ciento de mayor altura en comparacifn con las 1lfneas -

Las lineas completas produjeron 20.9

ra en comparacibn con los triticales.

gl 4rea de la hoja bandera en las lineas completas -

prcsent6 una Variac.t6n de 14.2 a 18.8' con un pr°md1° de -

15.8 cm? En las 1fneas substituidas el frega vari6 de 17.5 a

22.5, con un promedio de 19.4 cm’. Las lineas gubgtituidas

produjeron un 22.8 por ciento de mayor 8rea ge hoja bandera
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en comparacifn con las lineas completas, Tres lfneas substi
tuidas Dgo "S", Eda "S" y (PG-CNx abn/ira (2)]M,A-FS-3268 re
gistraron valores de 22.5, 20.9 y 19.3 cm?. Las 1fneas com-
pletas que destacaron para &sta caracterfstica Merino "s"-Jlo
"s“, Bgl "sS"-Jlo "S" y Jlo-97 registraron valores de 18.0, -
16.7 y 16.4 cm®, respectivamente. El trigo pavén con 21.4 -
cm fue el genotipo que registrd el mayor-area de hoja bande-
ra.,

pfas a espigado present8 muy poca variacifn entre los
genotipos estudiados. Las espigas de las lfneas completas -

emergieron mas precozmente que las espigas de las lfneas :-

substituidas. El promedio de espigamiento en las lfneas com )

pletas fue de 96.9 dfas, en tanto que en las lfneas subtitui

das fue de 01,8 dfas, Las lfneas completas Civet-71, Merino
o
ngn.Jlo "S" y Jlo-97 fueron las mas precoces con 24.6, 96.8

y 96.8 dfas, respectivamente, en tanto gue en las lfineas ~

substituidas pack-Wiloszanowskie x M2A(2] y Dgo "S® fueron -

las mas precoces con 98,8 y 100,4 dfas. El trigo Pav6n con

105.3 dfas se comport8 como ligeramente tardfa en compara -

cifbn con los triticales.

pfas a floracifn y maduracibn presentaron muy poca -

variacifn entre los genotipos. Las lfneas completsas se com-

portaron 119eramente mas precoces que las lfneas substitui-

das y registraron promedios de dias a floraci6n y maduracién

de 105.5 y 145.5 dfas, respectivamente, mientrag que en las

1fneas substituidas los promedios fueron 108,) Y 146.4 afas.

El trigo PavOn present8 floraci6n y maduracién ligeramente
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mas tardia que los genotipos completos y substituidos.

Las lineas completas produjeron valores superiores -
para las caracteristicas rendimiento, espiguillas por espiga,
peso de 1000 granos, longitud de espiga, dfas a espigado, -
floraci6n y maduracién, mientras qﬁe lasﬂlineas substituidas
fueron superiores en altura de planta. El trigo Pavén regis

tr® valores altos para esplgas por metro cuadrado, peso hec-
tolftrico y &rea de hoja bandera.
Las lfneas completas bajo riego (Cuadro 4.10,) produ

jeron un rendimiento en harina variable entre 57,6 y 65,8, -

con un promedio de 62.4 por clento, Las variaciones en las

1fneas substituidas flucturaron entre 59,4 y 63.6, con un -

promedio ge 61.7 por ciento, los valores mas altos fueron -

para el trigo pavén con 70,1 por ciento,

El Indlce de dureza en el grano de las 1fneas comple

tas present6 variaclones de 50.8 a 59.0, con un promedio de
54,8 por cicnto, €n tanto que en las lineas substituidas fue
de 53.0 a 56.5, con un promedio de 54,6 por ciento. El tes-
tigo PavOn present6 un 43.8 por ciento de Indice de Qureza.

gl tiempo de cafida presentd oscilaciones entre 75 Yy
124, con un promedio de 98 seg en las lineas completas; ep
lés 1$neas substituidas las variaciones fueron de 66 3 179,
con un promedio de 97 seg. El triqgo present8 un tiempo de -

cafda de 370 s€9:
Los nivelcs de protefna cn la harina oscilaron ge -

9.7 a 10.6, con un promedio de 10.2 por ciento en 13g 1fneas

completas, ¢n tanto que las substituidas la variacién fue -
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de 9.8 a 10.7 con un promedio de 10.4 por clento. El trigo

pPresent8 11.7 por ciento de protefna en la harina,

La prueba de sedimentacifn di6 una variacién entre
19 y 25, con un promedio de 23 cm® para las lineas completas,
las substituidas presentaron fluctuaciones entre 19 Y 26 por

ciento de 23 cm’. El trigo registr8 una sedimentacifén de 42
cm?®,
El tiempo de amasado fluctud entre 1.1 y 1.8 con un

promedio de 1.4 min en los genotipos completos y en los subs-

tituidos la variacifn fue de 1.1 a 1.8 con un promedio de -

1.4 min. El tiempo de amasado para el trigo Pav6n fue de -

2,1 min.

En las lfneas completas el volumen de pan registr6 -

variaciones de 525 a 632, con un promedio de 585 cm®, Las -
1fneas substituidas presentaron variaclones entre 470 a 632

con un promedioc de 582 cm®., El trigo Pav8n alcanz8 un voly-

men de 742 cm?®. El porcentaje’de absorcibn de agua presenté

una variacifn entre 56.6 a 58.4, con un promedio de 57.6 en

las 1$fneas completas, mientras que en las lineas substitui~

das la variaci6bn fue de 57.3 a 59.0, con un Promedio de 5g.1,

El testigo pravén registr8 un 62.7 por ciento de absorci6n de

agua.,

El anflisis de varianz? (Cuadro 4.11.), para las di-

ferentes caracteristicas agronGmicas en las lineas incluidas
bajo temporal ¢n Navidad, muestran que hubo diferenciag sig-

nificativas para espigas por metro cuadrado, granos por -



Cuadro 4.]1.

Analisis de varianza para las diferentes caracteristicas agro

nbémicas de 1fneas completas y subst ituidas bajo temporal en -
Navidad

Cuadradosu Medios

Fuen'tes' de g.1 Rendimiento Espigas Granos por Espiguillas
variacién ot (kg/ha) (m?2) espiga por espiga
Repeticiones - 3 233997.76 18869, 26 25,30 0.58
Tratamientos 13 80179.00Ns 9061.38*% 81,14 *+ 68,62%*
Error 39 65175.26 3760,01 11.22 1.0%
Total 5%

]
C.V. (%) 20,99 24,24 9.75% 5.59

1l de cinco por ciento
** significacién al nivel de uno por ciento

* Significacidén al nive

NS No siqgnificacién

C.V. Coeficiente de variacidn



Peso Area

Peso 1000 Long%tud hectolf- Ai.tura hoda Diis a Dias a Dfas a
granos esplga trico P anta bandera esp gado flor. maqg.
(g) (cm) (kg/hl) (em)  (cm®)
26.81 0,20 2.01 48, 34 12,33 0.69 1.74 27.07

53,0654%  10.42%%  25.16%%  293,39%%  21.63% B7.58** 69.02 76.28%w
3.95 0.22 1.06 8.27 6.76 2,77 2.35 1,64

6.70 5.50 1.51 4.03 13,50  2.39 2.00 1,88
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espiga, espiguillas por espiga, peso de 1000 granos, longi-
tud de espiga, peso hectolftrico, altura de planta, Srea de
hoja bandera, dias a espigado, dias a floracibn y dfas a ma-

duracién, excepto para la variable rendimiento que no presen
t6 diferenclas significativas.

Los coeficientes de varlacibn flucturaron desde 1.18

por ciento, para dfas a maduracién hasta 24,24 por ciento pa

ra espigas por metro cuadrado, Los promedios de las diferen

tes variables de las lfneas completas y substituidas se pre-

senta en el Cuadro 4,12,
El caracter rendimiento grano, registr8 un rango de

variacién de 1103.2 a 1534.5, con un promedio de 1294.1 kg/ha

en las lineas completas, En las 1fneas substituidas el rens

dimiento varid dc 965.1 a 1253, con un promedio de 1149.4 -

kg/ha. Las l1fneas completas produjeron 12,6 por ciento mayor
randimiento on comparacifn con las lineas substituidas. -
rres 1ineas complctas en orden

Juanillo-97, Civet-71, SF-Cinuem x

descendente registraron los -~

ndimientos:
34,5, 1334.5 y 1332.1 kg/ha, respectiva-

mas altos re

Bgl/Cmi-Pato con 15
mente. DoOS 1ineas substituidaé Eda "S" y Dack-~Wiloszanows-
kie x M,A(2) produjeron 1253,0 y 1244.8 kg/ha, respectivamen-
te. El trige pavén obtuvo un rendimiento de 1070.2 kg/ha, -
valor que es inferior en 7.1y 20.9 por ciento epn comparacién
al rendimiento promedio de los triticales substituidos y com

pletos, rcgpectjvamentc,



Cuadro 4.12. Promedio de diferentes caracteristicas agron®micas
de lineas completas y substituidas bajo temporal -
en Navidad

Granos

Lincas Rondimiento Espggas por Espiguillar

(kg/ha) (m*) espiga por espiga
Completas ‘
Civet-71 1334.5 250.0 30.2 16.8
Merino "S"-Jlo "s" 1237.3 192.0 37.8 22,7
Juanillo-97 1534.5 187.5 38.9 22,7
SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 1332.1 196.5 40,2 21.8
Bgl "S""Cin X MUS . 1193.7 217-8. 38.8 22.1
Faro "§" 1323.4 267.5  36.9 22.1
Bgl "S"-Jlo "S" . 1103.2 210.0 39.2 24.9
Promedio 12941 217.3 37.4 21.9
Substituidas
Lma "S"-Ira(2) 1114.7 310.0 35.1 15.7
Pika "S"-Ira(2) . 1198.4 264,0 29,6 14,6
Echidna "s* 1253.0 250,0 31.2 15.9
Dingo "s" 965.1 261.0 30.5 14.1
(PG-CB x Abn/Ira(2) )My A-1"S=-32068 1119.4 299,2 27,2 13.4
Dack-Wiloszanowskic x MyA(2) 1244.8 339.2 36.4 17.1
Promedio 1149.4 287.2  31.7 15.1
Testigo
Pavén 1070, 2 296.8  29.1 13.0
Promedio general 1216.1 253,0 34.4 18.3

LSD 5% ' 365,2 87.7 4.8 1.5




Posgso Area

Peso 1000 Longitud hectoli Altura hoja bDias a Dias a Dfas a
granos espiga trico planta bandera espigado flor. mad,
(q) (ecm)  (kg/hl)  (cm) (cm?)
33.8 7.5 69.2 77.1 20,9 63.2 73.n 106.0
30.7 11.2 71.8 77.5 22,5 73.0 80,5 112.2
37.7 10.0 64.7 79.1 24,0 73.0 81,0 115,0
31.4 ' 10.2 69.5 81.8 16,2 72.2 80.8 109,2
3‘.6 10'2 70'2 79.8 17.9 '7405 79.2 111.2
31.7 *;‘3 67.3 77.6 17.4 72.0 79.5 113'8
1.7 0.7 63.3 0. 1 19.4 76.2 84.0  114.8
32.7 9.7 68.7 79,0  19.8 72,0 79.7 111.7
26.7 7.5 006.2 65,2 18.1 65.0 73.5 104.5
28.5 6.4 67.1 58.6  18.4 70.5 76.2  108.8
28.3 8.0 68.3 60.9 20.3 73.5 78,0 111.0
25.1 6.8 67.6 65.5 20.4 63.5 71.0 102.5%
27.8 0.8 65.3 66.4 15.6 63.0 71.0 102.5
25.6 8.5 66.0 68,5 18.1 65,2 73.2 104.2
27.0 7.3 66.8 64.2 18.5 66,8 73.8 105.6
24.9 7.2 73.8 59,2 20.2 71.5 74.5 109.5
29,7 8.5 68.2 Mz .2 69.7 76.8  108.9
1.5 4.1 3.1 2.4 2.2 1.8

2.8 007
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El nimero de espigas por metro cuadrado en las lineas ‘
completas presentd un rango de variacibn de 187,5 a 267.5, -

con un promedio de 217.3, mientras que en lfneas substituidas
el rangb de variaci6n fue de 250 a 339.2, con un promedio de
287,2. Las lineas substituidas presentaron 32,2 por ciento
mas espigas por metrb cuadrado en comparacibn con las lineas
completas. En los genotipos completos las lineas Faro "s" -
(267.5) Y civet-71 (250.0) y en las 1lfneas substituidas Dack

wiloszanowskie x M2A(2) (339.2) y Lma "S"~Ira(2) (310.0), pro-
dujeron mayor nimero de espigas en comparacifn con los demés

genotipos. El trigo Pavén produjo en promedio 296.8 espigas -

por metro cuadrado valor que supera €n 3.3 y 36.6 por ciento

a los promedios de las lfneas substituidas y completas.

El caracter granos por esplga en 1fneas completas -

present8 una varlacifén de 30,2 (Civet-71] a 40,2 (SF~Cinuem

x Bgl/Pato), con un promedio de 37.4, a su vez en lineas subg
q ’

tituidas el rang® de variaclén fuc de 27,2 (PG-CBx Abn/Ira
u

(21 )M, A-FS 3268) a 36.4 (Dack-wilosianowskie X M2A(2)), con
,A-FS-

edio de 31.7, Las lineas completas produjeron 18 por
un prom

en comparacidn con las lfneas -
i nos por espiga
ciento mas gra

bstituldas El trigo Pavbn (29.1) produjo el menor nmero
substitu = e

de os por espiga en comparacifn con los otros genotipos.
gran

Espiguillas POT espiga ticne variacidn entre 1og ge-
notipos estudiados. FEn las lfneas completas varfa ge 16.8 -

(Civet-71) a 24.9 (Bgl "s"-Jlo "ST), con Ul promedio de 21.9,

mientras que en 1a® lfneas substltuidas varfa de 14.1 (pgo

"S") a 17 1 (D;l("Z—WiIOSZﬂnOWSle X M?A(Zl) con un prOmedio -
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El nGmero de espigas por metro cuadrado en las lfneas
completas presentd un rango dg variaci8n de 187,5 a 267.5, ~- |
con un promedio de 217.3, mientras que en lfneas substituidas
el rangb de variacibn fue de ‘250 a 339,2, con un promedio de
287,2. Las lfneas substituidas presentaron 32,2 por ciento
mas espigas por metro cuadrado en comparacibn con las lineas

completas. En los genotipos completos las lineas Faro "S" -

(26?.51 y Civet-71 (250.0) y en las lineas substituidas Dack
Wiloszanowskie x M2A(2) (339.2] y Lma "S"~Ira(2} (310.0), pro-

dujeron mayor nfimero de esplgas en comparacifn con los dem&s

genotipos. El trigo Pavén produjo en promedio 296.8 espigas -

por metro cuadrado valor que supera en 3.3 y 36.6 por ciento

a los promedios de las lfneas substituldas y completas.

El caracter granos por espiga en lfneas completas -~

presentd una variacién de 30.2 (Civet-71] a 40,2 (SF-Cinuem

x Bgl/Pato), con un promcdio de 37.4, a su vez en lfneas subs

tituidas el rango de variacibn fue de 27,2 (PG-CB x Abn/Ira
(2))M2A—FS-3253’ a 36.4 (Dack-Wiloszanowskie x M2A(2)), con
un promedio de 31.7, Las lfneas completas produjeron 18 por
ciento mas granos POT espiga en comparaci8n con las lfneas -
substituidas. El trigo Pavbn (29.1) produjo el menor nfimero

de granos POY espiga en comparacifn con los otros genotipos.

Espiguillas por espiga ticne variacién entye los ge-

notipos estudiados. Fn las lineas completas varfs ge 16.8 -

(Civet-71) a 24.9 (Bgl "s"-Jlo "ST), con un promedio de 21.9
vy

mientras que en las lineas subntituidas varfa ge 14.1 (Dgo

"S") a 17.1 (Dnvk-Wiloszanowskic x M2A(2)) con un promedio -
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de 15.1. Las lincas completas produjeron 45 por ciento mas
espiguillas por espiga en comparacibn con las lineas subsfi_
tuidas, E1 trigo Pav6n (13.0) produjo el menor ntmero de es

piguillas por espiga en comparacifn con los triticales

El peso de 1000 qranos present8 un rango de variacién
de 30.7 (Morino "s"-Jlo "s"] a 37.7 (Jlo-97), con un prome- -
dio de 32.7 q en las lincas complctas. En las lineas substi
tuidas el rango de variaci8n fue de 25,1 (Dgo "S") a 28.5 _—

(Pika "s"), con un promedio de 27 g. Dos lineas completas -
Juanillo-97 y civet-71 registraron 37.7 y 23.8 g respectiva-

mente. Las lineas substituidas Pika "S" y Eda "S" con 28.5

y 28.3 g alcanzan los mas altos valores, Las lineas comple-

tas registraron 21 por ciento mas peso de 1000 granos en -

comparacién con las lfneas substituidas. E1l trigo Pavbn -

(29.4) proaujo un peso por debajo de los demés genotipos.

L.a long i tud de espiga en las l1fneas completas oscil6
de 7.5 a 11.2, con un promedio de 9.7 cm. Se observl poca -
variabilidad para longltud de esplga en las lineas substitui
das variando de 6.4 a 8,5, con un promedio de 7.3 cm. Dos

etas Merino

stacaron para este carfcter. Las lfneas

1fneas compl ngv.Jlo (11.2) y Bgl "S§"-Jlo (10.7)

fueron los que mas de
completas produjeron 32.9 por ciento esplgas de mayor longi-
tud en comparacidn con las lfneas substituidas. El trigo -
Pavén (6.9) dié en promedio espigas mas pequefias que el res-

to de ias 1{necas dc triticale.

gl peso hectolitrico present® muy poca variaclén en
las dos {ormas de triticale. Las lineas completas y substi
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tuidas alcanzaron promedios de 68,7 y 66.8 kg/hl, E1 trigo

Pavbn (73.8) registr8 el peso hectolitrico mas alto en rela
cibn a los demés genotipos.

La caracteristica altura de planta, present6 poca va
riabilidad entre los genotipos considerados. Las lineas com

pletas prescntaron una variacién de 77.1 a 81.8, con un pro-

medio de 79.0 cm, en camblo las lfneas substituidas oscila-

ron de 58.6 a 68.5 con un promedio de 64,2 cm. Tres lineas

. completas Civet-71, Merino "s"-Jlo "S" y Faro "s", registra-

ron alturas de 77.1, 77.5 y 77.6 cm. Las lineas completas -~

produjeron 23 por ciento de mayor altura en comparacibn con - °

las lfneas substituidas. El trigo Pav6n (59.2), registrd 1la

mayor altura en comparacibén con los triticales.

£l frea de la hoja bandera en las lineas completas -

present8d una variacién de 16.2 a 24.0, con un promedio de -

19.8 cm?., En las lineas substituidas vari8 de 15.6 a 20.4,
con un promedio de 18.5 cm’, Las lineas completas bIOduje-
ron un siete por ciento de mayor frea de hoja bandera en com
paraci6n con las 1f{neas substituidas. Tres liIneas completas
Juanillo-97, Merino'"S"—JlO "s" y Civet-71, regilstraron valo
res de 24, 22.5 Y 20.9 cm? y que constituyen las de mayor su
perficie foliar ©n comparacifn con el resto de genotipos.

El trigo Pavén coP 20.2 cm’ fue el que reg;s§r6 mayor &rea

en la hoja bandera-

gl caracter dfas n espligado, present8 una variacién
muy ligera cn 109 genotipos estudiados. Las espigas de las

lfneas substituidas emergieron con mas precocidad que -



9°09 zs9 vl z€ Z €L 0€Z 6Ly ¥°09 Texsusb oTpawoad
8°v9 ssL 0"z 0S 0°sl vLy §°LE 8°0L ugABd
obr3sal
L°6S 99 A 8¢ 8-zl €LZ 8°%s (-1 oTpawmoxd
v 6s SL9 £'1L 43 S°€l 91z g*1s v°6S (2)¥ZH X ITASMOURZSOTIM-OEQ
1°8g 065 z°L 14 9°ztL €92 0°LS v°8s 89z¢-SI-Y2H (BIT /Uy X €0~5d)
8°6g 009 z°L Lz z°zl 862 S°€S €£°6S aSu OBUTQ
S°6S 06L 0°z 8¢ £°€EL LLE 0°LS €°9S uSu BUPTUOF
€°LS 0S9 0L 14 zezt 96z €°29 v°L9 uSu ®YT4
€°09 . 0z9 9°0 ze 6°¢ClL 0sz 0°LY 6°SS (2)exI-,Su ©WI
sopID} TISAMS
€19 §v9 5°tL €€ €°€t BSt 9°€h 9°09 oTpsumoxd
L°29 €99 0°¢ 43 6°€lL L8t g*zy L°99 wSu OTIL-.S. TBE
0°29 She c*L 13 €€l ZL g 0P £°09 uSa OXBd
£°€9 " 609 LA} LE 128 21 8Lt 0°8¢ z°8s SNH X UTD-,S. 1B§
€°€9 o) =AY 43 6°€l r48} 0°0% v°8s o3eg-TWD/1Pg X WINUTI-IS
1°65 SvL 9°2 (8 Leei 474 S°oY 6°%9 . Le~oTTTUEDL
L°09 Gis 0t 14 9°zlL zL 0°9% AR K wSu: OTC=, S, OUTIN
9°8§ 029 A1 43 4" 43 S*1S S*v9 I8ATD
sel91dmoD

(%) (w) (utx) (B2) ruUTIRY {Bas) ©2ZaINnp 'utIey
UQTOIOSqe uSUMTOA oOpesewe ugtToRy eurs30xd epTEd SOTPUL  OJUITWTPUSA seaull

ugToedTyTUReg OJNSTL ~usaWTPas (%) odueTy (%) (%)

PepTARN U® Teaodwsy ofeq sepTnlTysqns
-~ X sejorduoo seauyy us ugroeoTiTuRd X PATITIINU PEPITRO Op SBOTISIISORIBD  CEIY oxpend



119.
las completas. El promedio de espigamiento en las 1fneas -

completas fue de 72 dlas, en tanto que en las lineas substi-
tuidas fue de 67 dfas, Las lineas substituidas (PG-CB x Abn/
Ira(2))M,A-FS-3268 y Dgo "S" fueron las mas precoces con 63
y 63.5 dfas respectivamente, en tanto que la lfnea Civet-71
con 63.2 dfas fue la mas precoz en los genotipos completos.
El trigo Pav6n con 71.5 dlas al espigado se comport§ de mane

ra muy semejante a las lineas completas.:

pfas a floracién y maduracibn presentaron muy poca -
variaci8n entre los genotipos. Las lfneas substituidas se -

compor taron mas prccozmente que las lfneas completas y regis

traron promcdios de dfas a floracibén y maduracién de 73.8 a

105.6 dlas, respectivamente, mientras gue en las lfneas com-~

pletas los promedios fueron de 79.7 y 111.7 dfas. El trigo

Pav8n present5 floracibn y maduracifn ligeramente mas tardia

que los genotipos substituidos.

Las lineas completas produjeron valores superiores

para las caracteristica's granos por espiga, espiguillas por
espiga, pes© de 1000 granos Yy lonqgitud de gspiga, mientras
que 1a; 1fneas qubstitvidan fueron nuperiores para las carac-
terfsticas altura de planta, dfas a espigado, floraci6n y -
maduracién . gl trigo pavén reglstrd valores mayoreg para -~
espiga por metro cuadrado, peso hgctolitrico y &rea de ho-

ja bahagra.

* gn 10S triticales completos, el rendimiento en hari
na (Cuadro 4.13.), oscil6 entre 51.2 a 66.7, gon un prome-

dio de 60.6 pOY ciento. En los substituidos presenté una -
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variacifn de 55.9 a 61.4, con un promedio de 58,4 por ciento;
el trigo Pavén: did.un 70.8 por.ciento d¢ rendimiento eén hari

na.

El fndice de dureza del grano oscil6 entre 38.0 y -
51.5, con un promcdio de 43.6 por ciento para las !I1fneas com

pletas, en cambio para las substituldas la oscilacibn fue de

47.0 a 62.5, con un promedio de 54.8 por clento. . El trigo -

PavBn registr8 un fndice de 37.5 por cilento,

El tiempo de caida present6 una variacibn entre 72 y
352, con un promedio de 159 seg para las lineas completas en

tanto que para las lineas substituidas dicha variacibn fue 4,.

de 216 a 377, con un promedio de 273 seg. El valor para el

trigo pavdn fue de 474 Segundbs.

ge encontrd un rango de niveles de protefna en la ha

rina de las 1{neas completas entre 12,5 y 14.4, con un prome

dio de 13.3 por ciento, en la harina de los substituidos el

rango fFluctud entre 12.2 y 13.5, con un promedio de 12.8 por

ciento; en tanto el testigo trigo di8 un 15.0 por ciento de

proteinas ¢n 1a harina.

La prucba de sedimentacibn registr8 variaciones ge

25 a 41, con un promedio de 33 cm’® para las lfneas completas

en tanto que para,las substituidas las variacioneg fueron -

de 22 a 38, con un promedio de 28 em’. E1 trigo arroj6 un
valor de 50 cm’.
El tiempoO de amasado vari8 cntre 1.0 y 2 q con un

promedio de 1.5 min para las lfneas completas; 1ag 1fneas -
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substituidas presentaron una variacibn entre 0.¢ Y 2.0, con
un promedio de 1.2 min. El testigo Pav6n dio un tiempo ge -
amasado de 2.1 min. En las lfneas completas el volumen de -
pan registrd variaclones de 515 a 745, con un promedio de -
645 cm?; cn las lfineas substituldas las variaciones oscila-
ron de 590 a 790, con un promedio de 644 cm?®, E1 trigo al-
canz® un volumen de 755 cm’., E1 porcentaje de ahsorcibn de
agua prescntb una variacibn entre 58.6 y 63.3, con un prome
dio de 61.3 en las lineas completas, mientras que en las 1f-

neas substituidas dicha variaci8n fue de 57.3 a 60.3 con un

promedio de 59.1. El testigo PavOn registr8 un 64.8 por -

ciento de absorcibn de agua.

Los genotiposi completos y substituidos de triticale
presentaron muy bajos niveles de infeccibn a roya de 1a hoja
(Pucednia nocondifﬂl-' Los rangos de infeccifn (Cuadro 4.14.)
para las lineas completas fluctuaron entre Q y 10X, con un
coeficiente promedio de infecci8n de 0,83. Las lfineas subs

tituidas prescntaron rangos de infeccibn entre 0 y 28, con

un cocficicente promedio de infeccibn de 0.13., El trigo pa-

v6én present6 los mas altos rangos de infeccibn variando en-

tre 10S a 30MS, con un coeficiente promedio de infeccibn ge

16.

La prucba de t y comparacibn de varianzag (Cuadro -

4,15,), indicaron que para espiguillas por espiga, peso de
1006 granog; altura de planta, fndice de dureza, tiempo de

catda y absor015" del agua, existicron diferencias signifi-

cativas entre las lfneas completas y substituidas, Las de-
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,14. Rangos y coeficientes promedios de infeccibn de
Cuadro 4.1 roya de la hoja (Puccinia recondita) en 1fneas
completas y substituidas bajo temporal en Navi-

dad

Rango de infecciBn

Coef. de infec-
cién promedio

Lineas . Mimino Miximo . .
Campletas
5 .
Civet-71 g TMl; g 4212
Merino "s"-Jlo "S" . -
Juanillo-97 g Mi;MS é.gg
SF-CinuemxBgl/Cml-Pato 0 SMR-MS 0.75
Bgl “s"~Cin x Mus 5 j'
Faro "sS" TR X -20
Bgl unsnv;Jlo ngn Y 10x 1.90
0,83
Promedio
Substituidas 0 0.00
4] .
Lma "s"~Ira(2)
Pika "S" 3 TnngS g'gg
Equidna "s" 0 TMR 0: 10
Dingo "s* /114 (2) )M A-PE=3268 0 0 0.00
G=-ClixAbn/1r .t
l;:l::k—wi].'x','.mu:»w.'skit" x M A (2) Y 28 0.50
0.13
Promedio
Testigo
\ 10Ms-S 30Ms 16.10
Pavén
1,22

Promedio Gencral
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mis caracteristicas no presentaron diferencias sjignificati-

vas.,

Estimacifn de Pariimetros Genéticos en Lineas
Completas y Substituidas bajo Riego (Navidad
y La Verdolaga) y temporal (Navidad].

Los parGmetros genfticos y heredabilidad en sentido
amplio para rendimiento y caracteristicas agronBmicas para -
las localidades de Navidad (riego, temporal y combinado) y

La Verdolaga (ricgo), se presentan en los Cuadros 4,16 al -

4.19.
Los coeficientes de variacibn fenotipica (Cuadro -

4.20), presvntaron valores mas altos para todas las caracte

c{sticas en los genotipos de los experimentos bajo riego, -

sequfa Y analisis combinado en las tres localidades. Los -

caracteres de rendimiento, componcntes de rendimiento y agro
ncmicog fucron calculados mediante la partici8n de la varian

za yenot fpiea ambiontal y ou interaceifn,

Las varianza genotipica para las lineas evaluadas ba

jo riego en Navidad (Cuadro 4.16,) varib entre 1.28 para lon

gitud de espiga a 163,916.67 para rendimiento, registrando

el valor mas alto para este carfcter en orden descendente -
ijén las variables espigas por met

destacaron tamP ro cuadrado,

altura de planta, dfas a espigado, granos por espiga, dfas a

floracibn, Pes© de 1000 granos, peso hectolitrico y frea de

gn ¢l experimento de La Vﬂrdolaqa (Cuadro

hoja banderae.

4.17), la variacion fue de 0.74 para dias a floracibn a -
. ’

a rendimiento vy observandose el pigno tipo de

7307.69 par



Cuadro 4.16. Parmetros gen8ticos estin
' caracteristicas agronbmica

ados para diferentes

. S de lineas completas
y substituidas bajo riego en

Navidad

. Granos

rarimetros genéticos Rendimiento Espizgas por Espiguillas
(kg/ha) (m®) espiga  por espiga

varianza genotfpica 163916.67 120.36 17.09 5.34

Varianza fenotipica 187576.93 1896.61 21.23 5,71

varianza del error 94641.03 71909 01 16.56 1.47

Heredabilidad en

sentido amplio (%) 87.39 6.34 80.50 93.652

Error standard de 2 '

la heredabilidad 0.3 0,42 0.37

0,36




Peso Area
Peso 1000 Longitud hectoli Altura hoja Dias a Dias:a. Dias a
granos espiga trico planta banc;era espigado  flor, mad.
(cm) (kg/hl)  (emy  (om%)
9.66 1.28 7.88 82,57  6.08 19.16 10.08 4.00
10.08 1.39 8.05 86.01 7.74 19.98 11.01 4.97
1.67 0.44 0.69 13.75  6.62 3.29 3.7 3.87
95.83 92.09 97,89 96.00 78.55 95.90 91.55 80.48
de *
0.37 0.36  0.36  0.37 0.36 0.37  0.37

0.36




Cuadro 4.17. Par@metros genfticos estimados para diferentes
caract‘ex:is;t:.lcas agron®micas de 1fneas completas
y substituidas bajo riego en 13 Verdolaga

B ) L Granos
Parimetros genéticos Rendimiento  Espigas por Espiguillas
_ »
(kg/ha) (m”) espiga  por espiga
varianza genotipica 7307.69 282861 26.12 2.32
|
varianza fenotipica 125192.31  4073.68 31.18 5.72
Varianza del error 471338.46  4980.27 2994
° 13.61
Heredabilidad en
sentido amplio (%) 5.84 69,44 8
* 30?7 4
0. 56
Error standard de
la heredabilidad 0.42 0.37
0-37 0.39




Peso aArea

Peso 1000 Longitud hectolfl Altura hoja Dias a Dias a Dpfas a
granos espiga trico planta bandera espigado flor. mad,
(a) (cm) (kg/hl)  (cm)  (cm?)
18.38 1.99 7.55 123.78 5.53 " 4,99 0.74 .80
19.09 2.03 7.77 126,46 - 6.85 7.34 1.50 2,38
2 84 0.16 0.88 10.72 .28 9.41 3.03 2,33
96.28 98.03 97.17 97.88 80.73 67.98 49,33 75.63
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tendencia para los dem&s valores de la varianza genotipica -
en todas las caracterlsticas, excepto espiguillas por espiga,
dfas a maduracibn y dfas a floraci6bn que registraron valores
menores en comparacibn con la varianza genotipica observada
en Navidad. En el anfllisis combinado (Cuadro 4,18.), la va-
riaciBn genotipica fue de 0.00 para espigas por metro cuadra
do a 89952.26 para rendimiento. Los valores mas altos fueron

para rendimiento, altura de planta, peso de 1000 granos, dfas

a espigado vy las dem@s ocaracteristicas registraron valores -

menores. Los valores de la varianza genotfpica de las lineas

para las caracteristicas bajo temporal en Navidad (Cuadro -

4,19.), flucturaron entre 2.55 para longltud de espiga y -

3750,94 para rendimiento; siendo cstos valores mayores para

las caracteristicas espigas por metro cuadrado, granos por -

espiga, espiguillas por espiga, peso de 1000 granos, longitud
de espiga, dias a espigado, dfas a floracibn y dfas a madura-
cién en comparacibn con los valores de las lineas sembradas

bajo riego ¢n Navidad.

La heredabilidad en sentido amplio en el material -

sembrado bajo riego en Navidad present6 variaciones de 6.34 a
97.89 por clento, pfesentando altos valores para las caracte
r{sticas pes© hectolitrico (97.89 por ciento), altura ge -

planta (96.00 por cientol, dfas a cspigado (95.90 por ciento)

peso de 1000 granos (95.83 por ciento), espiguillag por espi-

¢ ’

dfas a floraciaﬂ (91.55 por ciento), rendimiento ge grano -

(87.39 por ciento), granos por espiga (80.50 por ciento), -



Cuadro 4.18. Parametros genéticos, coeficientes de variacién
genotipica y fenotipica estimados para las dife
rentes caracterfsticas agron8micas de 1fneag -—
completas y substituidas en el anilisis COmbiné

do de dos localidades (Navidad y La Verdolaga) ™~
bajo riego :

Parimet gt Granos
arametros genéticos y Rendimiento Espigas por EsSpiqui
coeficientes de varianza (kg/ha) (m?) espiga pﬁ?%:;;}as
ga
Varianza genotipica 89952,26 0.00 5.40 4.33
varianza fenotfpica 123131.14 134%.90  15.80 5
* N2
varianza interaccidn
gonotipo x ambiente 0.00 17608, 32 16.21 o
* .00
Varianza del crror 283149.068 6044 64 18.40 7.5
. .54
Hieredabilidad en
sentido amplio (%) 73.05 (.00 34,16 86.2
Error standard de
la heredabilidad 0.38 0.58 0.44 o
) .37
Cocficiente de varia-
cidn genotipica (%) 7.43 4.30 5.31 10,3
1
\]
Cocficiente de varj.-
cibén fenotipica (%) 8.6 9.1 9.08 "
° . 1 1
- ' - T e e



+  Peso Areca .
i hectoli Altura hoja D as a
peso 1900 nggi;;d' trico planta bandfra espigado
T oy (g/ml)  (em)  (cm?)
g
5 547 23
] 5.75 95,42 I b1 1%
11,66 1.40
\ | ‘
1.58 6.83 100.83 053 11.45
13. 12 .
' 0.18 1.96 7.75 0,03 2.84
2,36 .
30 0.79 12,24 5.95 6.35
0.
2.26
92.04 84.19 94,64 88.35 80.65
88,85 .
0.37 0.37 0.37 0. 37 0.37
0,37 -
7 3.56 11.01 13,51 3,05
H 0 .
9,33 13. _
3.40
13.62 3,88 11.32 14,37
9.90 .

Dias a Dias a
flor. mad.,
0.07 0.97
3. 16 2+22
5.34 2.13
3.37 3.10
2.13 34,65
0.51 0.44
0.24 0.60

1.66 1.02




Cuadro 4.19. Parametros genéticos estimados para diferentes

caracteristicas agrondmicas de 1fneas completas
y substitufdas bajo temporal en Navidad.

o Granos
Parametros genéticos Rendimiento  Espigas por Espiguillas

(kg/ha) (m?) espiga por espiga
varianza genotipica 3750.94 1324 .34 17.48 16.89
varianza fonotipica 20044,76 2265,34 20.28 17.15
varianza del error 65175.66 3760.01 11.22 1.05
Heredabilidad en scn-
tido amplio (%) 18.71 98.50 86,19 98.48
LError standard de
la heredabilidad Gyl ©.38 0,37 0. 36

- 3




Peso

Area

Peso 1000 Longitud hectoli altura  hoja Dias a Dias a Dpfas a
granos cespiga trico planta bandera espigado flor, mad
(g) (cm) (kg/hl)  (cm) (cm®) :

12.42 2.55 6.02 71.28 3.72 21,20 16.67 18.66

13.21 2.61  6.28  73.35  5.41  21.89 16.26  19.07

3.95 0.22 1.06 8.27  6.76 2.77 2.35 1.64

92.62 07.70 95.86  97.18 8,76 96,85 96.58  97.85

0. 36 0.37 0.36 0.37 0.36 0.36 0.36

0,37
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dfas a maduracidn (80.48 por ciento) y 8rea de hoja bandera
(78.55 por ciento), excepto para cl cardcter espigas por me-
tro cuadrado que registr® un valor bajo de heredabilidad. -
En el experlmento'de la Verdolaga bajo riego, los valores de
1la heredabilldad en sentido amplio fluctuaron de 5.84 a 98.03
por ciento registrando valores menores para las caracteristi-

cas rendimiento, ¢splguillas por espiga, peso hectolitrico, -

dfas a espigado, floracibén y maduracibn en comparaci6n con -

los genotipos del experimento de Navidad bajo riego, las de-

mis caracteristicas, espigas por metro cuadrado, &rea de hoja

bandera, granos por espiga, peso de 1000. granos, altura de -

planta y longitud de espiga, presentaron valores mayores que
en Navidad bajo riego. En el anfilisis combinado la hereda-
bilidad en cl sentido amplio también present6 valores altos
para todas las caracteristicas agronBmicas excepto espigas -
por metro cuadrado, granos por cspiga, dlas a floracibn y -
afas a maduracién. En cl experimento de siembra bajo tempo-
ral los valores Jde la heredabilidad en el sentido amplio os-

a 98.48 por ciento, presentando valores ma-

cilaron de 18.71

a cspiqas
longitud espiga, espiguillas por espiga, -

yores par por metro cuadrado granos por espiga, al-~

tura de planta,
racibn y dfas a maduracibn, en comparacibn con el

dias a flo
experimento instalado bajo riego en Navidad.

correlaciones Fenotipicas

Las correlaciones fenotipicas entre las Aiferentes -
variables de¢ gen(llliPOS de triticale en Navidad (riego), la
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Verdolaga (ricqgo) y Navidad (temporal), :se presentan en los

Cuadros 4.21 al 4.23,, reapectivamente,

Las corrclaciones fenotipicas entre las diferentes -
caracteristicas en Navidad bajo riego (Cuadro 4.21.) demos-
traron quc existen correlaciones negativas y significativas
entre rendimiento con dos caracteristicas longitud de espiga
(r =-0.87) y &rea de hoja bandera (r = -0,86) en.lineas com-

pletas, no cxistiendo tales correlaciones en lineas substi-

tuidas. En lineas completas granos por espiga estuvo asocia

da positiva y significativamente con espiguillas por espiga
(r = 0.79). El caracter peso de 1000 granos estuvo relacio-

nado neqgatliva y significativamente con dfas a espigado -

(r =-0.83) ©n 1fncas completas, mientras que en lfneas subs-

tituidas estuvo correlacionada positiva y significativamente

con dfas a esplgado (r = 0,96), dlas a floracibn (r=0.84) y

dfias a maduraclifn (r=0.95); en lineas substituidas dos ca-

racteristicas dfas a esplgado y dfas a floracién presentaron

correlaciones positivas y altamente significativas con dias

a maduracibn (¥ = 0.91) y(r = 0.85) respectivamente, no pre-

sentando tal correlacidén en linecas completas.

perimento bajo riego en la Verdolaga (Cuadro ~

El ex
4.22) indicé que existe correlacifn negativa y altamente -
i ’
significatiVﬂ entre rendimiento y drea de hoja bandera _

(r =-0.95), en 1f{ncas completas. Esplgas por metro cuadraw

do en linens‘substituidnn present® correlaci6n negativa y -

altamente nignificutiva con peso de 1000 granos (r=+~0,85).

En lfneas substituldas:granos por espiga presentg correla~
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cibn positiva y altamente significativa con longitud de espi
gl spi-
ga (r=0.092), Longitud de espiga en lineas completas pre :
' pre-

sent®d corrclacidn positiva altament . %
@ AL, . = = e - i
y significativa con Area

de hoja bandera.

Las correlaciones fenotipicas entre las diferente
S -

caracteristicas de triticale en Navidad bajo temporal se o

I
senta en ¢l Cuadro 4.23., sc obscrvb que en este ambiente -

existen correlaciones positivas y significativas entre rendi

1l

1000 granos (r 0.80) en lfineas completas

miento y peso de
Espigas por me tro cuadrado presentd correlacibn negativa y -

altamente siqnificativa con longitud de espiga (r = -Q,85) - -

en lfneas completas. Granos por ©spiga en lineas completas

estuyo asociada positiva y significativamente con espiguillas
por espiqa (r 0.88), longitud de espiga (r = 0.81), dfas a
gisislgudn i = 0.92) vy dfas a floracibn (r = 0.90); en lfineas
subs tituidas PV““””té corrclaci6n positiva y significativa -
aon cspigul tlas por espiga (r = 0.90). EBspiguillas por espi

ga en lincas completas reqgistrd correlacibn positiva y alta-

mehtke el flicativa €OR dfas a espigado (r = 0.97), floracibn

maduracibn (r = 0.88) y en lineas substituidas

(r = 0,98) ¥ -
sorvelscibn positiva y significativa con longitud de espiga
(r = 0.89). Peso de 1000 granos cn lineas completas correla
cién negativa Y gignificativa con peso hectolitrico _—

~0.81), longi tud de cspiga en lineas completasg ———

(r =
cibn positiva ¥ significativa con dfas a espigado (r = 0,g81)
y dfas a f1oracién (r = 0.80). Peso heetolftrice en Ifnass
substituidas C“rrplaCiGn positiva v altamente significativa
bandera (r = 0.93). Altura de planta en -

con Elrca (it' [](" ']-.l
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lineas substituidas correlacifn negativa y significativa ;Ln
dfas a espigado (r = -0.82) y dfas a maduracién (r = -0.82).
Dfas a espiqado cn lfnecas completas correlacién positiva y
significatlva con dfas a floraci6n (r = 0,94) y dfas a madu-
racién (r = 0.80) y en lincas substituidas correlacién posi-

tiva y altamente significativa con dfas a floraci6n (r=0.98)

y dfas a maduracibn (r = 1.00), Dfas a floracibn-en lfneas

completas correlacién positiva y significativa con ﬁIas a ma

duracibn y en 1fneas substituidas correlacibn positiva y al-

tamente significativa con dfas a maduraciébn.
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DISCUSION
Anflisis de Varianza

Los resultados de los experimentos en lineas comple
tas y substituidas bajo riego en Havidad y la Verdolaga y -

bajo temporal en Navidad sc discuten en los siguientes p§ -

rrafos:

1n Wavidad bajo ricgo las diferencias altamente sig
nificativas oncontradas para todos los caracteres estudia -
dos (cxcoepto cupigas por mz) revoelan una amplia gama de va-

riabilidad on los genotipos estudiados.
(3 .

Ln ol experimento de la Verdolaga bajo riego, las

caracteristicas dfas a Floracién, cspiguillas por espiga y

rendimiento presentaron variacionces insensibles entre los -

genotipos como para poder detectar su diferencia al nivel de
lo gque permite inferir que los genoti

probabilidad descado,

pos complctos Y substitufdos, asi como el trigo comercial -

Pavdn constituyen un material &lite de alto rendimiento, -

amplio rango de adaptaci6n y bucna respuesta a la fertiliza

cién nitruqvnﬂda, los quec al scr scembrados en un suelo con

aplicé un alto nivel de fertilizaci6n nitrogenada d1i6 como

resultado que las diferencias entre las mediasg fueran enmas

caradas por €l efecto de la fertilidad del suelo. (ahe -
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destacar quc cl drca de terreno sembrado en Navidad bajo -

ricgo prosentd un contenido pobre on nitr6geno por cuyo mo-
tivo su respuesta a la aplicaci6n del fertilizante fue di-

ferente en la expresibn genotipica de algunos pardmetros

a lo observado cn la Verdolaga.

La siembra bajo temporal en Navidad, a excepcibn -
del rendimicnto de grano revel6 la presencia de una gran
variabilidad entre los genotipos para la casi totalidad de
los caracteres estudiados. La falta de significacién obser
vada en el rendimiénto se puede atribufr a un severo stress
de agua a quc fucron sometidos los genotipos en el periodo
de la floraci6n a la maduracibébn del grano, en el cual la -

n de lluvia total fue solo 20 mm, distribufdos en

captaci6

forma irrcqular, lo que provoc6 una depresibn en el rendi-
micnto; csto sugiere que Ia competencia por la biomasa tuvo
un efecto compensador reproductivo - vegetativo en direc -

cién a los componcntes de rendimiento (Adams y Grafius, -

1971; Hatficld et al., 1965), por lo que espigas por m2'
g%anos por cspiga y peso de 1000 granos presentaron diferen
cias significativas entre los genotipos considerados, Bajo
temporal seria deseable evaluar este material en varjiag lo-
uye presenten diferentes niveles de stregg de

'calidades ¢

agua, de tal manera que se puedan detectar diferencias pa -
’ .

ra rendimiento entre los genotipos. B

Los coeficientes de variabilidad en cadg una de lag

fres 1ocalidad08 ponen de manificsto una bueng confiabili-

dau en los resultados obtenidos.  Los parémetrog nGmero de

1
i
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granos por cspiga, peso dc 1000 granos, longitud de espiga,

peso hectolitrico, altura planta, &rea foliar, dfas a espi-
gado, dias a floraci6én,dfas a maduracibn y espiguillas por
egpiga parceen sor mis custables, mientras que rendimiento y

P
espigas por m parecen scr inestables. Los componentes de

rendimiento estuvieron asociados con el 41 y 35 % en Navi

dad y la Verdolaga respectivamentc, del total de la variabi

lidad en la estructura dependientce,

walton (1972) determiné una estimacibn semejante en

trigos de primaverad.

En base a los resultados obtenidos, se puede obser-

var quc liavidad bajo riego,es la localidad més apropiada pa

ra cfectuar onsayos de sclececi6n de genotipos altos rendi-

dores.

Andlisis de Varianza Combinado

En ol andlisis dce varianza combinado para las dos

localidaaes baio ricgo, muestran que las diferencias encon-
los genotipos para la mayor parte de las carac

tradas entrc
teri{sticas ostudiadas incluyendo rendimiento, revelaron una
amplia gama de variabilidad entre éstos y con una seleccibn
apropiada de 1o0s cardcteres a los cuales deseamos dar &nfa-
sis podemos lograr avances en los programas de mejoramiento
con irrigaCién' La interaccién tratamiento por localidad

para los cardcteresd rendimiento grano, espiguillag por espi

ga y &rea ac hoja bandera mostrarcn (ue no son afectados

significativam”“tc a causa de las variaciones en 1ag _
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condiciones ambientales de las diferentes localidades. En
cambio, los componentes de rendimiento (espiguillas por m2,
granos por cspiga y peso de 1000 granos), si presentan di-
ferencias significativas, debido posiblemente al mecanismo
compensador mencionado anteriormente y que parece funcionar

en determinadas condiciones ambientales. El sistema com -

pensador os un mecanismo. importante de la estabilidad en -~

los genotipos (Gonzflez Castillo, 1984).

Atale y Joshi (1981) en estudios llevados a cabo -

en diferentes ambientes revelaron que hubo significacibén en

la interaccién genotipo por ambiente para todos los carac-

teores estudiados ¢n triticale y que los valores de estas -

interacciones fucron mejores para el trigo.
LOS cocficientes de variabilidad fluctuaron entre

los rangos normales proporcionando una alta confiabilidad
en los rcqultados obtenidos en los andlisis combinados.
Los promedios de los genotipos para los parémetros

estudiados €n cada una de las localidades y el resultado -
del andlisis combinado dieron valores de variabilidad que

fluctuaron en ub amplio margen, ya sca debido a su consti-

pica intrfnseca, a los ambientes en los cuales

tucién gen
desarrollaron sus diferencias y a la interaccibn de ambos.

El rcndimiento‘es

ca en cuya expresi6n entran en funcién e

un carficter muy complejo de natu-

raleza multigé"i

interacci6n genes del nucleo, citoplasma y mecanismos gen&
queemta.grandementc modificado por el medio

ticos, por 1©
ecolégico. LoS rosultados de la comparacién de medias de
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los genotipos cn la prueba de Tukey al 5 por ciento, en -

relacibén a rendimiento grano (Cuadro 5.1A) en Navidad bajo
riego mostraron variacién dentro de su agrupacién, indican
do diferencias cntre genotipos. El primer grupo estuvo j
constjtﬁido por scis lineas completas y una linea substituf
da, las quc no presentaron diferencias significativas en -—

tro cllas. Ln promedio, las lincas substituidas produje -

ron menor rendimiento en comparaci6n con las lineas comple

tas, pero csta diferencia al efectuar‘la.prueba de t y com-~

paraciébn de¢ varianzas (Cuadro 4.4) result6 ser no signifi-

cativa. Fu la verdolaga bajo ricyo, Navidad bajo temporal

y en el anilisis combinado, la prueba de Tukey al 5 por -
ciento, mostré que para rendimiento promedio no hubo dife-
rencia significativa entre los genotipos. Los dos tipos -
de triticale fueron sometidos luego a comparaciones esta -
d{sticas entre las medias y varianzas para rendimiento en
las tres localidades (Cuadros 4.4, 4.7, y 4.15), las que -
revelaron nho significacién entre Gstos. Sin embargo, se

debe mencionar que los rendimientos mds altos fueron logra-
dos en la verdolaga bajo riego, localidad en la que el tri-~
go Pavéh super6 muy ligeramente a los triticale completos

y substitufdos que tuvieron ambos un comportamiento simj -
lar, observa"dose una tendencia en los tritiéales Substitu£
dos a comportarse mejor en ambientes mds favorables, no ocuy
rriendo lo mismo cn la siembra bajo temporal en 14 que los

triticales completos tuvicron un mejor rendimiento, aunque
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no superior estadisticamente; resultados andlogos fueron

reportados c¢n triticale por Gonzdlez Iniguez (1984). E1 -
rendimiento promedio de trigo en la vVerdolaga fue superior

a los 5400 kg/ha, rendimicnto cue en MNavidad bajo riego su-

frié un descenso del 56 porciento, lo que podria ser debi-
do a la menor fertilidad y mayor salinidad del suelo, con-

diciones a las cuales el trigo es muy sensible. En la siem

bra bajo temporal, su rendimiento fue muy bajo en gran par-

te, debido al stress de agua y a un severo ataque de la ro-
ya de la hoja {P. recondita) . Similares descensos en el -
rendimiento aungue no en la misma proporcifén fueron obser-
vados tambiln «n log triticales completos y substituidos,

compor tindose Gslos con mayor gensibilidad a las condicio-
nes de stress las completos. Estos resultados no con-
los resultados encontrados por Pilch (1981), -

que

cuerdan con

Dubin, citado por I'ox y Skovmand .(1983) y Osmanzai et al -
r —— —

g afirman que los triticales completos fueron

(1984) quienc
substituidos bajo diferentes condiciones

a los

superiores
de stross y no Stress de agua. Al respecto. Skovmand et al,
o S <3 — —

oue ha habido sugerencias en el sentido de -

(1984a) opina
que los criticales substituidos son inferiores a los tritica-
les completos Y que el trabajo de mejoramiento deberfa eg -
tar prientads 3 los triticales completos, si ambog e
vieran el mismo valor en todos los aspectos, se podrfa ar-

guir una mayor Atencibn a los completos.  8in embargo, en
que hay diferencias entre los dog —_—

su estudio indica
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asi el ;endimiento promedio en muchas localidades es casi
. el mismo, pero los patrones de adaﬁtacién son diferentes
Se ha afirmado quc para las condiciones de stress de hume -

dad todos los siete cromosomas del centeno son necesarios

para obtener altos rendimientos (Hachit y Tahir, 1983). A

despecho de . esta afirmaci6n, datos procedéntes de siembras

!
bajo temporal en liuamantla, Tlaxcala, ME&xico, indican que

los triticales substitufdos funcionan mejor que los tipos

completos (skovmand, informacién no publicada). Tolerancia

a sequia puede ser encontrada en ambos grupos, pero es pro-

bable que cl grado de tolerancia dependa.del tipo de sequia
experimentada (skovmand et al., 1984a). Los resultados del
presente estudio jndican (Cuadro 4.24) que bajo condiciones

de rieyo y humedad aestacan nitidamente los triticales com-

Faro, Civet ¥y S
de 3569.8, 3513.1 vy 3314.5 kg/ha respecti-

pletos F-Cinuenm x Bgl/Cml - Pato con rendi-

micntos promcdios
y los triticales substituidos Pika y Dack-Wilosza-

vamente
nzaron rendimientos promedios de 3204.4 y

nowskic que alcad

3157.4 kg/ha rcspectivamente. Los primeros presentan en su
Comport'lmil-'llto mnyor O.’Jtﬂbilidad on r'elaciﬁn a los segundog

a ligera ventaja que presentan los tipos com

Yy a pesar de un
pletos no s¢ ha logyrado detectar una clara superioridad so-
bre los substituidos, deduciéndosc (ue para estos, log pa -
trones de adaptacién éptimos estin restringidos a determina-
con caracteristicas especiales, en

v L]
dos "“nichos ccol6gicos
presar al maximo 88 potencial de rendimien-

los que puecdan ex
,s observadas en el presente estudio también

to. Las reSPU““L
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permiten visualizar que el potencial de rendimiento de los

triticales estd equiparada con la del trigo harinero y en
ciertas condiciones llega a superarlo. Es necesario conti-
nuar estudios sobre un rango m&s amplio de condiciones am-
bicntales y estacionales para detcrminar en forma més pre-
cisa el comportamicnto de los dos tipos de triticale; bajo
difercntes modclos de stress y no stress. Bajo condiciones
de temporal no sc observaron diferencias significativas en-
tre los genolipos, pero s pucden mencionar a las lineas

Juanillo 97, Civet 71 y SF-Cinuem x Beagle/cml-Pato como

¢

los de mayor rcndimiento.

Los resultados de la comparacifn de medias para el

carécter espigas por m2 dieron resultados inconsistentes,

puesto que en su expresifn interactudn muchos factores que

influyen en cl macollage y posteriormente en la formacibn

de espigaé. El andlisis combinado bajo riego en ambas lo-

calidades y i Navidad bajo temporal mediante la prueba de

Pukey al 5 por cionto no pormitié detectar diferencias entre

los genotipot. pn la Verdolaga (Cundro 5.2 A) sc detectaron

diferencias significativas debido i una mayor variabilidad

entre las lincas, encontrédndosc tres grupos, en el primero

el 78 por cicnto de los genotipos presentaron un buen nGme-

ro de espigas POF unidad de superficie, destacando el tegti-

 519.8 espigas por m’, le siguen Dack-Wlos (4a4)
4

go Pavbn cO
wg"-Ira (408.5) y Bgl-Jlo (403.5) regpecti-

Pika (423). Lma

vamente. L@ mayor producc16n de espigas por unidad de su-

en las alembras baJo riego fue debido a un mayor -

perficie'
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amacollamiento, el que a su vez tuvo una estrecha relacién

de dependencia con el aprovisionamiento de nutrientes y la
temperatura del suelo. Asf se puede observar en los experi-
mentos bajo riego, la presencia de’temperaturas bajas duran-
te el perfodo de macollaje, oscilando entre 9 a 13 °C eh pro
medio, hecho que favor9016 la producci6bn de un mayor n@imero

de v&stagos. Larter et al. (i971) afirma que exigte una re+

lacién entrc desarrollo de l?s macollos y temperaturas al -
estado de pldntula, temperaturas bajas promueven el desarro-

1lo de macollos, mientras que temperaturas altas durante -

este estado la suprimen. En las tres locélidades, la prue-

ba de t, no presentd ‘diferencias significativas entre los

tipos completos Yy SUbStltULdOS para este carécter, pero con-

siderando el promedio Gombinado (Cuadro’4.24) entre los me--

jores cinco genotipos destacan Dack - Wiloszanowskie (423.8)
pavén (391.8), Dingo (383), (PG-CBXAbn/Ira) M,A-FS3268 -
(375.8) y Pika (369.4) resﬁectivamente, todos tipos substi

tuidos, excepto el trigo harinero.

11 nmero de granos por espiga en los cereales es un

COmponenLe lml,Ortantc del rendimiento, 1os resultados de com

paraci6n dc medias en las tres localidades (Cuadro 5, 37, 5.4A

y 5.6A) y €n cl andlisis combinado bajo riego (Cuadro 5.5a)

mostraron un comportamiento consistente, observandoge dife-

rencias significativas entre los gcnotipos. En Navidad y

la vérdolaqg bajo ?iego, Navidad bajo temporal Y en el éna-

. €,
li'sis combinado el 76, 81, 57 y 93 por ciento respectivamen-

te de los qvnotipos son considerados més rendidoreg y _
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estadisticamente iguales. El trigo harinero en todas las -

¥

localidades presenté valores m&s bajos para este carfcter,
debido, sobre todo, al menor nfimero Je espiguillas en 1la
espiga. La prucba de. t en ninguna de lgs iocalidades de -
toctd .diferoncids significativés entre log tipos completos
y substituidos. Sin embargo, debemos comentar en general,
que los completos tuvieron una tendencia a producir mas -~
granos por cspiga que los substituidos. En el c&adro 4,24
de promedios combinados para las tres localidades, se obser
vo que los tres primeros lugares fueron ocupados por los -
. tos SF-Cinucem x BJl/cml-Pato (47.4), Bgl"s"-

tipos comple

Cin x Mus (45.6) Y Juanillo (44.1) y los dos iltimos por

los tipos qubstituidos Dack-wiloszanowskie' (42.1) y Lma"s"

Ira (2) respectivamente.
Cspiguillas por espiga es considerado un componen-

te secundario del rendimiento y tiene una influencia deci-

giva cn ¢l nlmero de granos por espiga. Al efectuar la -

comparacién de medias en las diversas localidades se deter

minaron diferencias significativas al 5 por.ciento en la:

prucba de Tukey entre las lineas estudiadas en Navidad ba-
jo riego (Cuadro 5.7 A), andlisis combinado bajo riego (5.8a)
y Navidad Lemporal (5.9A), localidades en las cualeg 50, -
93 y 21 por ciento de los genotipos present6 en promedio

un comportﬂmic“to ivtcrmedio a buepo en nfimero de espigui-
llas por espiga: Lé cantidad de cspiguillas Producidag -
principalmente estd en funcibén de la densidad de 3, espiga

y muy poco afectada por el medio ambiente. Bajo condiciones
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de riego y temporal su nGmero promedio varid muy ligera;:;-
te dentro dc cada genotipo en las diferentes localidades.

La prueba dc¢ t, detectd diferencias altamente significati-
vas y significativas a favor dc los genotipos completos en
Navidad bajo ricgo y temporal respectivamente, En el cua-
dro 4.24 dc¢ promedios combinados de los mejores genotipos
en las tres localidades, los completos Juanillo 97(23), SF
Cinuem x Bal/Cml-pPato (22.9), Merino "g"-Jlo"s" (22.2), Bgl-

CinxMus (21.8) y Faro "s" (21.4) ocuparon los primeros cin-

co lugares. De lo expuesto, sc puede Inferior que hay una

marcada Supurioridad de los genotipos completos sobre los

substituiuos para esta caracteristica y que la ausencia -

del cromosoma 2R del centeno podria estar desempefiando un

papel determinante.
Ir1 peso d¢ 1000 granos es un componente del rendi-
micnto, cuyo comportamicnto en los genotipos estudiados per
mitié obscrvar diferencias significativas en las tres loca-
lidades y ¢n el anflisis combinado (Cuadro 5.10 A, 5.11 B,
5,130 y 5.120). Al efectuar la comparacién de medias entre

los tipos comp letos Y substituidos, utilizando la prueba de
regultaron ser aignificativamente mejores

t, los complclos

que los Subﬁtituldos on todas las localidades, 1o que parc-
ce indicar (ue agquellos contienen un mayor potencial gené-
tico y presentan una mayor consistencia en su comportamien-
Un alto peso© de 1000 granos cn los triticales estg re-

to.
n mayor tamano del grano. Unray y Jenkins

lacionado con U
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(1964) , citado por Lorenz (1974) encontraron que 1los tritj-
cales hexaploides tienen un mayor peso de 1000 granos en -
relacién a los trigos harineros, opinifén que es ratificada
en el prescnte cstudio. En el cuadro de promedios combina
dos para las tres locrlidades, los genotipos completos Ju;;
nillo 97(41 ¢g) Faro"s" (38 g) Reagle"s"-Jlo"s" (37 g), Ci-

y Merino "s"-Jlo"s" (36 g) ocuparon los pri-

vet 71 (37 c])
‘meros cinco lugares.
La longitud de la espiga, al efectuar la prueba de

comparacién de medias (Cuadros 5.14 A, 5.15 A, 5,17 Ay 5
16 A) en diterentes localidades, mostraron un comportamien-

to variable. In Navidad y La Verdolaga bajo riego, el ansg-

lisis combinado y Navidad bajo temporal el 28, 7, 21 y 36

por ciento respectivamente de los genotipos, fueron esta-
disticamente iguales, destacando en todos los grupos los ti
pos completos. v{llinsky (1969) c¢n su reporte manifiesta

de las especies de triticale selecciona-

que la mayor parte

dos por su alta fertilidad tienen espigas cortas y compac-
tas; las espigas largas tienden a estar asociadas con baja
fartilidad, sin embargo, hay espigas largas de fertilidag
aceptable. FEn ¢l experimento se ha podido observar que 1og
completos gue presentaron espigas mas largas, por

an-Jlo"s" mostraron algo de esterilidad en

(o)

genotipos

ejemplo, Merino”
las espiguillas del extremo superior. La prueba de t pgo de
tectd difercncias significativas cntre los tipog completos

y substituidos b ninguna de las localidades, perg los pri-
meros prescntaroh en promedio un mayor tamafio de espigas en
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comparacién con los substituidos y el trigo. Los promedios

combinados para las tres localidades muestran que los tipos

completos Mcrino"s"-Jlo"s") 11.7 cn) Beajle"S"-CmxMus (10.5
an), SF-Cinucm x Bgl/Cml - Pato (10.5 cm) Juanillo 97 (10.3

cm) y Bglugu_JlouS" (10.1 cm) ocuparon los primeros luga -

res.
£l cardcter peso hectolitrico present6é diferencias

significativas entre los genotipos al efectuar la compara-

cién de medias de tukey en las tres localidades y en el ani

lisis combinado (Cuadros 5.18 Ay 5.19 Ay 5.2) A y 5.20 A),

En Navidad y la verdolaga bajo riego y en el andlisis com-
binado, cl trigo harinero fue significativamente superior
gebre el rogto de los genotipos al 5 porciento de probabi-

lidad En Navidad pbajo condiciones de stress el trigo y -

un triticale completo fueron significativamente superiores
a1l resto Jdotectdndose que el 14 porciento de los genotipos
(s ~Qf ’ : -

que preqcntnrO“ superioridad en pcso especifico fueron es-

tadi{sticamente iguales. De acuerdo a Sapra (1978) el lle-

nads del grane ¥ su forma en los dos factores mas importan-
O &l

contribuycn al
n relaci6n al cfecto de la substitucién de

£ peso hectolitrico del grano. Estu -
ces que
dios efectuado ©

sobre el arrugamiento del grano (Sandha et al.,

cromosomas
cpminaron que este no fue uniforme y especffico en

1984) det
adaS, sugiricndn que esté bajo control ge-

las lfneas estudi
La causa por la cual los triticales tie-

nético complelo:
) hectolitrico mas bajo que el trigo est§ en el

nen un pes¢

P —— pobrvw“”te desarrollado que poseen, 13 prueba
A l.J
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de Student no detectbd diferencias significativas entre los
genotipos completos y substituidos en las tres localidades,
pero los completos tuvieron en promedio un mejor comporta-
miento, resultando que concuerda con los reportados por -
Skovmand (19#l1) y 2illinsky y Skovmand (1982a). En el cua -

dro de promedios combinados de los mejores cinco genotipos

en las tres localidades destacaron en orden de prioridad el

trigo (75.1 kg/hl), Bgl"s"-Cin x Mus (69.1 kg/hl), Merino

nen. Jlo"s" (68.9 kg/hl) , SF-Cinvem x Bgl/Cml-Pato (68.7 kg/

hl) y bingo (67.5 kg/ha) respectivamente.

La altura de planta present6 diferencias significa-
as, de las lineas estudiadas en las -

tivas entrc las medi

tres localidades Y en ¢l andlisis combinado (Cuadro 5.22 a,

5.23 A, 5.2 N Y 5.24 A). La prucba de Tukey al 5porciento
detectb que aproximadamente el 50 por ciento de los genoti-
pos que fucron todos los tipos complctos presentaron supe-
rioridad sobre los substituidos vy cl trigo en todas las lo-

La mayor
1 inconveniente cuando se aplican elevadas -

calidades altura quc alcanzaron los tipos comple
. L8 e AN

tos puede ser W

rtilizantes nitrogenados o en dreas irrigadas, -

dosis de fe

problcm
4 se ha atacado de dos maneras: mejorando el

debido al a del acame. De acuerdo a Robles (1983)

este problen
ltura E1 Y desarrgllando triticales ena

vigor de la paja @ a

1a logrado en cierta manera con la Obfencién

nos. LEsto s¢ I

les gubstituidos que llevan el cromosoma 2D, el

de tritica

para onanismo. 1 comparacién de medias
’

cual posecc quOH
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utilizando la prueba de t, exhibi6 diferencias altamente -
significativas con una clara superioridad de los tipos com-
pletos frente a los substituidos. Este cardcter mostré una
bucna consistencia en su comportamiento en los diferentes

ambientes; cn promedio los substituldos y el trigo presen

taron un 19 y 25 por ciento de menor altur; que los comple-

tos. Los gunotipos que destacaron en promedio por su menor

estatura fucron: Pavén (b8.4 cm), Pika (70.8 cm) y Echidna

ngn (72.5 c¢m), en tanto que las de mayor estatura Juanillo

97 (93 cm), raro"$" (93.0 cm) y Bgl-Cihﬁ Mus (92.8 cm) fue-

ron todos tipoOS completos.

L1 4rca de la hoja
1 la comparacibn de medias entre genotipos en

bandera present6 diferencias sig

nificativas €l

res localidades ¥ en el andlisis combinado (Cuadro -~

’ las t

5.29 Ay 5.28 A). In Navidad bajo riego -

5.26 A, 5-21 D

los gcnotipos fueron estadisticamente

cl 71 por ciento de
a mayor drea dec hoja bandera. En la Ver-

iguales cn cuanto
ad temporal el 54 y 86 por ciento de los ge-

dolaga y Navid
rron est

adigticamente iguales. El 8rea foliar es

notipos fuc
un carécter complejo por seor de control genético indirecto
y altamente modificado por el medio ambiente de ah{ que sus

n las dife
En sus estudios gtoskopf (1981) menciona

respuestas ¢ rentes localidades no guardaron mucha

consistencid.

que la fuente onergética de alimentos producidos por la ho-

ja bandera ha 1legado a sC¥ considerada como de mayor impor-
tancia para el llenado del grano, micntras que Borojevic
L1 (1970) dicen que las vainas foliares y la

(1973) y Mitchv
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inflorescencia descmpeiian un rol importante en la eficien -

cia fotosintética. La prueba de t no encontr6 diferencias

significativas entre los tipos completos y substitufdos en
i I

las tres localidades. Ln pfomcdio general, los genotiposg

que destacaron por su mayor drea foliar fueron: Dingo "g"

s 2 ) t .
(21.8 cm2), Pavén (21 cm”), Echidna (20.7 cmz), Merino"s" -

- 2
Jlo"g" (19.5 cmz) y Juanillo 97 cm ).

En MNavidad bajo riego, los resultados de compara -
cién de medias en relacién a dias a espigado, floracién y

maduracién (Cuadro 5.30 A, 5.34 Ay 5.38 A), mostraron un

comportamicnto variable en orden a su agrupacibn en cada

ostados fisiolbgicos. E1l 45 por ciento de los

uno de los
genotipos todos completos, al espigado mostraron superiori-
los demds, en cambio, para dias a floracién y ma-

dad sobre
duracién el 71 por ciento de los genotipos fueron superio-

res al resto.
1a verdolaga bajo riego, los resultados de com-

Ln
s en relacién a dfias a espigado, floracién

paraci6én dco media
5.35 A y 5.39 A) presentaron

(Cuadros 5.31 A,

y maduracion
vas entre los genotipos. El1 79 por-

Significati

diferencias
notipos completos ¥y substituidos en el espi

ciento de 1os 9€
1 straron superioridad sobre los demds, en cambio, pa-

gado mo .
y maduraci6n el 93 porciento de los ge-

ra dias a flOf“Cién

guperiores a los demds.

notipos fucroh
Navidad bajo temporal los resultados de compara-

Inn Ne '

i relaciGn a dfas a espigado, floracién y

cifén de medias
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maduracién (Cuadro 5.33 A, 5.37 A y 5.41 A) mostraron i
n -
comportamiento variable presentando diferencias entre 1lo
s

genotipos. Ll 36 por cicento de los'genotipos en el espiga

do, cuatro completos y un substituido presentaron superio
ridad sobre los demds, en cambio, para dias a floraci6én -

y maduraci6tn cl 43 y 28 por ciento de los genotipos fueron

superiores a los demds. Ln resumen, los resultados prome-

dios de las localidades indican que los triticales hexaploi
des completos espigaron ligeramente méds temprano que los -
substituldos y el trigo, ocurriendo la floracibén casi al

mismo tiempo en todos los genotipos y a la maduracién los
substitulidos tendieron a ser mas precoces que los comple -
tos y el triqo. En el experimento de tempo;al la duracién
del perfodo vqutntiyo fue mucho menor en comparacién a lo
obscrvado on 108 mxyefimuntos bajo riego, debido a varios
factores ¢omo aqtress de agua, baja fertilizacién nitrogena-
¢ mas altas durante el ciclo de cultivo,

da y tempcratura
L1 perfodo de maduracién fisiol6gica en las siembras bajo

Ii(-'f_]O en comparacién con
I
tjCa-lGS COmplCtOS por mas de 27 dia .

las siembras de temporal se prolongé

para los tri
G titUidOS y €

1 trigo unos 40 dias. La prueba de
rencias‘significativas entre los tipos

tipos sub

rcscnté dife

t solo P
jtuidos para dias a espigado, floracién y

completos Y subst
navidad bajo riego, con superioridad para log

maduracién ¢

tipos complntuu.
] 2 : ales o descable

p-”i.n (Zill[d.ul ¢nocerea. ’ . "
| o0 o B T e 1 ot -

Q s nLen cijertas CJIJLLLrInll(dh con valc 7 |

0s presc 5. .
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los lfmites de aceptabilidad requerida y en otros casos -

valores miaximos o minimos para el objetivo deseado.
E1 rendimiento en harina denota su proporcién ob-

tenida del grano durante el proceso de molienda y se repor-

ta como el porcentaje calculado sobre la base seca del gra-

no limpio. La prueba de t, en Navidad bajo riego (Cuadro

4.4), mostré'diforcncias altamente significativas entre -

los tipos completos y substituidos para rendimiento en ha-
a superioridad de los completos.

rina, obsgcerviandose una glaz

n las demds localidades no se observaron diferencias sig-
nificativas ontre los dos tipos. Il presente estudio mues-
tra que el porucntaje de extracci6bn de harina en los geno-
tipos de triticale es baja en comparacién con el trigo ha-
rinero que di6 en promedio de las tres localidades de 70.3
10 cual posiblem

pecifico que¢ presentaron los granos

; ente se haya debido, en gran
por ciento,

parte, al bajo peso €S
de triticalc rcsultados gimilares han sido reportados por
e triticalceid =
, . Vostqudores (nooney et al., 1969; Lorenz, 1972; y
varios 1D el

1972) » selecciones para -

A partir de 1970,

Farrel et als
4n siendo efectuadas y aho-

de uxtracciﬁn est

altos niveles
r aumentados en cerca

e esltos niveles pucden S€
ra parecce (U
" p
. apto en eriticales de grano mas duro (Amaya,
del 15 por ¢1eh”
uede inferir que la expresién

xpuCStO se p

1962). pe lo (&
soter en los triticales presenta mucha variacién
de este carac

1idad @ otra como resultado de la interaccién de
de una localita® *

varios factores:
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El indice de dureza, es un caricter importante por-

quc proporciona una referencia para poder calcular el agua
que se agregar8 al grano antes de la moiienda. En Navidad
bajo temporal (Cua@ro 4.15), la prueba de t mostrd diferen-
cias altamente significativas entre los tipos completos y
substitufdos, con superioridad de los primeros, que presen-
taron un endospermo intermedio. La siembra bajo temporal
permitié difercnciar claramcnte.a los triticales.y al trigo
en cuanto a dureza del grano, asi el trigo presenté6 endos-
permo duro, los tipos completos endospermo intermedio y

los substituidos endospermo suave. En siembra, bajo riego,

el trigo present6 endospermo intermedio Y los triticales

endospermo suave. |
El tiempo de caida o falling number es utilizado -

para determinar la actividad de la alfa - amilasa y también
sefiala el inicio de germinacién decl grano. La prueba de t
en Navidad bajo temporal, detect6 diferencias significati-
vas entre triticales completos y substituidéé a favor de
los substitufdos (ue prescentaron un contenido intermedio -
a - amilasa, micentras los tipos completosg regis-

bajo de alf
cnido intermedio y cl trigo un contenido ba-

traron un cont
jo. Las sjcmbras bajo riego no registraron diferencias sig
nificativas presentando ambos en promedio un contenide alto
de alfa - amilasas aunque en la Verdolaga se identificaron
algunas lineas con un contenido intermedio de estga enzima.
El triéo como S€ esperaba, exhibi6 un bajo contenido. con
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parece mds al centeno que al trigo, confirmando observacio-

nes anteriores hechas por Muntzing (1963). un alto conteni-

do de ta enzima en lo
¢ es ¢ 8 granos provoca la germinacifn de
" 8stos' en la espiga en la pre-cosccha y una r8pida dextre-
ro

nizatién del almidén, dando lugar a la formacién de poca

! . ;
miga. Resumicndo, ¢l comportamicnto ‘promedio del material

estudiado on las tres localidades se puede observar que los
|
tipos complctos presentan un contenido alto de alfa - amila

|
sa, los! substituidos un contenido intermedio y el trigo un

contenido bajo, respectivamente.

él contenido de proteina:-en la harina es uno de -~
los factores prinCipales en la determinacibn del potencial

de una harina, ¢én relacién a su destino final. La prueba de
t, con Navidad bajo ricgo (Cuadro 4.4), detect6 diferencias
significativas entre triticales completos y substitgidos,
con una superioridad de los tipos substituidos, resultados
sinilarces fucron rcportados por 'Skovmand et al. (1984a) .
En la verdolaga bajo riego y en Navidad bajo temporal no se
observaron djferenCiaS significativas entre los dos tipos.,
Las siembras -bajo temporal registraron valores mis altos de
contenido en proteinas en comparacibn con las siembrag bajo
riego; resultados aue difieren a los observados por Welsh
y Lorenz (1974): sin embargo, Stpskopf (1981) opina que ba-
jo condicioncs de stress (sequia, calor, etc), el.rendimien-
to en qrano pucde ser reducido, dejando un excedente dge ener
gran para secr transformada en gluten y protetna,

gfa alimenticia
Orpctivamente sc observé en el experimento bajo

hecho cue
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temporal, lo cual da mayor sustento a los resultados one
e-—-

nidos. Numerosos trabajos de investigacién mencionan que

el porcentajec de protefnas en el grano de los cereales en

general,son una funci6n de las aptitudes genéticas de las

variedades ‘o 1ineas, contenido de nitr6geno del suelo Y con
diciones ambientales en las que se desarrolla el cultivo.
Analizando ¢l comportamiento de los genotipos en las tres
iocalidadcs se pucde concluir que el trigo presenté el més
alto contenido de protefnas y los triticales tuvieron un

comportamicnto similar. En lfineas generales se puede de -

cir que bl contenido de proteinas de los triticales observa
do en la presente investigacién es menor al mencionado en
difercentes reportes como un avance (Villegas et al., 1968
y Sharif ct al., 1981) pero esta aparente disminucién es-
4 con un mejoramiento en el tipo de grano obte-:

t4d compensad

nido.
;] valor de la scedimentacifn sirve para estimar la
n y estd ampliamente influenciado por la ca-

fuerza del glute

ad de la protefna. La prueba de t, no detec-

lidad vy cantid
significativas entre los tipos completos =

t6 diferencias
las tres localidades. Comparando las reg-

| . o
substituidos ¢n
ricgo y temporal sec observa que los tritica-

puestas bajo
un tipo de gluten intermedio bajo riags G

les presentaron
luten fuerte bajo temporal, el trigo presenté en 1as
un gluten LW¥

tres localidades gluten fuerte.

gl tiempo de
so determina utilizando el mix6grafo.

amasado es una propliedad importante de

la Panificacién y
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A un mayor grado de fuerza en la harina corresponde un ma-
yor tiempo de amasado, asi los genotipoé de gluten guave
tienen un tiempo de amasado corto y a los de gluten fuerte
les corresponde un prolongado tiempo de amasado. La prue-
ba de t, para tiempo de amasado no detect6 diferencias sig-
nificativas para los tipos completos y substituidos en las

tres localidades. Comparando las respuestas bajo riego y

temporal, los triticales se comportaron de manera semejan-

te y el trigo present6 un mayor tiempo de amasado a causa

de su tipo de gluten fuerte.

E1l volumen de pan es uno de los componentes de la

prueba final de panificacién para evaluar la calidad de las

variedades de trigo y triticale. La prueba de t, no detec-
t6 difercncias significativas para este componente entre -
los tipos complctos ¥ substituidos en las tres localidades.
Hay tros factores principales que influyen en la calidad dc
del pan: conlenido de proteina en la harina,

claboracion
rotefna y el nivel de la actividad enzimédtica

calidad de la P
1984b) Y complementando esta opinién Madl y

(Skovmand et al..
e en la elaboraci6n de pan con

Tsen (1974) demostraron dqu

harina de triticale el volumen de la hogaza depende de la

l1a proteasa. La variabilidad observada en

actividad de
men de pan que presenta
ligeramente mayor que la observada en

el volu n los triticales en las dife-

rentes jocalidades es
Asi, en las sicmbras bajo riego los tri

el trigo harincro.
a calidad panadera pobre y el trigo

ticales prescntaron un
fue intermedio, mientras quc on sicmbras bajo temporal, los
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trltlcales fueron 1ntermedlos y el trlgo present6 buena ca

lidad, estos resultados, tienen semeganza al comportamiento
observado en el cqnteﬁido de proteinas coﬁfirmando su estre-.
cha relaci6n de dependencia. Un resultado importante de -
enfatlzar es que los trltlcales completos y substituidos ex-
hlbleron casi el _mismo volﬁmen de hogaza en promedio de las

tres localidades. Teniendo presente que los cromosomas del i

genomio D procedentes de trigos harineros de buena calidad
i !
en panificacién son los que determinan las caracterfsticas -

favorables en la elaboraci6n de pan en los trigos hexaploi -

des (Kaltsikes et al., 1968 y Kerber y Tipples, 1969). El

comportamlcnto de los triticales hexaploides completos en

‘cuanLo a su ualidad panadera puede cxplicarse de acuerdo a

Amaya y Peiia (1989) como debi

rido, por medio de translocaciones entre algln cromosoma de

centeno o de trigo (A 6 B),

gan genes que codifiquen para la sinte

do a que pudieron haber adqui-

segmento (A) del cromosoma D

que conten sis de pro-

tefnas responsables de buena fuerza y elasticidad en las ma-
sas. Ampliando la interpretacifn de estos resultados, Bietz

et al . (1975) dice g

es el qﬁe tienc una fuerte influencia positiva sobre la

ue el brazo largo del cromosoma 10D,

fuerza Y estabilidad de la masa y no precisamente el cromoso-

ma 2 D en los trigos, por lo que serfa provechosa la incorpg

racién de fragmentos o la totalidad del cromosoma 1 D que su

pucstamentc codifican la calidad panadera ‘& los triticales

completos y substituidos. pambién sc ha reportado que pan
n volumen de hogaza pueden

de gusto accptable, textura y bue
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ser producidos con harina de triticale modificando los pro-
cedimientos de elaboracifn de pan utilizados (Tsen et al
— —

1971).

El porcentaje de absorcifn de agua esta fntimamente
relacionado con volfmenes de harina utilizados, por lo tanto,
es mids econdmico para el panificador emplear harinas con bue
na capacidad de absorcién de agua, porque comparativamente
se emplea mcnor cantidad de harina. La prueba de t para es-

ta caracterfstica cn Navidad bajo temporal (Cuadro 4.15) de-

tect6 difercncias significativas cntre los dos tipos de tri-
ticales con una superioridad a favor de los 6omp1etos; las

otras dos localidades no presentaron diferencias significa-

tivas. La siembra bajo temporal exhibi6é genotipos con por-

centajes mis altos de absorcién de agua que la siembra bha-

jo riego. promedios de las tres localidades presentan €l

'frigo con los valores mds altos de absorcibn de agua.

El comportamiento de los triticales con relacib6n al

ataque de la roya de la hoja (P. recondita), la unica roya

preécnté durante el desarrollo del cultivo en 1la

que se

sicmbra bajo temporal en Navidad, nos doemucstra que presenta

ron niveles muy altos de rosistencia, destacando los tipos

substitufdos, con tres genotiboé que registraron inmunidad o

El trigo se mostr6 bastante susceptible al ataque

escape.
presentando un coeficiente de infec -

de la roya de la hoja.

cién medianamente alto, una de las razones por las cuales gy

. ' . L3 L]
frié, un descenso en el rendimiento aproximadamente del 73

porcienﬁo comparado con los rendimientos alcanzados en las

siembras bajo riego., . N
' .
1)
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Parémetros'Genéticos

Los coeficientes de variaci6n fenotipica y genotf-
pica (Cuadro 4.20) nos indican si las vafiacibnes observa -
das cn .el comportamicnto- del material estudiado es debido a
diferencias gentticas o a influencia del medio ambiente. En
Navidad bajo riego, a excepcifn de espigas por mz,‘todos los
caracteres mostraron que su comportamiento era debido princi

palmente a diferencias genéticas y en menor proporcibn a la

influencia del medio ambicnte. En la verdolaga bajo riego

y Navidad bajo tecmporal, c excepci6n del rendimiento grano,
todos los caracteres presentaron un comportamiento motivado
principalmente por diferencias genéticas. Navidad bajo riego

es la localidad quec permite observar una respuesta diferen -
[

cial en los difecrentes gcnotipbs para rendimiento, lo que po
sibilita explotar su potencial genético. La estimacibén de -
los parémetros gonéticos}proporciona informacién itil sobre
la naturaleza de la accibn de lo§ genes involucrados en la

. mi_
herencia dc los dlfcreptes caracteres en las plantas y Su

. . i orrecta
nistra un fundamento cientffico para una evaluacibn ¢

‘ . i6n. ar&metros
en el mejoramiento genético de la poblaci6n. LOS P

i ci i ribuifbles a
gen6ticos permiten particionar las varianzas at
diferentes causi. La heredabilidad en el sentido amplio e¢s
la proporci6n de la varianza genética total en relacibn a 1la

varianza fenotfpica ¥ suministra informacibn Gtil sobre 1lag

magnitudcsifclatjvas dc las variaciones genéticas y ambien-

tal cn las poblaciones de los ambicntes muestrados; su funci6n
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¢s predecir la confiabilidad del valor genotfipico a travé
s
de generaciones. La varianza fenotfpica es la varianza to-
tal entre genotipos, cuando son estudiados sobre un rango

de ambientes de interés para el mejorador La varianza g
. - ge=

nética total es la parte de la varianza fenotfpica que pue-
de gor atribufda o diferencias genotipicas éntre los fenoti-
L.a varianza de la interaccifn genotipo - ambiente es

PoOs.

aquclla parte de la varianza genotfpica atribulda a la fal-
ta de difercnciacibn entre genotipos similares en diferentes

ambientes. La varianza ambiental es aquella que comprende a

toda la variacibn de origen no genético y puede tener una-:

gran variedad de causas, su naturaleza depende de la carac-

teristica y del genotipo bajo estudio. El error standard

de la heredabilidad es la desviacibn standard de las varian

zas gonotfpicas en rclaci6n a las varianzas fenotipicas.

La varianza genotipica cn Navidad bajo riego para

|
las caracterfisticas cstudiadas present6 valores ligeramente

menores que la varianza fenotipica, a excepci6n del caréc -
que present6 un valor mucho més alto -

2
ter espigas por m .,
en relacibn a la varianza genotipi-

de varianza fenotipica,
ca. Estimaciones més altas de varianza'genotipica sobre la
varianza del error indican que la variaci6n debido a causas
genéticas es mis alta que aquellas, debido a factores ambien
tales. Los valores estimados presentan un alto grado de he-
roedabilidad para todas las caracteristicas, a excepci6én de
cspigas por m%; csto nos demucutra la utilidad de la selec—
on la expresién fenot fpica, la cual fue

ci6n basada
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uniformemente alta (superior al 78 porciento)

La baj ili
ja heredabilidad observada en espigas por m2

nos indica quec este carfcter estd influenciado fuertement
ente -
por factorcs ambicntales. Las cstimaciones de la heredabi
abi-"
l1idad observadas son confiables, puesto que sus errore

standard son rclativamente pequeiios. Sandha et al. (1980)
y Bakinowskaya (1981) reportaron también valores altos de

heredabilidad para los caracteres granos por espiga, espi -

guillas por espiga, longitud de espiga y altura planta. Pa-

la siembra bajo riego cn la Vordolaga, la varianza geno-

ra
tfpica prescnta valores mucnores que la varianza fenotipica

para la mayor parte de las caracteristicas, no asi rendimien
to, espiguillas por espiga Y dfas a floracibén que presenta-
ron valores muy altos pard la varianza fenotipica en compara

cién con la varianza genotfpica, lo que nos indica que es -

tos caracteres estdn influenciados por la varianza ambien -

os valores de la hereda
por espigay dfas a floraci6n fueron inter-

tal. L pilidad en el sentido amplio

para espiguillas

os y para rendimiento bajos; de las respuestas observa-

medi

o decir on forma preliminar que la seleccibn pa-

das sc pucd
ndimiento puede resultar mis prome-

ra los componentes de re

e la seleccibn directa para rendimiento, siempre

tedora gu
laciones significativas entre éste y

que se encuentren corre
gn el experi

los valores dc las varianzas fenotipi-

ene ~omponentes. mento combinado bajo riego en

los loualidades,

. o d g 2
para los caracteres espigas  por m, (ranos por espiga

a.ag a floraci6n y dfas a maduracién son dos a tres y mé
. més -
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veces mayores en comparaci6n con las varianzas genéticas to-
tales y como consecuencia los efectés ambientales £ienen ma-
yor influencia en la exprcsibn de esbs caracteres. Asfmis-
mo, se ha observado que el valor della varianza genotfpica
para espigas por m2 fue 0.00, lo mismo que para rendiﬁiento
y cspi?uillas por cspiga cn la varianza.de la interacci6bn
genotipo x ambiente (Cua@ro 4.18). Estos valores en reali-
dad resultaron negativos; pero fueron expresados de esta ma-

nera con la finalidad de interpretar mejor los resultados.

Las estimaciones de varianzas negativas segfin Hallawer y Mi-

randa (1981) cn mafz, pucde ser atribufdo a un muestreo ina-

decuado © a un tamafio pequeno de la muestra; en nuestro ca-

so para espigas por m2 podria ser debido al tamafio pequeiio

de la muestra.

pe acuerdo a Robinson y Cockérham (1985) es importan-
te conocer la magnitud de las interacciones genotipo pox. ain-

biente y dc los efectos amblentales cuando los estimados en

la varianza se utilizan para comparar diferentes planes de
Las varianzas

mejoramiento y procedimicentos de scleccibn.

de la intcraccién genotipo por ambiente en el an&lisis combi

2
nado present6 altos valores pard cspigas por m”, granos

dias a floracibn ¥ dig
tido amplio present6 valores altos para

por espiga, s a maduracibn. La here-
dabllldad en el sen

yoxr parte de las carac
or esp;ga Y. dfas a maduracibn prescntaron valo-

12 ma teristicas (mayor del 73 por cien

to), granos P
res aceptables. dfas a floracibn baja hercdabilidad y espi-

gas por m2 prescniﬁ ¢l valor de¢ 0,00, debido a que la -
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varianza genotipica tampoco la present6 por la razén expuesta
anteriormente. La varianza genotipica en la siembra bajo tem
poral present6 valores menores que la varianza fenotipica paj
ra una gran parte de las caracteristicas, excepto rendimien-
to grano; esto porque estuvo fuertemente influenciado por -

ofectos ambientales. Los valores de heredabilidad en el sen-

tido amplio fueron altos para la mayor parte de las caracte

risticas (superiores al 68 por cicnto); intermedio para espi

Ll metro’ y relativamente bajo para rendimiento grano;-

esto nos demuestra que las condiciones ambientales tienen mu-

cha influencia sobre ecsta caracteristica. Las estimas de la

heredabilidad son confiables, pucsto que Sus errores standard

5ON pequeno. romando en cucnta las tres localidades y los
valores mds altos de hercdabilidad para cada una de las ca -
racteristicas, Ss¢ tienc gue en Navidad bajo riego, rendimien-
to grano Yy peso hectolitrico; en la Verdolaga, espigas

por mz' peso de 1000 granos, longitud espiga, altura planta

ja bandecra y cn Navidad bajo temporal granos por

y drea de ho
dfas a flo-

espiga, espiguillas por ecspiga, dias a espigado,
raci6n y dfas a maduraci6n registraron los valores més altos
de heredabilidad, esto indica que los genotipos inclufldos

en el presente estudio diecron una respuesta diferencial en

cada uno de los ambientes y para hacer una seleccibn de cual

¢ cardcter Se deberd tomar.en cuenta estos resultados
!

lus que deberén ser complecmentados con estimaciones de o -

nancias genéticas.
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Correlaciones Fenotfpicas

i . f

Las corrclaciones fenotipicas proporcionan solamen-
te una informaci6n amplia acerca de la asociacién entre los
caracteres directamente observables. El caracter rendimien-
to grano, en Navidad bajo riego al presentar en los genoti-
pos completos correlacionesi negativas y altamente significa-
tivas con longitud de espiga y significativas con-el &rea de
la hoja bandera da a entender que las plantas con espigas y
drea de hoja bandcra mis pequeiia proporcionarén los mejores

rendimientos. Para el primer caso se observ6 en el campo -

que espigas de mayor tamafio exhibieron diversos niveles de

osterilidad sobro todo en el extrcmo superior; este compor-

tamiento aparentemente podrfa haber reducido los rendimien-

tos, pero debido al efecto compensatorio, se redujo un in-

cremento cn el peso de 1000 granos, el que a su vez, presen-

t6 una asociacibn positiva con rendimiento. La asociacifén

negativa entre drca de hoja ba
haber sido dcbido a la mayor influencia que

a actividad foto-

ndera y rendimiento se infie-~

re que pucdc
2jerce la vaina sobre la limina foliar en 1

sintética. Asi Borojevic (1973) manifiesta que el &rea de
la vaina foliar debido a su posicién vertical en el dosel,

juega un rol muy importante en la fotosintesis. Yoshida

ré que la mayor parte de
tenfan hojas bandera pequefias, debido

(1972) encont las variedades alta:

rendidoras cn arroz,

a que @éstas compiten por los asimilatos con la panicula.

En los genotipos substitufdos no hubo correlacién -
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significativa del rendimiento con las demés caracterfsticas
pero si correlacibn positiva con granos por espiga v espi- '
guillas por espiga y negativa en longitud de espiga y &rea
de lamina de hoja bandera. En la verdolaga, la correlacién
encontrada entre rendimicento y &rea de la l4mina en las 11-
necas completas da a entender que bajo riego en ambas loca-

lidades el drea de la lamina se puede usar como un indice
, .

de selecci6n indirecto para obtener genotipos con mayor -

rendimiento. Bajo condiciones de temporal la correlacién

positiva y altamente significativa encontrada entre rendi-
miento y peso de 1000 granos es lindicativa de que semillas
de mayor tamano producirdn los mejores rendimientos, es ob-

vio que las semillas més grandes tienen mayor reserva de ali

durante las primeras fascs de crecimiento de las

mentos

plantas, 1o que indudablemente favorece posteriormente el

y Tahir et al (1979) tam-

macollage. Asana y Mani (1958)

bién enfatizan que peso de 1000 granos bajo condiciones de
stress tuvo un gran efecto sobr
el triticale bajo condiciones de

¢ rendimiento grano; un pro-

mejoramiento d

greso en el
nzado si la seleccién indirecta se

temporal podria ser alca
basa en ol peso de 1000 granos.
aciones negativas 'y gignificativas encontra-

—_— m2 y peso de 1000 granos en la Verdola-

Correl

das entre cspiga
ga para lineas substituidas y entre espigas por m? Y longi-
tud de espiga bajo temporal en las lineas completas signi-

fica que las plantas con mayor nGmero de espigas por uni -

dad de 3upcrfici0 alcanzardn un tamafho de grano y una i
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longitud de espiga menor; esto puede explicarse, debido al
efecto de compensacibn u oscilacibn compensatoria entre ‘

componentes de rendimiento propuesta por Adams y Grafius

(1971).

Las asociaciones positivas y significativas encon-
tradas entrc granos por espiga y OS?iguillas por espiga.én
Navidad bajo ricgo cn 1fncas complectas Y en Navidad bajo
temporal cn lincas complcetas y substituldas indican que 1la
seleccién para un mayor nlmero de espiguillas por espiga
podrfa favorecer ventajosamente el incremento en el nfimero
de granos por espiéa. Correlaciones positivas y significa-
tivas entre aranos por espbica v 1oﬁaitud de espiga para li-

neas substituidas en la verdolaga y para lineas completas

en Navidad bajo temporal indican que una selecciébn indirec-
ta para longitud de espigya podrfa actuar favorablemente en
el incremento del namero de granos. Tahir: et gl.; (1979)
al trabajar con lincas de triticale hexaploide bajo condi-
ciones de riego Y temporal encontraron esta misma relacifns,
ﬁas correlaciones positivas y altamente significativas ob-
servadas entre granos por espiga y dfas a floracién y madu-

racién en lineas completas bajo condiciones de temporal en

Navidad, sugieren que los genotipos mis tardfos tienden a
n mayor nGmero de granos en la espiga.

formar u
as y altamente significati-

Las correlaciones negatiy
vas entre espiguillas por espiga y peso de 1000 granos en
lfncas substituidas en 1a verdolaga significa que un incre-

mento en el ndmero de espiguill.as produce mas reducci6n en
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el peso de 1000 granos, esto puede ser aplicado como debi-
do al efecto compensatorio durante el desarrollo de estos
componentes, con cierta tendencia a pPresentar este tipo dé
asociaciones los genotipos de menor tamafio de grano. La aso
ciacibén entre espiguillas por espiga y dias a espigado, dia;
a floracién y dias a maduracién en los genotipos completos
bajo temporal sugirieron como se éspéraba que los genotipos

mis tardios son los que tienden a presentar un mayor nmero

de espiguillas por espiga.

Para peso de 1000 granos y peso hectolftrico la aso-
ciacién negativa y significativa observada en Navidad bajo
tcmporal mucstra que un aumento en el tamafio del grano pro-

duce un mayor arrugamiento de la semilla, - y por consiguien-

te, una disminucién en el peso hectolitrico; carécter que
present6 mucha variaci6n en su comportamiento de una locali-

dad a otra y que seg(in Skovmand et al (1984b) es bastante influen-

cl medio ambiente. En relaci6bn a las asociaciones

ciado por
1000 granos y dfas a cspigado, dfas a flora -

cntre peso de
ci6n y dfas a maduracion bajo ricyo en Navidad, las lineas’

completas Y substituidas tuvieron un comportamiento diferen-

te, asf los genotipos completos presentaron una reduccibn

en ol tamaiio del grano al aumentar el perfodo vegetativo,

do lo contrario en los tipos substituidos.

ocurrien
y altamente significativa

La correlacién positiva
lInéas complctas entre longitud de espiga

presentada por las
y &rea de l&mina de la hoja bandera en la verdolaga muestra

que,increméntando el 4rca de la lamina foliar lograremos -

4



aumentos en el tamaio de la i | o
espiga, para estos incrementos

en el caso del triticale no son favorables, puesto qu

den provocar esteriliéad parcial en las florecillasqyeapue_

gamiento decl grano. La asociaci6n entre longitud de ésrfu-

y dfas a cspigado y floracibén significa qge al aumentarplja

tiempo de emergencia de la espiga y la floraci6n se prod:~

ciré un incremento en la longitud de la espiga

En la sicmbra bajo temporal.en Navidad, la correla-
ci6n positiva y altamente significativa que presentaron las
1fnas substitufdas entre peso hectolitrico y 8rea de la ho-
ja bandera sugiercn que se producird un ma}or incremento en

el llenado del grano Yy, pPor consiguiente, un menor arruga-

miento con l&minas foliares de mayor tamafio; esto es obvio
. ' v

desde que Esta contribuye en la elaboracifbn de fotosintatos

que van directamente al grano.

Se ha detectado que ba

gativa Y pignificativa que presentan los ge-

jo. condiciones de temporal la

!
correlacibn ne

notipos substituidos entr
a de planta y dfas a maduracién, sugiere que a

c altura dé planta y dias a espiga-

do, Yy alEur
acién del pcriodo vegctativo los genotipos pre-

una mayor dur

cnor altura, csto,pqdria:deberse a que bajo con-

sentan una nm

diciones dc stress de humedad los gcnotipos substitufdos

an un periodo vegetativo mds largo tienden a de-

que present
y, por lo tanto, al-

e macollos,

sarrollar un mayor nGmero d
{ en los genotipos precoces,

no as

canzan una menor altura,
ntidad dc macollos y, por lo tanto
’

que exhiben un
e desarrollan mayor altura.

a menor ca

generalment
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En Navidad bajo riego y temporal las correlaciones
positivas y significativas que presentan los genotipos com-
pletos y substituidos entre dfas a espigado y dfas a flora-
ci6én y maduracifn, sugierc que los genotipos que llegan méis
pronto al espigado:se comportan de la misma manera en la
floraci6n y maduracibn, lo que puede servir como un crite-
rio indirecto de seleccibn en etapas tempranas del creci -

miento de la planta para precocidad.

Los resultados obtenidos de las correlaciones nega-i;
tivas entre rendimiento grano y drca de l&mina foliar, en
las localidades bajo riego, para las lineas completas sugie

ren que csta caracteristica puede utilizarse como un crite-
rio indirecto dc soleoccidtn para rendimiento, tomando en cuen-
ta que su heredabilidad es alta. DPara condiciones de tempo-

ral gl pese de 1000 granos puede scr un fndice indirecto de

selecci6bn para rendimiento. En lfncas substituidas, no se
observé un grado de asociaci6bn significativa de rendimiento

con las demds caracteristicas, lo que podrfa deberse a su

mayor inestabilicdad en comparaci6n con los tipos completos,
pero los mis altos valores de correlacibn con la l&mina de
En el presente andlisis

la hoja bandera fueron negativos.

interacciones adversas dec los componentes de rendimiento se
han presentado, las gue estdn siendo parcialmente superadas
[ i nto de la produccib

por los contlnuos logros cn el increme n
de los triticales, por lo gue 8C debe prestar una mayor -
atenciébn a 1a prrcgj_én der dichos (:Omp(:m',ntcg' [JUGStO que
estos pueden projwicionar und mayor basc para la seleccifn
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de progenitores y evaluacién de sus progenies que el mismo
rendimiento per se. De las tres localidades consideradas
en el presente estudio la siembra bajo temporal presenté
un mayor nGmero de correlaciones positivas y negativas en-
tre las diferentes caracterfsticas estudiadas; esto es par-
ticularmente esperado bajo condiciones de recursos ambien-
tales limitados,cn el presente caso stress a la humedad,.de

|
bido a patrones oscilatorios de compensacibén en los dife -

rentes pardmetros medidos.



CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente es

tudio, sc concluye lo siguiente:

El cultivo del triticale representa un buen po—
tencial agricola para éiembras bajo riego y tem
poral; las lineas completas y substituidas exhi
bieron un rango de variacibn en rendimiento gra -
no de 2800 a 3670 kg/ha, en el que el 64 éor -

ciento de los genotipos presentaron rendimientos
superiores a 3000 kg/ha. |

Existe una amplia gama de variabilidad para los

componentes de rendimiento, caracteristicas

agron6micas y, de calidad en las lineas comple-

tas y substituidas, lo que permitir& explotar -

su potencialidad.

Se identifigaron las mejores cinco lineas (Ci-
vet-71, Faro "S", SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato, Jua-

nillo-97 y Pika "S") para rendimiento y caracte

r{sticas agronémicas Y asi mismo,
(pavén, Bgl "g¥~-Cin X Mus, Echidna

las mejores -

cinco lineas

wg", Dingo nge y sr-Cinuem x Bgl/Cml-Pato) para

calidad nutritiva y panificacién simultineamen~

te bajo ricgo a través de dos localidades.
I
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Bajo condiciones de tcmporal, los cinco mejores

genotipos en base a su rendimiento y caracterfs-
ticas agron6micas. fueron: Juanillo-97 (Testig;
cOmercial), bivet—?l, SF-Cinuem x Bgl "s"-cml)pa_
to,'Faro "g"' y Merino "S"=Jlo "s"Q Para .carac-
téristicas de calidad nutritiva y panadera soﬁre
salie?oh el trigo Pavén y los triticales Bgl "s:
Jlo "s", Echidna "S", Juanillo-97 y Faro ;S".

Las lineas completas registraron altos valores
para granos por espiga, espiguillas por espiga,
peso de 1000 granos y longitud de espiga en com- .

paracién con- las lfneas substituidas.

Las lineas substituidas presentaron altos valores

para cspigas por metro cuadrado, altura planta -~
y dfas a maduracibn.

El cromosoma D del trigo harinero parece estar -
influyendo notoriamente altura planta y nfmero =
de macollos por unidad de superficie.

El trigo harinero utilizado como Testigo Comer-

alores mayores para espigas por

cial, registrb v
hectolitrico, &rea dé hoja

metro cuadrado, peso
bandera Yy caracteristicas de calidad en compara-

cién con los triticalos compl

actorf{sticas agronbmicas es-

aetos y:substituidos.

La mayoria de las car
tudiadas en todos lou .mbientes, registraron al-
tos valores de heredabilidad en el sentido am-

plio, esto nos indicy un gran valor genético.enm
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10. El estudio de los parémetros genéticos se pue-~

11.

12.

de deducir que la mayoria de las caracteristi-
cas fueron formadas por la contribucién de los

genes de la varianza gené&tica. total.

Existe correlacibn negativa y altamente signi-
ficativa entre rendimiento y &rea de la hoja -

bandera para los gcnotipos completos bajo rie-

go.

Se encontrd corrclacibn positiva y altamente =

significativa entre rpndimiento y peso de 1000
granos en ifneas completas bajo temporal, el -

que puede ser utilizado como indice de-:selec-

cién indirecto para alto rendimiento.



Trece lineas o gcnotipos dé triticale fsiete 1fneas
completas y seils lineas substituidas) y un trigo harinero -
utilizados como testigo comercial, fueron evaluados en dos~-
localidades: Navidad y La Verdolagé bajo riego ; una locali
dad bajo temporal en Navidad, con el objetivo de estudiar s:
variabilidad para caracteristicas agronémicas y de calidad,
identificar simultdneamente lfineas alto rendidoras bajo con- .
diciones de ricgo y sequfa, calcular paréﬁetros genéticos y
estudiér correlaciones entre las diferentes variables.

Se empfeé un diseﬁo.de bloques completos al azar con

cuatro rbpcticiones, considerando 12 caracteres agronémica ~
mente importantes Y ocho caracteres de calidad nutritiva.y

panadera; las précticas culturales aplicadas se ejecutaron de
acuerdo a las recomendaciones dadas por el Programa de Cerea-

les de 1la bniQérsipad.Authoma Agraria Antonio Narro, para -

las siembras bajo riego Y sequia.

 Los an§lisis de varianza individual y combinado bajo

riego en Navidad Y La Verdolaga revelaron diferencias alta-
Peso de 1000

mente significativas para las caracteristicas:

longitud de espida, peso hectolitiico, altura planta,

granos,
para la siembra bajo =

drea hoja bandera y dfas a espigado.
temporal, a excepci6bn de rcndimiento-todas.las caracteristi~-
cas también revelaron difcrencias significativas, indicando
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una amplia ga$a de variabilidad entre los genotipos estudia-

dos.

‘ .
Los dos grupos de tritiqales, completos y substitui-

dos fueron sqmetidos a una comparacibn estadistica para ob-
servar las diferencias entre las medias de diferentes carac-

teres agronf6micos y de calidad. Los triticales completos -

bajo riego cn ambas localidades tienden a tener un mayor pe-
so de 1000 granos y altura de planta que los' triticales subg

tituidos. Bajo tcmporal[ los caracteres: altura planta e -

indice de dureza mostraron diferencias altamente significaéi
vas a favor de los triticales completos.

, \ |
cinco lineas (Faro "s", éivet—7l, SF-Cinuem x Bgl/Cml-
Pato, Pika ng" y Lma "S"-Ira(2)) se identificaron como alto

rendidoras bajo condiciones de riego. Bajo condiciones de -

temporal los mejores.genotipos (Juanillo-97, Civet-71, Ci-
nuem x Bgl/Cml-Pato, Faro "S" y Echidna "S") fueron predomie

nantemente los completos. Los genotipos substituidos (Dack-

Wiloszanowskie x M,A(2), (PG-CB:cAbn/Ira(Z))MgA-FS-3268) y

cl testigo Pavén, destacaron para cl carécter espigas por me

tro cuadrado en todos los ambientoa. Las mejores lineas pa~

ra el car8cter granos por espiga (SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato,

Jlo-97 y Bgl "g"-Cin x Mus) y'peso de 1000 granos (Juanillo-

97, Faro "S" y Civet-?l)'dorrespondieron a los tipos comple-

tos en todas las localidades.
- para las caracteriséiéas de calidad nutritiva y pana
' s localidadcs destacb en forma so-

dera bajo riego en las do

presaliente el trigo harinero utilizado como testigo comer-

i
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cial, los testigos (Bgl "S"-Cin xMus, Echidna "S" y Dingo
11] "
S") presentaron en promedio valores muy inferiores, asi mi
’ 1ls
mo, bajo temporal se observ6 la misma tendencia, aunque con

racién con las sicmbras bajo temporal.

Las lincas completas fucron mejores para las caracte

risticas granos por espiga, espiguillas por espiga, peso de

1000 granos Y longitud de espiga, mientras que las lineas -

substituidasijwienxamejor comportamiento que las lineas com-

pletas para espigas por metro cuadrado, altura planta y dias

a maduracibn.

Delrpronento estudio se puede . inferir que probable-

mente el cromosoma 2D del trigo hexaploide parece estar con-

trolando una corta estatura y un mejor nGmero de espigas por

metro cuadrado. En los triticales completos el cromosoma 2R

del centeno, parece estar controlando una mayor estatura, ma

yor nGmero de espiguillas por espiga y un tamafio de grano mas

grande. Las caracteristicas de calidad nutritiva y panifica

cién parecen no estar muy influenciadas por las substitucio-

nes de los cromosomas 2R-2D, puesto que los resultados en am

bos tipos de triticale no presentan mucha consistencia.

En gchcral, las lfincas completas expresaron valores

para rendimiento grano (siete por ciento), granos =

mayores
por espiga (25 por ciento), espiguillas por espiga (22 por
ciento), peso de 1000 granos (19 por ciento), longitud de es

| - '
piga (23 por ciento), peso hectolitrico (tres por ciento) vy
altura de planta (23 por giento), en comparaci6bn con las -



137 s
lineas substituidas. Las lineas substituidas fueron mejores
para las caracteristicas: espigas por metro-cuadrado (17 por
ciento), &rca de hoja banhera (11 por ciento), indice de du-
reza (ocho por ciento) y tiempo de caida (31 por ciento) en
comparacibén con las lineas completas. El trigo harinero en
promedio fue muy superior a los triticales para espigas por
metro cuadrado, peso hectolitrico, &rea de la hoja bandera y

para todas las caracteristicas de calidad nutritiva y panade

ra.
Las caracteristicas granos por espiga, espiguillas
por espiga, PpesoO de 1000 granos, longitud de espiga, peso =

hectolitrico, altura planta, &rea de hoja bandera, dfas a =

cspigado, dias a floraci6n y dias a maduracibn, registraron

valores mayores al 70 por ciento de heredabilidad en el sen-

tido amplio simulténeamente en las tres localidades.

En los triticales completos bajo riego se encontrd

gue existen correlaciones negativas y altamente significati-

vas entre rendimiento y &rea de hoja bandera; asi mismo, en

1a siembra bajo temporal se encontraron correlaciones positi

vas y altamente significativas entre rendimiento y peso de -

1000 granos, los cuales se pueden utilizar como indices de -

seleccibn indirecta para genotipos con alto rendimiento.
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Cuadro

204,

S.1A. Comparacidn doe medias para rendimiento rane
(kg/ha) en 13 genotipos de triticale y un geno
tipo de trigo, al cinco por ciento utilizando™
la prueba de Tukey en Navidad bajo riego

0.M. Tratamicntos Rendimiento X Agrupacién
(kg/ha)
1. Civet-71 3420.7c a
2 Faro "s" 3345.2c o
3 SF-Cinuem x Beagle/Cml-Pato 3012,7¢ ab
4. Juanillo-97 (T) 2896.8c ab
S Pika "s" 2726.2s ab
6. Bgl "s"-Cin x Mus 2669. B¢ 5 B
7. Bgl "s"- Jlo no 2645.2c a B
[ Dack-Wiloszanowskie x M A(2) 2515.98 b c
9. (Pg "s"-CBx Abn/Ira(2))MzA-FS-3208 2507.9s b ¢
10, Lma "A"-1ra (2) 2504.4s b ¢
1. Dingo "s" 2404 .8s b ¢
12. pavon (T) 2304.8t b ¢
13 Merino "s"-Jlo "S" 2285.3c b c
14 Echidna "s" 1760.0s o
¢ Completos t Trigo
T MTestigo

s subﬁtituidos



205.

Cuadro 5.2A. Comparacibn de medias para nimero de espigas -

por metro cuadrado en 13 genotipos de tritica-
lc.yiun genotipo de trigo al cinco por ciento
utilizando la prueba de Tukey en 1la Verdolaga’
bajo riego.

0.M. Tratamiento NGmero de espigas Agrupacion
X

1 Pavén (1) 519.8 t a
2 Dack-Wiloszanowskie x M2A(2) 484.0 s ab
3 Pika "s" 428.3 s abc
q Lma "s"-Ira(2) 408.5 s abec
5 Bgl "s"-Jlo "s" 403.5 ¢ abc
6 Civet-71 400.8 c abc
7 Dingo "s" 400.5 s ab c
g Merino "s"-Jlo "s" 382.2 ¢ abc
9 (pG-UH)(Ahn/lra(2))M?A—FS—32GH 378.0 s abe
10 sF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 367.2 ¢ abc
11 Faro "S" 342.5 ¢ abc
12 Echidna "S" 325.0 s b @
13 Bgl "S"- Cin x Mus 298.8 c c
14 Juanillo=97 (T) 292.0 ¢ c

c¢ Completos t Trigo

T Testigo

s Substituidos
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Cuadro 5.3A. Comparacibn de medias para nimero de granos por
espiga en 13 genotipos de triticale y un genoti
po de trigo al cinco por ciento, utilizando la™
prueba de Tukey en Navidad, bajo riego.

Granos por

o.M, Tratamicntos esggga Agrupacién
1 Juanillo=97 (T) 47.8 ¢ a
2 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 45.9 ¢ ab
3 Merino "s"-Jlo "s* 42.7 ¢ abc
4 Bgl "s"-Cin x Mus 42.0 c abc
5. Civet-71 59.9 c abcad
6 Byl "s"-Jlo ngn 39.2 ¢ abcd
7 Dingo “S" 39.2 s abcad
8 Lma "s"-Ira (2) 39.0 s abcd
9 Faro "S" 38.1 ¢ abcd
10 (PG-CB x Abn/Ira (2) )M2A-FS-3208 37.9 s abcad
11 pika "s" 37.9 s abcd
12 pack-Wiloszanowskie x M2A (2) 35.7 s bcd
13 Echidna "S" 33.1 s cd
14 Pavén (T) 30.2 t d
c Completos t Trigd

s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.4A. Comparacibn de medias para nimero de granos po
gspigu en 13 genotipos de triticale y un gengti
po de t;lg? al cinco por ciento, utilizando la~
prueba de Tukey en la Verdolaga, bajo riego

Granos por

. Wy Tratamientos ES%gga ~ Agrupaci6n
1 SF-Cinuem X Bgl/Cml-Pato 56.2 ¢ a

I 2 Bgl—CEn x Mus 56.0 ¢ ab
3 Echidna "S" 54,9 s abc
4 pack-Wiloszanowskie x MzA (2) 54.1.5 abc
5 civet-=71 528 ¢ abecad
6 Lma "s"-Ira (2) 49.9 s abcde
7 pingo "S" 46.8 s abcde
8 Faro "s" 46.7 c abcde
9 Juanillo-97 (T) 45,5 ¢ abcde
10 pika "s" 45.0 s abcde
11 Bgl "s"-Jlo s 44,7 c bcde
12 PG-CB X Abn/Ira(2)M;A-1S=-3268 43.6 s cde
13 Morino "s"=Jlo v 12.6 c de
14 pavén (T) 8.7 ¢ e

|
t Trigo

¢ Completos

s Substituidos T Testigo
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Cuadro 5.5A. Comparacioncs de medias
_ ¢ para nimero de -
por espiga en 13 genotipos de triticaleg;aﬁgs e
notipo de trigo al cinco por ciento, utilizangs
la prueba de Tukey para las dos localidades ba-

jo riego.
0.M, Tratamientos Gr:g;;ggor . Agrupacién :
X
1 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 51.1 ¢ a
2 Bgl "s"-Cin x Mus 49.0 ¢ a
3 Juanillo-97 (T) 46.7 ¢ a
4 Civet-71 46.3 ¢ a
5 Dack Wiloszanowskie x M2A {2) 44.9 s a
6 Lma “s“-Ira (2) 44.4 s ab
7 Echidna "s" 44.0 s ahb
8 Dingo "S" 43.0 s ab
9 Mcerino "s" -Jlo "S" 42.6 c ab
10 Faro "s" 42.4 ¢ ab
11 Bgl "s"=dlo w;" 42,0 c ab
12 Pika "S" 41.4 8 ab
13 (PG-CB8 x Abn/Ira (2))M2A-FS-3268 40.8 s ab
14 pavén (T) 34.4 t b
c Completos t Trigo
T Testigo

s substituidos



Cuadro 5.6A,

<03,

Comparacibn de medias para nGmero de granos

por e§piga en }3 genotipos de triticale y un
genotipo de trigo al cinco por ciento utilji-
zando la prueba de Tukey en Navidad bajo tem-

poral
; Granos por
0.M. Tratamiento es%gga Agrupaci6n
1 SF-Cinuemx x Bgl/Cml-Pato 40.2 ¢ a
2 Beagle "S"-Jlo "S" 39.2 ¢ ab
3 Juanillo-97 (T) 38.9 ¢ abc
4 Bgl "S" Cin x Mug 38.4 ¢ abcd
5 Mérino "s"-Jlo "S" 37.8 ¢ abcde
6 Faro "s" 36.9 ¢ abcdef
7 Dack-Wi loszanowskic x M,n(2) 3,4 s abcdef
8 Lma "s"-Ira (2) 35.1 s abcdefg
9 Echidna "S" 31.2 s bcdefg
10 Dingo “S" 30.5 s cdefg
1 civet-=71 30.2 ¢ defg
12 pika "s" 29.6 s efg
13 pavén (T) 29.1 t £g
14 PG-CB x Abn/Ira(2))M,A-Fs-3268 27.2 s g
¢ Completos t Trigo
T Testigo

8 gubstituidosn
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Cuadro 5.7A, Comparacibn de medias para nlimero de espiaui
: s [ spiquill
por espiga en 13 genotipos de triticalepygun ggf
notipo de trigo al cinco por ciento, utilizando
la prueba de Tukey en Navidad bajo riego

-
Espiguillas
O.M., Tratamientos por Espiga Agrupacisn
1 Juanillo;97 (T) 23.1 ¢ a
2 Bgl "S"-Cin x Mus 22.2 ¢ ‘a
3 SF-Cinuemx x Bgl/Cml-Pato 22,0 ¢ ab
4 Merino "“s"-Jlo "s" 21.9 ¢ ab
5 Faro “S" 21.4 ¢ ab
6 Bgl "s"-Jlo wgn 20.3 ¢ abc
7 Civet=171 20.3 « ab c
8 Lma "s"-Ira (2) 19.2 s b ¢
9 (PG-CB x Abn/Ira(2))M;A-FS-3268 18.5 s c
10 pingo "s" 18.4 s c
11 pika "S" 18.1 s c
12 Dack-Wiloszanowskie x M>A(2) 18.0 s c
13 Echidna "s" 17.6 s c
14 pavén (T) 4.4 t a
¢ Completos ‘ t Trigo
T Testigo

s Substituidos
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Cuadro 5.8A. Comparacibn de medias para nfimero de espiguillas

por.espiga en 13 genotipos de triticale
notipo de trigo al cinco por ciento, uti{iggngﬁ-
la prucba de Tukey para las dos localidades bajo

rieqo
O.M. Tratamientos i;ﬁ}%;;ﬁ}as " .
% ga Agrupacibn
1 Juanillo-97 (T) 23.5 ¢ a
2 SF-Cinuem X Bgl/Cml-Pato 23.5 ¢ a
3 Civet-71 22;0 c ab
4 Merino "s"-Jlo "s" 22.0 c ab
5 Bgl "s"-Cin x Mus 21.6 ¢ ab
6 Faro "S" 21.0 ¢ ab
Lma "S"-Ira (2) 19.7 s ab
pingo "S" 19.6 s ab
pack-Wiloszanowkic x M»A(2) 19.3 s ab
10 Bgl "s -dlo "5 19,2 ¢ ab
11 pika "s" 18.9 s ab
12 (PG-CB x abn/Ira(2))M2A-FS-3268 18.9 s ab
13 Echidna "S" 18.0 s ab
14 pavon (T) 15.3 t b
c Completos t Trigo
g Substituidos T Testigo



212.

Cuadro 5.9A. Comparacibn de medias para nfimero de espigui-
llas por espiga en 13 genotipos y un genogipo
de trigo al cinco por ciento utilizando la -
prueba de Tukey en Navidad bajo témporal

- Espiguillas
0.M. Tratamientos por Espiga Agrupacibn
1 Beagle wgi_glo "S" : 24.9 ¢ a
2 Merino "s"-Jlo “S*" 22.7 ¢ ab
3 Juanillo 97 (T) | 22.7 ¢ ab
4  Bgl "s"-Cin x Mus 22.1 ¢ b
5I Faro "S" 22.1 c . b
6 gp-Cinuem X Bgl/Cml-Pato 21.8 ¢ b
7 Dack-Wiloszanowskie x M2A (2) 17.1 s c
a4 Civet-71 16.8 ¢ c
9 Mehbdna 8" 15,9 = c a
10 Ima "s"-Ira (2) 15.7 s c d
11 Pika 5" 14.6 8 cde
12 pingo "s" 14.1 8 d o
13 (PG-CB X A/t ra(2)) My A-FS-3268 13.4 8 de
14 pavén (T) 13.0 t e
¢ CompletoSs t Trigo
s Substituidos T Testigo
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Cuadro 5.10A. Comparacibn de medias para peso de 1000
en 13 genot.:ipos de triticale y un genoéigzaggs
trigo al cinco por ciento utilizando la prueba
de Tukey en Navidad bajo riego ..

Peso 1000
0.M. Tratamientos grano)g{ (g) Agrupacibn
1 Juanillo-97 (T) 37.2 ¢ a
2 Civet-71 37.2 ¢
3 Faro "s" 36.1 ¢ ab
4 Bgl "s"-dlo ws" 34,6 c abec
5 Bgl “s5"-Cin x Mus 34.3 ¢ abc
6 Merino ngr_Jlo "S" 34.0 ¢ abc
gF-Cinuem X Byl/Cml-Pato 33.7 ¢ becd
8 Echidna "s" 32.6 s cd
9 pika "s" 32.1 s cde
10 (pg "S"-CBx Abn/Ira(2) )MaA-FS-3208  31.6 s cde
11 Lma "s"-Ira(2) 30.7 s def
12 pavon (T) 29.0 t efg
13 Dingo "S" 28.2 s fg
14 pack-Wileszonowskie x M2A(2) 27.2 s g
c Completos t Trigo
g Substituidos T Testigo



214.

Cuadro 5.11A. Comparacibn de medias para peso de 1 ’

) 0Q
en 13 genotipos de triticale y un genogiggaggs
trigo al cinco, por ciento utilizando la prueba
de Tukey en La Verdolaga bajo riego ..

‘Peso 1000
0.M. | 'Tratamientos grano; (g) Agrupaci6n
1 Juanillo-97 (T) ' 48.1 ¢ a
2 Faro “S" 46.1 c ab
3 Bgl "s"-Jlo ns" 45.6 c ab
4 Merino "s"-Jlo “S" 43.1 c o Xe)
5 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 42.6 ¢ bc
6 Echidna "S" 40.9 s c
7 Bgl ngv-Cin x Mus 40.6 ¢ cd
g8  civet-71 1 40.4 ¢ cd
9 pPavon 39.2 t cd
10 (PG-CH X Abn/Ira(2) )My A-1"5-3268 38.9 s cde
1 pika "s" 37.0 s def
12 Lima "s"-Ira (2) 35.7 s : ef
13 pDingo "S" 34.4 s £
14 Dack-Wiloszanowskic x M2A(2) 33.8 s ' £
c Complétos ' t Trigo
s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.12A,

215-

Comparacibn de medias para peso de 10QQ granos

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de

trigo al cinco por cil

ento utilizando la prueba

de Tukey en las dos localidades bajo riego

s Substituidos

T Testigo

reso 1000
0.M. Tratamientos qran%s (g) Agrupaci6n

1 Juani110-97 (T) 12.6 ¢ a

2 Faro “S" 41,1 ¢ ab
3 Bgl "s"-Jlo wsH 40,1 c abc

4 (i‘ivet-ﬂ 38.8 ¢ becd

5 Merino "s"-J1o ws" 38.6 ¢ bcd

6 SF-Cinuem X Bgl/Cml-Pato 38.2 ¢ bcde

7 Bgl “s"- cin x Mus 37.5 ¢ becdef

8 Echidna "S" :}6.7 s cdefg

9 (Pp-cB x abn/71 ra) ) M2A-Fs-3268 35.2 8§ defg

10 pika 8" 14.5 8 efgh
1" pavon (T) 4.1 ¢t fghi
1. Lt oU-lra (7) 13.2 8 gh i
13 pingo "8 1.3 8 hi
14 Dack-wilozmnnnwski(‘ x M2A(2) 30.5 & i

¢ Completos t Trigo



Cuadro 5.13A.

2lo.

Comparacibn de medias para peso de 1000 granos
en 13 genotipos de triticale y un genotipo de

trigo al cinco por ciento utilizando la prueba

de Tukey en Navidad bajo témporal

Peso 1000
O.M. Tratamiento gran%? tg) Agrupaci®n

1 Juanillo-97 (T} 37.7 ¢ a
2  Civet-71 33.8 ¢ ab
3 Faro “"s" 31,7 e b c
4  Bgl "s"-Jlo "s" 31.7 ¢ b e
5 Bgl "s"-Cin x Mus 31.6 ¢ bc
6 SF-Cinuem X Bgl/Cml-Pato 31.4 ¢ b c
7 Merino "s"-Jlo "S* 30.7 c bcad
g  pika "s" 28.5 s cde
9 Echidna "S" 28.3 s cde
10 (PG-C x Abn/Ira(2)) Mz A-FS-3268 27.8 s cde
11 Lima "s=1ra (2) 26,7 o cde
12 pack-Wi loszanowskie X My>A(2) 25,6 s d e
13 pingo “s* 25,1 o e
14 pavbn (T) 24.9 t o

c CompletoS t Trigo

s S T Testigo

ubstituidoB



Cuadro 5.14A.

217.

Comparacibn de medias para longitud de espiga

en 13 geno?ipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prueba

I Longitud
O.M. Tratamientos Espiq% (cm) . Agrupacién

1 Merino "s"-Jlo "S" 11.3 ¢ a

2 Juanillo-97 (T} 10.3 ¢ ab,

3 Bgl ng?.Cin x Mus 10.0 ¢ abec

4 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 9.7 ¢ ab ca

5 Bql “"s"-Jlo "s* 9.3 c bcde
6 Lma "s"-Ira(2) 8.6 s | cdef

7 Echidna "s" 8.6 s cdef

8 Civoet=71 8.4 c cdef

9 raro "s" 8.2 ¢ def
10 pack-wiloszanowskie x M2A(2) 8.2 s def
1 (PG-CB x Abn/Ira(2))M;A-FS-3268 8.1 s def
12 pingo "s" 8.0 s ef
13 pika "s" 7.7 s ef
14 pavén (T) 6.9 t £

¢ Completos t Trigo
T Testigo

s Substituidos



Cuadro 5.15A.

213,

Comparacién de medias para longitud de espiga

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukey en La Verdolaga bajo riego

3 Substl tuj. dos

Longitud
O.M. Tratamientos Espig% (cm) _ Agrupacibn
1 Merino "s"-Jlo "s" 12,6 ¢ a
2 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 11,6 ¢ b
3 Bgl “"s"- Cin X Mus 11.4 c bc
4 Juani1lo-97 (T) 10.4 ¢ cad
5 ngl ngn_Jlo "s" 10.4 ¢ a
O Dack=Wi joszanowskie x MyA(2) 9.6 8 de
7 pehidoa 8" 9.3 s e
civet=71 9.2 ¢ ef
pavén (T) 9.0 t ef
10 rFaro "s" 8.9 c ef
11 pingo "S" 8.8 s ef
12 Lma "S"-Ira(2} 8.6 s efg
13 pika “s" 8.2 s fg
14 (PG-UB % Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 ' 7.6 s g
¢ Completos t Trigo
T Testigo



; | 213,

Cuadro 5.16A. Comparacibn de medias para longitud de espiga

en 13 genotipos.de kriticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de..Tukey enudOS~localiﬁadesnbajouriego

P T T O

Longitud
0.M. Tratamientos Espig}e{ feml ~ Agrupacibn
1 Merino "s" -Jlo "s" 12,0 ¢ a
2 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 10.7 ¢ ab
3 Bgl-Cin x Mus 10.7 c ah
4 Juanij1lo-97 (T) 10.4 ¢ b
5 Bgl "s"-Jlo ngH 2.9 ¢ bec
6 Echidna "S" 8.9 8 cd
7 pack-Wiloszanowskie x M2A(2) 8.8 s cd
8 civet-71 8.8 ¢ cd
9 Faro "S" 8.6 c cd
10 Lma "s"-1ra (2) 8.6 s cd
11 pingo "S" 8.4 s 4
12 pika "S" 8.0 s a
13 Pavén (T) 8.0 t d
14 (PG-CB % Abn/Ira(2))M,N-PS-3268 7.8 s d
t Trigo

c Completos
s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.17A.

220,

Comparacibn de medias para longitud de espiga

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando 1la prue-
ba de Tukey en Navidad bajo temporal

s 5ubsituidos

Longitud
0.M. Tratamientos Espiga (cm) Agrupacién
h'd
1 Merino "s"-Jlo "s" 11.2 @ a
2 Bgl "s"-Jlo "s" 10.7 ¢ ab
3 SF-Cinuem x Blg/Cml-Pato 10,2 c abc
4 Bgl "s"-Cin x Mus 10.2 c abcd
5 Juanillo-97 10.0 ¢ abcde
6 Dack-Wiloszanowskic x MaA(2) 8.5 & al ol o
7 Faro "s" 8.3 &« abcdef
8 Echidna "S" 8.0 g abcdefg
9 civet=71 7.5 ¢ bcdefg
10 Lma "s"-Ira (2) 7.5 s cdefg
Taz € def
1 pavon (T) g
6.8 ef
12 pingo "S" s g
13 (PG-CB X Abn/Ilra(2))M2A-FS=-3208 6.8 s fg
6.4 s
14 pika "8" g
R ———
——— —
t Trigo
comple tos )
© . T Testigo



Cuadro 5.18A,

221,

Comparacibn de medias para peso hectolitrico

de trece genotipos de triticale y un genoti-
po de trigo al cinco por ciento utilizando la
prueba de Tukey en Navidad bajo riego

' Peso Hectoli-
0.M. Tratamientos. trigo s_((kg/"'ll) Agrupacién
1 pavon (T) 74.0 t a
2 Bgl "s"-Cin x Mus 67.3 c b
K} SF-Cjnuem X llql/Cnil-l’.:t:o 65.9 ¢ bce
4 pingo “S" 65:9 s b cd
5 civat=71 65.1 c cd
6 Merino “s"-Jlo "s" 65.1 ¢ cde
7 Echidna "S" 65.0 s cde
8 pack-Wiloszanowskic x M2A(2) 65.0 s cde
9 pika "S" 64.1 s cdef
10 Lma "S"-Ira(2) 63.8 s def
11 Faro "S" 63.6 c ef
12 Bgl "s"-dlo "S" 63.6 c ef
13 (PG-CH x Abn/lra(2) )Mz A-FS-3208 62.7 s £
14 Juani110-97 (T) 62.4 ¢ £
c Completos t Trigo
T Testigo

8 substituidos



Cuadro 5.19A. ComparaciOn de medias para peso hectolftrico
cn 13 (_,unol.;ipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukcy on La Verdolaga bajo riego

_  peso hectolf-

o.M. Tratamientos trico (kg/hl) Agrupaci®n
1 pavon (T) 77.5 t a
2 Juanillo-97 (T) : Nae b
3 (PG-CB x Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 70.8 s b
4 SF-Cinuem X Bgl/le-Pan 70.6 c b
5 Bgl "s"-Cin x Mus 69.9 ¢ bc
6 Merino "S"-Jlo "S" 69.8 ¢ bec
7 Dingo "s" . 69.0 s bcd
" Faro " 68,8 ¢ bcd
9 pack-Wiloszanowskie x MoA(2) 68.1 s cd

10 Bgl " =dlo "8 68.1 c cd

11 Civet=171 67.2 ¢ d

12 Lma “s"=1ra(?) 66.9 8 d

13 Echidna 8" 66.8 s

14 pika "sS" 66.7 s

¢ Completos t Trigo
s Substituidos T Testigo



223.

.Cuadro 5.20A. Comparacidn de medias para peso hectoiitrico

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukcy en dos locdalidades bajo riego ’

Peso Hectolfi- :
0.M. Tratamientos trico (g{g/hl’-, - Agrupacifn
1 pavbn (T) 75.7 t a
2 Bgl "s"-Cin x Mus 68.6 c b
3 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 68.2 c bc
4 Dingo "S" 67.4 s bcd
5 Merino "“s“"-Jlo "S" 67.4 ¢ becd
6 (PG-CB x Abn/Ira(2))MpA-FS-3268 66.8 s bcd
7 Juanillo-97 (T) 66.8 ¢ becd
8 Dack-Wilogzanowskic x M, A(2) 66.8 s bcd
9 Civet~71 66.2 ¢ cd
10 Faro "A" 66.2 c cd
11 Echidna "s" 65.9 s a
12 Bgl) "sv-Jdlo nge 65.8 ¢ d
13 Lma "s“-Ira (2) 65.4 s . d
14 pika "s" 65.4 s d
c Completos t Trigo

s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.21A.

Comparacibn de medias para peso hectolftrico

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de

trigo al cinco

or ciento utilizando la pruve-

ba de Tukey en Navidad bajo temporal . . .. .

Peso Hectolfi-
O.M. Tratamientos trico i('l_cg‘/ljnll" _-jAgrupacibn
1 Pavbén (T) 73.8 t a
2 Merino "s"-Jlo “s' 71.8 ¢ ab
3 Bgl “S"-Cin x Mus .70.2 ¢ bc
1 SF-Cinuem x Bgl/Cml-lato 69,5 ¢ bod
5 Civet-71 89,2 ¢ bcd
6 Bgl "s"-Jdlo vs" 68.3 ¢ cde
7 Echidna "s" 68.3 s cde
8 Dingo "S" 67.6 s cdef
9 Faro "s" 67.3 ¢ defg
10 pika "s" 67.1 s defg
11 Lma “"s"-Ira (2) 66.2 s efg
12 Dack-Wiloszanowskie x M2A(2) 66.0 s efg
13 (PG-CB x abn/Ira(2))M2A-FS-3268 65.3 s fg
14 Juanillo 64.7 © ' g
¢ Completos t Trigo
T Testigo

s Substituidos



2r 5,

Cuadro 5.22A. Comparacibn de mcdias para altura de planta

en 13 genotipos de triticale y un genotipo -
de trigo al cinco por ciento utilizando 1la -
Prueba de Tukey en Navidad Bajo riego

‘ Altura de
O.M. Tratamientos Plantg (cm ) Agrupacibn

1 Faro "S" 85.5 ¢ a

2 Juanillo 97 (1) 85.5 ¢ ’ a

3 Bgl "s"-Cin x Mus 84.8 c a

4 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 81.0 ¢ ab

) Civot-71 77.8 ¢ ab

6 Bgl "s"-Jlo "s* 77.5 ¢ ab

7 Merino “"s"-Jlo "s" 77.3 c ab

8 (PG-CB x Abn/Ira(2))M;A-FS-3268 72.3 s bc

9 pingo "s" 71.8 s bc
10 Dack-Wiloszanowskie x MpA(2) 66.8 s c
1" Lma “s"-Ira (2) 66.3 s c
12 pika "s" 4.0 s cd
13 Echidna "s* 63.5 s cd
14 Pavbn (T 56.0 t d

t Trigo

c Completos
Substituldos T Testigo
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Cuadro 5,23A. Comparacibn de medias para altuxra de planta en
trece geno?ipos de ‘triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prueba

de. Tukey en la Verdolaga Bajo riego . . ..

Altura ge
O.M. Tratamientos Planta (cm) Agrupacibn
..... X ... 0.
1 Merino "S"-Jlo "s" . 117.8 ¢ a
2 Juanillo 97 (T) 116.8 ¢ a
3 Faro “S" 115.7 ¢ ab
4 Bgl “s“-Jlo "sS" 115.0 ¢ ab
5 Bgl “s"-Cin x Mus 113.8.c ab
o SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 111.8 ¢ ab
7 Civet=-71 108.2 c be
8 (PG-CB x Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 100.5 s cd
9 pingo "s" 95.2 s de
10 Lma “Ss"-Ira (2) 95.0 s de
11 Echidna 5" I 93.2 s de
12 Dack-Wiloszanowskic x MpA(2) 21.0 e
i3 Pika “a* 89.8 (3]
14 Pavon (T) 89.8 t e
c Completos t Trigo

s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.24A., Comparacibn de medjas para altura de planta en

13 genotipos de triticale y: un genotipo de tri
go al cinco por ciento utilizando la prueba de
: Tukey en dos localidades bajo riego .. . . .

Altura de
0.M. Tratamientos Planta (cm) Agrupaci6n
1 Juanillo-97 (T) 101,11 ¢ a
2 Faro "sS* 10Q.6 c a
3 Bgl "s"-Cin x Mus 99,2 ¢ a
4 Merino “s"-Jlo "s" 97,5 ¢ a
5 SF-Cinuem x Bgl/Cml~Pato 96.4 c a
6 Bgl "s"-dlo nge 96,2 ¢ a
7 Civet-=71 93.0 ¢ ab
) (PG-CR x Abn/Ira(2))M;A-FS-32GH 86.4 s bc
9 Dingo "s" 83.5 s cd
10 Lma "S"-1ra(2) 80.6 s cde
11 Dack-Wiloszanowskie x M2A(2) 78.9 s cde
12 lichidna "s" 78,4 s cde
13 pika "s" 76.9 s de
14 Pavon (T) 72,9 t e
c Completos t Trigo

s Substituidos T Testigo
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Cuadro 5.25A., Comparacibn de medias para altura de planta en

13 genotlpos de triticale y un genotipo de tri
go al cinco por ciento utilizando la prueba ge
Tukey en Navidad bajo temporal . .o

Altura de
0.M, Tratamientos Plantg (cm) Agrupaci®n
.
1 SF-Cinuem x Byl/Cml-Pato 81.8 ¢ a
2 Bgl "s"-Jlo "S" 80.1 c a
3 Bgl "s"-Cin x Mus 79.8 ¢ a
4 Juanillo 97 (T) 79.1 ¢ a
5 Faro "s" 77.6 c a
) Merino "s'-Jlo "5 77.5 ¢ a
7 Civet-71 77.1 ¢ a
8 pack-Wiloszanowskie x M2A(2) 68.5 s b
9 (PG-CB x Abn/Ira(2))M:A~FS-3268 66.4 s bc
10 . pingo "S" 65.5 s b cd
1 Lma "S"-Ira(2) 65.2 s becd
12 Echidna "S" 60.9 s cd
13 Pavbn (T) 59.2 t cd
14 pika "S* 58.6 s a
c Complectos t Trigo

s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.26A. Comparacibn de medias para &rea de hoja bande
ra cn 13 genotipos de triticale y un genotipo
de trigo al cinco por ciento utilizando 1a -
prueba de Tukey en Navidad bajo riego

Area Hoja

O0.M. Tratamientos Bandeia(cm%' Agrupacidn

1 Dingo "s" 23.3 s a

2 Echidna "S" 23,0 s a

3 Pavon (T) 20.6 t ab
4 Merino "S"-Jlo "S" 19.7 ¢ ab
5 Dack-Wilszanowskie x M2A(2) 19.3 s ab
6 Lma “S"-Ira (2) 19.1 s ab
7 (PG-CB x Abn/Ira(2))M;A-FS-3268 19.1 s ab
8 Pika "&*" 19.0 s ab
9 Bgl "s"-Jlo "S" 18.2 ¢ ab
10 Juanillo-97 (T) 16.8 ¢ ab
11 Bgl "s" Cin x Mus 16.4 c b
12 Civet-71 15.2 ¢ b
13 Faro "s" 14.8 ¢ b
14 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 14.3 c b

c Completos t Trigo

s Substitufdos T Testigo



23).

Cuadro 5.27A. Comparacibn de medias para &rea de hoja bande-
ra en 13 genotipos de triticale y un genotipo
de trigo al cinco por ciento utilizando la -
prueba de Tukey en La Verdolaga bajo riego

Area .de HoOja

0.M. Tratamientos Bander; (cm?)  Agrupacién

1 pavon (T) , . 22,2 ¢t a

2 pingo *s" 21.7 s ab

3 (PG-CB X Abn/Ira(2))M2A~FS-3268 19.4 s abec
4 Echidna "S* 18.7 s abec
5 Lma “s"=Tra(2) 18.1 s abc
6 pika "s" 16.6 s abc
7 Merino "s"-Jlo "s® 16.3 ¢ b c
8 Juanillo=-97 (T) 16.0 c b ¢
9 Bgl "s"-Cin x Mus N 15.8 ¢ c
10 pack-Wiloszanowskie x M2A(2) . 15.8 s: c
11 SsP-Cinuem x Bgl/Cmi-Pato 15.3 ¢ c
12 Bgl wgt_Jlo "S" 15.2 ¢ c
13 Civet-71 14.1 ¢ c
14 Faro "S" 13.7 ¢ c

t Trigo

c Complctos
substituidos T Testigo

8



Cuadro 5.28A.

231.

Comparacibn de medias para frea de hoja ban-~

dera en 13 genotipos de triticale y un no=-
tipo de trigo al cinco por ciento utiliggndo
la prueba de Tukey en dos localidades bajo =

s substituidos

riego
Area-de Hoja
O.M., Tratamientos Bandeia (cm?) Agrupaci6n

1 Dingo “s*® 22,5 s a
2 pPavén (T) 214 ¢t ab
3 Echidna "S" . 20.9 s ab
4 (PG~-CB x Abn/Iraf2))MzA-FS-3268 19.3 d abe
5 Lma “S"-Ira (2) 18.6 8 abec
6 Mcerino "S"-Jlo “s" 18.0 ¢ abc

pika “s" 17.8 s abe

pack~Wiloszanowskie x M2a(2) 17.5 s abc
9  Bgl "s"-Jlo Ys" 16.7 ¢ abec
10 Juani 110-97 (T) 16.4 ¢ b c
11 Bgl "s"-Cin x Mus 16.1 ¢ b ¢
12 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 14.8 ¢ c
13 Civet-71 14.7 c c
14 Faro "S" 14.2 ¢ c

c Completos t .Trigo
T Testigo



Cuadro 5.29A.

Comparacibn de medias para 8rea de hoja bande

ra en 13 genotipos de triticale y un genotipo
» . o

de trigo al cinco por ciento utiliZango la g

prueba de Tukey en Navidad bajo temporal

‘ Area de Hoja
O.M. Tratamientos Bandera (cm?)  Agrupacibn
"X

1 Juanillo-97 (T) 24,0 c a

2 Merino "s"-Jlo "s" 22.5 ¢ ab

3 Civet-71 20.9 ¢ abec

4 Dingo "S" 20.4 s abe

5 Echidna "S" 20.3 5 abec

6 pavon (T) 20,2 t abec

7 Bgl “s"-Jlo ngw 19.4 c abc

8 pika "S" 18.4 s abec

9 Lma "s"-Ira(2) 18.1 s abec
10 pack-Wiloszanowskiec x M2A(2) 18.1 s abc
11 Bgl "s"-Cin x Mus 17.9 ¢ abec
12 Faro “s" 17.4 ¢ abc
13 SF-Cinnem x Bql/Cml-Pato 16.2 ¢ bc
14 (PG-CB x Abn/Tra(2))M2A-FS=-3208 15.6 s c

¢ Completos t Trigo
' T Testigo

s Substituidos



Cuadro

5.30A. Comparacién de medias para dfias a espi
. Las igado e
13'genot1p?s de triticale y un genotgpg de --n
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-

ba de Tukey en Navidad bajo riego

Dias a
Q.M. Tratamiento Esp%gado Agrupacibn
1 pavén (T) 109,5 t
2 Echidna “S" 108.5 s a
3 pika "s" 106.5 s ab
4 (PG-CB X l\bn/Ira(Z))MzA-FS-3268 106.6 s abc .
5 Lma "s"-Ira (2) 105.3 s abc
6 pack-Wi loszanowsikic X M2A(2) 102.3 s becd
7 pingo “s" 101.8 s cde
8 SF-Cinuem x Iigl/Cml-Pato 100.0 ¢ def
9 Bgl "s"-Cin x Mus 99.3 ¢ def
10 Merino “s"-Jlo "S" 98.5 ¢ def
1 Bgl nge_Jlo "s" 97.5 ¢ ef
12 raro "% 97.5 ¢ ef
13 Juanillo-97 (T) 97.3 ¢ ef
14 Civet-71 97.0 ¢ £
c Completos t Trigo
T . Testigo

s substituidos



Cuadro 5.31A.

234.

Comparacibn de medias para dfas a espigado en

13.genotipgs de triticale y un genotipo de -
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-

ba de Tukey en La Verdolaga bajo riego

Dias a
O.M. Tratamicntos Espigado Agrupaci®n
X
1 Echiduna "s* 103.0 s a
2 Pavon (T) 101.0 t ab
3 pika "s" 100.5 s ab
4 pingo "S" 99.0 s abc
5 Lma “s"-Ira(2) 98.5 s abc
6 Faro “s" 97.3 ¢ abec
7 Bgl "S"-Cin x Mus 97.0 c abc
8 Bgl "s"-Jlo "s" 96.5 ¢ abc
9 Juani110-97 (T) 96.3 ¢ abc
10 (PGB x Abn/Tra(2) )My A-FS=-3268 96.0 s abc
11 sP-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 95.5 c© abec
12 Dack-Wi loszanowskic x M2A(2) 95.3 8 abc
13 Moring "H%=alo *85" 95%.0 ¢ b c
14 Civet=1 92.5 ¢ c
c Completos t Trigo
T Testigo

s substituidos



<3h.

cuadro 5.32A. Comparacib6bn de medias para dias a espi ‘
. Pligado e
13'genot1pgs de triticale y un genotipg de én
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukey en dos localidades bajo riego

Dias a
0.M, Tratamientos Esp%?ado Agrupacibn
1 Echidna "s" 105.6 s a
2 pavon (T) 105.3 t a
3 Pika "s" 103.5 s ab
4 pma "s"-Ira(2) 101.9 s abc
5 (PG-¢'18 x Abn/lra(2)) M2A-FS-3268 101.0 s abec
6 Dinyo "s" 100.4 s abcad
7 pDack-Wiloszanowskic x M2A (2) 98.8 s bcad
8 Bgl "s"-Cin x Mus 98.1 ¢ bcd
9 SF-Cinucm x Bgl/Cml-Pato 97.8 ¢ bcd
10 Faro "S* 97.4 ¢ bcd
11 Bgl "s"-Jdlo van 97.0 ¢ cd
12 Merino “s"-=Jlo ngw 96.8 ¢ c d
13 Juanillo =97 (T) 926.8 c c d
14 civet-71 94.6 ¢ d
c Completos t Trigo
g Substituidos T Testigo



—
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Cuadro 5.33A. Comparacién de medias para dfas a.espigado en
, 13 genotipos de triticale y un genotipo de tri
] . go al cinco por ciento utilizando la prueba de
' Tukey ‘en Navidad bajo'temporal

..... P

i
i

c ' . Dias a . :
o.M, .  ‘Tratamientos Esp%?ado Agrupacién

1  Bgl "s"-Jlo "S" - : 76.2 ¢ ‘a
2 'Bgl "s"-Cin x Mus ; 74.2 ¢ ab
3  Echidna "s" ' 73.5 8 ab

’ ' . e
4 Medino "S“-Jlo,"?" o '.7?'9 ﬁ' ab
5 Juanillo.97 (T) T 73.0 ¢ ab
6 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato - 72.2 ¢ ab
7. ' Faro s"’ l. o 72,0 ¢ ab
8 Pav&H (T) ‘ . 71,5 t. b
9  Ppika "S" 70.5 8 b
10 ' Dack-Wiloszanowskie x M2A(2) '65.2 8 c
11 Lma "S"-Ira(2) 65.0 s c
12 pingo "S" - o 63.5 8 c
13 Civet=-71 . 63.5 ¢ ¢
14 (PG-CB x Apn/Ira(2))M2A-rFS-3268 63.0 & c

i i

c Completos t Trigo

s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.34A. Comparacibn de medias para dfas a floracién de
13 genotipos de triticale y un genotipo de tri
go al cinco por ciento utilizando la prueba de
Tukey en Navidad bajo riego

- - Dfas. a.
0.M. Tratamientos FlorﬁciSn _AgrupaciGn

1 pavén (T) 11@.8 t a

2 pika “s" 114.0 s ab

3 Echidna "s" 113.5 8 abc

4 (PG-CB x Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 110.8 s becad

5 Dingo "S" 110.5 s bcde

6 Lma "s"-Ira(2) 110.5 s bcde

7 pack-Wiloszanowskie x M2A(2) 108.8 s cde

8 Bgl wgr_Ccin x Mus 107.8 ¢ de

9 Merino "s"-Jlo "S" 107.5 ¢ de
10 Bgl "s"-Jlo g 107.0 ¢ de
11 Faro "S" 107.0 c de
12 Juanillo-97 (T) 106.8 c de
13  SF=Cinucm X Bgl/Cml-Pato 106.5 ¢ de
14 Civet-T1 105.8 ¢ e

c Completos t Trigo
T Testigo

s Substituidos
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Cuadro 5.35A. Comparacibén de medias para dfas a floracifn de
13 genotipos de triticale y un genotipo de tri
go al cinco por ciento utilizando la prueba de
Tukey en La Verdolga bajo riego

' : Dias a

M.O. Tratamiento§ Floracibn _ Agrupacibn
X
1 pika "s" . 106.2 s a
2 Faro "s" 105.3 ¢ ab
3 Bgl "S"-Cin x Mus - 105:0 c ab
4 Lma "s"-Ira (2) 105.0 s ab
§ Echidna "s" 105.0 s a b
6 (PG-CB x Abn/Ira(2) )M2A-FS-3268 105.0 s ab
7 SP-Cinuem X Bql/Cml-Pato 104.8 c ab
8 Bgl "s"-Jlo ns" 104.5 ¢ ab
9 Dack-Wiloszanowskic X M2A(2) ' 104.0 s ab
10 Dingo "§" . 103.8 s ab
11 Merino "s"-'lo wg" 103.0 c ab
12 Juanillo=97 (T) 103.0 ¢ ab
13 civet-7i 102.8 c ab
. b
14 Ppavhn (T) 101.8 t
c completos t Trigo
T Testigo

s gubstituidos
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Cuadro 5.36A. Comparacibén de medias para dias a floracién en
13 genotipos de triticale y uno de trigo al -
cinco por ciento utilizando la prueba de Tukey
en dos localidades bajo riego

Dfas a
0.M. Tratamientos Flor;ciﬁn Agrupacibn
1 pika "s® . 110.1 s a
2 Pavbn (T) 109.2 t ab
3 Echidna "s" 109.2 s ab
4 (PG-CB x Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 107.9 s abc
5 Lma "5°=Ira(2) 107.8 8 abec
6 pingo "s" 107.1 s abe
7 pack-Wiloszanowskie x M2A(2) 106.4 s abec
Bgl “s"-Cin x Mus 106.4 ¢ abc
Faro “s" 106.1 ¢ abec
10  Bgl "s"~Jlo "S" 105.8 c abec
11 sp-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 105.6 c abc
12 Merino "s“-Jlo “"s" 105.2 ¢ bec
13 Juanillo-97 (T) 104.9 ¢ b c
14 Civet-71 104.2 ¢ c
— i
c Completos t Trigo
s Substituidos T Testigo
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Cuadro 5.37A. Comparacibn de medias para dfas a floracibén en

13 qeno?ipos de triticale y un genotipo de tri
go al cinco por ciento utilizando la pfueba de
'Tukey en ‘Navidad bajo temporal

Dias a
O0.M. Traﬁamientos' Elor;ci&n 'Agrupacibn

1 ' Bgl "s®-Jlo "s" . 84.0 ¢ a
2 Juanillo-97 YT) 81.0 c ab
3 SF-Cinuem x'Bgl/Cml-Pato 80.8 c ab
4 Merino "s"-Jlo "S" 80.5 ¢ ab '
5 Fara “s" 79.5 ¢ be
6 Dyl ngv_Ccin x Mus 79.2 ¢ bec
7 Echidna "s" 78.0 s bcd
8 pika “S* 76.2 s cde

pavén (T) 74.5 t def
10 Lma “S"-Ira(2) 73.5 s ef
1 Dack-Wilodzanowskie x M2A(2) 73.2 s ef
12 Civet 71 73.0 ¢ ef
13 pingo “S" , 71.0 s £
14 (PG-CB x Abn/Ira(2))MzA-FS-3268 71,0 8 £

. L
I
c Completos t Trigo
's ‘substitufdds T Testigo
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Cuadro 5.38A. Comparacibn de medias para dias a maduracibn
en 13 genotipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukey en Navidad bajo riego

- *  Dfas a
O.M. Tratamientos i Maduraci®n Agrupacifn
1 paybu (T) ' 154.3 t a
2 Echidua "s8" 152.0 s ab
3 pika "s" 151.0 8 ab
4 (PG=CB X Abn/Ira(2) )M2A-FS-3268 151.0 s ab
5 Lma “s"-Ira(2) 150,0 s abc
6 Dingo “s" 150.0 s abec
7 Dack-wiloszanowskie x M2A(2) 149.,0 s b ¢
Bgl wg"_Cin x Mus 149.0 c b c
Bgl wgr.Jlo "s* 148.5 ¢ b c
10 Faro “S" 148.3 ¢ bc
11 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 147.3 ¢ b ec
12 Merino "s"-Jlo “s" 147.0 ¢ be
i3 Juanillo=-97 (T) 147.0 ¢ bc
14 Civet-71 146.0 ¢ c
¢ Completos t Trigo
s Substituidos T Testigo



Cuadro 5.39A.

Comparacibn de medias para dfas a maduracién
en 13 genotipos de triticale y un genotipo de

trigd al cinco por ciento utilizando la prue-
ba de Tukey en La Verdolaca bajo riego

Dfas a
0.M, Trqtam%entOs Maduiacién Agrupaci8n

1  Bgl "s®-Jlo "s* 145.8 c a

2 Pavén (T) 144.8 t ab
3 Lma "s®-Ira (2) 144,2 s ab
4 Echidna "s" 144.2 s ab
5  Faro “S" 144,0 ¢ ab
6 Civet-71 143.8 ¢ ab
7  gF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 143,5 ¢ ab
8 Bg} "s"-Cin X Mus 143.2 ¢ ab
9 pika "s" 143.0 s ab
10  Juanillo-97 (¥) 141.5 n b
11  Merino "s"-Jlo "S" 141.2 ¢ b
12 (PG-CB X Abn/Ira(2))M2A-FS-3268 141.2 s b
13 pack-Wiloszanowskie X M2A(2) 141.2 s b
14 pingo "S" ' 141,0 s b

Wt
. .!
c Compleéos t Trxigo:
' T Testigo

g Substituidos
i



Cuadro 5.40A.

243,

Comparacibn de medias para dfas a maduraci6n

en 13 genotipos de triticale y un genotipo
trigo al cinco por ciento utilizango la grugS

ba de Tukey en dos localidades bajo riego

Dias a
0.M. Tratamientos Maduiaci&n Agrupacién
1 Pavbn (T) 149.5 t a
2 Echidna "s" 147.9 s ab
3 Bgl "s"-Jlo ngw 147,1 ¢ ab
4 Lma "S"-Ira(2) 147.1 s ab
5 pika "s" 147.0 s ab
6 Bgl ¥s"-Cin x Mus 146.1 ¢ ab
7 Faro "A" 146.1 ¢ ab
8 (PG-CB x Abn/Ira(2))Mz2A-FS-3268 146.1 s ab
9 pingo "s" 145.4 s ab
10 SF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 145.4 ¢ ab
11 Dack-Wiloszanowskie x M2A(2) 145.1 s b
12 Civet-71 144.9 ¢ b
13  Merino "s"-Jlo nge 144.1 ¢ b
14 Juanillo-97 (T) 144.1 c b
c Completos t Trigo
T Testigo

g Substituidos



Cuadro 5.41A.
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Comparrcibn de medias para dfas a maduracién

en 13 genotipos de triticale y un genotipo de
trigo al cinco por ciento utilizandoila prue-

ba de Tukey en Navidad bajo temporal

+

. Dias a -
0.M. Tratamientos Maduiacién Agrupacién
1 Juanillo-97 (T) 115.0 ¢
2’ Bgl "s" -Jlo "s" 114,8 ¢
3 Faro “S" 113.8 ¢ ab
4 Merino' ng®.Jlo "S" \ 11.."..2 c abe
5 Beagle "S"-Cin x Mus 1M11.2 ¢ . bead
6 Echidna "s" 111.0 s bcd
7 pavén (T) 109.5 t cd
8 sF-Cinuem x Bgl/Cml-Pato 109.2 ¢ cde
9 pika "s" 108.8 s de
10 Civet=-71 106.0 ¢ cf
11 . Lma “s"--Ira(2) 104.5 s fg
12 Dack-Wiloszanowskie x MaA(2) 104.2 s f£q
13 (PG-CB x Abn/Ira(2))MzA~FS-3268 102,5 s g
14 pingo "S" 102.5 8 g
¢ Completos t Trigo
T Testigo

s Substituidos



