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COMPENDIO

SISTEMA DE PODA Y DENSIDAD EN LINEAS DE TOMATE

(Lycopersicon esculentum Mill) LARGA VIDA DE ANAQUEL

POR

REYNERIO ADRIAN ALONSO BRAN
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HORTICULTURA
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
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M.C. Alfredo Sanches L6pez - Asesor -

Palabras claves:Lycopersicon esculentum, fruto, periodos, comercial,

exportacién, lineas.

Con la finalidad de estudiar el efecto de las diferentes
combinaciones de densidades, podas y lineas de tomate larga vida de
anaquel en el rendimiento comercial y calidad de fruto, y obtener
informacién en respuesta a la produccién considerando diferentes
tamafios: Grande, mediano y chico. Se realizé6 un experimento en el
rancho San Leonel II, Municipio de Villa de Arista. S.L.P. México, en el

periodo Primavera-Verano de 1998, bajo condiciones de riego por goteo

A\’



en campo abierto. El estudio principal consistié en evaluar dos sistemas
de poda y dos densidades de poblacién sobre lineas de tomate larga vida
de anaquel: TSAN-10001, TSAN-10003, TSAN-10004 y TSAN-10001-S
de habito indeterminado. La combinacién de los sistemas de poda
utilizados consisti6 en la eliminacién de brotes (P1) y poda a dos tallos
(P2). Se emplearon las densidades 15,625 plantas/ha (0.40 m) (D1) y

12,500 plantas/ha (0.50 m) (D2).

Los resultados indicaron que la mejor linea para total de cajas de
fruto mediano fue la TSAN-10003 de Exportacién y mercado Nacional,
sin diferencia estadistica con las demads lineas. La P1 y P2 se comportaron
iguales estadisticamente, de igual forma D1 con D2 que manifestaron
similares rendimientos. En rendimiento comercial la produccién se
concentré en el segundo y tercer periodo sin diferir estadisticamente con
el primero. En rendimiento total comercial, el mayor rendimiento lo
obtuvo la linea TSAN-10001. En los factores poda y densidad no hubo

diferencia estadistica.
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ABSTRACT

SYSTEM OF PRUNE AND DENSITY IN LINES OF TOMATO

(Lycopersicon esculentum Mill) LONG SHELF LIFE

BY

REYNERIO ADRIAN ALONSO BRAN

MASTER OF SCIENCE
HORTICULTURE
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, DECEMBER, 1999

M.C Alfredo Sanchez Lépez - Advisor -

Key word:Lycopersicon esculentum, fruit un marketable, commercial,

export, lines.

With the purpose of studying the effect of the several
combinations of densities, prune and lines of tomato long shelf life in the
commercial yield and quality of fruit, and get information in answer to
the production considering several sizes: Big, medium and small. It was

carried out an experiment in the San Leonel II ranch, Municipality of
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Villa de Arista S.L.P. México, in the spring-summer period 1998, under
conditions of watering for leak in open field. The principal study
consisted of evaluating two systems of prune and two densities on lines of
tomato long shelf life: TSAN-10001, TSAN-10003, TSAN-10004 and
TSAN-10001-S of indeterminate habit. The combination of the systems
of prune utilized consisted in the elimination of germs (P1) and prune to
the shafts (P2). The densities were employed 15,625 plants/ha (0.40 m)

(D1) and 12,500 plants/ha (0.50 m) (D2).

The outputs indicated that the better line for total of boxes of
medium fruit was the TSAN-10003 of Export and National market,
without difference statistic with the others lines. The P1 and P2 behaved
equal statisticalmind, of equal form D1 with D2 that they manifested
similar yields. In commercial yields the production majored in the second
third period without differing statisticalmind with the first. In total
commercial yield, the greater yield got the line TSAN-10001. In the

factors prune and density there was not statistical difference.
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INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill) ocupa un lugar
preponderante con relacién al desarrollo econémico y social de la
agricultura a nivel mundial, en menos de un siglo se ha convertido en un
cultivo alimenticio importante. Entre los principales paises productores
de tomate, destacan China con una produccién de 12.832.440 toneladas
que representan el 15 por ciento de la produccién mundial, Estados
Unidos 11,719.000, Turquia 7,250.000 con 14 y 9 por ciento
respectivamente; seguido de Italia, Egipto, India, Espafia, Brasil,
Federacién Rusa y Chile (Grain, 1998). Holanda es el primer exportador

y Alemania es el principal importador.

En México, el Tomate estd considerado como la segunda especie
horticola més importante por la superficie sembrada y la primera por su
valor de produccién, a esta hortaliza se le cultiva durante todo el afio
debido a las condiciones favorables que permiten que esta solanicea se
desarrolle en el pafs. Con relacién a la superficie sembrada existen més de
90,000 ha, de los que aproximadamente el 33 por ciento se sitdan en el

Estado de Sinaloa.



Esta especie tiene gran importancia econémica porque provee
alimentos para la poblacién, genera empleo en el campo, agroindustrias y
es fuente de divisas para el pais por concepto de exportacién,
reportdndose 586 millones de délares para 1995, cifra que duplica el nivel
promedio de afios pasados, al primer cuatrimestre de 1996 acumulé 290

millones de dblares, Estados Unidos es el principal destino.

Sobre la competitividad en la produccién de tomate, en México el
periodo mas importante es en otofio-invierno sobresaliendo el tomate bola
y el tipo cereza, mientras que en E U primavera-verano, Florida coincide

con la produccién de México, sin embargo es menor la competencia por

el mercado estadounidense.

En ese sentido México se ha consolidado como el principal
ofertante de Estados Unidos, aproximadamente el 97 por ciento de sus
importaciones proceden de México. El tomate est4d compitiendo con éxito
en el mercado estadounidense, destacan dos aspectos muy importantes: a)
La demanda favorece al producto por ofrecer mayor vida de anaquel y
mejor sabor, caracteristicas que no proporciona el tomate de Florida, b)
Las barreras arancelarias, fuera de cuota no desincentivan la exportacién
dado que el impuesto es especifico, cuando los precios aumentan, el
arancel al valor equivalente disminuye y el exportador mexicano se

beneficia (BANAMEX, 1996).



En la repiblica mexicana se han realizado pocas investigaciones
sobre hibridos con caracteristicas de larga vida de anaquel, Giinicamente se
tienen investigaciones con hibridos normales; esto radica del grado de
conocimiento del productor al utilizar estos tipos, la densidad de siembra
y surcos son muy variadas, este desarreglo en densidades tiene como
consecuencia un incremento en los costos de produccién y un desembolso
para el productor que con esos recursos puede solventar otras necesidades

prioritarias en su sistema de produccion.

El tomate es una hortaliza que de acuerdo a sus caracteristicas
genéticas se pueden realizar investigaciones acerca del mejoramiento
genético a nivel nacional en diferentes ambientes aprovechando la gama
de microclimas de los estados de México. Una de estas investigaciones es
buscar plantas con tolerancias a altas y bajas temperaturas, tomates de
larga vida de anaquel y la obtencién de frutos con buena firmeza y

tamafio para los mercados de exportacion.

Otro aspecto importante en la produccién de tomate y que puede
influir en el proceso fenolégico de la planta son los tipos de poda que
ademas se relaciona con el incremento del tomate. En diferentes estados
de la reptiblica mexicana utilizan este sistema, sin embargo los pequefios
productores o los que se inician con este sistema de produccién no tienen
el conocimiento necesario para aplicar esta técnica, exclusivamente esta

practica se realiza en aquellas regiones donde el grado de desarrollo del



productor esta muy avanzado o la produccién la destina a otros mercados.
La poda se realiza cuando los frutos van a destinarse para consumo €n
fresco y de alta calidad, el sistema consiste en podar las plantas que se
desarrollan como tutor o vara, lo que consiste en eliminar las ramas que
se encuentran entre el piso y la rama cercana formando una horqueta
sostenida al primer racimo floral, dejando de dos a tres tallos. En realidad
este sistema eleva los costos de produccién en el cultivo de tomate por
concepto de pago de jornales y materiales utilizados, ademé&s del dafio

causado a la planta.

Por lo anterior, se realizé el presente trabajo de investigacién en la
regién del Valle de Villa de Arista, San Luis Potosi, lugar caracterizado
como uno de las zonas representativas productoras de tomate, con altos
indices de produccién a nivel nacional, utilizando cuatro lineas avanzadas
de tomate larga vida de anaquel, habito indeterminado de buena calidad,
combinando dos densidades de poblacién y dos tipos de poda, en
condiciones de campo abierto. Los hibridos que se utilizaron son del tipo
bola, el propésito final es de identificar las lineas sobresalientes para
comercializar en los mercados nacionales e internacionales producidos
bajo las condiciones edafoclimaticas del Valle de Arista. Ademas se
estima que todas las practicas antes citadas pueden verse disminuidas si
se aplican sistemas correctos de produccién, utilizando buenos materiales

con excelentes rendimientos, buena calidad del fruto con la finalidad de



lograr la exportacién de productos de calidad y buen desarrollo y mas que

todo competir con otros paiscs.

Es elemental seguir avanzando con la produccién y mejoramiento
de buenos materiales de tomate, especificamente los de larga vida de
anaquel de crecimiento indeterminado bajo diferentes condiciones con
bajos costos y que sean accesibles a los productores con el propésito de
generar y transferir los resultados de la tecnologia que resulte, a los
productores que aplican diferentes sistemas de produccién en diversos
ambientes de la republica, con tendencias a producir cantidad y calidad
con tomates de caracteristicas firmes y €Xcelentes en sabor que toleren las
condiciones adversas de un determinado lugar, ademas de que resistan a
las condiciones de transporte y manejo, todo esto se puede obtener con

pruebas de adaptabilidad.

Objetivo General

Estudiar el efecto de las diferentes combinaciones de sistemas de
poda, densidad de poblacién en lineas avanzadas de tomate larga vida de

anaquel en el rendimiento comercial y calidad de fruta.



Objetivos Especificos

Obtener informacién con relacién a la respuesta en la produccién
de tomate considerando diferentes tamanos: Grande, mediano y chico,
ademads total de cajas y rendimiento en producto de exportacién y

nacional de acuerdo al sistema de poda y densidades de poblacién.

Determinar el efecto de las combinaciones de podas, densidades
de poblacién en lineas de larga vida de anaquel, tipo de haébito,
rendimiento comercial, calidad de fruto para exportacién y nacional,
cuantificando la produccién dividida en periodos de cosecha en las

diferentes lineas

Hipétesis

La mayor produccién de tomate en cajas de fruto para Exportacién
y Nacional se obtendrd con lineas larga vida de anaquel con

modificaciones en los sistemas de poda y densidades de poblacién.

El mayor rendimiento comercial y calidad de frutas de tomate se
obtendré con la interaccién de sistemas de poda, densidad de poblacién
en lineas avanzadas de tomate larga vida de anaquel de habito

indeterminado.



REVISION DE LITERATURA

Caracteristicas de los tomates larga vida de anaquel

Los hibridos o variedades de tomate larga vida o de larga duracién
incluyen a frutos con mayor dureza y vida comercial que otros
considerados tradicionales. El origen de esa mayor dureza y vida
comercial del fruto puede ser por acumulacién de muchos genes cada uno
de los cuales aumenta ligeramente la dureza del fruto, o por la
incorporacién de un solo gen con efectos drasticos sobre la maduracién
del fruto, sin embargo, el término larga vida se le atribuye a variedades
que incorporaban un solo gen con efectos drasticos sobre la maduracién
del tomate. En este proceso la clorofila en el tomate se degrada (pérdida
del color verde), se sintetizan carotenos (formacién del color rojo), se
producen sustancias relacionadas con el sabor y olor, se incrementa la
produccién de etileno y de CO,, se degradan las paredes celulares y con
ellas se pierde la consistencia del fruto. El gen utilizado exclusivamente
en los hibridos de larga duracién ha sido el rin. Cuando un gen ha
recibido el gen rin tanto de su parental femenino como del masculino
lleva el gen en homocigosis, sus frutos son de tamafio normal pero al
madurar cambian el color verde por el anaranjado, no llegan a cambiar a

rojo ni se ablandan. Si el hibrido recibe el gen rin de uno solo de sus



parentales o sea lleva el gen en heterocigosis, sus frutos son de tamaiio

normal pero cambian a color rojo y se ablandan mucho mas lentamente
que los hibridos que no lleva el gen rin, con estas caracteristicas se

consideran los hibridos de larga vida. (Cuartero y Molina, 1998).

Segin los registros del Comité Internacional de Hortalizas,
actualmente se han liberado més de 50 hibridos de tomate de larga vida y
existe un ndmero importante de trabajos de investigacién que estan
tratando de adaptar las semillas hibridas que se producen en ambientes de
alto desarrollo cualitativo de los invernaderos, para ajustarlas a las
condiciones ambientales que se presentan en las principales regiones de

produccién. ( Santiago, 1997)

En referencia a estudios realizados por COEXPHAL (1996)
afirmaron que este tipo de hibridos afiade productividad y resistencia a
enfermedades, e igualmente la capacidad para soportar transporte a largas
distancias, sin embargo pueden presentar defectos de calidad, en cuanto a
coloracién y sabor. Los genes de maduracién nor y rin son los
responsables de estos defectos. En homocigosis inhiben por completo el
proceso de maduracién, mientras que en heterocigosis, debido a su
recesividad no completa, confieren a los frutos cualidades de color, sabor
y conservacién mis cercanas a los parentales normales (Philouze et al. ,

1992)



El gen "rin" confiere una mejora apreciable de la duracién de
conservacién y ocasiona unos defectos de calidad inferiores a los

producidos por el gen "nor" (Nuez et al., 1995).

Desde el comienzo de la obtencién industrial de cultivares de
tomate, los mejoradores han prestado mucha atenciébn a conseguir
cultivares cuyos frutos no se ablandaran ficilmente cuenta con la
importancia comercial de la dureza del fruto, sin embargo, a pesar de ese
interés de los mejoradores por la dureza del fruto, el gen "rin" se
describié en 1968 por Robinson y Tomes y el gen "nor" por Tigchelaar
en 1973, han tenido que pasar 20 afios hasta 1989 para que llegara el
primer hibrido con el gen rin a la horticultura més avanzada. La principal
razén de esa aparente tardanza en su aprovechamiento ha sido que el
efecto de ese gen depende del contexto genético en el que esta incluido,
de manera que no en todos los parentales y por tanto no en todos los
hibridos que llevan ese gen, se alargara similarmente la vida de sus frutos

y tendran similar coloracién en la madurez (Cuartero y Molina, 1998).

Debido al proceso de envejecimiento inherente a la maduracién, los
frutos maduros no son apropiados, por lo que una técnica corriente es
cosecharlos cuando todavia estén verdes. Posteriormente se provoca la
maduracién antes de que salgan a la venta empleando etileno, una
sustancia que las plantas producen normalmente para iniciar el proceso.

Pero a los tomates esta técnica les hace perder el sabor y por
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consiguiente, el atractivo para los consumidores. El empefio de producir
un fruto que tomara sabor en la planta lo suficientemente resistente para
llegar al consumidor final di6 como resultado el hibrido Daniela.
Obtenido en 1990 por seleccionadores israelies y estadounidenses, se
convirtié en el primer tomate "larga vida" y madura en el doble de
tiempo. Desde entonces se han obtenido hibridos larga vida con mas

atractivo para los sentidos humanos. (Grain, 1998).

Poda

Caracteristicas de los diferentes tipos de poda

Los tipos basicos de podas son dos: a un tallo y a dos tallos. En la
poda a un tallo se eliminan todos los brotes axilares del tallo principal,
permitiendo el crecimiento indefinido de la guia principal hasta su

eventual despunte ( Nuez et al. , 1995).

La planta de tomate, en cultivares vigorosos de crecimiento
indeterminado, puede alcanzar longitudes enormes (que pueden superar
los 10 m), pero solo los 2 o 3 m terminales mantienen hojas, flores y
frutos, el sistema de poda debe permitir una mayor accesibilidad de los
operarios a esta parte terminal de la planta para las diversas faenas del

cultivo (Vooren et al. , 1986)
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En la poda a dos tallos, se deja crecer uno de los brotes axilares (a
partir de la segunda o tercera hoja tras la primera inflorescencia); con ello
se disponen de dos guias o tallos. Una variante de esta es la poda "Hardy"
que consiste en despuntar el tallo principal 2 o 3 hojas por encima de la
primera inflorescencia y de los brotes axilares que salen de estas hojas,
elegir dos tallos guias ( Rodriguez et al., 1984). Otras variantes de podas
a mas de dos tallos (poda en candelabro a 3 tallos) son poco empleadas

hoy en dia, especialmente en cultivo de invernadero ( Nuez et al. , 1995)

La poda vegetativa en la planta de tomate, consiste en quitar los
brotes que aparecen debajo de la primera inflorescencia. En las
variedades de crecimiento indeterminado se continda la poda dejando
tnicamente el tallo principal y una rama secundaria. Para efectuar la poda
se toman en cuenta los siguientes pasos: a) Se inicia la poda o desbrote
cuando aparece el primer racimo floral y se ha diferenciado la rama
secundaria, inmediatamente abajo del primer racimo de flores, b) Sin
eliminar las hojas, se quitan los brotes o yemas vegetativas que aparecen
debajo de la primera rama secundaria. Unicamente se permitird el
desarrollo del tallo principal y la rama secundaria que se forma abajo del
primer racimo floral. Por lo regular la poda a dos tallos se realiza en las
variedades de crecimiento indeterminado y que en este sistema en
algunos casos se presentan problemas de frutos rajados, aumento de

rezaga y mayor cantidad de frutos grandes. (Leén y Arosamena, 1980).
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Formacioén de la planta

Cuando la planta alcance 35 cm de altura, se procedera a sujetar al
tutor, ya sea con rafia o algtn otro material y se espolvoreara con azufre
como prevencién a toda invasién parasitaria. La eliminacién de los brotes
axilares se realiza con el objeto de que la planta no pierda vigor, puede
mejorarse al formar racionalmente la planta por medio de adecuadas
operaciones de poda, como es la limitacién del nimero de tallos o
destallado y la limitacién del crecimiento de la planta (Rodriguez et al. ,

1984)

Consideraciones sobre la poda en tomate

Como se sabe el tomate emite en todas su axilas brotes y segun la
poda que se aplique se dejardn o no algunos de estos. De acuerdo con

Albifiana (1987) hace referencia sobre algunos puntos:

A) Marco de plantacién aplicado. Cuanto mayor sea el marco de
plantacién mayor serd el nimero de brotes que se puedan dejar.

B) Precocidad que se quiera obtener. Con la poda del tallo principal
y despuntidndose lo antes posible se obtienen una maxima
precocidad.

C) Variedad empleada. Las variedades segln sean mas O mMenos

vigorosas llevaran un tipo u otro de poda.
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D) Epoca de plantacién. Segin qué época sea la de plantacién
llevara uno u otro tipo de poda, ya que las horas luz y problemas
fitosanitarios actdan de forma diferente dependiendo de la

estacién en que se cultiven.

Tipos de poda tradicionales

El cultivo de tomate es una hortaliza que va a la vanguardia en
tecnologia sobre la base de sus procesos que requieren de un manejo
adecuado, por sus caracteristicas que se desarrolla bien en un amplio
rango de latitudes, tipos de suelos, temperaturas y sistemas de cultivo,
uno de estos sistemas es la poda que se realiza en tomates de tipo
indeterminados con caracteristicas de produccién en especies de alto

rendimiento.

Poda a un tallo

Sobre este sistema, se afirma que consiste en despuntar la yema
terminal cuando la planta tiene tres o cuatro hojas, de los cuales por lo
regular brotan hijuelos que compiten entre si, dejando Gnicamente el que
estd en la parte mas alta, posteriormente se deshaijan los brotes que salen
de las axilas de las hojas de este Unico tallo. (Serrano, 1979) Sobre el
mismo sistema Albifiana, (1987) menciona que la poda a un tallo consiste

en eliminar todos los brotes axilares del tallo principal dejando solamente
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las hojas y racimos hasta llegar al alambre (2 m), se pueden elegir varias
opciones: despuntar, dejar sin despuntar y que luego cruce hasta el

alambre paralelo al que pende (tipo Guernsey).

Poda a dos tallos

Este sistema de poda es una variante de la anterior y consiste en
eliminar todos los brotes a excepcién del inmediato inferior a la primera
inflorescencia, por lo que se permite desarrollar para obtener un segundo

tallo. (Gonzalez, 1967).

La poda a dos tallos por planta o poda en horqueta consiste en
eliminar todos los brotes excepto el que sale por debajo del primer racimo

que se dejard como el segundo tallo principal (Albifiana, 1987).

Poda Hardy

La poda Hardy consiste en despuntar el tallo principal después de
la segunda o tercera hoja, formando dos o tres ramificaciones que
continuaran el crecimiento. En estos tallos se dejaran todas sus hojas y se
eliminaran todos los brotes que salgan de sus axilas. Estos sistemas de
poda son los mas indicados para el tutoraje en soporte individual, en
pirdmide y en caballete (Rodriguez et al., 1984). Este sistema es el menos

utilizado y consiste en despuntar el tallo principal por encima de la
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segunda o tercera hoja después de la primera inflorescencia; de los brotes
que salen de las axilas de estas hojas se dejan dos tallos guias, debiendo
ser hojas opuestas, luego se realiza todo igual que en las anteriores

(Albifiana, 1987).

Otros tipos de poda

Existen diferentes tipos de poda con variantes y formas de acuerdo
a cada condicién, aunque las descritas anteriormente son las principales

no se descartan de describir algunas que son utilizadas en otros lugares.

Angulo (1986) describe que la poda vegetativa consiste en quitar
los brotes que aparecen debajo de la primera inflorescencia en las
variedades de crecimiento indeterminado, se deja Gnicamente el tallo
principal y la rama secundaria. Otro tipo de poda es la Danesa (Hook
Layering) poco utilizada, se recomienda para pequefios agricultores que
quieran obtener cosechas durante un largo periodo de tiempo, ya que con
esta poda una planta de crecimiento indeterminado logré vegetar bien
hasta un afio. El despunte se puede realizar en distintos momentos y se
trata de la eliminacién de la udltima inflorescencia terminal segin se

quiera acelerar la precocidad y llenado de la fruta (Albifiana, 1987)
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Indicadores del momento adecuado para realizar la poda

Existen indicadores que determinan el momento adecuado para
podar en el cultivo de tomate. Se considera que el mejor momento para
eliminar los brotes es cuando estos tengan de tres a cinco centimetros de
longitud, ya que si estos se quitan cuando estidn muy desarrollados, la
planta sufre un desequilibrio fisiol6gico, o bien la poda se inicia cuando
la planta tiene de cuatro a cinco hojas, contadas a partir del primer racimo
floral, ademas la poda a un tallo, se inicia cuando la planta tiene de tres a
cuatro hojas, despuntando la yema terminal de los dos o tres hijuelos que
surgen en la planta, se sugiere que cuando se eliminen las hojas, se realice
por la mafiana temprano para que se desprendan con facilidad y no se

realicen desgajes, de preferencia en ambiente seco. (Serrano, 1979)

La poda se inicia cuando aparece el primer racimo floral y cuando
se encuentre diferenciada la segunda rama secundaria, abajo del primer
racimo de flores (Angulo, 1986; Verdugo, et al. , 1997). La poda debe dar
inicio cuando las plantas tienen de treinta a cuarenta centimetros de
altura, tamafio que se alcanza al mes o mes y medio de realizado el
transplante, que es cuando aparece la primera inflorescencia (Serrano,

1999)
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Efectos fisiolégicos que intervienen en la poda

La constitucién y formacién de la planta es un factor elemental en
la produccién y desarrollo del cultivo, sin embargo estd influenciada por
factores limitantes que inciden directamente en este proceso productivo,

entre estos problemas se indican a continuacién.

El efecto de la poda puede manifestarse en un crecimiento
vegetativo masivo, debido a la alteracién del equilibrio entre el
crecimiento de la raiz y el tallo, lo cual reduce el nimero de frutos

(Janick, 1965).

Efecto en la calidad del fruto

La calidad del fruto se encuentra relacionada con el tamaifio del
fruto, el cual puede regularse a través de la poda, practica que se aplica al
jitomate cuando se usa sistemas de espalderas. Por otra parte la poda
reduce el crecimiento total por la reduccién de hojas y ramas, las partes
que permanecen en la planta pueden ser méis vigorosas y productivas e

inducir el crecimiento en cantidad y calidad de frutos (Gonzélez, 1967)

Cuando el follaje es muy intenso conviene hacer una poda de hojas,
ya que con ello se aumenta la iluminacién y se mejora la aireacién, por

otra parte se consigue: una mayor floracién y cuajado de frutos, mejor
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calidad de la cosecha y un menor dafio por ataque de plagas y
enfermedades. Para lograr esto se deben de eliminar las hojas viejas o
enfermas, las cuales ya no aportan fotosintatos a la planta sino que los
consumen. Por otra parte, todas las flores anormales que aparezcan deben
eliminarse, ya que estas darin origen a un fruto defectuoso. De la misma
forma todos los frutos que se vean deformes deben eliminarse recién

formados (Serrano, 1974).

Efecto de la poda en la precocidad de la cosecha

Cuando la planta se conduce con poda a un tallo, se incrementa la
precocidad en la cosecha, ademaés de que se aumenta el peso promedio de

frutos (Mangal y Jasmin, 1987).

Sobre este tema existen ciertas contradicciones, Pimpini Yy
Gianquinto, (1989) afirmaron que si la poda se realiza cerca del primer y
segundo racimo, junto con espaciamiento cortos de plantas, se reduce el
periodo a cosecha y con la eliminacién de algunas hojas cercanas a los
racimos, se acelera la madurez de los frutos pero el rendimiento por

hectarea disminuye.

En investigaciones realizadas en la Unién Americana con respecto
a la poda, realizaron estudios con tratamientos de no poda, poda temprana

y poda tardia, encontraron que en los primeros periodos de cosecha
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(primeras dos) se presentaron los més altos rendimientos con poda
temprana y tardia, en las distancias cercanas, para las etapas intermedias,
las plantas no podadas produjeron rendimientos tan altos o més altos que
los otros dos tratamientos de poda. En los tltimos periodos, en
rendimiento total de las plantas no podadas fue mas bajo que el de las

podadas (Davies y Estes, 1993).

Efecto de la poda en el rendimiento y calidad

Una poda de regeneracién se evalué con los cultivares de tomate
Quivican Camalot, Lignon y Buenaventura, con el objetivo de obtener
una segunda cosecha en el ciclo anual. Después de la cosecha principal se
podaron las plantas desde la base a una distancia de 10 a 15 cm. De
acuerdo a los resultados se sugiere que en la segunda cosecha se pueden
obtener con este método frutos de buena calidad y altos rendimientos
(Soto et al., 1996). Otros trabajos como los de Guerrero et al., (1991)
determinaron el efecto de la poda en el rendimiento de tomate bajo un
sistema de produccién hidropénico, se evaluaron tratamientos de poda a
uno, dos y tres tallos, mas el testigo sin poda, donde encontraron
diferencias estadisticas entre estos, con el rendimiento superior para el
sistema de poda a dos tallos, mismo que superé 31.4 por ciento al testigo

en el rendimiento total obtenido.
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Investigaciones realizadas con espalderas en el cultivo de tomate,
evaluaron tratamientos sin poda (testigo), con poda a dos tallos y poda a
cuatro tallos se encontré que el tratamiento testigo resulté superior
estadisticamente a los tratamientos con poda los cuales no mostraron ser

diferentes (Campos, 1971).

Algunos resultados dicen todo lo contrario sobre este aspecto y
encontramos que Edgardo (1997) al evaluar tratamientos sin poda, poda
inferior y poda superior, determiné que ninguno de los tratamientos
resulté superior estadisticamente. En pruebas realizadas con el cultivar
"Sunny" en 1983, 1984 y 1988, con el cultivar "Solar set" 1988 y 1989,
estas pruebas consistieron en podas, eliminando el 50 y 100 por ciento de
los racimos que estan por debajo de la primera rama y plantas sin ningtn
tipo de poda. De estas pruebas se encontré que para el cultivar "Sunny",
el promedio de rendimiento y porcentaje de fruto comercializable fue maés
alto con poda ligera y, para peso individual de fruto se encontraron
mejores resultados con podas severas. En el cultivar "Solar set" el
rendimiento y porcentaje de fruto comercializable es méas alto en las

plantas sin podar (Olson, 1989).

La injertacién de plantas del cultivar "Rodo Grafted" sobre el
cultivar "KNVF" promueve una mejor produccién de frutos

comercializables y un mayor rendimiento que en plantas no injertadas, se
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obtienen resultados similares al realizar podas a tres tallos que a dos tallos

(Ulinski y Glapst, 1989).

Efecto de la poda en el tamaiio de fruto

En investigaciones realizadas en Almeria, Espafia en la evaluacién
de 12 cultivares de tomate larga vida de anaquel bajo condiciones de
invernadero, el sistema de poda utilizado fue el de un tallo, los
tratamientos T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22, T23,y
T24. Con relacién a los resultados obtenidos en la produccién por calibres
se encontrd que para la produccién del calibre 1 (fruto mayor de 37 mm y
menor de 47 mm), sobresalieron los cultivares T17, T14, T15, T16 y T21
con la mayor produccién de frutos, estadisticamente iguales. El que
sobresali6 a los demaés fue el T17 su produccién por calibre 2 fue superior
a los demas (fruto mayor o igual a 47 mm e inferior a 57 mm), la mayor
produccion lo obtuvo la T17 que fue estadisticamente igual a la T23, T24
y T25. Para el calibre 3 (fruto mayor o igual a 57 mm e inferior a 67 mm),
caso similar en los periodos anteriores la T17 produjo la mayor cantidad
de frutos. Con relacién al calibre 4 (fruto mayor o igual 67 mm e inferior
a 82 mm), la T19 fue él mas productivo y T20 con menor produccién.
Para el calibre 5 (frutos iguales o mayores de 82 mm), fue contrario a los
calibres anteriores T20 y T18 fueron los de mayor produccién, T13 y T22

fueron los que no produjeron (COEXPHAL., 1996).
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En una investigacién realizada con plantas no podadas bajo
hidroponia se encontré6 un nimero mayor de frutos pero de menor
tamafio, en comparacién con las plantas podadas (a uno y dos tallos),
debido posiblemente a que la cantidad de nutrientes se distribuyeron entre
un mayor nimero de frutos, ramas y hojas, en aquellas que no se podaron,
en tanto que las podadas, distribuyeron sus nutrientes entre un menor

ndmero de frutos, ramas y hojas (Hernandez, 1989).

Para determinar las caracteristicas principales del cultivar
"Mountain", se llevé a cabo la eliminacién de hojas y yema apical
(decapitacién), ésta induce a la distribucién y desarrollo del area foliar,
asi como la fructificacién temprana de las plantas cultivadas en
invernadero. La eliminacién de hojas axilares jévenes incrementa el
tamafio de las primeras hojas en los nudos intermedios y superiores;
incrementando de esta manera el nimero de nudos asi como el nimero de
los primeros frutos producidos. La eliminacién de las hojas principales
reduce el desarrollo de las hojas axilares en 5 y 6 nudos. La eliminacién

de la yema apical, incrementa €l desarrollo de las hojas axilares en los
nudos intermedios y superiores, ademas retarda la produccién de los

primeros frutos (Decoteau, 1990).

En experimentos realizados con 5 cultivares de tomate larga vida de
anaquel en la Estacién Experimental de Palmerias de Almeria, Espafia

con el sistema de poda a un tallo y bajo condiciones de invernadero, se
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evaluaron materiales por calibre y encontraron que para la produccién del
calibre 1 (fruto mayor de 37 mm y menor de 47 mm), sobresalié el
cultivar W-463 Luchia con la mayor produccién e igualmente para el
calibre 2 (fruto mayor o igual a 47 mm e inferior a 57 mm) aunque
estadisticamente igual que Gabriela y Madrila. En el calibre 3 (fruto
mayor o igual a 57 mm e inferior a 67 mm), repite W-463 Luchia aunque
estadisticamente igual a los demas cultivares. El calibre 4 ( fruto mayor o
igual a 67 mm e inferior a 82 mm) el cultivar Madrila resulté el maés
productivo, sin presentar diferencia con los cultivares 5582 y Gabriela.
Para el calibre 5 (frutos iguales o mayores de 82 mm), el cultivar Davinia

resulté con la mayor produccién (COEXPHAL, 1997).

Al evaluar dos tipos de poda y tres densidades de poblacién en
jitomate, establecido en hidroponia, Herndandez (1993) demostré que no
encontré diferencia significativa en cuanto al ndmero de frutos y
rendimiento, afirma que la tendencia de la calidad de los frutos baja
cuando la planta ha sido podada, sin embargo, la proporcién de frutos de
calidad con respecto al total de frutos producidos es favorable, por lo
tanto se obtiene mayor cantidad y calidad de frutos en plantas podadas

con relacidén a las no podadas.

Sin duda alguna los efectos de la poda son variados y diferentes, sin
embargo la finalidad de la poda es la de disciplinar la vegetacién en

beneficio de la fructificacién, tanto en relacién con la produccién de
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excelentes frutos de calidad como en la maduracién rapida y regular

(Sobrino, 1989).

Efecto de la poda en el rajado y asoleado del fruto

Uno de los aspectos negativos del sisterna poda es el efecto en el
rajado y asoleado del fruto, se ha encontrado que la poda a un tallo
produjo mayor cantidad de frutos rajados ( Verdugo, et al. , 1997). Por
otra parte, en estudios realizados por Angulo, (1986) afirmé que con la
poda a dos tallos, se presentd el problema de frutos rajados con mayor
intensidad. Asi mismo se han tenido mayores problemas cuando la poda

ha sido realizada con mayor severidad (LOpez y Chang, 1974).

En otra investigacién, Gonzélez (1967), hace referencia sobre este
problema y afirmé que el menor rendimiento con poda a un tallo, fue
acompafiado con el mayor porcentaje de frutos rajados y con mancha de
sol. En pruebas realizadas con podas en el cultivar "Ostona", se
observaron que al eliminar las hojas después del cuarto racimo, tiene una
alta significancia sobre el rendimiento. Por otra parte, tiene un efecto
ligeramente adverso sobre €l vigor de los frutos, en comparacién con los
frutos de aquellas plantas a las que Gnicamente se les eliminan las hojas
viejas. Los frutos que se obtuvieron de plantas con amplio follaje, y de

aquellas a las que no se les eliminaron las hojas viejas, presentaron menos
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dafios de rajado. La poda severa de hojas reduce significativamente el

rendimiento (Borkowski y Srzednika, 1989).

Al evaluar plantas de tomate podadas a uno y dos tallos se
incrementan la precocidad en la produccién y el tamafio y peso de los
mismos. Cuando se dan podas severas (poda a un tallo) la precocidad de
la produccién es mayor, pero también se disminuye el rendimiento total y
se aumenta el nimero de frutos rajados; mientras que con la poda a dos
tallos los rendimientos de flores por racimo disminuyen al igual que el

peso de los frutos el cual es menor que en las plantas a un tallo (Abdel-

Al, 1974).

Para evitar ciertos problemas como la deformacién de los frutos y
que pueden repercutir en la disminucién del rendimiento y la produccion,
se deben eliminar por completo las flores anormales que aparezcan, estas
pueden dar origen a frutos defectuosos. De igual manera se realiza el
mismo procedimiento para todos los frutos que se vean deformes también

deben eliminarse recién formados (Serrano, 1974).

Presencia de enfermedades con la practica de 1a poda

Con relacién a las enfermedades causadas por el efecto poda, Nuez

et al. , (1995) afirmaron que la bacteriosis es ocasionada por (Clavibacter

michiganensis) (Corynebacterium michiganense) es conocida como
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Chancro bacteriano. E1 nombre comin de la enfermedad responde a uno
de los sintomas maés infrecuentes: necrosis y estallamiento del tallo con
aparicién de esbozos radiculares en los bordes de la abertura. En realidad,
lo més comun es encontrar una flacidez de porciones internerviales de los
foliolos que rapidamente se desecan. En el interior de los tallos se aprecia
un amarillamiento de los tejidos medulares en contacto con los vasos;
tejidos que comienzan a pardear rdpidamente, al tiempo que se forman
oquedades en la médula. Estos sintomas sistémicos pueden no ser Gnicos.
Pequefias pudstulas grises o negras sobre hojas, tallos y frutos pueden
hacerse patentes como consecuencia de las penetraciones bacterianas por
estomas y/o heridas. Se menciona que la poda puede permitir mayor
aireacién, la penetracién de agroquimicos y se puede reducir hasta cierto
punto la incidencia de enfermedades, en consecuencia a la pérdida de
fruto del testigo que no se le realizé los dos tipos de poda (Edgardo,

1997).

Densidades y podas

Efecto de la densidad oda con relacién al rendimiento de tomate

Las bajas densidades de plantacién producen los mejores
rendimientos comercializables, sin embargo, los mayores rendimientos en
nimero y peso de frutos se obtienen al incrementarse las densidades de

plantacién (Amsev y Bedmose, 1972).
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Algunas investigaciones realizadas en la Uniébn Americana por
Davies y Estes (1993) sobre densidad y poda; en donde los precios
inestables, la competencia de los mercados y presiones ante el incremento
de los costos de produccién del tomate, en dos afios de investigacién
(1988 y 1989) han conducido a determinar si el rendimiento de tomate
estd influenciado con la distancia de siembra y la poda; mediante la
utilizacién de tratamientos de no poda, poda temprana (brotes laterales
tenian entre S a 10 cm de longitud) y poda tardia (cuando los brotes
laterales alcanzaron entre los 30 a 36 cm de largo) a densidades de
21,505, 14,492, 10,928, 7326 y 6,230 plantas /ha (0.31, 0.46, 0.61, 0.76,
0.91 y 1.07 m entre plantas y 1.5 m entre surco) en este experimento se
demostré que el rendimiento total se vio influenciado por la poblacién de
plantas, con un incremento, mientras se aument6 la poblacién de plantas
hasta un nivel 6ptimo, cuando las plantas fueron podadas, mientras que
las plantas no podadas presentaron rendimiento total alto en todas las

densidades.

En dos afios de ensayos con los cultivares de tomate Sonatin y
Montecarlo en siembra temprana en el mes de octubre a distancias de 20,
30 o 40 cm entre plantas (27,174, 18,116 y 13,585 plantas/ha), se
ubicaron dos tipos de tratamientos de plantas de tomate podadas y otras
sin podar. De los resultados obtenidos se encontré6 que la distancia a 20
cm (27,174 plantas/ha) dio el mas alto rendimiento en ambos cultivares

(Mangal y Jasmin, 1987).
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En investigaciones realizadas sobre el efecto de distancias o
espaciamientos entre plantas (25, 50 y 75 cm) y nimero de plantas (dos,
tres, y cuatro por hilera) en el crecimiento y rendimiento de la planta de
tomate. Con relacién a lo anterior, Khalaf (1988) encontré los siguientes

resultados:

e Sembrando dos plantas a 75 cm produjeron un gran nimero de flores y
alto porcentaje en fruto.

e Sembrando cuatro plantas a 25 cm produjeron plantas mas altas.

e El mayor rendimiento se obtuvo sembrando cuatro plantas a 25 cm.

¢ Sembrando dos plantas a 75 c¢cm aumentan el peso de la fruta, buen
porciento de materia seca, vitamina C y total de sélidos solubles,
exceptuando acidez total.

e No se encontré ningtin efecto en la distancia entre planta y en la forma

y el tamafio del fruto.

Otro experimento realizado con el cultivo de tomate con
distancias de 55, 65 y 75 cm y niveles de poda de un tallo, poda a
dos tallos y plantas sin poda, se determiné que los mejores
tratamientos fueron aquellos que se realizé la poda a uno y dos

tallos, con densidades de poblacién altas (Herndndez et al. , 1991)
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Efecto de densidad y poda con relacion a precocidad de la produccién

El efecto que tiene la densidad con la poda tiene cierta influencia,
sin embargo muchos investigadores siguen trabajando para conocer
realmente esta variacién. Una de estas investigaciones fueron realizadas
por Davies y Estes, (1993) utilizaron tratamientos de poda temprana, no
poda y poda tardia a densidades de 21, 505, 14, 492, 10,928, 7,326 y
6,230 plantas/ha en la fase inicial de la cosecha, con la poda temprana y
tardia se obtuvieron altos rendimientos. Los rendimientos en la primera
etapa de las plantas no podadas fueron bajos y no respondieron a las
densidades, el rendimiento de las plantas no podadas fue alto o mas alto
que las plantas podadas en todas las densidades, en la dltima etapa no

hubo respuestas a las densidades sin ningin tipo de poda.

Caso similar ocurrié en pruebas realizadas con poda y distancias
entre plantas de tomate con 75 X 75, 75x50 y 75x25 c¢m lo cual se obtuvo
un rendimiento con esta densidad de 106.2, 99.8 y 113.3 g/ha,
respectivamente. En el mismo experimento con estacado y no-estacado se
lograron los rendimientos de 98.4 y 114.4 g/ha y bajo el sistema de poda
y no poda se obtuvieron rendimientos altos de fruto de 102.7 y 110.1
g/ha. Lo que indica que este 0ltimo sistema con podas tempranas pueden

influir en la produccién ( Anserwadekar et al. , 1980).
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Podas y Genotipo

Sobre el comportamiento de algiin genotipo con el efecto de poda
existen principalmente las que son de tipo indeterminado, por tal razén
Lebén y Arosamena(1980) sugiere que para los tomates de crecimiento
indeterminado para Culiacdn como son: Pole Boy, Pole King, Buenavista,
Tropic, Culiacidn 360 y Floradel, se recomienda la poda de las plantas a
dos tallos para obtener una mayor produccién de frutos de buena calidad.
El mismo autor menciona que con la poda a dos tallos, se presenta el
problema de frutos rajados con mayor intensidad, aumenta la rezaga, sin
embargo produce mayor cantidad de frutos grandes. En las variedades
Walter, Florida MH-1, Bataoto y Flora-Dade se recomienda dnicamente
eliminar los brotes y chupones que se forman debajo de la primera
horqueta, formada por el tallo principal y la rama secundaria que sale

abajo del primer racimo floral.
Adelana (1976) evalué 4 cultivares de tomate, con densidades de
10 mil a 40 mil plantas por hectarea y se obtuvieron rendimientos mas

altos de fruto con una poblacién de 30 mil plantas/ha.

Densidad y Genotipo

En pruebas realizadas con densidades con los cultivares "Overpac"

y "Fanadango", se observé que al incrementar la densidad de poblacién,
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de 3.7 a 18.3 plantas/mz, los rendimientos totales tuvieron un incremento

considerable, sin embargo el peso individual y nimero de frutos por

planta tienden a disminuir (Pimpini y Gianquinto, 1989).

Los cultivares "Jumbo" y "Ohio" CR-6" al ser plantados en un
sisterna de cuatro hileras con distancias entre plantas de 23, 30, 38, 45,
53, y 60 cm en dos épocas del afio (primavera y otofio), demostraron que
a medida que aumenta la densidad de poblacién, el rendimiento tiene un
incremento, sin embargo la desventaja es que produce frutos
relativamente pequefios. Por otra parte los frutos comercializables en las
dos variedades, se obtienen en la temporada de otofio conforme va

disminuyendo la densidad de plantacién (Papadopoulus y Ormrod, 1990).

El cultivar "Vermone", en experimento realizado fue plantado a una
densidad de 36 mil plantas/ha, por lo que obtuvo un rendimiento de 80.4
ton/ha, por otra parte el cultivar H-721 sembrado a una densidad de 40

mil planta/ha dio un rendimiento de 91.8 ton/ha (Stoica e Ilie, 1988).

Experiencias llevadas a cabo han demostrado que los invernaderos
son también una fuente de alternativa para la produccién de tomates, un
trabajo realizado con la variedad Potentate, dio un rendimiento de frutos
de buen tamafio y excelente calidad se consiguié con densidades de

plantas de 30,000-40,000 por hectéarea (Toovey, 1982).
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Poda y Densidad

Con espaciamientos de plantas de 75 x25 cm, se incrementa el
rendimiento, sin embargo con la poda se reduce (Anserwadekar et al,
1980) Del mismo modo opina Rajewar y Patil (1979) que manifestaron
que el rendimiento de tomate se puede obtener con el menor espacio

posible.

Trabajando con tres tipos de poda (uno dos y tres tallos) y tres
densidades diferentes (2.7, 2.0 y 1.6 plantas por metro cuadrado),
encontraron que hubo incrementos en el nimero promedio de frutos por
planta cuando hubo un mayor ndmero de tallos, a su vez se increment6 el
nimero de frutos pequefios. El mejor arreglo segiin el autor es de 1.6 por

plantas y conducido a dos tallos (Takahashi y Sasaki, 1993).

En investigacién realizada por Rodriguez (1995) en donde evalu6é
cuatro densidades de poblacién (10, 20, 30 y 40 mil plantas por hectérea)
para determinar la densidad que promueva los mejores rendimientos,
evalué dos tipos de poda (a uno y dos tallos) para observar el efecto sobre
la calidad del fruto y, determiné el efecto de la combinacién de cuatro
densidades de poblacién con dos tipos de poda, sobre el rendimiento y
calidad de fruto. Encontré que el mejor peso de fruto comercializable
por planta se obtuvo con densidades de 10 y 20 mil plantas por hectarea

con poda a dos tallos. Las densidades de 30 y 40 mil plantas por hectirea
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bajo dos sistemas de conduccién (poda a uno y dos tallos) promueven los

mayores rendimientos por unidad de superficie.

Densidad, Podas y Genotipo

En un ensayo realizado, se evaluaron 3 niveles de despunte para
dejar 1, 2, 6 3 inflorescencias por planta 'y dos densidades de poblacién (9
y 16 plantas/m?) en dos variedades de jitomate (Tropic y Ace 55 vf), con
la finalidad de evaluar los efectos sobre el rendimiento y precocidad de la
cosecha. Los resultados indicaron que la variedad Tropic a una densidad
de 16 plantas /m? y despunte a dos inflorescencias, fue la que present6 €l
mas alto rendimiento por unidad de superficie y la mayor productividad
potencial por afio (17.14/m*cosecha en 114 dias después del trasplante.
Se observé que la practica de despunte influyé significativamente sobre la

precocidad en la cosecha (Cancino et al., 1991)

Investigaciones realizadas similar a la anterior sobre evaluacién de
cuatro variedades de jitomate bajo el sistema hidropénico baséndose en
despuntes y altas densidades, el prop6sito elemental de este trabajo era el
de determinar si el manejo del cultivo de tomate despuntando la planta en
altas densidades puede proporcionar al menos los mismos rendimientos,
ademés de determinar la variedad, densidad y nivel de despunte 6ptimo
para el rendimiento. Sobre lo anterior encontré que para las plantas

despuntadas a una inflorescencia, el mayor rendimiento se obtuvo a una
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densidad de 24 plantas por m’> y aunque no difiere estadisticamente de la
de 20 plantas/m?si lo hace respecto a la de 16 plantas. Indicando que,
aunque a la mayor densidad de rendimiento por planta disminuyé,
aumenté mas el ndmero de frutos/m”. El autor menciona que observé una
disminucién en el peso promedio de fruto conforme aumentaba la
densidad, sin embargo esta tendencia no llegd a ser significativa (Sanchez

y Corona, 1994).

Estudios realizados con 8 progenitores y 25 cruzas en tomate, s€
encontré diferencia estadistica en rendimiento nacional y diferencia

significativa en rendimiento de exportacién. (Sanchez, 1983)

En estudios efectuados por Sanchez et al. , (1999) indicaron que la
lJinea TSAN-103SV produjo la mayor cantidad de cajas de fruto
mediano(998.2 y 205.9) y chico (731.2 y 464.5) exportacién y nacional
respectivamente, ademés el mayor rendimiento comercial (44.16 ton/ha)
exportacién (35.24 ton/ha) Y nacional (8.91 ton/ha) sin diferencia
estadistica. Las podas P3 y P2 fueron superiores en cajas de fruto grande
(620.3, 549.9 y 220.4, 212.5 exportacién y nacional, respectivamente) y
mediano nacional (2129 Y 202.6, respectivamente), y P1 lo fue en fruto
chico exportacién y nacional con 828.6 y 482.1 cajas/ha. De igual forma
P2 y P3 dieron el mayor rendimiento nacional (9.21 ton/ha) y P1 el de
exportacién (36.20 ton/ha). En rendimiento comercial fue mayor Pl

(42.11 ton/ha), sin encontrar efecto en la interaccién.



MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del Area experimental

El experimento se realizé en el municipio de Villa de Arista
en el Altiplano Potosino, esta region esta ubicada al Norte del Estado de
San Luis Potosi en las coordenadas 23°30° y 22°45" latitud norte;
100°55° longitud oeste, a una altura de 1560 msnm (Garcia, 1987). Este
municipio limita al sur y al este con el municipio de Villa de Hidalgo, al
noroeste con el municipio de Moctezuma y al sur oeste con la ciudad de
San Luis Potosi (Secretaria de Gobernacién, Gobierno de San Luis

Potosi, 1988)

El experimento se estableci6 en los terrenos del Rancho San Leonel
II, propiedad del Sr. Herminio Aguilar, ubicado en una de las zonas

productoras de tomate en ]la regién y en el estado.

Este municipio y especificamente la regién presentan promedios

anuales de precipitacién de 400 mm, temperatura media de 16.2° y una
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maxima absoluta de 39°C, lo cual ocurre en el mes de junio y una minima

de 6°C en diciembre (Garcia, 1987)

Suelo

Con relacién a las caracteristicas de los suelos, Villa de Arista
presenta suelos de origen sedimentario con formacién aluvial, es de
textura franco arcilloso arenoso y de estructuras de bloque subangular
(Secretaria de Gobernacién y Gobierno del Estado de San Luis Potosi,

1988)

Factores y Niveles de estudio

El experimento consistio en el estudio de los factores de poda,
densidades y lineas avanzadas de habito indeterminado de larga vida de
anaquel. El factor poda estuvo constituida por dos sistemas de manejo. El
factor linea son TSAN-10001, TSAN-10003, TSAN-10004 y TSAN-
10001-S. El factor densidad estubo constituido por las distancias entre
plantas de 0.40 m y 0.50 m, considerando un espaciamiento entre surcos
de 1.60 m obteniendo con esto una poblacién de 15,625 y 12,500 plantas
por hectirea respectivamente. De la combinacién de los factores (poda,
densidad y lineas) se originaron 16 tratamientos los cuales se muestran en

el Cuadro 3.1.
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Cuadro 3.1.Descripcién de tratamientos de estudio en diferentes sistemas

Tratamiento

LiP1D1

L1P1D2

L1P2D1

L1P2D2

L2P1D1

L2P1D2

L.2P2D1

L2P2D2

L3P1D1

L3P1D2

L3P2D1

L3P2D2

L4P1D1

L4P1D2

L4P2D1

LAP2D2

Lineas
TSAN-10001
TSAN-10001
TSAN-10001
TSAN-10001
TSAN-10003
TSAN-10003
TSAN-10003
TSAN-10003
TSAN-10004
TSAN-10004
TSAN-10004

TSAN-10004

TSAN-10001-S
TSAN-10001-S
TSAN-10001-S

TSAN-10001-S

Podas
(P1) Poda horqueta hacia abajo*
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P2) Pécla a dos tallos**
(P2) Poda a dos tallos
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P2) Poda a dos tallos
(P2) Poda a dos tallos
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P2) Poda a dos tallos
(P2) Poda a dos tallos
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P1) Poda horqueta hacia abajo
(P2) Poda a dos tallos

(P2) Poda a dos tallos

de poda y densidad en cuatro lineas de tomate larga vida de

anaquel.

Factores d e estudio

Densidad (Plantas/ha)

15,625

15,625
12,500
15,625
12,500
15,625
12,500
15,625
12,500
15,625

12,500

*Se considera como poda 1 a la eliminacién de brotes e hijuelos que emergen

debajo de la bifurcacién y en la base de la planta.

*%* Consiste en eliminar todos los brotes que emergieron debajo de la bifurcacién

en la segunda o tercera hoja dejando un brote axilar para obtener dos guias.
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Disenio Estadistico

Se utilizé el disefio experimental bloques al azar con factorial
4x2x2 para efectuar un total de 16 tratamientos con cinco repeticiones. La
parcela experimental consistié de 5 surcos de 7.5 m de largo y 1.60 m de
separacién entre cada uno, haciendo un area de 60.0 m? por unidad
experimental, con un espaciamiento entre bloques de 1.5 m para dar un
drea total de 7,200 m?. La parcela consistié en el surco central de cada

unidad experimental, haciendo un 4rea til de 12 m2

Manejo del experimento

El experimento se inici6 el 24 de abril de 1998 y se concluyé el 24
de octubre del mismo afio, en este periodo el proceso de produccién de
las lineas larga vida de anaquel se desarrollé como a continuacién se

detalla.

Siembra

La siembra se realiz6 el 24 de abril de 1998, se utilizaron charolas
de poliestireno de 200 cavidades. El material utilizado o la semilla
consistié de lineas avanzadas de tomate larga vida de anaquel. Con
relacién al manejo, las charolas fueron desinfectadas y tratadas con una

solucién de formol al 250 ml/tambo, sumergidas en agua con este
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material. Esta actividad se realiz6 con el objetivo de prevenir
enfermedades causadas por microorganismos. Posteriormente se llenaron
las charolas con un sustrato que contiene vermiculita cash # 1318, piedra
caliza cash 131763, sulfato de calcio, llenado en seco, compactado con
rodillo especial. El paso siguiente fue la siembra de la semilla por celda,
lo cual fue cubierto con el mismo sustrato, luego se humedecieron y se
volvié a compactar. Cada charola fue identificada de acuerdo a cada
genotipo y transportadas por una banda a la cdmara de germinacién a una
temperatura y humedad relativa controlada de 30°C y 90 por ciento, el
proceso de germinacién en ésta camara fue de tres dias, después fueron
estibadas unas sobre otras con el objeto de proveer calor y humedad,
ademas de acelerar la germinacién. Todas estas actividades las realizaron

personal femenino que labora en el rancho.

Manejo de plantulas bajo condiciones de invernadero

Una vez emergidas las plantulas, fueron trasladando las charolas al
invernadero que en su interior se encuentra equipado con un sistema de
microaspersién de avance lineal, con estructuras metélicas con una altura
sobre el nivel del suelo de 0.85 m que facilita la aireacién y drenaje, la
funcidén es la de sostener las charolas; ademas cuenta con un sistema de
cortinas para controlar la temperatura. La permanencia de las plantulas en

el invernadero fue de 46 dias contados a partir de la salida de la cdmara
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de germinacién. Ya desarrolladas las plantulas emergidas completamente

se realizaron las siguientes actividades:

Para control de plagas y enfermedades fungosas se hicieron
aplicaciones de los siguientes productos comerciales: Ridomil a razén de
250 g/400 lts de agua, Confidor a razén de 250 g/400 Its de agua, cada 11
dias. Se aplicaron foliares de macronutrientes N-P-K, calcio 400 grs o 1
gr/litro de agua, potasio 400 g/ o 1 gr/litro de agua cada 4 dias. Se
hicieron tratamientos con Raizal 1 g/litro de agua, medio kilogramo en

total. Estas aplicaciones de nutrientes se realizaron cada 4 dias.

Preparacion del terreno

En la preparacién del terreno  se realiz6 un subsoleo con
profundidad de 0.40 m con la finalidad de reducir la compactabilidad.
Posteriormente un barbecho a 0.30 m para incorporar la maleza del ciclo
anterior y aumentar la capacidad de humedad, dos pasos de rastra o dos
rastreos con la finalidad de mullir el suelo y facilitar el transplante. Para
evitar los excesos de humedad se procedié a nivelar el terreno en trazos
de surcos de 1.60 m de separacion y una profundidad de 10 cm que es lo

mas aconsejable. Esta actividad se realiz6 con niveladoras de alta

precision.
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Labores de cultivo
Distribucion de la cintilla de riego

Esta actividad se realizé dias antes al trasplante, ubicando la
cintilla en el centro del canal con goteros separados a una distancia de
0.25 m.
Riegos de pretrasplante

Antes de trasplantar se realizé un riego pesado de 24 horas sobre
el canal de trasplante, con el propdsito de humedecer el suelo y dar
facilidades en la colocacién de las plantas, estacones y evitar el estrés de

la planta por las condiciones naturales de la zona por exceso de aridez.

Estacado del terreno

Antes del trasplante se realiza esta actividad que consiste en
colocar estacones de madera, mediante el sistema de conduccién estacado

regional modificado-modificado por Sanchez, (1998).

2Jdu 38
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Fueron utilizados estacones de 5 cm de didmetro con una longitud
aproximada de 2.5 m, sembrados temporalmente a una profundidad de 30

cm y espacio entre surcos de 1.5 m.

Trasplante

El trasplante de plantas al campo se realizé en forma manual,
cuando éstas tenian cuatro hojas verdaderas. Fueron colocadas y
sembradas sobre el canal o surco con una separacién de 0.50 m para cada

uno de los tratamientos.

Sistema de conduccién

Las plantas fueron conducidas después de los 30 dias posteriores
al trasplante, de acuerdo a los requerimientos del follaje de la planta se
colocaron 8 hiladas de rafia a lo largo del surco rodeando a ambos lados
de la planta sujetadas de extremo a extremo de los estacones, a una

separacién entre rafia de 0.25 m.

Podas

Esta actividad se realizé de forma manual, para (P1l) es la
eliminacién de brotes e hijuelos bajo la bifurcacién y base de la planta,

aunque también se le denomina que es la eliminacién de mamones o
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chupones que emergieron bajo la horqueta de bifurcacién. (P2) consiste
en la eliminacién de todos los brotes de la bifurcacién hacia abajo y
después de la bifurcacién en la segunda o tercera hoja se deja un brote
axilar para contar con dos guias o eliminar mamones y chupones bajo la
horqueta asi como todos los brotes vegetativos axilares que se desarrollan
durante el proceso vegetativo de la planta, permitiendo tnicamente el
desarrollo de los dos tallos después de la bifurcacién del primer racimo

floral.

Escardas y aporques

En el proceso vegetativo del cultivo se realizaron dos aporques y
tres labores de cultivo. Estas actividades se realizaron con la finalidad de
eliminar malezas, eliminar humedad, aireacién del suelo enterrar la
cintilla del suelo y principalmente dar sostén a las plantas de tomate y

estacones ubicados en el terreno.

Riegos

Los riegos aplicados en el cultivo se realizaron mediante el
sistema computarizado con que cuenta el rancho, ademds de los equipos
que fueron utilizados, equipo de bombeo, fertirrigacién, filtros de grava y
malla, vélvulas y conexiones, cintillas de riego T-Tape con goteros

autocompensados de ocho libras de presién con un caudal de riego de
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1.21 litros por hora por gotero para satisfacer las necesidades diarias por

planta (2.42 1/dia). Se dieron riegos cada 3 o 4 dias a partir del trasplante.

Fertilizacion

La fertilizacién se realizé a través de la fertiirrigacién, aplicando
una férmula béasica al cultivo de tomate, tipo bola, o de acuerdo a las
necesidades de la planta o como lo requiera el cultivo en su fase de
desarrollo. La férmula 33.5-00-00, 13-00-46, 4cido fosférico, acido
nitrico, 4cido sulftrico, calcio, sodio, magnesio, utilizando 404.9 kg/ha de
nitrégeno, 207.2 de fésforo, 286.1 de potasio, 159 de azufre, 286.2 de
calcio, 171.7 de magnesio, 272.1 de sodio y 254.2 kg/ha de HCO,. Esta
férmula basica de acuerdo a las necesidades de la planta fue dosificada en

toda la etapa fenolégica de la planta.

Control de malezas

Por presentarse las lluvias en cinco ocasiones en el 4rea del
experimento, la presencia de malezas fue regular. El control de la maleza

fue de forma manual mediante azadén y escardas, también se controlé

mecanicamente.
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Control de plagas y enfermedades

El control de plagas y prevencién de enfermedades se realiz6 de
forma manual, aunque la presencia de estos problemas fue minima, se
hicieron las practicas correspondientes para evitar en cierta medida la
presencia de insectos y patégenos nocivos. El control se realizé con
equipo terrestre como el tractor con tanque receptor y aguilones, control

aéreo (avidn).

Con base a los requerimientos del cultivo y a las condiciones del
medio ambiente se realizan estos métodos de control. Entre las plagas y
enfermedades mAas notables y que se presentaron sobresalen: Bemisia

tabaci, Spodoptera exigua, Keiferia spp, Enfermedades: Fusarium

oxysporum, Alternaria solani, Sclerotiorum y Clavibacter mich, entre

otras menos importantes. Para el control de estos microorganismos se
utilizaron los siguientes pesticidas: organofosforados, clorados,
piretroides y feromonas distribuidos en lugares estratégicos del cultivo
para controlar Keiferia spp- Fungicidas como el captan, daconil, bayleton
y fertilizantes foliares se utilizaron en el proceso del cultivo. Ademas para
prevenir cualquier microorganismos después de terminado la poda se le

aplicé sulfato de cobre y Agrimicin 100 como selladores.
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Variables evaluadas

Inicio de cosecha

El desarrollo del experimento se baso en la cosecha, de los cuales
se dividié en tres periodos (Cuadro 3.2). Este esquema se realizé con la
finalidad de determinar y saber cuando se presenta la mayor
concentracién de la produccién con respecto a cada uno de los periodos
de produccién con relacién a las lineas probadas. La cosecha se inici6 a
partir del primer corte, para determinar el efecto de la poda con relacién a
la precocidad de la produccién. Como principio, la cosecha se realiz
manualmente, utilizando baldes o cubetas de plastico, en donde se
depositaron los frutos, posteriormente en cajas de pléstico especiales para
tomate, para que luego se procediera a efectuar la clasificacién por

tamanos.

Fruto_grande, mediano ¥ chico de exportacién y_mercado nacional

cajas/ha

De acuerdo a la clasificacion de los frutos por caja de exportacién
y mercado nacional realizados por Ledén y Arosamena (1980) son los
siguientes: tamafio 4x4 (32 frutos/caja); 4x5 (40 frutos/caja); 5x5 (50

frutos/caja); 5x6 (60 frutos/caja); 6x6 (72 frutos/ha); 6x7 (126 frutos/ha).
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Cuadro 3.2. Periodos de produccién, niimero y fecha de corte en sistermnas
de poda y densidad sobre rendimiento y calidad de tamaiio
de cuatro lineas de tomate larga vida de anaquel.

PERIODO DE NUMERO DE FECHA DE
PRODUCCION CORTE CORTE
1 4 de septiembre
2 11 de septiembre
Primero 3 14 de septiembre
4 16 de septiembre
5 18 de septiembre
6 21 de septiembre
7 23 de septiembre
Segundo 8 25 de septiembre
9 28 de septiembre
10 1 de octubre
11 5 de octubre
12 8 de octubre
Tercero 13 10 de octubre
14 13 de octubre
15 23 de octubre

Por lo anterior se consideraron los tamafios a partir del tamafio grande,

considerando al tamafio 5x6 como grande, 6x6 mediano y 6x7 chico.

Para la clasificacién de los tamafios de los frutos, se utilizé un
aparato modificado de madera con perforaciones de diferentes didmetros
de acuerdo a la clasificacién antes citada. Si el fruto correspondia a un
tamafio determinado éste se clasificaba ddndole un valor equivalente al
tamafio y al nimero de frutos totales por kilogramo, ademads al tipo de
mercado que correspondia; posteriormente estos datos se transformaban a

cajas/ha. Un aspecto muy importante de la investigacién es el criterio de
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clasificacién de los frutos por el color, forma tamafio, libre de defectos
(manchas, deformes, deficiencias) y un aspecto importante es la sanidad

ademas se tomd en cuenta al tacto la firmeza del fruto.

Total de cajas para exportacién y mercado nacional (cajas/ha)

En este pardmetro, los criterios de calidad para fruto de
exportacién y nacional fueron considerados como el total de cajas con
relacién a todos los tamafios (grande + mediano + chico), por cada uno de

los periodos antes descritos, y con esto se determiné el total de cajas por

hectarea para exportacién y nacional en la presente variable.

Rendimiento de exportacién v _nacional para primero, segundo y

tercer periodo (ton/ha)

Después de haber realizado la clasificacién de los frutos a través
del aparato de medidas, s€ procedié a pesar los frutos de todos los
tamafios, segun la calidad de exportacién o nacional, para este proceso se
utilizé una bascula graduada de reloj con una capacidad de 12 kg, para
realizar la transformacién a toneladas/ha, la clasificacién para primero,

segundo y tercer periodo de produccién, con un total de 15 cortes

distribuidos en los tres periodos.
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Rendimiento comercial para primero, segundo y tercer periodo
(ton/ha)

Para este paradmetro, se tomé el criterio de sumar los rendimientos
de exportacién y nacional en los tres periodos, para obtener con esto el

rendimiento comercial por periodo en toneladas/ha.

Rendimiento total comercial para exportacién y nacional (ton/ha)

Para evaluar este pardmetro se sumaron los totales de cada periodo
que corresponden a exportacion, obteniendo el rendimiento total
comercial para exportacién en toneladas por hectdrea. De la misma

manera se realizé con el mercado nacional para rendimiento comercial en

toneladas/ha.

Rendimiento total comercial de tomate en toneladas por hectarea

Este pardmetro se evalué con la sumatoria del rendimiento total

comercial de exportacién y el rendimiento total comercial para mercado

nacional en toneladas/ha.
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Rendimiento total de rezaga (no comercial) en ton/ha

En este pardmetro se tomaron en cuenta los criterios de evaluacion
de las caracteristicas morfolégicas y deficiencias del fruto como: rajados
exceso de sol, frutos pequefios, frutos deformes, atacados por plagas o
enfermedades, etc. Principalmente frutos que no estin dentro de las
normas de calidad y de exportacién y nacional. Se pesaron igualmente
que las categorias anteriores en kg y posteriormente se realizé su

transformacioén a ton/ha. , clasificindose como frutos no comercializables.

Caracteristicas morfolégicas de calidad de fruto en cosecha

Este pardmetro consistié en determinar las caracteristicas
morfolégicas de los frutos que presentaron alteraciones anormales en el
proceso vegetativo, para determinar la calidad del fruto. Este
procedimiento se realizé en los tres periodos que llev6 este experimento

(1 - 15 cortes), posteriormente s realiz6 la transformacién en porcentaje.

Las caracteristicas evaluadas son: presencia de manchas, rajado,

frutos deformes y dafios por plagas y enfermedades.
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Analisis de datos

Se realizaron andlisis de varianza de acuerdo al disefio
experimental y para interpretar la significancia se efectuaron
comparaciones de medias mediante la prueba de Tukey al 0.05 de
probabilidad de error tipo I y andlisis de correlacién con respecto a los
factores poda y densidad. Sobre los datos tomados en campo para
cantidad de frutos y rendimiento, se transformé a frutos/calidad de
tamafio/caja/hectirea y a ton/ha respectivamente, procesados y analizados
mediante el programa STATGRAPHIC Plus 6.0, considerando un

experimento con disefio factorial 4x2x2 en bloques al azar con cinco

repeticiones.

Para disminuir los coeficientes de variacién de las variables que

presentaron C.V mayor al 30 por ciento se realizaron transformaciones de

datos, segin la metodologia propuesta por Montgomery (1991).



RESULTADOS
Inicio de cosecha

La cosecha del cultivo de tomate de larga vida de anaquel dio inicio
a partir del cuatro de septiembre, para terminar el 23 de octubre de 1998,
la cosecha se distribuyé en diferentes fases, dejando intervalos de un dia a

otro, con la finalidad de que la planta recuperara sus caracteristicas

morfolégicas y fisiolégicas para seguir cosechando.

El desarrollo vegetativo de la planta se comport6 de manera
normal, sin embargo de acuerdo a las caracteristicas de cada linea y las
condiciones del medio ambiente (1luvia, sol, heladas y factores edaficos)
las plantas se desarrollaron con estas limitaciones. Una de las lineas que
presentaron buenas caracteristicas de tolerancia a factores adversos y que
de manera visual se comprobé fue la linea TSAN-10001, sin embargo las

otras lineas (TSAN-10003) se manifestaron con tolerancia y con buenos

rendimientos.

Otra de las caracteristicas de las lineas antes citadas que fueron
observadas en el campo fue la uniformidad de las plantas, el

comportamiento destacé ante las demads lineas la TSAN-10001, que por
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las condiciones en que se desarrollé no perdié sus caracteristicas

originales, esto se observa en los rendimientos considerados a

continuacion.

Rendimiento en nimero de cajas

Cajas de fruto grande, mediano y chico para mercado de exportacién

y nacional primer periodo

Los analisis de varianza de fruto grande, mediano y chico para

mercado de exportacién en el primer periodo, muestra que hay diferencia
altamente significativa para el factor poda y bloques en fruto grande de

exportacién (Cuadro A.1). Existe diferencia altamente significativa para

linea y bloques en fruto mediano y chico de exportacién respectivamente
(Cuadros A.2 y A.3). No hay diferencia significativa para la interaccién

de los factores en cada uno de los resultados. Para la produccién de frutos

en los tres tamafios de exportacion (Cuadro A.4) correspondiente al

primer periodo, hay diferencia altamente significativa en linea, poda y

bloques, no demostro significancia en las interacciones poda y densidad,

ademés no hubo significancia para linea-poda y linea-densidad.
En los anilisis de varianza para mercado nacional en el primer
periodo, para la produccién de fruto grande, mediano y chico, indica que

hay significancia entre poda y altamente significativo en bloques, para los
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tres tamafios; por otra parte, existié significancia en la interaccién linea-
poda de fruto grande en el primer periodo (Cuadro A.5). Sin embargo,
para fruto mediano y chico en mercado nacional del mismo periodo no

existi6é diferencia significativa entre linea, poda y densidad (Cuadro A.6 y

A7).

Para el analisis de varianza de los tres tamafios (Cuadro A.8) hay

significancia en poda y altamente significativa entre bloques en el primer

periodo de produccién, no existié6 diferencia en la interaccién de los

factores linea-poda, linea-densidad y poda-densidad respectivamente.

Respuesta de lineas en el primer eriodo de produccién

En las comparaciones de medias (Cuadro 4.1), sobre diferencia en
calidades de fruto (grande, mediano y chico) de exportacién en el primer
perfodo, indica para fruto grande, que la linea TSAN-10003 fue superior
con 367.8 cajas/ha, sin embargo la TSAN-10001-S obtuvo 353.9 cajas/ha,
seguida de la TSAN-10001 con una produccién de 302.4 cajas/ha y
finalmente la TSAN-10004 con 250.2 cajas/ha, aunque de acuerdo a los

resultados obtenidos demuestran igual comportamiento estadistico.
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Cuadro 4.1. Cantidad en cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de
anaquel por calidad de tamafio grande, mediano y chico
para Exportacién y Mercado Nacional primer periodo en
sistemas de poda y densidad.

CAJAS DE FRUTO/HA

FACTORES |NIVELES EXPORTACION. NACIONAL
GRANDE MEDJANO CHICO GRANDE MEDIANO CHICO
TSAN-10001 |302.4a [200.3a [39.7a [16.0a [150a [11.5a
TSAN-10003 367.8a |418.0a |84.4a |20.2a |23.6a|[14.6a
Lineas TSAN-10004 250.2a |[226.8a |519a |12.2a |234a|140a
TSAN-10001-S [353.9a [247.9a |40.7a |16.82a |16.0a {104 a
P1 245.7a |263.62a |50.1a |12.6a |149a |106a
Poda P2 403.8a [260.3a |53.1a [20.5a |24.3a ]|148a
D1 301.1a |249.8a |46.6a |17.7a |17.3a [12.7a
Densidad D2 3206a [274.7a |57.1a|14.5a |21.0a |123a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (tukey 0.05)

Para fruto mediano de exportacion en el primer periodo indica que

la linea TSAN-10003 obtuvo el mayor resultado con 418.0 cajas/ha, en la

misma posicién que en el tamafio anterior, existiendo una diferencia entre

las tres lineas evaluadas, seguida de la linea TSAN-10001-S (247 9

cajas/ha), TSAN-10004 (226.8 cajas/ha) y TSAN-10001 con 200.3

cajas/ha. Las lineas anteriores s€ comportaron estadisticamente igual.

Con relacién al fruto chico de exportacién, la linea TSAN-10003,

con una produccién de 84.4 cajas/ha, la TSAN-10004 (51.9 cajas/ha),

TSAN-10001-S (40.7 cajas/ha) y la linea TSAN-10001-S (39.7 cajas/ha).

Estas lineas se comportaron estadisticamente iguales, no se encontrd

diferencia en los tres tamaflos de las diferentes lineas.

Para la produccién de cajas de fruto grande de mercado nacional, la

linea TSAN-10003 produjo (20.2 cajas/ha), TSAN-10001-S (16.8
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cajas/ha), TSAN-10001 (16.0 cajas/ha) y, con menor produccién la linea
TSAN-10004 con (12.2 cajas/ha). Las lineas se comportaron iguales
estadisticamente. En fruto mediano la mejor produccién fue para la linea
TSAN-10003 con (23.6 cajas/ha), en segundo lugar la linea TSAN-
10004 (23.4 cajas/ha), en tercer lugar la linea TSAN-10001-S (16.0
cajas/ha) y la linea TAS-10001 (15.0 cajas/ha). Las lineas se comportaron
estadisticamente iguales. En tamafio chico para mercado nacional en el
primer periodo de produccién, los resultados indican que los valores
demostrados en este tamafio de fruto son bajos en comparacién de los
anteriores. La linea TSAN-10003 present6 una produccién de (14.6
cajas/ha), TSAN-1000-4 (14.0 cajas/ha), TSAN-10001 (11.5 cajas/ha) y
la linea TSAN-10001-S (10.4 cajas/ha). Las lineas eﬁ éste tamaiio son
estadisticamente iguales y no hay diferencias. Indicando que la mejor

linea en éste perfodo para exportacion y nacional fue la TSAN-10003,

aunque demostro ser estadisticamente iguales que las otras lineas.

Efecto de los sistemas de oda en el primer periodo de produccién

La comparaci6én de medias para el factor poda, con relacién a

fruto grande de exportacion en el primer periodo de produccién (Cuadro

4.1) indica que con la poda dos (P2) se demostré mayor produccién con

403.8 cajas/ha y la poda uno (P1) con un total de (245.7 cajas/ha), no

obstante son estadisticamente iguales en este periodo. Para fruto mediano
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de exportacién la (P1) presenté una produccién de (263.6 cajas/ha) y, la
(P2) (260.3 cajas/ha), con minima diferencia y estadisticamente iguales
en ambos sistemas. Con respecto a fruto chico de exportacién en el
primer periodo, destacé la (P1) con (53.1 cajas/ha) y (P1) (50.1 cajas/ha),

con minima diferencia con relacién a la (P2), sin embargo son

estadisticamente iguales.

Sobre el mercado nacional para fruto grande en el primer periodo

de produccién la (P2) obtuvo (20.5 cajas/ha) y, (12.6 cajas/ha) (P1), se
comportaron estadisticamente iguales. En fruto mediano nacional en el
factor poda para el primer periodo, la (P2) sobresali6 con (24.3 cajas/ha)
con menor produccién (P1) 14.9 cajas/ha. Para fruto chico, la (P2)

Yy,

obtuvo una produccién de (14.8 cajas/ha) y, (P1) de 10.6 cajas/ha. Estos
valores representan los mds bajos para este factor. Para poda en el

mercado nacional del pﬁmer periodo de fruto grande, mediano y chico se

comportaron estadisticamente iguales.

ad de poblacién en el primer periodo de

Efecto de la densid

Qroduccic')n

El factor densidad de poblacién en el primer periodo de

produccioén, permiti6 cierta variacién en tamafios de fruto. Para fruto

grande de exportacién la densidad dos (D2) present6 una produccién de

329.16 cajas/ha, mayor qu€ la (D1) (301.1 cajas/ha). En fruto mediano la
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mejor produccién fue con la densidad (D2) con 274.7 cajas/ha y (D1)
249.8 cajas/ha respectivamente. Para fruto chico se obtuvo con (D2) 57.1
cajas/ha con minima diferencia a (D1) (46.6 cajas/ha); con relacién al
factor densidad para fruto grande, mediano y chico en el primer periodo,
se comportaron estadisticamente iguales, aunque existe variacién entre

valores, siendo los maés altos los de exportacién y los mas bajos en

produccién los nacionales.

En referencia a los frutos nacionales en el primer periodo la
densidad uno (D1) present6 17.7 cajas/ha, superando a densidad dos (D2)
que Unicamente produjo 14.5 cajas/ha. Para fruto mediano la mayor

produccién fue en la (D2) con 21.0 cajas/ha, la (D1) mostré baja

produccién, de igual forma en fruto chico el mejor factor fue para la (D1)

(12.7 cajas/ha) superando en lo minimo a la (D2) que fue el menor

resultado obtenido en los tres tamafios en exportacién y nacional. Los

tamafios grande, mediano y chico para mercado de exportacién y nacional

se comportaron estadisticamente iguales.

Cajas de fruto grande, mediano y chico para mercado de exportacién

y nacional en el segundo per iodo de produccion

Con base en los andlisis de varianza para fruto grande, mediano y

chico de mercado de exportaci()n, muestran que hay diferencia altamente

significativa en linea Y bloque para fruto grande y mediano de
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exportacién (Cuadro A.9 y A.10). En cajas de fruto chico de exportacion
hay diferencia altamente significativa para el factor linea, bloques y
significancia para los factores poda y densidad en el segundo periodo
(Cuadro A.11). Para la suma de los tres tamafios (grande, mediano y
chico) en fruto de exportacién en el segundo periodo de produccién
(Cuadro A.12), nos muestran que no hay significancia entre factores, sin
embargo entre bloques es altamente significativo. En las interacciones
linea-poda, linea-densidad y poda-densidad no existen diferencia
significativa. No hay diferencia significativa en las interacciones linea-
poda, linea-densidad y podé—densidad en fruto grande. Para fruto mediano
y fruto chico los anélisis de varianza indican que no hay diferencia

significativa en las interacciones de mercado de exportacién.

Para anilisis de varianza de fruto grande en mercado nacional
segundo periodo (Cuadro A.13), se encontré diferencia altamente
significativa entre bloques y significativo en la interaccién linea-poda.
Mientras que para fruto mediano nacional (Cuadro A.14) existe diferencia
significativa en el factor poda y altamente significativo entre bloques. No
existe diferencia significativa en interacciones. En anélisis de varianza
para cajas de fruto chico nacional (Cuadro A.15), se encontré diferencia
altamente significativa entre bloques y no hay significancia en factores e
interacciones. Existe diferencia altamente significativa entre bloques en el
analisis de varianza de la suma de los tres tamafios en el mercado

nacional del segundo periodo (Cuadro A.16), no existiendo diferencia
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significativa entre factores, ademds no hubo significancia en interacciones

de los factores linea, poda y densidad en este tamafio.

Respuesta de lineas en el segundo periodo de produccién

Una vez realizadas las comparaciones de medias (Cuadro 4.2) para
las diferentes calidades en tamafio grande, mediano y chico de
exportacién en el segundo periodo de produccién, muestran para fruto

grande que la linea TSAN-10001 fue superior (554.1 cajas/ha) con

diferencia estadistica a la TSAN-10001-S (410.4 cajas/ha), sin embargo

es igual estadisticamente cOn la linea TSAN-10003 (360.7 cajas/ha) y

diferente estadisticamente a las tres anteriores, con menor produccién la

linea TSAN-10004 (252.2 cajas/ha). La comparacién de medias para

produccién de cajas de fruto mediano indica que la linea TSAN-10003

obtuvo una produccién de (639.1 cajas/ha), la linea TSAN-10004 (608.6

cajas/ha), la TSAN-10001-S (461.6 cajas/ha) y el menor resultado se

encontré en la TSAN-10001 (431.5 cajas/ha). Las cuatro lineas

anteriormente descritas s€ comportaron estadisticamente iguales en este

perfodo. Para fruto chico de exportacién sobresale en produccién la linea

TSAN-10004 (119.8 cajas/ha) ¥ TSAN-10003 con (102.8 cajas/ha), las

lineas TSAN-10001-S y TSAN-10001 obtuvieron menores resultados que

las dos anteriores, sin embargo s comportaron estadisticamente iguales.
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Cuadro 4.2. Cantidad en cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de
anaquel por calidad de tamafio grande, mediano y chico,
para Exportacién y Mercado Nacional en el segundo periodo
en sistemas de poda y densidad.

CAJAS DE FRUTO/HA

FACTORES NIVELES EXPORTACION NACIONAL
GRANDE MEDIJANO CHICO GRANDE MEDIANO CHICO

TSAN-10001 554.1a [431.5a [69.3 a |28.2a [139a |6S5a
TSAN-10003 360.7b [639.1a |102.8a [17.0a |106a |(7.7a

Lineas TSAN-10004 [2522b |608.6a |119.8a [18.7a [159a [7.2a
TSAN-10001-S [4104b |461.6a | 792 a 15.6a |11.7a |6.8a

Pl 355.3a |527.3a [103.2a [158a |10.1a {6.7a

Poda P2 4049a [5279a | 79.7a |23.7a |16.3a |73 a
D1 3669a [530.7a [101.0a |19.1a |13.0a {68a

Densidad D2 392.1a [524.6a | 814a|19.7a |12.8a |73 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

Con relacién al mercado nacional la comparacioén de medias para

calidades grande, mediano ¥ chico en el segundo periodo, nos indica que

en fruto grande la linea TSAN-10001, alcanzé 28.2 cajas/ha, lo cual fue el

rendimiento més alto, sin embargo la linea TSAN-10004, TSAN-10003 y

TSAN-10001-S resultaron menores €n comparacién a la primera (18.7

cajas/ha, 17.0 cajas/ha ¥y 15.6 cajas/ha). De igual forma, estas lineas se

comportaron estadisticamente jguales. Para fruto mediano nacional el

mejor rendimiento fue con la linea TSAN-10004 (15.9 cajas/ha) seguida

en produccién por la TSAN-10001 (13.9 cajas/ha), TSAN-10001-S (11.7

cajas/ha) y la linea TSAN-10003 (10.6 cajas/ha), estos materiales se

comportaron iguales estadisticamente. Sobre fruto chico se presentaron

valores muy bajos, lo cual sobresale como mejor linea la TSAN-10003

con una produccién de (7.7 cajas/ha), las lineas TSAN-10004, TSAN-

10001-S y TSAN-10001 muestran producciones de (7.2 cajas/ha, 6.8
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cajas’/ha y 6.5 cajas/ha respectivamente), el comportamiento de estas
lineas nos indican que son estadisticamente iguales para mercado

nacional en el segundo periodo.

Efecto de los sistemas de poda en el segundo periodo de produccién

Realizada la comparacién de medias para el factor poda sobre la
produccién de fruto grande para exportacién en el segundo periodo de
produccién, sefialan que el sistema de poda (P2) fue el més eficiente con
404.9 cajas/ha, la (P1) con una produccién de (355.3 cajas/ha), son
estadisticamente iguales. Para fruto chico de exportacién el factor (P1)
manifesté una produccién de (103.2 cajas/ha) y, la (P1) 79.7 cajas/ha

siendo iguales estadisticamente.

Con respecto al mercado nacional, la mayor cantidad de cajas de
fruto nacional en el segundo periodo, la poda dos (P2) mostré mejores
resultados (23.7 cajas/ha) comparado con la (P1) que produjo (15.8
cajas/ha), estos dos sistemas se comportaron estadisticamente iguales. El
factor (P2) para fruto nacional mediano mostré una produccién de (16.3
cajas/ha) comparado con la (P1) (10.1 cajas/ha), con menor cantidad que
la primera, aunque se comportaron estadisticamente iguales. La
produccién de fruto chico para mercado nacional representa valores bajos
en este tamafio, la (P2) resulté con (7.3 cajas/ha) y la (P1) con (6.7

cajas/ha), estos sistemas se comportaron estadisticamente iguales.
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Efecto de la densidad de poblacién en el segundo periodo de

produccién

La comparacién de medias para el factor densidad en el segundo
periodo (Cuadro 4.2) nos determiné que para fruto grande de exportacién,
la densidad dos (D2), mostré la mayor produccién con (392.1 cajas/ha),
superando a (D1) que produjo (366.9 cajas/ha). Estos sistemas se
comportaron estadisticamente iguales. En fruto mediano de exportacién
para el segundo periodo, el factor densidad (D1) sobresalié con (530.7
cajas/ha) comparada con la (D2) (524.6 cajas/ha) se comportaron
estadisticémente igualéé. Para fruto chico de exportacién la D1 tiene una
produccién de (101.0 cajas/ha y 81.4 cajas/ha), en (D2) aunque se

comportaron estadisticamente similar.

En las comparaciones de medias realizadas para el factor densidad
sobre la produccién de fruto grande nacional en el segundo periodo
(Cuadro 4.2) nos muestra que el factor (D2) obtuvo una produccién de
(19.7 cajas/ha) con minima diferencia a (D1) (19.1 cajas/ha), estos
sistemas presentaron comportamientos estadisticos iguales. El tamafio de
fruto mediano para mercado nacional muestra valores bajos comparados
con los de mercado de exportacion, para (D1) (13.0 cajas/ha) y (D2) (12.8
cajas/ha), sin embargo estos sistemas resultaron estadisticamente iguales.

En fruto chico la (D2) presento una produccién de (7.3 cajas/ha) y (6.8
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cajas/ha respectivamente), estos sistemas fueron similares

estadisticamente.

Cajas de fruto grande, mediano y chico para mercado de exportacién

y nacional en el tercer perfodo de produccién

El anélisis de varianza (Cuadro A.17), para la produccién de cajas
de fruto grande de exportacién en el tercer periodo, indica diferencia
altamente significativa para los factores linea y densidad, adem&s en
bloques, sin embargo no hay diferencia significativa para interacciones.
Para la produccién de fruto de exportacién mediano en el tercer perfodo,
el anédlisis de varianza (Cuadro A.18) nos muestra que hay diferencia

altamente significativa en el factor poda y bloques, no existe significancia

en las interacciones linea-poda, linea-densidad y poda-densidad. En fruto
chico de exportacién en el tercer periodo de produccién, el anilisis de
varianza (Cuadro A.19) demuestra que existe diferencia altamente
significativa para los factores linea y poda. No hay diferencia
significativa en las interacciones. Para el anlisis de varianza de la suma
de los tres tamafios de fruto de exportacién (grande, mediano y chico) en
el tercer periodo (Cuadro A.20), indican que existe diferencia
significativa en el factor poda y altamente significativo en bloques, no

obstante no hay diferencia significativa entre las interacciones linea-poda,

linea-densidad y poda-densidad.
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Los analisis de varianza para fruto grande, de mercado nacional en
el tercer periodo de produccién (Cuadro A.21) indican que no hay
diferencia significativa entre factores e interacciones linea-poda, linea-
densidad y poda-densidad; pero si hay diferencia altamente significativa
entre bloques. En tamafio de fruto mediano, chico y suma de los tres
tamafios hay diferencia altamente significativa entre bloques, sin embargo

no hay diferencia significativa en las interacciones, linea-poda, linea-

densidad y poda-densidad (Cuadro A22, A23y A.24).

Respuesta de las lineas en el tercer periodo de produccién

Las comparaciones de medias realizadas (Cuadro 4.3) para las

diferentes calidades, muestran para fruto grande de exportacién en el

tercer periodo, que la linea TSAN-10001 fue altamente superior (395.9

cajas/ha) diferente estadisticamente a TSAN-10001-S (243.5 cajas/ha) ya

las lineas TSAN-10003 (178.8 cajas/ha) y TSAN-10004 (147.5 cajas/ha).

Aunque la linea TSAN-10003 y TSAN-10004 se comportaron

estadisticamente iguales. Sobre la comparacién de medias para fruto

mediano de exportacién €n el tercer periodo (Cuadro 4.3) muestran que la
linea TSAN-10001-S obtuvo una produccién de (555.9 cajas/ha), en
segundo lugar esté la linea TSAN-10001 (509.0 cajas/ha), TSAN-10003

(495.1 cajas/ha) y la linea TSAN-10004 (473.5 cajas/ha). Estas lineas

tuvieron un comportamiento estadisticamente igual. Para fruto chico de

exportacién en el tercer perfodo de produccién sobresale la linea TSAN-
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10004 (203.6 cajas/ha), TSAN-10003 (186.4 cajas/ha), TSAN-10001-S
(156.6 cajas/ha) y con baja produccién la linea TSAN-10001 con (131.0

cajas/ha). Estos genotipos se comportaron iguales estadisticamente.

Cuadro 4.3. Cantidad de cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de
anaquel por calidad de tamano grande, mediano y chico,
para exportacién y Mercado Nacional en el tercer periodo
en sistemas de poda y densidad.

CAJAS DE FRUTO/HA

FACTORES |  NIVELES | EXPORTACION NACIONAL
GRANDE MEDIANO CHICO GRANDE MEDIANO CHICO

TSAN.10001 | 395.9a | 509.0a | 131.0a | 6.5a | 57a | 6.8a
Lineas TSAN-10003 1788 b | 495.1a | 1864a | 7.7 a 58a 48a
TSAN-10004 | 1475b | 473.5a | 203.6a | 58a | 53a | 48a
TSAN-10001-S | 243.5b | 5559 a | 156.6a | 89a 67a | 62a

Poda Pl 206.1a | 621.1a | 2179a | 69a 58a 6.4 a
P2 244.8a | 414.6a | 128.1b | 7.5a 59a 53a
Densidad D1 191.1a | 470.7a | 1719a | 69a 6.6 a S55a
D2 264.0a | 547.1a | 1624a | 74a S2a 6.1a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

La comparacién de medias realizadas para la produccién de cajas
de fruto grande para mercado nacional (Cuadro 4.3) muestran que los

valores son minimos para est¢ tipo de mercados, sobresaliendo TSAN-

10001-S (8.9 cajas/ha), TSAN-10003 (7.7 cajas/ha), TSAN-10001 y

TSAN-10004, con valores muy bajos (6.5 cajas/ha y 5.8 cajas/ha

respectivamente), en este tamafio las lineas se comportaron

estadisticamente iguales. En fruto mediano los valores en produccién de

cajas se manifestaron minimos, aunque de similar comportamiento

estadistico y ntmero de cajas, la principal linea fue la TSAN-10001-S

(6.7 cajas/ha) TSAN-10003 (5.8 cajas/ha), TSAN-10001 (5.7 cajas/ha) y
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linea TSAN-10004 (4.8 cajas/ha). Para tamafio chico nacional fue similar
al anterior presentando una produccién la linea TSAN-10001 de (6.8
cajas/ha), mientras que la linea TSAN-10001-S (6.2 cajas/ha), TSAN-
10003 (5.6 cajas/ha) y una minima produccién de la linea TSAN-10004

(4.8 cajas/ha). El comportamiento de estas lineas fue estadisticamente

igual.

Efecto de los sistemas de poda en el tercer perfodo de produccién

En la comparacién de medias para el factor poda sobre la
produccién de fruto grande de exportacién en el tercer periodo de
produccién (Cuadro 4.3) indica que la poda dos (P2) obtuvo mejor
produccién de cajas de fruto en este periodo (264.0 cajas/ha), mientras
que la (P1) (206.1 cajas/ha). Sin embargo los valores emitidos por la
prueba de media nos muestran cantidades més altas en el fruto mediano
para la (P1) (621.1 cajas/ha) ¥y (P2) (414.6 cajas/ha). Los dos sistemas
manifestaron un comportamiento estadistico similar en fruto grande y
mediano. Para el fruto chico de exportacién en el tercer periodo los
resultados nos muestran que la (P1) produjo un promedio de (217.9

cajas/ha), siendo diferente estadisticamente a (P2) (128.1 cajas/ha).

Sobre la produccién de cajas de fruto nacional en el tercer periodo
(Cuadro 4.3), la comparacién de medias, muestra que la (P2) alcanzé una

produccién de 7.5 cajas/ha, de la misma forma (P1) produjo (6.9
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cajas/ha), aunque el comportamiento estadistico fue igual para los dos
sistemas. En fruto mediano la (P1) sobresalié con (5.9 cajas/ha) y la (P2)
(5.8 cajas/ha) hubo una minima diferencia e igual comportamiento
estadistico. Para fruto chico nacional, la (P1) produjo un promedio de (6.4

cajas/ha), que la (P2) (5.3 cajas/ha), los sistemas se comportaron

estadisticamente iguales.

Efecto de la densidad de Qoblacién en el tercer periodo de produccién

Para la produccién de cajas de fruto de exportacién en el tercer
periodo (Cuadro 4.3) nos muestra que para fruto grande en el factor
densidad, la (D2) se manifesté con una produccién de (264.0 cajas/ha),
mientras que la (D1) (191.1 cajas/ha), manifestando un comportamiento
similar estadisticamente. En fruto mediano se refleja la mejor produccién
con el factor (D2), con (547.1 cajas/ha), sin embargo la (D1) produjo
(470.7 cajas/ha), se comportaron estadisticamente iguales. El fruto chico

de exportacién en el tercer periodo de produccion, la (D1) obtuvo una

produccién de (171.9 cajas/ha), (D2) (162.4 cajas/ha), presentaron

comportamiento igual.

Con relacién a la produccién de cajas de fruto nacional en el tercer

periodo de produccién (Cuadro 4.3), muestra que para fruto grande en el
factor densidad la (D2) produjo (7.4 cajas/ha), con una minima diferencia

de la (D1) (6.9 cajas/ha). Para fruto mediano la (D1) obtuvo una
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produccién de (6.6 cajas/ha), que (D2) con (5.2 cajas/ha). Mismo efecto
se presentd para fruto chico nacional en el tercer periodo, la (D2) present6
para fruto chico nacional en el tercer periodo, la (D2) obtuvo una
produccién de (6.1 cajas/ha) y, (D1) 5.5 cajas/ha. En los tres tamafios de

mercado nacional anteriormente descritos con el factor densidad, se

comportaron estadisticamente iguales.

Total de cajas de fruto grande, mediano y chico para mercado de

exportacién y nacional en los tres periodos de produccion.

Con relacién al analisis de varianza (Cuadro A.25), para la

produccién total de cajas de fruto grande de exportacién, indica diferencia

altamente significativa para los factores: linea, poda, bloques y diferencia

significativa en las interacciones linea-poda y poda-densidad. El analisis
de varianza (Cuadro A.26) en la produccién total de cajas de fruto

mediano de exportacién muestran diferencia significativa para el factor

linea y diferencia altamente significativa para los factores poda y bloques;

mientras que no hay diferencia significativa en correlaciones linea-poda,

linea densidad y poda—densidad. Para fruto chico de exportacién, el

analisis de varianza (Cuadro A.27) en el total de cajas de fruto, nos indica

que hay diferencia altamente significativa en los factores linea y poda, sin

presentar diferencia signiﬁcativa en interacciones.
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Para la produccién total de cajas de fruto grande nacional, el
analisis de varianza (Cuadro A.28) para fruto grande muestran diferencia
significativa en el factor poda y altamente significativa en bloques. De
igual forma en la interaccién linea-poda, presenta diferencia altamente
significativa. En el total de cajas de fruto mediano nacional (Cuadro
A.29) denota diferencia altamente significativa en el factor poda y en

bloque, mientras que para las interacciones hay diferencia significativa en

poda-densidad.

En la produccién de cajas de fruto chico nacional (Cuadro A.30)
el analisis de varianza demostré diferencia altamente significativa entre

bloques; mientras que para interacciones no hubo diferencia estadistica.

Respuesta de las lineas en el total de cajas de fruto grande, mediano y

chico en los tres periodos de produccion

Una vez efectuada la comparacién de medias para el total de cajas

de fruto grande de exportacién (Cuadro 4.4) (Fig. 4.1), muestra que la

linea TSAN-10001 reporté la mayor produccién (1252.4 cajas/ha)

presentando diferencia estadistica entre lineas TSAN-10001-S (1007.8

cajas/ha), TSAN-10003 (907.3 cajas/ha) y la linea TSAN-10004 (649.9

cajas/ha). Con respecto al total de cajas de fruto mediano de exportacién,

el cuadro de medias (Cuadro 4.4) mostré para linea TSAN-10003 una

produccién de 1552.2 cajas/ha, mayor que la TSAN-10004



71

Cuadro 4.4. Total de cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de
anaquel por calidad de tamafio grande, mediano y chico para
Exportacién y mercado Nacional en sistemas de poda y densidad.

CAJAS DE FRUTO/HA

FACTORES NIVELES EXPORTACION NACIONAL
GRANDE MEDIANO CHICO GRANDE MEDIANO CHICO

TSAN-10001 1439.4a 1354.0 a|244.7a |67.5a |31.2a |20.4 a

I_ineas TSAN-10003 1092.3b |1672.1 a|397.4a |56.2a|51.5a |239a
843.7b |1469.2 a|354.9a |37.9a [43.2a |18.6 a

gggg_ }833?—8 1090.5b |1461.7 a|279.8a |47.5a |38.3a |15.8 a

Poda P1 99048 a |1620.2 a|359.8a [40.3a |30.5a | 18.8 a
P2 1238.2a |1358.3a(273.2a |66.3a |53.4a (20.2a

Densidad DIl 1065.1 a |1439.0 a[313.2a |55.1a |44.7a |19.0 a
D2 1167.9a |1539.5a|313.8a (47.4a |36.5a |20.0 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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(1308.9 cajas/ha), TSAN-10001-S (1265.4 cajas/ha) y la linea TSAN-
10001 (1140.8 cajas/ha). Estas lineas se comportaron estadisticamente
iguales. En fruto chico, la linea con mejor produccién fue la TSAN-10004
(375.3 cajas/ha), mientras que las lineas TSAN-10003, TSAN-10001-S y
TSAN-10001 mostraron menores valores (373.6 cajas/ha, 276.5 cajas/ha
y 240.0 cajas/ha), aunque no presentan diferencia alguna, por lo que
estadisticamente se comportaron iguales. En mercado nacional para la
cantidad total de cajas de fruto grande, el cuadro de medias (Cuadro 4.4)
indica que el valor de produccién més alto segiin este tamafio comercial
comprende a la linea TSAN-10001 (50.7 cajas/ha), mientras que las
lineas TSAN-10003, TSAN-10001-S y TSAN-10004, mostraron menores
(44.9 cajas/ha, 41.3 cajas/ha y 36.7 cajas/ha). Las lineas antes citadas se
comportaron estadisticamente iguales. Para fruto mediano nacional, el
total de cajas de fruto emitidas por el cuadro de medias indica que la linea
TSAN-10004 present6 44.6 cajas’ha, la linea TSAN-10003 (40.0
cajas/ha) y las lineas TSAN-10001-S, TSAN-10001 (34.4 cajas/ha y 34.6
cajas/ha). El comportamiento de estas lineas fue estadfsticamente igual.
En fruto chico nacional la mejor produccién la obtuvo la linea TSAN-
10003 (27.1 cajas/ha) que las producidas por la linea TSAN-10001,
TSAN-10004 y TSAN-10001-S (24.8 cajas/ha, 26.0 cajas/ha y 23.4
cajas/ha). Los valores del cuadro de medias nos indican que las lineas en

este tamafio de fruto se comportaron estadisticamente iguales.
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Efecto de los sistemas de poda en el total de cajas de fruto grande,
mediano y chico en los tres periodos de produccién

Para la produccién total de cajas de fruto de exportacién en los
tres periodos, la comparaciéon de medias (Cuadro 4.4) muestra que en
fruto grande el factor (P2) present6é una produccién de (1053.5 cajas/ha),
mayor que la (P1) (807.5 cajas/ha), este factor no manifiesta diferencia
estadistica entre sistemas. En fruto mediano de exportacién, para
produccién total de cajas en los tres periodos, la comparacién de medias
indica que en este andlisis presentan los mejores resultados, para (P1)
(1412.0 cajas/ha) y (P2) (1358.3 cajas/ha). El comportamiento de este
factor en los dos niveles para tamafio mediano es estadisticamente igual.
De manera similar, en fruto chico de exportacién para cajas totales, la

(P1) present6 una produccién mayor (371.2 cajas/ha) que la mostrada por

la (P2) (260.9 cajas/ha) aunque manifiestan comportarse estadisticamente

iguales.

Con relacién al total de cajas de fruto nacional en los tres periodos,
la comparacién de medias (Cuadro 4.4) muestra que para tamafio grande
la (P2) present6 los mejores promedios (51.7 cajas/ha) en comparaci6n
con la (P1) (35.3 cajas/ha), aunque de comportamiento estadistico similar.
En tamaifio de fruto mediano nacional, muestra para (P2) (46.5 cajas/ha) y
(P1) (30.8 cajas/ha); de la misma forma se comporté con tamafio chico

nacional, con una produccién de (27.4 cajas/ha) (P2) y (23.7 cajas/ha)
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(P1). Este factor se comporto estadisticamente igual en tamafio mediano y

chico, lo que indica que no hay diferencia en medias.

Efecto de la densidad de poblacién en el total de cajas de fruto

grande, mediano y chico en los tres periodos de produccion

La comparacién de medias (Cuadro 4.4) realizada para la

produccién total de cajas de fruto de exportacién para el factor densidad

indica, que la (D2) fue mayor en produccién (958.7 cajas/ha), que la (D1)
(859.1 cajas/ha). Para fruto mediano de exportacién muestra el mejor

valor la (D2) con (1346.4 cajas/ha), que la (D1) (1251.2 cajas/ha). En

fruto chico predominé la (D1) (319.5 cajas/ha) aunque con minima

diferencia en valores la (D2) (300.9 cajas/ha). En los tres tamaiios el

factor densidad se comportaron iguales estadisticamente.

Los resultados obtenidos en la comparacién de medias para total

de cajas de fruto nacional (Cuadro 4.4), indican que la (D1) present6 una

produccién de 43.7 cajas/ha) en comparacién con (D2) (41.6 cajas/ha),

para fruto mediano nacional la (D2) (39.0 cajas/ha), (D1) (36.9 cajas/ha);

en menor proporcién para tamafio chico la (D2) 25.7 cajas/ha y (D1)

(25.0 cajas/ha). Para estos Uues tamafios en mercado nacional se

comportaron estadisticamente iguales.
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Total de cajas de fruto por hectiarea de lineas de tomate larga vida de

anaquel para exportaciéon y mercado nacional.

El analisis de varianza (Cuadro A.31) para la produccién total de
cajas de fruto de tomate de larga vida de anaquel de exportacién, nos
muestra que hay diferencia significativa en el factor linea y diferencia
altamente significativa en bloques; sin embargo se puede observar que no

hay diferencia estadistica en interacciones linea-poda, linea-densidad y

poda-densidad.

Para total de cajas de fruto de tomate nacional, el anilisis de
varianza (Cuadro A.32) indica que existe diferencia altamente

significativa entre bloques; mientras que para interacciones no demuestra

significancia entre factores.

Respuesta de lineas en el total de cajas de fruto/ha de tomate larga

vida de anaquel para exportacion y mercado nacional

La comparacién de medias realizada para la cantidad total de cajas
de fruto de exportacién (Cuadro 4.5)(Fig. 4.2) indica que la mejor linea
de tomate larga vida de anaquel es la TSAN-10003 (2833.1 cajas/ha),
mientras que la linea TSAN-10001 presenté un total de 2633.2 cajas/ha,
la TSAN-10001-S, resulté ser mayor (2549.7 cajas/ha) que la linea

TSAN-10004 (2334.1 cajas/ha), aunque los valores estin i



76

Cuadro 4.5. Total de cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de
anaquel para Exportacién y mercado Nacional en sistemas de poda

y densidad.
FACTORES NIVELES CAJAS DE FRUTO/HA
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 329 a 12085

Lineas TSAN-10003 3176.5 a 144.2 a
TSAN-10004 2708.5 a 104.9 a

TSAN-10001-S 2847.9 a 97.8 a

Poda Pl 3002.8 a 97.3 a
P2 2880.1 a 133.4 a

Densidad DIl 2876.9 a 119.1 a
D2 30059 a 113.1a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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cercanos, el comportamiento de las lineas en el mercado de exportacién

fueron estadisticamente iguales.

Con relacién al mercado nacional la comparacién de medias para
la cantidad total de cajas de fruto (Cuadro 4.5) (Fig. 4.2), demostré
valores relativamente bajos, siendo el mayor la linea TSAN-10003 (112.0
cajas/ha), en donde se comporté igual estadisticamente a la linea TSAN-

10001 (110.1 cajas/ha), la TSAN-10004 (107.3 cajas/ha) y con minimo

valor la linea TSAN-10001-S (99.1 cajas/ha).

as de poda en el total de cajas de fruto/ha de

Efecto de los sistem

larga vida de anaquel para exportacion v mercado nacional

tomate

En la comparacioén de medias realizadas para la cantidad total de

cajas de fruto para exportacién (Cuadro 4.5) (Fig. 4.2), muestran que el

factor (P1) presenta valores altos (2590.3 cajas/ha), mientras que para

(P2) mostré un total de (2517.2 cajas/ha), no obstante el comportamiento

de este factor en el mercado de exportacion es estadisticamente igual en

ambos sistemas. Haciendo la comparacién con el mercado de

exportacion, para mercado nacional la (P1) fue mayor a la (P2) (125.6

cajas/ha Yy 105.6 cajas/ha), aunque se comportaron estadisticamente

iguales.
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j Efecto de la densidad de poblacién en el total de cajas de fruto/ha en

' lineas de tomate larga vida de anaquel para Exportacion y mercado

" Nacional.

Una vez realizada la comparacién de medias para total de cajas de
fruto de exportacién (Cuadro 4.5) (Fig. 4.2), indican que el factor
densidad (D2) present6 una produccion de (2606.0 cajas/ha) y, con menor

cantidad se reporta con el factor (D1) (2429.8 cajas/ha).

Sobre los resultados obtenidos en la comparacién de medias para
total de cajas de fruto nacional (Cuadro 4.5) (Fig. 4.2), muestran que el
factor densidad (D1) obtuvo una produccién de (106.3 cajas/ha), fue
superior a D2 (105.6 cajas/ha), aunque presentan un comportamiento

estadisticamente igual.

Analisis de correlacién del factor poda contra fruto grande, mediano,

chico y total de cajas para Exportacién y mercado Nacional.

Realizados los andlisis de correlacién en la variable de exportacién
para fruto grande, mediano y chico y total de cajas de fruto de
exportacioén (Cuadro 4.6), se muestra para calidad de fruto grande del
efecto (P1 y P2), se encontré diferencia altamente significativa, 1o que
indica que (P1) (807.1 cajas/ha) y P2 (1053.5 cajas/ha), son

estadisticamente iguales; sin embargo, en términos agronOmicos se podria
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decir que la (P2) fue la mejor, la correlacién poda con total de cajas de
exportacidn, resulté no significativa, con una tendencia negativa, lo que
'nos hace suponer que la poda influye para el tamafio de fruto grande, pero

. disminuye el total de nlimero de cajas.

Mientras que para fruto mediano de exportacién, el andlisis de
correlaciébn (Cuadro 4.6) demostré ser altamente significativo, sin
embargo nos indica que cuando se realiza la (P1) (1412.0 cajas/ha) y
(P2)(1202.8 cajas/ha), se tiene un efecto negativo sobre la produccién de
cajas de fruto mediano para (Pl) y (P2) que se comportan
estadisticamente iguales, esto da a entender, que la poda no tiene ningtin
efecto sobre el total de cajas producidas, Gnicamente en el
comportamiento genético de las lineas. En el anilisis de correlacién
realizado para fruto chico de exportacién, indica ser altamente
significativo para el efecto poda (Pl y P2), lo cual tiene un efecto
negativo sobre la produccién de fruto chico y produccién de cajas que
reflejan cifras negativas, aunque los dos tipos de poda se comportaron
igual estadisticamente, dice que la poda no influye en el total de cajas de
exportacién. Para total de cajas de exportacién en el anilisis de
correlacién del efecto poda, indic6 que no hay diferencia significativa en
el total de cajas de exportacién, influye Gnicamente para fruto grande,
disminuyendo en tamafio y ndmero de frutos mediano y chico para
mercado de exportacién, a mayor cantidad de poda (P2). sobre la planta de

tomate se obtienen menor cantidad total de cajas/ha (2517.2). Para la
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correlacién de fruto, grande, mediano y chico con la produccién de cajas
para exportacién, la primera y segunda resultaron altamente significativa
y el tercero cajas para fruto chico, resulté significativo, indicando que a
mayor cantidad de frutos con estos tamafios mayor produccién total de

cajas para mercado de exportacion.

Cuadro 4.6. Analisis de correlaciéon del factor poda contra tamafio de
fruto y total de cajas para variable de Exportacién en
sistema de poda sobre lineas de tomate larga vida de anaquel

PODA FRUTO DE EXPORTACION |TOTAL CAJAS
GRANDE MEDIANO CHICO |EXPORTACION

Poda 1.0000 {0.3124 -0.3302 -0.3990 -0.1516

1.0000 |0.0055** | 0.0033** | 0.0004** 0.1779 ns
Fruto 1.0000 0.0677 -0.2278 0.5858
Grande 1.0000 0.5473 ns | 0.0429* 0.0000%**
Fruto 1.0000 0.4727 0.7730
mediano 1.0000 0.0000%* 0.0000%*
Fruto 1.0000 0.4042
chico 1.0000 0.0003*
Total cajas 1.0000
exportacion 1.0000
*Significativo ** A ]tamente significativo ns No significativo

Con relacién a los resultados obtenidos del analisis de correlacién
(Cuadro 4.7), para el efecto poda realizado para la variable mercado
nacional, en donde se indica que para fruto grande el efecto poda no es
significativo, para fruto mediano es significativo, para fruto chico no hay
significancia y el total de cajas para mercado nacional hay diferencia
significativa. Los resultados de éste andlisis indican que a mayor poda
existe cantidad de

mayor fruto mediano (Cuadro 4.7) hay un
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Cuadro 4.7. Analisis de correlacién del factor poda sobre tamafio de fruto
y total de cajas para variable Nacional en respuesta a
diferentes sistemas de poda sobre lineas de tomate larga vida
de anaquel.

PODA FRUTO PMERCADO NACIONAIL, | TOTAL CAJAS
GRANDE MEDIANO CHICO NACIONAL

Poda 1.0000 [0.1840 0.2593 0.0710 0.1884

1.0000 |0.1020 ns |0.0212* 0.5279 ns 0.0940*
Fruto 1.0000 0.7024 0.5030 0.9095
grande 1.0000 0.0000** [0.0000%** 0.0000*
Fruto 1.0000 0.4910 0.8165
mediano 1.0000 0.0000* 0.0000*
Fruto 1.0000 0.7200
chico 1.0000 0.0000*
Total cajas 1.0000
exportacién 1.0000
*Significativo *% A Jtamente significativo ns No significativo

incremento en el nimero total de cajas para mercado nacional (P2) (46.5
cajas/ha), para fruto grande y chico no es significativo y no existe una
relacién con el factor poda y el tamafio de fruto. Sobre el total de cajas
para mercado nacional, indicando que a determinada cantidad de poda
(P2) se obtiene una mayor cantidad de fruto para mercado nacional (125.6
cajas/ha). Para la correlacién de fruto grande con fruto mediano y chico,
muestra que hay diferencia altamente significativa en ambas varijables,
indicando que a mayor cantidad de fruto grande se incrementa la
produccién de fruto mediano y chico. Para la correlacién de fruto
mediano para fruto chico, mostré diferencia significativa, afirmando que
a mayor cantidad de fruto mediano mayor cantidad de fruto chico. Con
respecto a la correlacién de fruto grande, mediano y chico en el total de

cajas para mercado nacional, resulté con diferencia significativa,
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mostrando que la mayor produccién de fruto grande, mediano y chico se

incrementa la produccién total de cajas para mercado nacional.

Anaélisis de correlaciéon del factor densidad contra fruto grande,

mediano, chico y total de cajas para Exportacién y mercado Nacional

Una vez realizadas los andlisis de correlacién (Cuadro 4.8) las
variables de exportacién para tamafio grande, mediano y chico y total de
cajas/ha sobre el factor densidad, muestran que para los tres tamafios de
frutos anteriores no se encontré diferencia significativa, no hay efecto del
factor densidad con las variables de exportacién (Cuadro 4.8). De la
misma forma, el anilisis de correlacién para total de cajas de fruto de
exportacién, indica que no hay significancia entre la densidad y los
diferentes tamafios de frutos de exportacién. Mientras que la correlacién
de la produccién de fruto grande con fruto mediano y chico, no resulté
significativa con el primero y significativo con el segundo, indicando que
al incrementar el fruto grande es menor la cantidad de fruto chico. Sobre
el analisis de correlacién de fruto mediano y fruto chico, se indica que a
mayor cantidad de fruto mediano mayor cantidad de fruto chico. Para la
correlacién de fruto grande, mediano y chico para la produccion total de
cajas de exportacién con el factor densidad, resultaron altamente
significativos, indicando que a mayor cantidad de frutos de estos tres
tamafios antes citados habrd mayor produccién total de cajas para

exportacion.
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Cuadro 4.8. Analisis de correlacién del factor densidad contra tamafio de
fruto y total de cajas para variable Exportacién en respuesta
a diferentes densidades sobre lineas de tomate larga vida de

anaquel.
DENS. FRUTO DE EXPORTACION |TOTAL CAJAS
GRANDE MEDIANO CHICO EXPORTACION

Densidad 1.0000 | 0.1824 |0.0698 -0.0347 0.1353

1.0000 | 0.1049 ns|0.5348 ns| 0.7581 ns 0.2290 ns
Fruto 1.0000 [0.0677 -0.2278 0.5858
grande 1.0000 |0.5473 ns| 0.0429* 0.0000%**
Fruto 1.0000 0.4727 0.7730
mediano 1.0000 0.0000** 0.0000**
Fruto 1.0000 0.4042
chico 1.0000 0.0003**
Total cajas 1.0000
exportacion 1.0000
* Significativo *% Altamente significativo ns No significativo

Con respecto al andlisis de correlacién (Cuadro 4.9) sobre las
variables para mercado nacional para fruto grande, mediano, chico y el
total de cajas por hectirea, muestran que no existe diferencia significativa
en los diferentes tamafios de fruto y total de cajas de mercado nacional
con el factor densidad. Mientras que la correlacién de fruto grande con
fruto mediano y chico, muestran diferencia altamente significativa para
fruto mediano y fruto chico; de tal manera que a mayor cantidad de fruto
grande se incrementa la produccién de fruto mediano y chico
respectivamente. Sin embargo, para la correlacién de fruto mediano con
fruto chico, manifiesta ser altamente significativo, lo qﬁe quiere decir que
a mayor cantidad de fruto mediano, mayor cantidad de fruto chico. Sobre
la correlacién de fruto grande, mediano y chico para total de cajas de

mercado nacional, resulté altamente significativo, indicando que la mayor
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produccién de fruto grande, mediano y chico se incrementa la produccién

total de cajas para mercado nacional.

Cuadro 4.9. Anilisis de correlacién del factor densidad contra tamafio de
fruto y total de cajas para variable Nacional en respuesta a
diferentes densidades sobre lineas de tomate larga vida de

anaquel.

DENS. |FRUTO MERCADO NACIONAL | TOTAL CAJAS
GRANDE MEDIANO CHICO | NACIONAL
Densidad 1.0000 | -0.0376 -0.0810 0.0322 0.0184
1.0000 | 0.7385ns| 0.4715ns| 0.7745ns 0.8700 ns
Fruto 1.0000 0.7024 0.5030 0.9095
Grande 1.0000 0.0000** |  0.0000** 0.0000**
Fruto 1.0000 0.4910 0.8165
Mediano 1.0000 0.0000%** 0.0000**
Fruto 1.0000 0.7200
Chico 1.0000 0.0000%**
Total cajas 1.0000
exportacién 1.0000

* Significativo ** Altamente significativo ns No significativo

Rendimiento de Exportacién y mercado Nacional en el primer

periodo de produccién

El criterio para determinar los periodos de producci6n fue a través
de cortes realizados. Para el primer periodo se consideraron cinco cortes,
para tal efecto el andlisis de varianza realizado (Cuadro A.33) sobre
resultados en calidad de tomate larga vida de anaquel de exportacién y
nacional indican que existe diferencia altamente significativa en linea y
bloques, diferencia significativa para poda; sin embargo no hay diferencia

significativa en correlaciones linea-poda, linea-densidad y poda-densidad.
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Para rendimiento nacional de tomate larga vida de anaquel en el primer
periodo de produccién (Cuadro A.34), el anélisis de varianza muestra

diferencia altamente significativa entre bloques, sin encontrar

significancia en interacciones.

Respuesta de las lineas en rendimiento para Exportacién y mercado
Nacional en el primer periodo de produccién

Con relacién a la comparacién de medias (Cuadro 4.10) (Fig. 4.3)
para lineas en rendimiento de tomate larga vida de anaquel para
exportacién en el primer periodo de produccién, indica que la linea
TSAN-10003 presenté un rendimiento superior a 10.0 ton/ha no asf con

rendimientos inferiores las lineas TSAN-10001-S (7.7 ton/ha), TSAN-

10001 (7.3 ton/ha) y TSAN-10004 (6.5 ton/ha), no obstante se

comportaron estadisticamente iguales.

Para mercado nacional la comparacién de medias en lineas de
tomate larga vida de anaquel en el primer periodo, la produccién fue para
la linea TSAN-10003 con 0.21 ton/ha, aunque de mismo rendimiento y de

comportamiento estadistico similar a la linea TSAN-10004 (0.20 ton/ha),

TSAN-10001-S (0.14 ton/ha) y TSAN-10001 (0.13 ton/ha).
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Cuadro 4.10. Rendimiento en peso de fruto de lineas de tomate larga vida
de anaquel para Exportacién y mercado Nacional en el primer
periodo de produccién en sistemas de poda y densidad.

FACTORES NIVELES RENDIMIENTO TON/HA

EXPORTACION NACIONAL

TAS-10001 73 a 0.13 a

[ineas TAS-10003 10.0 a 0.21a

TAS-10004 6.5a 0.20a

TAS-10001-S 7.7 a 0.14 a

Poda P1 6.9 a 0.13 a

P2 85a 021 a

Densidad Dl 7.8 a 0.13 a

D2 7:6 a 0.22 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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Efecto de los sistemas de poda en rendimiento para Exportacién y
mercado Nacional en el primer periodo de produccién

Para conocer el efecto de éste sistema, se realizaron las
comparaciones de medias (Cuadro 4.10) (Fig. 4.3), para fruto de
exportacién en el primer periodo, lo cual se encontré que el mejor
rendimiento fue para (P2) con (8.5 ton/ha) seguido de la (P1) con (6.9

ton/ha, este factor no presenta diferencia estadistica, por lo que se

comportaron igual estadisticamente.

En los anilisis de medias de fruto nacional, el mejor rendimiento
fue para (P2) (0.21 ton/ha) y con una minima diferencia la (P1) (0.13

ton/ha), con base en los resultados obtenidos este factor se comport6

estadisticamente igual en ambos sistemas.

Efecto de la densidad de poblacién en el rendimiento para
Exportacién v mercado Nacional en el primer periodo de produccién

Las comparaciones de medias realizadas para el efecto densidad
de poblacién, en el rendimiento de exportacién, muestran que el mejor
rendimiento fue para la (D1 (7.8 ton/ha) comparada con la (D2) (7.6

ton/ha) que se manifesté muy similar al factor anterior e igualmente se

comport6 estadisticamente.
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En mercado nacional, la (D2) se manifesté con un rendimiento
de (0.22 ton/ha) y (D1) (0.13 ton/ha), el comportamiento fue

estadisticamente igual.

Respuesta de lineas en rendimiento para Exportacién y Nacional en
el segundo periodo de produccién

Realizada la comparacién de medias (Cuadro 4.11 y Fig. 4.4) para
el factor lineas de exportacién en el segundo periodo de produccién,
muestra que la linea TSAN-10004 obtuvo un rendimiento de (11.7 ton/ha)
con minima diferencia que la linea TSAN-10001 (11.3 ton/ha) y con la
misma cantidad en rendimiento la linea TSAN-10003 (9.9 ton/ha) y linea

TSAN-10001-S (9.4 ton/ha), se presenta un comportamiento estadistico

igual para ambas lineas.

ILos valores de rendimiento para mercado nacional indican que son
cantidades minimas en comparacién con los de exportacién, sin embargo
se tienen que tomar en cuenta, por esta razén se indica que la mejor linea
Con buen rendimiento es la TSAN-10003 (0.25 torn/ha) y con menos
rendimiento sobresale TSAN-10001 (0.16 ton/ha), TSAN-10001-S (0.16

ton/ha) y la linea TS AN-10004 (0.07 ton/ha). No presentan diferencias

estadisticas, son iguales estadisticamente.
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Cuadro 4.11. Rendimiento en peso de fruto de lineas de tomate larga vida
de anaquel para Exportacién y mercado Nacional en el segundo
periodo de produccién en sistemas de poda y densidad.

FACTORES NIVELES RENDIMIENTO TON/HA
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 1138 0.16 a

Lineas TSAN-10003 99a 0.25 a

TSAN-10004 11.7 a 0.07 a

TSAN-10001-S 94 a 0.16 a

Poda Pl 10.7 a 0.10 a

P2 10.3 a 0.22a

Densidad D1 104 a 0.24 a

D2 10.7 a 0.09 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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Efecto del sistema de poda en rendimiento de Exportacién y Nacional
en el segundo periodo de produccién

Al realizar la comparacién de medias (Cuadro 4.11) (Fig. 4.4) en

rendimiento de exportacién y nacional, indica que para el factor poda
sobre el rendimiento de exportacién, la (P1) se manifestdé superior (10.7

ton/ha) que la (P2) (10.3 ton/ha) aunque con minima diferencia; siendo

estadisticamente iguales.

En rendimiento nacional la comparacién de medias manifestaron
que la (P2) (0.22 ton/ha) obtuvo mejor rendimiento que la (P1) (0.10

ton/ha) aunque demostraron tener un comportamiento estadistico igual

entre sistemas y con valores muy minimos.

Efecto de la densidad en el rendimiento de Exportacién y Nacional
en el segundo periodo de produccién.

La comparacién de medias en el rendimiento de exportacién y

nacional en el segundo perfodo de produccién, muestra que los

rendimientos para el factor poda para exportacién se consideran

similares en densidades, ademéds se comportaron estadisticamente iguales,

la de mayor rendimiento fue la (D2) (10.7 ton/ha) y (D1) (104 ton/ha).

En mercado nacional el rendimiento alcanzado por la (D1) fue de 0.24
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ton/ha y para (D2) 0.09 ton/ha, presentaron un comportamiento

estadistico igual en este factor.

Rendimiento de Exportacién y mercado Nacional en el tercer periodo

de produccién

Con base en los andlisis de varianza para rendimiento de
exportacién y nacional en el tercer periodo de produccién (Cuadro A.37),
indican que para rendimiento de exportacion hay diferencia significativa
para el factor linea y altamente significativo para poda y bloques.
Mientras .que para inte.racciones no hay diferencia significativa. Para
rendimiento nacional el an4lisis de varianza (Cuadro A.38) muestran que
ferencia significativa en el factor linea y altamente significativo

existe di

para bloques. No hay interacciones en linea-poda, linea-densidad y poda-

densidad.

Respuesta _de lineas en rendimiento para Exportacién y mercado
Nacional en el tercer periodo de produccién

I.a comparacién de medias realizadas (Cuadro 4.12 y Fig. 4.5) del

factor lineas para el rendimiento de exportacién y nacional en el tercer

periodo de produccién, se menciona que para rendimiento de exportacién

la linea TSAN-10001 mostré mejor rendimiento (11.0 ton/ha), mientras

que la TSAN-10001-S (9.8 ton/ha) fue mayor en rendimiento que la linea
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Cuadro 4.12. Rendimiento en peso de fruto de lineas de tomate larga vida
de anaquel para Exportacién y mercado Nacional en el tercer
periodo de produccién en sistemas de poda y densidad.

FACTORES NIVELES RENDIMIENTO TON/HA
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 1108 0.03 a
Linea TSAN-10003 8.1 a 0.01 a
TS AN-10004 88a 0.02 a
TSAN-10001-S 9.8 a 0.06 a
Poda Pl 10.6 a 0.02 a
P2 82a 0.02 a
Densidad D1 89a 0.02 a
ensiad D2 9.7 a 0.02 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

EXPORTACION [Fme=re )
TSAN-10001 "\
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endimiento ton/ha en peso de fruto de lineas de tomate de larga
de anaquel para Exportacién y Nacional en el tercer periodo de
s de poda y densidad.
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produccién en sistema



93

TSAN-10004 (8.8 ton/ha) y la linea TSAN-10003 (8.1 ton/ha),

manifestando un comportamiento estadistico similar en todas las lineas.

Para mercado nacional la comparacién de medias mostré
rendimientos muy bajos demostrando que la mejor linea fue la TSAN-
10001 (0.06 ton/ha), sin embargo las lineas con rendimientos bajos

sobresalen la linea TSAN-10001 (0.03 ton/ha), TSAN-10004 (0.02

ton/ha) y TSAN-10003 (0.01 ton/ha) respectivamente.

Efecto de los sistemas de poda en rendimiento de exportacién y
nacional en el tercer periodo de produccién

Sobre el efecto de los sistemas de poda, en la comparacién de

medias realizadas (Cuadro 4.12)(Fig. 4.5), en lineas de tomate larga vida

de anaquel, para rendimiento de exportacién en el tercer periodo de
produccién, indican que la (P1) se manifest6 superior (10.6 ton/ha) que la

(P2) (8.2 ton/ha), ambos sistemas se comportaron estadisticamente

iguales.

En rendimiento nacional de tomate de larga vida de anaquel en el
tercer periodo de produccion, se indica que existi6 un comportamiento

similar en las medias, ademis de los rendimientos (P1) 0.02 ton/ha) y

(P2) 0.02 ton/ha).
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- Efecto de la densidad en el rendimiento de Exportacion y Nacional en

el tercer periodo de produccién

En el tercer periodo de produccién, al realizar la comparacién de
medias del efecto densidad sobre el rendimiento de exportacion,
demuestra que la (D2) presentS un rendimiento de 9.7 ton/ha comparado
con (D1) (8.9 ton/ha), en estos dos niveles hubo un comportamiento
estadistico igual. Para rendimiento nacional en el efecto densidad, en el
tercer periodo de produccién, la comparacién de medias dice que este

factor se comport6 estadisticamente igual en los dos niveles, de la misma

forma se manifest6 en rendimiento similar en ambos niveles (D1) (0.02

ton/ha), (D2) (0.02 ton/ha).

Rendimiento comercial para primero, segundo y tercer periodo de

produccién

Realizados los andlisis de varianza para rendimiento comercial

(exportacién + nacional) de los tres perfodos de produccién, se encontré

diferencia altamente significativa en el primer periodo (Cuadro A.39)

para los factores linea, poda ¥ bloques y en las interacciones se encontré

diferencia significativa con linea-densidad. En el segundo periodo de

produccion, el analisis de varianza (Cuadro A.40) para rendimiento

comercial se muestra diferencia altamente significativa en bloques y no

hay diferencia significativa en interacciones. El andlisis de varianza en el
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tercer periodo de produccién comercial (Cuadro A.41) existe diferencia
significativa para el factor linea y diferencia altamente significativa en el

factor poda y bloque sin encontrar interaccidon en linea-poda, linea-

densidad y poda-densidad.

Respuesta de lineas en rendimiento comercial para primero, segundo

v tercer periodo de produccion.

La comparacién de medias realizadas (Cuadro 4.13) (Fig. 4.6) al
factor linea para rendimiento comercial del primer periodo de produccién,
se indica que la linea TSAN-10003 demuestra el mayor rendimiento
(10.21 ton/ha) que la linea TSAN-10001-S (7.84 ton/ha), aunque la
TSAN-10004 (6.7 ton/ha) tiene mas rendimiento que la comparada con la
linea TSAN- 10001 (7.43 ton/ha). En este periodo las lineas demuestran
un comportamiento estadistico similar. En el segundo periodo de
produccién la comparacién de medias para rendimiento comercial, indica

que el mejor rendimiento lo consiguié la linea TSAN-10004 (11.76

ton/ha) en comparacién con la TSAN-10001 (11.46 ton/ha) vy

rendimientos similares con la linea TSAN-10001-S (9.56 ton/ha) y la

TSAN-10003 (10.15 ton/ha). El comportamiento de lineas fue igual

estadisticamente. Para tercer periodo, el rendimiento comercial con

relacién a la comparacién de medias nos dice que la linea TSAN-10001

fue la mejor, con un rendimiento de 11.03 ton/ha, en segundo lugar la
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Cuadro 4.13. Rendimiento comercial para el primero, segundo y tercer
periodo de produccién en lineas de tomate larga vida de anaquel en

sistemas de poda y densidad.

RENDIMIENTO COMERCIAL(TON/HA)
FACTORES NIVELES PRIMER SEGUNDO TERCER
PERIODO PERIODO PERIODO
TSAN-10001 1.3 8 12.0 a 11.2 a
Lineas TSAN-10003 11.3 a 10.8 a 7.9a
TSAN-10004 8.0a 12.3.8 8.9 a
TSAN-10001-S 8.6a 10.9 a 9.8 a
. P 77 a 11.2a 10.8 a
P2 9.9 a 11.7a 82a
Densidad L2l 8.8 a 116 a 9.0a
D2 8.7 a 11.3 a 9.8 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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linea TSAN-10001-S con (9.86 ton/ha), la linea TSAN-10004 y TSAN-
10003 rendimiento de (8.82 ton/ha y 8.11 ton/ha respectivamente). La

comparacién de medias demostré que las lineas se comportaron

estadisticamente iguales.

Efecto de los sistemas de poda en rendimiento comercial para

primero, segundo y tercer periodo de produccién

Con relacién a los sistemas poda sobre el rendimiento comercial

en primero, segundo y tercer periodo de produccién (Cuadro 4.13) (Fig.

4.7), indica que para periodo primero sobresale en rendimiento el factor

(P2) con (8.71 ton/ha) y (P1) (7.03 ton/ha), sin embargo para segundo

periodo se distinguen similares rendimientos, encontrando que (P2)

presenté (10.52 ton/ha) y (P1) con un rendimiento de (10.8 ton/ha). En el

tercer periodo de produccion para el factor poda sobresale la (P1) con un

rendimiento comercial de (10.62 ton/ha) y la (P2) (8.2 ton/ha

respectivamente). En los tres periodos el comportamiento del factor poda

fue igual estadisticamente.

d de poblacién en el rendimiento comercial para

Efecto de la densida

rimero, segundo y tercer eriodo de produccién

El efecto de la densidad en el rendimiento comercial en los tres

periodos, en la comparacion de medias (Cuadro 4.13), dice que para el
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linea TSAN-10001-S con (9.86 ton/ha), la linea TSAN-10004 y TSAN-
10003 rendimiento de (8.82 ton/ha y 8.11 ton/ha respectivamente). La

comparacién de medias demostré que las lineas se comportaron

estadisticamente iguales.

Efecto de los sistemas de poda en rendimiento comercial para
primero, segundo y tercer periodo de produccion

Con relacién a los sistemas poda sobre el rendimiento comercial
en primero, segundo y tercer periodo de produccién (Cuadro 4.13) (Fig.
4.7), indica que para periodo primero sobresale en rendimiento el factor
(P2) con (8.71 ton/ha) y (P1) (7.03 ton/ha), sin embargo para segundo
periodo se distinguen similares rendimientos, encontrando que (P2)
presenté (10.52 ton/ha) y (P1) con un rendimiento de (10.8 ton/ha). En el
tercer periodo de produccién para el factor poda sobresale la (P1) con un
rendimiento comercial de (10.62 ton/ha) y la (P2) (8,2 ton/ha

respectivamente). En los tres periodos el comportamiento del factor poda

fue igual estadisticamente.

Efecto de la densidad de poblacién en el rendimiento comercial para
primero, segundo y tercer periodo de producciéon

El efecto de la densidad en el rendimiento comercial en los tres

periodos, en la comparacién de medias (Cuadro 4.13), dice que para el
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primer periodo (D1) presenta un rendimiento de (7.9 ton/ha), mayor que
la manifestada por la (D2) (7.82 ton/ha). En el segundo periodo de
produccién para el efecto densidad, la (D1) muestra rendimientos
parecidos a la (D2) (10.64 ton/ha y 10.79 tor/ha), mientras que en el
tercer periodo, el rendimiento comercial para el factor densidad dos (D2)
presenta un valor de (9.7 tor/ha) y (D1) (8.92 ton/ha). En los tres

periodos de produccién del factor densidad se mostré un comportamiento

estadistico similar.
Rendimiento total comercial para Exportaciéon y Mercado Nacional

Realizados los andlisis de varianza (Cuadro A.42) para

rendimiento total comercial (exportacién+nacional), indican que para

rendimiento comercial total de exportacién existe diferencia altamente

significativa para bloques © interaccién poda-densidad. Para rendimiento

comercial total nacional, el analisis de varianza (Cuadro A.43), muestra

que hay diferencia altamente significativa para bloques; mientras que en

interacciones no existe significancia.

Respuesta de lineas en rendimiento total comercial para Exportacién

v Mercado Nacional

Con base en la comparacién de medias (Cuadro 4.14 y Fig. 4.7)

sobre el factor lineas en rendimiento total comercial de exportacién y



99

Cuadro 4.14. Rendimiento total para Exportacién y Mercado Nacional en
lineas de tomate larga vida de anaquel en sistemas de poda y

densidad.
FACTORES NIVELES RENDIMIENTO TOTAL COMERCIAL TON/HA
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 324 a 1.0a

I.fneas TSAN-10003 304 a 1.3 a

TSAN-10004 30.2 a 09a

TSAN-10001-S 20.5a 11

Poda Pl 31.1a 0.9 a

P2 30.2a 1.2 a

Densidad DI 30.4 a 1.2 a

D2 309 a 1.0 a

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
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linea TSAN-10003 y TSAN-10004 manifestaron un rendimiento de (30.4

ton/ha) y (30.8 ton/ha respectivamente). De igual forma pero con

diferente rendimiento la linea TSAN-10001-S (31.0 ton/ha). EI

comportamiento estadistico de éstas lineas fue igual.

Para mercado nacional la comparacion de medias (Cuadro 4.14)

sobre el factor linea en rendimiento total comercial, muestran que para la

linea TSAN-10003 obtuvo el rendimiento mas alto con (1.3 ton/ha),

mientras que la TSAN-10001 y TSAN-10001-S manifestaron igual

rendimiento (1.1 ton/ha) y en menor cantidad la TSAN-10004 (0.9

ton/ha). Aunque los valores son minimos se comportaron las lineas

estadisticamente iguales.

Efecto de los sistemas de poda en el rendimiento total comercial para

Exportacion y Mercado Nacional

Realizadas las comparaciones de medias (Cuadro 4.14) sobre el

efecto de los sistemas poda en el rendimiento total comercial para

exportacion, manifesté alto rendimiento la (P1) con (31.8 ton/ha),

mientras que la (P2) obtuvo un promedio de (31.2 ton/ha); sin embargo,

en rendimiento total comercial para mercado nacional, se encontré un

1.2 ton/ha) en comparacién con (P2) (0.9

mayor efecto con el factor (P1) (

para exportacion y nacional las medias se

ton/ha). El factor poda

comportaron cstadisticamente iguales.
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Efecto de la densidad de poblacién en el rendimiento total comercial

para Exportacién y Mercado Nacional

En el rendimiento total comercial para exportacién y mercado
nacional, la comparacién de medias realizadas, sobre el efecto de la

densidad, indicé que el nivel (D2) se presentd un rendimiento de (31.6

ton/ha), mientras que para (D1) un rendimiento similar de (31.3 ton/ha).

En rendimiento comercial total nacional, indica que el mayor rendimiento

se presenté en el nivel (D1) (1.2 ton/ha) y (D2) (1.0 ton/ha). Se

comportaron estadisticamente iguales.

Rendimiento total comercial, total y de rezaga en tomate larga vida

de anaquel

El analisis de varianza para rendimiento total comercial en lineas

de tomate larga vida de anaquel (Cuadro A.44), muestran que hay

diferencia altamente significativa en bloques y diferencias significativas

en la interaccion poda—densidad. Para rendimiento total el anilisis de

varianza (Cuadro A.45) indic6 diferencia altamente significativa en

gnificativa en la interaccién poda-densidad. En

bloques Yy diferencia si

rendimiento de rezaga, el analisis de varianza (Cuadro A.46), dice que no

existe diferencia significativa entre factores e interacciones.
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Respuesta de las lineas en rendimiento total comercial, total y _de
rezaga en tomate larga vida de anaquel.

En rendimiento total comercial, las respuestas de lineas en la
comparacién de medias (Cuadro 4.15) (Fig. 4.8), demuestran que la linea
TSAN-10001 obtuvo un rendimiento de (33.9 ton/ha), la linea TSAN-
10003 un promedio de (32.5 ton/ha), seguido de la linea TSAN-10001-S

con rendimiento de (32.1 ton/ha) y, en ultimo lugar la linea TSAN-10004
(31.7 ton/ha), aunque los promedios son cercanos, manifesté6 un

comportamiento estadistico similar en las medias.

Para rendimiento total toneladas por hectarea, se muestran (Cuadro

4.15), que la linea TSAN-10001 mostré6 mejor rendimiento con (36.6

ton/ha), aunque las lineas TSAN-10003 present6 un rendimiento de (35.4
ton/ha) fue similar en promedios con TSAN-10004 (34.3 ton/ha) y con

10001-S (34.3 ton/ha). Mientras que

menor rendimiento la linea TSAN-
nélisis de medias

imiento de rezaga los valores emitidos por €l a

para rend
sin embargo el mejor rendimiento fue

nos dicen que son valores minimos,

a TSAN-10003 2.9 ton/ha), TSAN-
y TSAN-10001-S 2.2 ton/ha), para este

para la line 10001 (2.7 ton/ha),

TSAN-10004 (2.6 ton/ha)

s lineas se comportaron estadisticamente igual.

tamario la
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Cuadro 4.15. Rendimiento total comercial, rendimiento total y rezaga, en
lineas de tomate larga vida de anaquel en sistemas de poda y

densidad.
FACTORES NIVELES RENDIMIENTO TON/HA
TOTAL COMERCIAL TOTAL REZAGA
TSAN-10001 339a 36.7 a 2.7a
Lineas TSAN-10003 325a 35.8a 29a
TSAN-10004 31.7 a 35.1a 2.6 a
TSAN-10001-S 32.1a 34.6 a 2.24a
Poda Pl 32.7 a 35.6a 2.7 a
P2 324 a 35.5a 25a
Densidad DIl 32> a 35.6a 2.6a
D2 326 & 33,5 a 25a
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)
40_.
35 B TSAN-
10001
30 'L:,",‘
ETSAN-
s 10003
25-
A OTSAN-
_ : e 10004
Ton/ha 20- “@z‘i ‘:'\%,? | e
: ek prihd i i SRR R
A £ 5 e O TSAN-
15+—1 P il St 10001-S
5+ g i &,#‘ mP2
N"g
0= i q-u?En-Q
= : < - 38838 mD1
< = o o & 6o
= o) S ©w©o
o o ﬁ Sw2%
= - L 2 g =
o o 74 Zandg ooz
5 5 zaPp
© e =
wl
4

Fie.4.8. Rendimiento total comercial, total y rezaga en lineas de tomate
ig.4.8.

larga vida de anaquel.




104

Efecto de los sistemas de poda en el rendimiento total comercial,

total v de rezaga en tomate larga vida de anaquel.

Ios resultados de las comparaciones de medias (Cuadro 4.15)(Fig.
4.8) demuestran que para efecto de los sistemas de poda en el
rendimiento total comercial, total y de rezaga, indican que la (P1) resulté
con un rendimiento de (32.7 ton/ha) y la (P2) con (32.4 ton/ha), para
rendimiento total la (P1) fue el mayor con (35.4 ton/ha) y (P2) (34.9
ton/ha), en rendimiento de rezaga resulté mayor la (P1) (2.7 ton/ha), (P2)
(2.5 ton/ha). En los tres tipos de rendimiento el efecto poda ha

manifestado que tiene un comportamiento estadistico similar.

Efecto de la densidad de poblacién en el rendimiento total comercial,

total y rezaga en tomate larga vida de anaquel.

La comparacién de medias para efecto densidad sobre el

rendimiento total y de rezaga, indicé que para rendimiento total comercial

la (D2) y (D1), presentaron rendimientos casi similares (32.6 ton/ha y
32.5 ton/ha); sin embargo, en rendimiento total muestra que la (D1) y

(D2) también son iguales los rendimientos (35.1 ton/ha), mientras que

para rezaga Ja (D1) fue mayor con (2.6 ton/ha) comparada con (D2) (2.5

ton/ha). Las medias se comportaron estadisticamente iguales.
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Analisis de correlacion para el factor poda sobre variable

rendimiento

Con respecto al andlisis de correlaciébn para la variable de

rendimiento total de exportacién (Cuadro 4.16), indica que no hay
significancia, mientras que para rendimiento total nacional existe
diferencia significativa con poda, o sea que a mayor poda (P2) mayor
rendimiento total nacional (1.2 ton/ha), para rendimiento de rezaga no es
significativo con poda, lo mismo sucede para rendimiento total comercial
y rendimiento total no hay significancia. Mientras que la correlacién para
rendimiento total de exportacién con rendimiento total nacional no hay
significancia, a mayor rendimiento de exportacién menor rendimiento
nacional, de igual forma con rendimiento de rezaga, sin embargo con
rendimiento comercial, existe diferencia altamente significativa, lo que
indica que a mayor cantidad de poda mayor rendimiento comercial (31.8
ton/ha). Para la correlacién rendimiento total nacional con rendimiento de
rezaga indicé que no es significativo, lo que indica que a mayor
rendimiento nacional menor rendimiento de rezaga, de la misma forma
para rendimiento total comercial, a mayor rendimiento total nacional
mayor es el rendimiento total comercial. La correlacién de rendimiento de
rezaga con respecto a rendimiento total comercial, indic6é que a mayor
rendimiento de rezaga mayor rendimiento total comercial. Mientras que
la correlacién de rendimiento total de exportacién con rendimiento total,

resulté altamente significativa o sea que a mayor rendimiento total de
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Cuadro 4.16. Analisis de correlacién para variables de rendimiento para
lineas de tomate larga vida de anaquel en sistemas de poda

y densidad.
Poda Rend. Rend. Rend. Rend. Rend.
Total Total rezaga Total total
Exportac. | Nacional Comerc.
Poda 1.0000 [-0.0747 | 0.2344 |-0.0834 [-0.0650 -0.0179
1.0000 | 0.5067ns | 0.0372* | 0.4587ns| 0.5637ns | 0.8738ns
Rend. 1.0000 [-0.1082 |0.1193 0.9302 0.8840
Total 1.0000 | 0.3363ns| 0.2890ns | 0.0000** | 0.0000**
Exportac
Rend. 1.0000 | 0.0411 | 0.1080 0.1903
Total 1.0000 | 0.7146ns| 0.3371ns | 0.0907*
Nacional
Rend. 1.0000 | 0.1519 0.2798
Rezaga 1.0000 | 0.1769ns | 0.0129%*
Rend. 1.0000 0.9185
Comerc 1.0000 0.0000**
Rend. 1.0000
Total — ) ___| 1 OOOO
*Significativo ** Altamente significativo  ns No significativo

exportacién mayor rendimien

rendimiento tota

indicando que a mayor ren
ento de rezaga con rendimiento total, resulté

total.

: ‘ndica que
Significatlva, lo que indica 9
imi dimiento comercial con rendimiento total resultdé
rendimiento total. En ren

con di

rendimiento total com

Para rendimi

ferencia altamente S1&
ercial mayor rendimiento total.

to total. Igualmente para la correlacién de

1 nacional con rendimiento total resulté significativo,

dimiento total nacional mayor rendimiento

a mayor rendimiento de rezaga mayor

nificativa, lo que indica que a mayor
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Analisis de correlacién para el factor densidad sobre variable

rendimiento

El andlisis de correlacién realizado para el factor densidad, con
respecto a la variable rendimiento (Cuadro 4.17), muestra que la variable
rendimiento total de exportacién resultd no significativo indicando que no
demuestra relacién con el factor densidad, con una tendencia negativa
sobre el rendimiento total de exportacién. Mientras que para las variables
rendimiento total nacional, de rezaga, comercial y total, las variables
manifestaron no significancia, tienen una tendencia negativa, indicando
que el factor densidad no tiene ningln efecto en las variables antes
sefialadas. Para la correlacién de rendimiento total de exportacién con
rendimiento total nacional, muestra no significancia con tendencia
negativa hacia el rendimiento total nacional, sin embargo, para
rendimiento de rezaga manifesté no significancia con tendencia positiva,
sobre el rendimiento total comercial es altamente significativo, lo que
indica que a mayor rendimiento total de exportacién mayor rendimiento
total comercial, de la misma forma se comport6 con rendimiento total que
se manifesté altamente significativo, a mayor rendimiento total de
exportacién mayor rendimiento total. La correlacién del rendimiento total
nacional con rendimiento de rezaga y rendimiento total comercial
resultaron no significativo con tendencia positiva, o s€a que a mayor
rendimiento total nacional mayor rendimiento total nacional y de rezaga.

Para rendimiento de rezaga no hay significancia en rendimiento total
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Cuadro 4.17. Analisis de correlacién para variable de rendimiento para
lineas de tomate larga vida de anaquel en densidad.

Dens. | Rend tot. | Rend tot. Rendim. | Rend tot. Rendim.
Exportac | nacional | rezaga comercia Total
Densidad | 1.0000 [0.0076 -0.0785 |-0.0146 |-0.0195 -0.0200
1.0000[0.9463ns | 0.4853ns 0.8966ns | 0.8625ns | 0.8587ns
Rend tot. 1.0000 -0.1082 0.1193 0.9302 0.8840
Exportac 1.0000 0.3363ns | 0.2890ns [ 0.0000** | 0.0000**
Rend tot. 1.0000 0.0411 0.1080 0.1903
Nacional 1.0000 0.7146ns | 0.3371ns | 0.0907*
Rendim. 1.0000 0.1519 0.2798
Rezaga 1.0000 0.1769ns | 0.0129%*
Rendim. 1.0000 0.9185
Comerci 1.0000 0.0000**
Rendim. 1.0000
total 1.0000

* Significativo

comercial, de manera que a mayo

rendimiento total co

exportacién con

mayor re

con rendimiento total eX

rendimiento de rezaga con re
significativa, PO
rendimiento total. En rendimien

resulté altamente sig

total co

%% Altamente significativo

rendimiento

total

se€

mercial mayor rendimiento total.

ns No significativo

indica que es

r rendimiento de rezaga mayor

mercial. La correlacién entre rendimiento total de

altamente

significativo, manifestando que a mayor rendimiento total de exportacion
ndimiento total. En 12 correlacién de rendimiento total nacional
jste significancia o sea a que a mayor
rendimiento total nacional, mayor rendimiento total. La correlacién
ndimiento total muestra que hay diferencia
r lo que a mayor rendimiento de rezaga mayor

to total comercial con rendimiento total

nificativo, lo que indica que a mayor rendimiento
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Caracteristicas morfolégicas que reducen la calidad del fruto en

cosecha

Sobre caracteristicas morfolégicas que reducen la calidad del fruto
en cosecha, se presentaron diversos problemas morfolégicos sin
consideracién alguna influyendo en el rendimiento y calidad del fruto, sin
embargo estos frutos se contabilizaron para conocer realmente la cantidad
de fruto por linea dafiados en todos los periodos de produccién. Uno de
éstos problemas es el efecto radial (Cuadro 4.18), estos dafios se notaron
al momento de cosechar los frutos, para la linea TSAN-10001 (P1 P2)
D1 D2) en los cuatro tratamientos mostr6 un total de 16 frutos dafiados
mientras que la TSAN-10003 en sus tratamientos indica que para (P1 P2)
(D1 D2) obtuvo un total de 15 frutos con problemas radiales. Asi mismo
la linea TSAN-10004 en sus diferentes factores y combinaciones (P1 P2)
(D1 D2) un promedid de 17 frutos dafiados, de la misma forma para
TSAN-10001-S en sus combinaciones entre factores (P1 P2) (D1 D2) se

encontraron un total de 20 frutos con defectos morfolégicos radiales.

Con respecto al problema morfolégico en frutos apical, en lineas de

tomate larga vida de anaquel, en los tres periodos de produccién (Cuadro

4.19), indican que para la linea TSAN-10001 (P1 P2) (D1 D2) en sus

diferentes factores se observé que obtuvo un total de 11 frutos dafiados;

sin embargo la linea TSAN-10003 (P1 P2) (D1 D2) present un promedio
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Cuadro 4.18.Caracteristicas morfolégicas de fruto que reducen la calidad
en lineas de tomate larga vida de anaquel en sistemas de

poda Lciensidad.
EFECTO RADIAL
Periodos
Linea Poda | Dist. |Primero [Segundo |Tercer |Frutos tot.
TSAN-10001 1 | 40 cm 0 o | 2 | 2
TSAN-10001 1 50 cm 1 1 1 3
TSAN-10001 2 [40cm | 3 0 2 5
TSAN-10001 2 50 cm 3 1 2 6
TSAN-10003 1 40 cm 3 0o 1 4
TSAN-10003 1 50 cm 0 1 1 2
TSAN-10003 2 |40cm 2 2 1 5
TSAN-10003 2 50 cm 1 2 1 4
TSAN-10004 1 40 cm 3 1 1 5
TSAN-10004 1 50 cm 2 1 1 4
TSAN-10004 2 40 cm 1 1 1 3
TSAN-10004 2 50cm 2 1 2 5
TSAN-10001-S 1 40 cm 1 2 1 4
TSAN-10001-S 1 50 cm 1 0 3 4
TSAN-10001-S [ 2 |40cm 3 1 3 7
TSAN-10001-S [ 2 |50cm 2 1 2 5

de 13 frutos con defecto apical. De igual forma se present6 en la linea

TSAN-10004 en los cuatro tratamientos con sus diversas combinaciones
entre factores (P1 P2) (D1 D2) un total de 10 frutos dafiados. La linea

TSAN-10001-S con (Pi p2) (D1 D2) se encontr6 un total de 14 frutos

con problema apical.

En la recoleccién del fruto o cosecha en los tres periodos se
encontr6 un determinado nUmMero de frutos dafiados por plagas,
especificamente por gusano del fruto (Cuadro 4.20). Sin embargo
contabilizados por cada cosecha se determiné un resultado final para las
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Cuadro 4.19. Efecto apical (Cara de gato) en lineas de tomate larga vida
de anaquel en sistemas de poda y densidad.

EFECTO APICAL
Periodos
Linea Poda | Dist. |Primero| Segundo | Tercero | Frutos tot.
TSAN-10001 1 40 cm 0 2 1 3
TSAN-10001 1 50 cm 0 1 1 2
TSAN-10001 2 40 cm 1 1 1 3
TSAN-10001 2 50 cm 1 2 0 3
TSAN-10003 1 40 cm 3 1 0 4
TSAN-10003 1 50 cm 3 0 1 4
TSAN-10003 2 40 cm 0 o 1 1
TSAN-10003 2 50 cm 2 1 1 4
TSAN-10004 1 40 cm 1 0 2 3
TSAN-10004 1 50 cm 0 0 0 0
TSAN-10004 2 40 cm 2 1 0 3
TSAN-10004 2 50 cm 3 0o 1 4
TSAN-10001-S 1 40 cm 2 0 2 4
TSAN-10001-S 1 | 50cm 1 o 1 2
TSAN-10001-S 2 | 40cm 1 1 2 4
TSAN-10001-S 2 50 cm 1 1 2 4

lineas evaluadas. Encontrando que para la linea TSAN-10001 (P1 P2)
(D1 D2) en sus combinaciones entre factores se encontré un total de tres
frutos; para la linea TSAN-10003 (P1 P2) (D1 D2) se encontraron un
promedio de cuatro frutos dafiados; mientras que en la linea TSAN-10004
(P1 P2) (D1 D2) mostré un total de 7 frutos dafiados por plaga. En el caso
10001-S (1 P2) (D1 D2) se contabilizaron un

de las lineas TSAN-

promedio de siete frutos dafiados.

De manera general, €1 las caracteristicas morfolégicas que reducen
e 1M ’

en la cosecha, las lineas que més presentaron

la calidad del fruto

s morfolégicos €on
10001-S (P1 P2) (D1 D2) con 20 frutos dafiados

) diversas combinaciones entre factores, se
problema

encuentran la TSAN-
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para problema radial. Al igual que radial se encontraron 17 frutos en la
misma linea. Sobre plagas o presencia de frutos dafiados se encontré un
total de 7 frutos para TSAN-10004 y linea TSAN-10001-S. Demostrando
que la linea con mas frutos dafiados fueron la TSAN-10001-S, sin
embargo con relacién a la cantidad de frutos diagnosticados no representa

un valor significativo en comparacién con el ndmero total de frutos

cosechados.

Cuadro 4. 20. Frutos dafiados por plagas (gusano del fruto) en lineas de
tomate larga vida de anaquel en sistemas de poda y

densidad.
PLAGAS (GUSANO DEL FRUTO)
Periodos
Linea Poda | Dist. |Primero Segundo Tercero | Frutos tot.
TSAN-10001 1 40 cm 0 2 o) 2
TSAN-10001 1 50 cm 0 0 0 0
TSAN-10001 2 40 cm 0 1 0 1
TSAN-10001 2 50 cm 0 0 0 0
TSAN-10003 1 40 cm 3 0 0 3
TSAN-10003 1 50 cm 0 1 0 1
TSAN-10003 2 40 cm 0 0 0 0
TSAN-10003 2 50 cm 0] 0 0 0
TS AN-10004 1 40 cm 2 1 0 3
TSAN-10004 1 50 cm 1 0 0 1
TSAN-10004 2 40 cm 1 0 0 1
TSAN-10004 2 50 cm 1 1 0 2
TSAN-10001-S 1 40 cm 1 0 0 1
TSAN-10001-S 1 50 cm 1 0 0] 1
TSAN-10001-S 2 40 cm 1 1 0 2
TSAN-10001-S 2 50 cm 2 1 0 3




DISCUSION

Cajas de fruto grande, mediano y chico para exportacién Y mercado
nacional

Respuesta de lineas

Con base en los resultados obtenidos de las lineas para la

produccién de cajas/ha de fruto grande de exportacién, muestran que la
linea TSAN-10001, fue altamente superior estadisticamente sobre las

demaés lineas. TSAN-10001-S (tomado como el cien por ciento) alcanzé

32 y 0.16 menos y 23 por ciento mis que las lineas TSAN-10001, TSAN-

10003 y TSAN-10004 respectivamente, sin embargo tienen un

comportamiento estadistico similar TSAN-10001-S con TSAN-10003.
Para produccién de fruto mediano de exportacién, muestra que la linea
TSAN-10001-S, presenté 7 por ciento més, 14 y 0.51 menos que las
lineas TSAN-10001, TSAN-10003 TSAN-10004 respectivamente. No
obstante que las lineas manifestaron un comportamiento estadistico igual.
En fruto chico de exportacién la TSAN-10001-S demostr6 13 por ciento
maés y 39 y 27 menos que las lineas TSAN-10001, TSAN-10003 y TSAN-
10004 respectivamente, aunque el comportamiento de estas fue similar

estadisticamente. Con relacién al mercado nacional de fruto grande,

TSAN-10001-S manifest6 un porcentaje menor de 42 en comparacién
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con las lineas TSAN-10001 y 18 con relacién a TSAN-10003; sin
embargo fue mayor 20 por ciento méis que la linea TSAN-10004 sin
diferir estadisticamente. En la produccién de fruto mediano la linea
TSAN-10001-S indica 34 y 13 por ciento menos que TSAN-10003 y
TSAN-10004, sin embargo fue mayor con 19 por ciento en comparacién
con la linea TSAN-10001. Caso similar ocurrié para fruto chico donde la
linea TSAN-10001-S manifest6 un menor porcentaje (29, 51 y 18) en

comparacién con las tres lineas: TSAN-10001, TSAN-10003 y TSAN-

10004 respectivamente, aunque de acuerdo al cuadro de medias las lineas

se comportaron iguales estadisticamente.

En los porcentajes de cajas/ha de fruto para exportacién y
nacional (Cuadro 5.1), indica que la produccién de fruto grande la linea
TSAN-10001-S present6 el segundo lugar en comportamiento de
producci6én con 26 y 31 por ciento respectivamente, sin embargo el mayor
porcentaje de exportacién y nacional se obtuvo de la linea TSAN-10001
con 34 y 39 por ciento respectivamente; en fruto mediano y chico de
exportacién y nacional la linea TSAN-10004 reporté los mayores

porcentajes en produccién con respecto a TSAN-10001, TSAN-10003 y

TSAN-10001-S.

Los resultados anteriores demuestran que hay una coincidencia
con estudios realizados en donde encontraron en lineas de tomate de larga

vida de anaquel diferencias altamente significativa entre lineas para cajas
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de exportacién de fruto grande, mediano y chico, no encontrando
diferencia significativa en interacciones (Sanchez et al. , 1999). Mientras
tanto, en otro estudio realizado sobre lineas de tomate larga vida de
anaquel indeterminados, en fruto grande, mediano y chico coinciden que

encontraron diferencia altamente significativa en factores y no

significativa en interacciones (Serrano, 1999).

Cuadro 5.1. Porciento de fruto de calidad de tamafio grande, mediano y
Chico para Exportacion y Mercado Nacional en sistema de
Poda y densidad en lineas de tomate larga vida de anaquel.

Factores Niveles Porcentaje de fruto

Exportacién Nacional
Grande Mediano Chico Grande Mediano Chico

TSAN-10001 34 50 16 39 28 33

Lineas TSAN-10003 22 a3 23 28 40 32,

TSAN-10004 20 56 24 24 43 33

TSAN-10001-S| 26 55 19 31 40 20

Poda P1 22 56 22 29 34 37

P2 30 52 18 32 41 27

Densidad Dl b 54 21 31 40 29

D2 26 54 i | 30 36 34

Efecto de los sistemas de poda

s de

Sobre la base de los resultados obtenidos en total de caja

fruto/ha, de lineas de tomate larga vida de anaquel, por calidad de tamafio

grande, mediano y chico de exportacién y mercado nacional, en los

sistemas de poda, indica que para mercado de exportacién en fruto grande

la P2 presento una respuesta mayor del 20 por ciento mas que la Pl;
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mientras que para fruto mediano el efecto se sostuvo con un porcentaje de
16 mas que la P2. En fruto chico de exportacién la P1 predominé con 24
por ciento méas que la P2, sin embargo se comportaron iguales
estadisticamente. Los resultados de los efectos de los sistemas de poda, en
fruto grande de tamafio nacional, la P2 fue mayor (39 por ciento) que la

P1: mientras que para fruto mediano la P1 mostré 43 por ciento mas que

la P2; de igual forma se comporto la P2 en tamafio chico de mercado

nacional con 20 por ciento mas que la P1. En mercado nacional en los

tres tamafios los sistemas poda se comportaron estadisticamente iguales

en los niveles correspondientes.

Sobre lo anterior, la produccion total de fruto de exportacion y

nacional (Cuadro 5.1) indica que el efecto poda sobre la produccién de

fruto grande, mediano y chico de exportacioén, la P1 fue mayor en fruto

mediano y chico (56 y 22 por ciento) con respecto a la P2, sin embargo

para fruto grande ésta fue superior (30 por ciento). En la produccién de

fruto nacional el efecto poda nos indica para fruto grande y mediano, que

el mejor sistema fue P2 (32 y 41 por ciento), sin embargo para fruto chico

el sistema P1 (37 por ciento) sobresale con respecto a P2. Sobre lo

anterior y con relacién en estudios realizados sobre poda en tamafos de

fruto, en dos afios de ensayos con 2 cultivares utilizando sistemas de
 ;

poda, indicé que la poda a dos tallos presentd mayor cantidad de frutos

(Mangal y Jasmin, 1987). De igual forma al realizar una poda de
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regeneracién en cuatro cultivares de tomate, se pueden obtener cantidades

de fruto de buena calidad en cosechas posteriores (Soto et al. , 1996).

Con respecto a lo anterior, en dos afios de investigaciones con

poda temprana y atrasadas (P1 P2) y sin podar, encontraron que en dos

afios de experimentacién, las plantas de tomate no podadas produjeron

frutos con tamafos menores a 72 mm de didmetro, demostrando que para

plantas podadas y no podadas de cualquier forma los rendimientos fueron

similares (Davies y Estes, 1993). Al respecto, otros autores afirmaron que

cuando la planta se poda puede manifestarse en un crecimiento vegetativo

masivo, debido a la alteracién del equilibrio entre el crecimiento de la raiz

o cual reduce el nimero de frutos (Janick, 1965). Se

frutos

y el tallo, 1

recomienda la poda a dos tallos por que produce mayor cantidad de

grandes (L.eén y Arosamena, 1980).

Efecto de la densidad de poblacién

Al observar resultados de los efectos de la densidad de poblacién

de tomate larga vida de anaquel, en la produccién de cajas/ha de fruto

grande, mediano y chico para exportacion y mercado nacional. Muestran

que al observar el total de cajas de fruto por calidad de tamafio grande,

mediano y chico la D2 presenté nueve, siete y 0.16 por ciento més

respectivamente en produccién de frutos que la D1. Demuestran que son

estadisticamente iguales para mercado de exportacion.
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En la produccién nacional de cajas de fruto/ha en el resultado de
los efectos de la densidad de tomate larga vida de anaquel, nos muestra
para fruto grande y mediano la D1 fue mayor con 14 y 18 por ciento més
respectivamente en produccién de fruto que la D2, sin embargo ésta
dltima fue superior cinco por ciento mds en produccién de fruto chico que

la D1. En este factor la densidad mostré igualdad estadistica en medias.

De manera general, la produccién total de fruto de exportacion y
nacional (Cuadro 5.1). Nos indic6é que el efecto de la densidad, en la

produccién de fruto grande de exportacién la D2 fue superior con uno por

ciento més con respecto a la D1. En fruto mediano y chico (54 y 21 por

ciento) fue igual para ambas densidades. En fruto nacional el efecto de la

densidad, para la produccion total de fruto grande y mediano, nos

muestra que la D1 present6 la mayor produccién (31 y 40 por ciento) en

comparacién con la D2 (30 y 36 por ciento). Para los efectos antes

descritos, con relacién a la produccién de fruto total de exportacién, la D2

se mantuvo en primer lugar en la produccién de cajas de fruto de tomate.
n al efecto densidad se determiné que no se encontré ningin

fruto. (Khalaf, 1988). De

Con relacié

efecto en la densidad, la forma y el tamaiio de

igual forma, en dos ensayos con cultivares de tomate a distancia de 20, 30

y 40 cm entre plantas se demostré que el mejor efecto resulté a distancia

de 20 cm entre plantas. (Mangal y Jasmin, 1987).
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Sobre lo anterior, se demostré en pruebas realizadas en densidades
con cultivares de tomate, que al incrementar la densidad de poblacién, los
rendimientos manifestaron un incremento considerable, sin embargo el
peso individual y nimero de frutos por planta tienden a disminuir,
(Pimpini y Gianquinto, 1989). En otra investigacién realizada con
distancias entre plantas en dos épocas del afio, notaron que a medida
aumenta la densidad de poblacién, el rendimiento tiene un incremento,
sin embargo produce frutos pequeiios (Papadopoulus y Ormrod, 1990;
Stoica e Illie, 1988 y Toovey, 1982). En otro experimento se observé una

disminucién en el peso promedio de fruto conforme aumentaba la

densidad, sin embargo esta tendencia no llegé a ser significativa.

(Sanchez y Corona, 1994).

Total de cajas de fruto de lineas de tomate larga vida de anaquel para

Exportacion y Mercado Nacional

Respuesta de lineas

lacién a la respuesta de las lineas, la produccion total de

Con re
n fue obtenida por la linea

cajas/ha para exportacién, 1a mejor producci6
TSAN-10003, lo cual obtuvo cinco, 10 y 15 por ciento mas
respectivamente que las lineas TSAN-10001, TSAN-10001-S y TSAN-
10004. Estas se comportaron estadisticamente iguales. En cuanto a la
respuesta de 1as lineas en la produccion de fruto total en cajas/ha para
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mercado nacional, la mejor linea fue la TSAN-10003 igual para mercado
de exportacién, con un porcentaje mayor en comparacién con TSAN-
10001, TSAN-10004 y TSAN-10001-S (15, 27 y 32 por ciento
respectivamente); mientras que el comportamiento de estas lineas fue
estadisticamente igual. Estos resultados coinciden con investigaciones
realizadas, en donde se encontré diferencia significativa en 8 progenitores
y 25 cruzas de tomate de hébito indeterminado, en nimero de frutos para
exportacién, sin encoﬁ&ar diferencia significativa en niimero de frutos

para mercado nacional (Sédnchez, 1983; Sandoval, 1998).

En el porcentaje total de cajas/ha (Cuadro 5.2) para mercado de
exportacién y nacional, nos indica que las lineas evaluadas (TSAN-
10001, TSAN-10003, TSAN-10004 y TSAN-10001-S) manifestaron
igual produccién (96 por ciento); sin embargo para total de cajas/ha en

mercado nacional las cuatro lineas antes citadas manifestaron una

produccién de 4 por ciento.

Cuadro 5.2. Porcentaje total de fruto para exportacién y mercado nacional
En sistemas de poda y densidad en lineas de tomate larga

Vida de anaquel.
FACTORES NIVELES PORCIENTO DE FRUTO
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 96 4
Lineas TSAN-10003 9% 3
TSAN-10004 96 4
TSAN-10001-S % 3
Poda P1 97 3
P2 95 5

: D1 96
dad 4
Densida D2 = 4
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Efecto de los sistemas poda

Los resultados obtenidos, en el efecto de los sistemas de poda
sobre la produccién total de cajas de fruto para exportacién, indicaron que
la P1 mostré 4 por ciento mas en produccién que la P2, sin embargo se
comportaron estadisticamente iguales. El efecto de los sistemas de poda
sobre la produccién total de cajas de fruto para mercado nacional, la P2
mostré 27 por ciento mds en produccién de frutos que la P1, estos
factores se comportaron estadisticamente iguales. Trabajos realizados que

coinciden con lo anterior, demuestran que cuando la planta se conduce
con poda a un tallo se incrementa la precocidad en la cosecha, ademas de

que aumenta el peso promedio de frutos (Mangal y Jasmin, 1987). Otra

investigacién que también coincide con el efecto poda, especificamente

P2 a dos tallos, encontraron diferencia estadistica en los tratamientos P1

P2 y sin poda, demostraron que para el sistema a dos tallos se obtuvieron

rendimientos superiores. (Guerrero, et al. , 1991). Resultados contradicen

oda, poda inferior y poda

esta aseveracion, al evaluar tratamientos sin p

superior, se determiné que ninguno de los tratamientos resultd superior

estadisticamente. (Edgardo, 1997).

Con relacién a los resultados totales de produccién de cajas de

nal (Cuadro 5.2) indica que para la

fruto/ha para exportacion y nacio

produccién de fruto de exportacion la P1 obtuvo la mayor produccion con
97 por ciento de frutos en comparacion que la P2 con 95 por ciento. En
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| produccién de cajas de fruto/ha para mercado nacional, se encontré que
para el efecto P2 fue mayor con 5 por ciento en produccién que P1 con 3
~ por ciento. Lo anterior nos demuestra que en P1 de exportacién existe
mayor produccién aunque no es significativo comparado con P2, que
tienen resultados similares e igual efecto. Esto concuerda con los trabajos
realizados sobre poda en el cultivo de tomate, donde indica que no hay

diferencia en rendimiento con la utilizacién de poda y no poda. (Davies y

Estes, 1993)

Efecto de la densidad de poblacion

Observando el efecto de la densidad para la produccién total de
cajas de fruto para exportacién, muestran que no existe diferencia
significativa, sin embargo la D2 result6 mayor cuatro por ciento més que
la D1. Para mercado nacional, la produccién de cajas de fruto por

hectirea, con relacién al efecto densidad, indica que la D1 fue mayor

cinco por ciento més en produccién de fruto que la D2. Lo manifestado

anteriormente se relaciona con resultados obtenidos en investigaciones
realizadas con genotipos de tomate con tres densidades, encontrando
menor rendimiento con distancia a 40 cm y diferentes estadisticamente en
la primera categoria y rendimientos menores con la rﬁisma distancia en la
segunda categoria, siendo estadisticamente iguales. (Edgardo, 1997).
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Siguiendo con los resultados de esta investigacién, al realizar el
total de produccién de cajas de fruto por hectdrea para exportacién y
mercado nacional, segiin la densidad de poblacién (Cuadro 5.2) indica
que para la produccién de fruto de exportacién la D2 manifesté 97 por

ciento en produccién de frutos, es decir uno por ciento més que la D1, lo
’

que dice que existe minima diferencia entre el factor densidad; sin

embargo es todo lo contrario para mercado nacional, encontramos que la

D2 produjo uno por ciento menos de frutos que la D1. En resumen se

indica que para obtener mayor produccién de cajas de fruto de

exportacién por hectérea, no existe diferencia en la aplicacién de las dos

1 efecto puede

densidades, ya que mantienen un mismo nivel en donde e

ser igual al utilizar ambas densidades. De la misma forma en mercado

nacional 1la D1 no difiere estadisticamente a la D2.

Analisis de correlacién del factor poda contra fruto grande, mediano,

do Nacional

chico y total de cajas para Exportacion y Merca

Los resultados para el andlisis mostrados por el andlisis de

correlacién sobre la produccion de cajas de fruto grande, mediano y chico

tal de cajas de fruto por hectdrea, indican que para

de exportacion y el to
se incrementa la productividad
7 con respecto a la P1l; mientras que para

fruto grande de la planta de tomate en un

20 por ciento més de la P
produccién de fruto mediano en el total de cajas de fruto por hectérea de

exportacién, 1a P1 resulté mayor con 16 p

or ciento mas de la produccién
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que el alcanzado por la P2. Para fruto chico en el total de cajas/ha, indica
que se incrementé la produccién con un 24 por ciento méas de fruto en la
P1 con respecto a la P2. Lo anterior nos indica que para produccién de
cajas de fruto grande de exportacién, coincide con investigaciones
realizadas con genotipos larga vida de anaquel, en donde sefiala que la
poda a dos tallos present6 el mejor rendimiento de cajas de fruto/ha, sin
embargo los sistemas P1 P2 y P3 no se comportaron estadisticamente
iguales, de igual forma para fruto mediano la P1 fue mejor que la P2 y P3,

mientras que para fruto chico fueron diferentes. (Sandoval, 1998). La

poda coincide positivamente incrementando la produccién de cajas por

sin embargo se muestra que no hay diferencia entre

istemas (P1 y P2), lo

hectarea,

rendimientos lo cual se comportan iguales estos s

que nos hace ver que utilizando estos sistemas O no, se pueden obtener

resultados satisfactorios con una tendencia positiva. Esto se relaciona a

dos afios con plantas podadas y no podadas, las

una investigacién de
primeras demostraron un incremento satisfactorio y las no podadas
tos con tamafio menor pero con rendimientos similares a

produjeron fru
1993). En referencia a lo anterior,

las plantas podadas. (Davies y Estes,
a dos tallos se realiza en variedades de

indica que por lo regular la poda
tidad

tomate de habito indeterminado y que en este sistema hay mayor can

Ledén y Arosamena, 1980). En otro estudio se

de frutos grandes (

aciones con cultivares Sunny y Solar Set con sistemas

realizaron investig
estas pruebas se encontré en el cultiva

lizable fue mas alto con

de poda, de r Sunny, el promedio

de rendimiento Yy porcentaje de fruto comercia
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poda ligera y para peso individual de fruto se encontraron mejores
resultados con podas severas. En el cultivar Solar Set el rendimiento y

porcentaje de fruto comercializable es més alto en las plantas sin poda

(Olson, 1989).

La correlacién de fruto grande de exportacién con fruto mediano
resulté no significativa, mientras que para fruto chico manifestd
significativo, con tendencia negativa en produccién, indicando que a
mayor cantidad de fruto grande menor cantidad de fruto chico; asi mismo,
la correlacién de fruto mediano de exportacién para fruto chico,
resultaron altamente significativo, lo que demuestra que a mayor fruto

mediano mayor produccién de fruto chico; para fruto chico hay

significancia, a mayor cantidad de fruto chico mayor cantidad de total de

cajas de exportacion. Mientras que la correlacién de fruto grande,

mediano y chico con respecto al total de cajas de fruto de exportacién

indican que a mayor cantidad de frutos por hectarea con €

ajas para exportacién que

stos tamaiios s€

obtiene un mayor porcentaje de fruto total de ¢

también se incrementa.

n base a los andlisis de correlacién del factor poda sobre la

Co
ccién de cajas/ha para mercado nacional, se indica que para fruto

produ

grande hubo un incremento en la produccién del 39 por ciento logrado

por la P2. En fruto mediano igualmente mostré la P2 un incremento del

43 por ciento (considerando como 100 por ciento a la P2), lo mismo
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sucedié6 con la P2 en fruto chico, logrando un incremento en la
produccién de fruto nacional del 6 por ciento. Esto nos indica que para P2
o poda a dos tallos existié un incremento en la produccién de cajas/ha de
fruto nacional en los tres tamafios antes citados. Sin embargo para fruto
grande nacional no existe significancia para fruto mediano. En estudios
realizados con genotipos de tomate larga vida de anaquel en tres sistemas

de poda se encontré que la poda a dos tallos, se comportS en segundo

lugar en produccién para tamafio grande y mediano con diferencia

estadistica. (Sanchez et al, 1999).

Con respecto a la produccién total de cajas de exportacion y

nacional para poda a dos tallos, se determiné el efecto de la poda en el

rendimiento de tomate en donde se evaluaron tratamientos de poda a uno,

dos y tres tallos, mas el testigo sin poda, encontrando diferencias

estadisticas entre estos, con el rendimiento superior para el sistema de

poda a dos tallos, mismo que super6é 31.4 por ciento el testigo en el

rendimiento total obtenido (Guerrero, et al. , 1991). Otra investigacién

es sobre evaluaciones de tratamientos sin

que coincide con este trabajo,
a dos tallos y poda a cuatro tallos,
erior estadisticamente a los

poda (testigo) con poda en donde se
tratamiento testigo resulté sup

encontré que €l
straron ser diferentes. (Campos,

tratamientos con poda, los cuales no mo

1971). En referencia al mismo apartado, en estudios realizados con

cultivares de tomate comercializable sobre podas se encontré que se

obtienen resultados similares al realizar podas a tres tallos que a dos
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ta .

.llos. (Ulinski y Glapst, 1989). Estos resultados de investigaciones antes
c

itadas demuestran el efecto de la poda en la planta de tomate, sin
embargo, sobre una investigacién realizada del por que las plantas no
podadas presentan un numero mayor de frutos y de menor tamafio en
comparacién con las plantas podadas (a uno y dos tallos), suponiendo que
la cantidad de nutrientes haya sido la misma para todas las plantas,
demostraron en este ensayo que aquellas plantas que no se podaron se
distribuyeron entre un mayor nimero de frutos, ramas y hojas, en tanto

que las podadas, distribuyeron sus nutrientes entre un menor nimero de

frutos, ramas y hojas, lo cual da el resultado antes citado. (Hernéandez,

1989).

La correlacién de poda contra fruto grande, mediano y chico de

exportacion resulté altamente significativa, indicando que a mayor

cantidad de fruto grande menor cantidad de fruto mediano y chico. Asi

mismo, a mayor produccién de fruto mediano mayor produccién de fruto

nacional, la poda es significativa para
i6n de fruto grande y

chico. Para mercado la produccién
diano lo que no interfiere para producc

de fruto me
orrelacién de tamafio de fruto con

chico. En general se describe, que la ¢
do de exportacién y nacional, indica

ntaje de cajas/ha.

que a

el total de cajas para merca

mayor porcentaje de estos frutos habra un alto porce
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Analisis de correlacién del factor densidad sobre fruto grande
?
mediano y chico y total de cajas para Exportacién y Mercado

Nacional

Los resultados obtenidos en el andlisis de correlacién sobre la
produccién de cajas de fruto grande, mediano y chico de exportacién y
total de cajas de fruto por hectdrea, muestra que para fruto grande de
exportacién la produccién se increment6 con 9 por ciento més en la D2

con relacién a la D1, encontrando un comportamiento similar

estadisticamente entre factores, sin embargo para total de cajas de fruto
mediano, mostré un incremento del 7 por ciento con la D2, mientras que

para fruto chico nuevamente la D2 se comporté ligeramente superior

(0.19 por ciento) a la D1. Lo que indica con los resultados antes descritos

que existié un efecto bien marcado de la D2 o sea 0.50 m con densidad de

12500 plantas/ha, para mercado de exportacién, lo que nos hace pensar

que la densidad de siembra tiene un efecto en el rendimiento total de

cajas, esto coincide con trabajos realizados acerca de que a bajas
densidades de plantacion pueden producir mejores rendimientos

es. (Amsev y Bedmose, 1972). Todo lo contrario a lo

comercializabl

se muestra al evaluar cuatro culti
se obtuvieron rendimientos mdés altos de

anterior vares de tomate con bajas y altas

densidades, se demostré que
frutos con poblaciones de 30 mil plantas por hectérea. (Adelana, 1976).
De igual forma en pruebas realizadas con densidades con cultivares de

tomate se observé que al incrementar la densidad de poblacién, los
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rendimientos totale i
s manifestaron un i
ncremento conside
rable, pero
tienden a disminui ’
disminuir el peso y nimero de frutos por planta (Pimpini
. ini y
Gianquinto i
q , 1989), mientras que en evaluaciones realizadas con cuatr
(o]

densidades de poblacién se encontr6 que el mejor peso de frut
o

comercializable por planta se consiguié con densidades de 10 y 20 mil

plantas/ha con poda a dos tallos. (Rodriguez, 1995).

En el anilisis de correlacién realizados en el factor densidad sobre

produccién de cajas por hectirea en fruto grande, mediano y chico para

mercado nacional, nos indica que para fruto grande existié un incremento
en la produccién de 14 por ciento mas con la D1 con relacién a D2,
disminuyendo esta dltima en produccién de fruto mediano con 18 por
ciento, mientras que para fruto chico la D2 con la mayor produccién con
un incremento del cinco por ciento con respecto a la D1. Estos resultados
indican que la D1 o densidad uno, tiene mas efecto en la produccién de
fruto para mercado nacional. Esto se relaciona con estudios sobre
ue los mayores rendimientos en ndmero Yy peso

densidades que muestra q
poblacion (Amsev Y

arse las densidades de

se obtienen al increment
pruebas realizadas con

o contrario sucede con

Bedmose, 1972), todo 1
aron que al incrementar la

densidades en cultivos de tomate que demostr
jene un rendimiento considerable. (Pimpini y

densidad de poblacion t

Gianquinto, 1989).
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Rendimi
miento para mercado de Exportacién y Nacional en el prime
r

periodo de produccién

Respuesta de lineas

En los resultados obtenidos de rendimiento de frutos de

exportacién, la linea TSAN-10003 fue superior agronémicamente a las

lineas TSAN-10001-S, TSAN-10001 y TSAN-10004 con 23, 27, y 35 por

ciento de incremento respectivamente. Para mercado nacional, de la

misma forma que la anterior la linea TSAN-10003 resulté mayor cinco
33 y 38 por ciento mas con respecto a las lineas TSAN-10004, TSAN-

SAN-10001. Se indica que en los dos tipos de mercado el

10001-S y T
mas la linea TSAN-10003 fue

comportamiento de 1las lineas fue igual, ade

la que obtuvo mayor rendimiento de exportacion 'y nacional, lo que

gaciones realizadas con cuatro lineas de tomate larga

coincide con investi
a linea TSAN-103SV

vida de anaquel, en el que de la misma manera 1

do de exportacion y nacional en el

manifestd rendimientos altos en merca

primer periodo de produccion. (Sandoval, 1998).

En cuanto al analisis del porcentaje del rendimiento de

en las lineas de tomate larga vida de anaquel en el

exportacién y nacional,
produccic’m (Cuadro s T 1 PO

a TSAN-10001 vy TSAN-10001-S

primer periodo de e encontré6 que no hay
a entre estos y que la line

diferenci
fruto producido, sin embargo las demas

presentaron 98 por ciento de
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Cuadro 5.3. Porciento de .rendimiento en peso de fruto para Exportacién y
mercado nacional en sistemas de poda y densidad en lineas
de tomate larga vida de anaquel.

FACTORES NIVELES PORCIENTO DE FRUTO
EXPORTACION  NACIONAL
TSAN-10001 08 2
Lineas TSAN-10003 97 5
TSAN-10004 97 3
TSAN-10001-S 08 5
Poda Pl 98 p
P2 08 2
Densidad D1 98 5
D2 97 3

lineas se comportaron similares en rendimiento con 97 por ciento (TSAN-

10003 y TSAN-10004); mientras que para porcentaje de produccién

nacional fue totalmente bajo sin diferencia en lineas, encontrando

dnicamente que la mejor linea fue la TSAN-10004 con uno por ciento de

que las otras lineas. Esto indica que cualquier linea de las

produccion mas

antes descritas tiene la alta capacidad para producir altos porcentajes de
fruto de exportacion en el primer periodo de produccién y que ademads se
comprueba la eficacia y el comportamiento de los materiales en

determinados ambientes.

Efecto de los sistemas de poda

Los resultados obtenidos en rendimiento de fruto para exportacién
y nacional en Jos diferentes efectos de poda, indicaron para rendimiento
de exportacion en el primer periodo, las plantas con P2 fueron superiores
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con 19 por ciento més que la P1. En poda nacional, de la misma forma la
P2 fue mayor a P1 con 38 por ciento en rendimiento, sin embargo en
exportacién y nacional el comportamiento en ambos sistemas son iguales
estadisticamente. Estos efectos nos indican el predominio de la P2 en
mercado de exportacién, coinciden en investigaciones realizadas sobre
sistemas de poda en rendimiento y calidad en tres genotipos de tomate,
encontrando que la P2 fue superior en rendimiento de exportacién sin

diferencia estadistica en el primer periodo de produccién. (Edgardo,

1997).

Sobre el rendimiento global, el rendimiento de exportacién, la P1

y P2 se comportaron iguales con 98 por ciento de rendimiento; mientras

tanto para mercado nacional el comportamiento fue similar para los dos

sistemas con rendimientos de 2 por ciento en el primer perfodo de

produccién. Esto coincide con investigaciones realizadas con lineas de

tomate larga vida de anaquel, en donde tanto para P1 y P2 manifestaron

los mismos porcentajes en rendimiento de fruto en el primer periodo de

produccién (Sandoval, 1998).

Efecto de la densidad de poblacién

Con relacién a los resultados obtenidos en rendimiento de fruto

para exportacién y mercado nacional en el factor densidad se encontré

para D1 de exportacién en el primer periodo de produccién, manifesté un
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incremento en el rendimiento de tres por ciento sobre D2, mientras que
para mercado nacional la D2 fue superior a D1 con 41 por ciento de
incremento en el rendimiento. Sin embargo en este factor para los dos
tipos de mercado no se encontré diferencia estadistica; por lo que se
deduce que hay una variacién en los efectos de densidad en el mercado
de exportaci6én y nacional, aunque no se encontré diferencias entre

medias, resulta importante manifestar que para densidad en sus dos

niveles, se puede utilizar alguno de estos con igual efecto. En estudios

realizados con tres densidades de poblacién se demostré que no se

encontré diferencia significativa en numero de fruto y rendimiento

(Hernindez, 1993).

En resultados globales obtenidos, el rendimiento de exportacién

en los efectos densidad para fruto de exportacién, la D1 present6 un 98

por ciento en rendimiento, es decir uno més en comparacién con D2, sin

o se comportaron iguales estadisticamente. Mientras que en

embarg
nto mas con

rendimiento nacional fue mayor la D2 con uno por cie

respecto a la D1.

Con los resultados anteriores, coinciden con estudios comprobados

determinando que no se encontré ningin

con densidades de poblacién,
de fruto.

efecto en la distancia entre planta y en la forma y el tamaifio

(Khalaf, 1988). De igual forma, en pruebas realizadas con cultivares de

plantados a distancias de 23, 30, 38, 45, 33y 60 cm,

tomate al ser
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demostraron que a medida que aumenta la densidad de poblacién, el
rendimiento tiene un incremento, sin embargo la desventaja es que
produce frutos relativamente pequefios. (Papadopoulus y Ormrod, 1990)
En otras investigaciones afirmaron que el rendimiento de tomate se puede

obtener con el menor espacio posible. (Rajewar y Patil, 1979).

Rendimiento para Exportacién y Mercado Nacional en el segundo

periodo de produccion

Respuesta de las lineas

Con relacién al rendimiento de exportacién y mercado nacional en

el segundo periodo, la linea TSAN-10004 fue la mejor (considerada como

el cien por ciento), por lo que obtuvo mas rendimiento que las lineas
TSAN-10001, TSAN-10003 y TSAN-10001-S con tres, 15y 20 por

ciento mas respectivamente. En lo que se refiere al mercado nacional, la

derada como el 100 por ciento) presenté un

linea TSAN-10003 (consi
10001 y TSAN-

incremento en el rendimiento de 36 por ciento en TSAN-

10001-S, mientras que TSAN-10004 present6 un decremento de 72 por

ciento. En respuesta de las lineas s€ mostré un incremento en el

con TSAN-10004 Yy TSAN-10003, sin embargo en

rendimiento
e comportaron estadisticamente iguales.

exportacion y nacional las lineas s
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demostraron que a medida que aumenta la densidad de poblacién, el
rendimiento tiene un incremento, sin embargo la desventaja es que
produce frutos relativamente pequefios. (Papadopoulus y Ormrod, 1990)
En otras investigaciones afirmaron que el rendimiento de tomate se puede

obtener con el menor espacio posible. (Rajewar y Patil, 1979)

Rendimiento para Exportacién y Mercado Nacional en el segundo

periodo de produccién

Respuesta de las lineas

Con relacién al rendimiento de exportacién y mercado nacional en

el segundo periodo, la linea TSAN-10004 fue la mejor (considerada como
el cien por ciento), por lo que obtuvo méis rendimiento que las lineas
TSAN-10001, TSAN-10003 y TSAN-10001-S con tres, 15 y 20 por

ciento més respectivamente. En lo que se refiere al mercado nacional, la

nsiderada como el 100 por ciento) presentS un

linea TSAN-10003 (co
nto en TSAN-10001 y TSAN-

nto en el rendimiento de 36 por cie

increme
to de 72 por

10001-S, mientras que TSAN-10004 present6 un decremen
e mostré un incremento en el

n respuesta de las lineas s
10004 'y TSAN-10003, si

ortaron estadisticamente iguales.

ciento. E
n embargo en

rendimiento con TSAN-

exportacién y nacional las lineas s comp
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El rendimiento global de exportacion y nacional en el segundo
periodo de produccién (Cuadro 5.4), indica que los rendimientos se
comportaron similares estadisticamente, sobresaliendo con uno por cient

o

mas las lineas TSAN-10001 y TSAN-10004 con respecto a TSAN-10003

y TSAN-10001-S sin embargo para mercado nacional, estas Ultimas

rindieron uno por ciento méds que las anteriormente citadas. Lo anterior no

coincide con investigaciones realizadas con cuatro genotipos de tomate

larga vida de anaquel con respecto al rendimiento de la linea TSAN-

103SV en el segundo periodo de produccién. (Sandoval, 1998).

Efecto de los sistemas de poda

Sobre el rendimiento de exportacién en el segundo periodo de

produccién la P1 resulté mayor (cuatro por ciento) que la P2, sin embargo

ésta nltima en rendimiento nacional manifesté un incremento del 55 por

ciento mas que la P1.

para el rendimiento de ambos sistemas de poda sobre el

rendimiento de exportacion en el segundo periodo de produccion y

primero, la P2 presenté el 98 por ciento, no asi para la P1 que en el

primer periodo manifesté uno por ciento menos que en el segundo
periodo (Cuadro 5.4), esta informacién coincide con el efecto de los

d de la cosecha, en donde se manifesto que

sistemas poda en la precocida

cuando la planta se conduce con poda a un tallo se incrementa la



136

precocidad en la cosecha, ademds de que aumenta el peso promedio de

frutos. (Mangal y Jasmin, 1987). Al respecto, al evaluar tratamientos sin

poda, poda inferior y poda superior, se determiné que ninguno de los
(=

tratamientos resulté superior estadisticamente. (Edgardo, 1997).

e rendimiento en peso de fruto para exportacion

Cuadro 5.4. Porcentaje d
gundo periodo en sistemas de

y mercado nacional en el se

poda densidad
FACTORES NIVELES PORCENTAJE DE FRUTO
EXPORTACION NACIONAL

TSAN-10001 99 1

[Lineas TSAN-10003 98 )
TSAN-10004 99 1

TSAN-10001-S 08 5

Poda Pl 99 1
P2 o8 2

Densidad Dl 98 )
D2 99.9 0.1

En la comparacion del efecto de los diferentes tipos de poda sobre

el rendimiento de exportacién y nacional con respecto a la produccién del
primer periodo con el segundo periodo de exportacién muestra un
incremento del 36y 17 por ciento en la P1 y P2 respectivamente, sin
embargo para el efecto poda del mercado nacional, disminuyé en el
vamente.

segundo periodo 23 y seis por ciento para P1 y P2 respecti

Efecto de la densidad de poblacion

Con relacién al efecto de la densidad de poblacién en el segundo

periodo de produccion, nos indica que la D2 obtuvo un rendimiento sobre
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D1 de i © mi

del 3 por ciento; mientras que para el rendimiento nacional la D1
presentd un incremento de 63 por ciento sobre D2. Lo que indica que par
exportacién predominé la D2; sin embargo existe minima diferencia con

relacién a la D1, o sea que pueden utilizarse cualquiera de estas

densidades de poblacién con efectos similares.

Para el rendimiento global en el efecto densidad para exportacién

(Cuadro 5.4) dice que la D2 fue totalmente mayor con 99.9 por ciento del

rendimiento, sin embargo la D1 mostré una minima diferencia, aunque de

igual comportamiento estadistico. En rendimiento nacional, la D1 indicé

un mayor rendimiento (dos por ciento) que la D2. En trabajos realizados

que coinciden con lo antes descrito en rendimiento nacional, en la

evaluacién de cuatro variedades de tomate con altas densidades, se
encontré una disminucion en el peso promedio de fruto conforme

aumentaba la densidad, sin embargo esta tendencia no llegd a ser

significativa. (Sdnchez y Corona, 1994).

Rendimiento para Exportaciony Mercado Nacional en el tercer

periodo de produccion

Efecto de lineas

El efecto de lineas en los tres periodos de produccién, no hubo
diferencia significativa, por que se comportaron iguales, mientras que
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ara segun g it 5
p gundo y tercer periodo se noté la marcada diferencia en mejor

rendimiento para la linea TSAN-10001. Con respecto al periodo tre
S,

resulté mayor la linea TSAN-10001 con un incremento de 11, 20y 26 p
» 20y 26 por

ciento con respecto a las lineas TSAN-10001-S, TSAN-10004 y TSAN-
10003. En comparacién con el rendimiento nacional, la linea TSAN-

10001-S de igual forma presenté mayor incremento, que TSAN-10001

TSAN-10004 y TSAN-10003 con 50, 67 y 83 por ciento mas

respectivamente.

Sobre el rendimiento global de exportacion y nacional en el tercer

periodo (Cuadro 5.5), muestran que las cuatro lineas presentaron buenos

rendimientos (TSAN-10001, TSAN-10003, TSAN-10004 y TSAN-

10001-S), sin embargo la mejor aunque con escasa diferencia fue la

TSAN-10003 con 99.9 por ciento. Mientras que para rendimiento

nacional la linea TSAN-10001-S con 0.4 por ciento. Estos resultados se

relacionan con la evaluacion realizada con cuatro genotipos de tomate
larga vida de anaquel, en donde se encontré6 como mejor rendimiento para

la linea TSAN-103SV en el primero, segundo y tercer periodo de

produccion. (Sandoval 1998)

En los rendimientos de exportacién Yy mercado nacional, al

realizar la comparacién de porcentajes del tercer periodo de produccion
con respecto al segundo, €n donde se distingue que hubo una reduccion
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Cuadro 5.5. Porcentaje de rendimiento en peso de fruto para exportaci6é
y mercado nacional en el segundo periodo en sistle):maasmd:

poda y densidad en lineas de tomate larga vida de anaquel
[ PORCENTAJE DE FRUTOS ]

FACTORES NIVELES

EXPORTACION NACIONAL

) TSAN-10001 99.8 0.2

Lineas TSAN-10003 99.9 0. 1

TSAN-10004 99.8 0.2

TAS-10001-S 99.4 0.4

Poda P1 99.8 0:2

P2 99.8 0.2

Densidad D1 99.8 0.2

D2 99.8 0.2

en el rendimiento de exportacién en las lineas TSAN-10004 (14 por

ciento), TSAN-10003 (10 por ciento) y la linea TSAN-10001 (uno por

ciento) y dos por ciento de incremento present6 la linea TSAN-10001-S.

En rendimiento nacional todas las lineas (TSAN-10001, TSAN-10003,

TSAN-10004 y TSAN-10001-S) disminuyero
y 45 por ciento respectivamente. Estos resultados

n el rendimiento en este

periodo con 68, 92, 55
indican que en este periodo hubo menor rendimiento que €n el primero y

segundo, lo cual se demuestra que la mayor concentracién de la
produccion se incliné hacia el segundo periodo, tal y como se muestra en

tos. En trabajos presentados con genotipos de tomate

la tabla de rendimien
to se concentré en el primero y

se encontré que la produccién y rendimien

segundo periodo de produccién (Edgardo, 1997).
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Efecto de los sistemas de poda

El efecto de los siste
mas de imi :
poda en rendimiento de exportacién,
indica que la P1 alcanz6 un mayor rendimiento con una diferencia del 23

e i A . ; S e y
por ciento mds que la P2: mientras que en rendimiento nacional la P1 y

P2 se comportaron iguales estadisticamente con igual rendimiento (0.02

por ciento).

Para rendimiento de exportacion 'y nacional en la suma de

periodos anteriores (Cuadro 35.5), indica que para rendimiento de

exportacion, alcanzé la P1 y P2 los mismos porcentajes (99.8 por ciento),

de igual forma para mercado nacional la P1'y P2 se manifestaron iguales

con los mismos comportamientos estadisticos. Con relacion a estos

resultados se demostré en un trabajo con cultivares de tomate al realizar

ndo resultados similares para

podas a dos tallos y a tres tallos obtenie

ambos sistemas. (Ulinski y Glapst, 1989).

Con respecto a la produccién del primer periodo con el segundo de
exportacién muestra un incremento del 22 y 10 por ciento en la P1 y P2
respectivamente, sin embargo para el efecto en poda del mercado
jodo 13 y dos por ciento para Ply

nacional, disminuy6 en el segundo per

P2 respectivamente.
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Observando la comparacién del efecto de la densidad de poblacién
en el segundo periodo con relacién a lo producido en el primer periodo
(Cuadro 5.6) indica que para exportacién hubo un incremento en el
rendimiento de 14 y 17 mds con respecto a D1 y D2. Para mercado

nacional la D1 incrementé (30 por ciento), sin embargo en D2 hubo una

disminucién (42 por ciento) del rendimiento.

Cuadro 5.6. Porcentaje de variacién en el rendimiento en peso de fruto
para mercado de Exportacién y Nacional en el segundo
periodo con respecto al primero en sistemas de poda y

densidad.
FACTORES NIVELES PORCENTAJE DE VARIACION
EXPORTACION NACIONAL
TSAN-10001 (+) 22 (+) 10
Lineas TSAN-10003 (-) 0.5 (+) 9
TSAN-10004 (+) 29 (-) 48
TSAN-10001-S (+) 10 (+) 7
Poda Pl (+) 22 (-) 13
P2 (+)10 (+)2
Densidad D1 (+) 14 (+) 30
D2 C+) 17 -y 42

n del rendimiento de exportacion y nacional en el

[.a comparacio
Cuadro 5.7) indica

o de produccion con relacién al segundo (

tercer period
rendimiento. Los resultados

que para P1 y P2 hubo una disminucién en el

n se concentré en los dos periodos anteriores.

nos indican que la producci6
e investigaciones realizadas

s son similares para p1, P2y P3d

Estos dato
produccion disminuydé con el efecto

poda

con tipos de poda, en donde la
gundo. (Sandoval,

en el tercer periodo de produccion con relacién al se

1997).



142

Efecto de la densidad de poblacién

El efecto de la densidad de poblacién sobre el rendimiento de
exportacién, muestra que la D2, manifesté un incremento del 8 por ciento

en comparacién a la D1, mientras que para mercado nacional el

Cuadro 5.7. Porcentaje de variacién del rendimiento de Exportacién y
mercado nacional del tercer periodo con respecto al segundo

en sistemas de poda y densidad.

FACTORES NIVELES PORCENTAJE DE VARIACION
EXPORTACION NACIONAL
TSAN-10001 (-) 1 (-) 68
Lineas TSAN-10003 (-) 10 (-) 92
TSAN-10004 (-) 14 (=) 55
TSAN-10001-S (432 (-) 45
Poda P1 (-) 0.5 (-) 67
P2 (-) 11 (-) 83
Densidad D1 (-) 8 (-) 85
D2 (-} 5 (-) 63

rendimiento se comporté iguales para D1 D2 (0.02 por ciento). Esto

demuestra que existié mayor produccién a través de la D2 sin manifestar

diferencia estadistica.

Al realizar la suma de los rendimientos de exportacion y nacional
rendimiento de exportacion para el efecto densidad, en D1 y

muestra para
por ciento), de igual forma se

D2 los valores de fueron iguales (99.8

5 imi acional con 0.2 por ciento.
comporté los rendimientos para mercado n p

Sobre este aspecto coincide con investigaciones realizadas sobre efecto de
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ntl‘e plal’ltas mal‘llfe e o
5 Stal’ldo que no s i
eI’lCOI’ltl‘O ningun
= EbfGCtO

ent ] i
re la distancia y en la forma y el tamafio del fruto. (Hernandez, et al

1991).

Una vez efectuada la comparacion del rendimiento de exportacion

y nacional en el tercer periodo de produccién con respecto al segundo

(Cuadro 5.7) indica que disminuyé el rendimiento con DlyD2con8y35

por ciento respectivamente. Mientras que para rendimiento nacional D1y
D2 con 85 y 63 por ciento respectivamente, lo que nos hace deducir que
en términos agronémicos, €l rendimiento de exportacion se distribuy6 en

remento de 14 y nueve por

el segundo periodo de produccion con un inc

cientoen D1 y 1D2.

Rendimiento comercial para primero, segundo y tercer periodo de

produccioén

El rendimiento comercial obtenido a través de los analisis

ca que para el primer periodo

rior en 24, 20 y 34

realizados por periodos indi la linea TSAN-
yor rendimiento, siendo supe

10003 obtuvo el ma
10001-S, TSAN-10004 y TSAN-

4s respectivamente & TSAN-

porciento m
periodo la linea TSAN-100

04 supero

10001.Mientras que €l el segundo
en rendimiento @ las lineas TSAN-10001, TSAN-10001-S ¥
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TSAN-10003 con 2, 11 y 12 por ciento respectivamente, aunque con

-y
_— S ‘
inima diferencia. En el tercer periodo, obtuvo el mejor rendimiento 1
a

linea TSAN-10001 superando a las lineas TSAN-10001-S, TSAN-10004

y TSAN-10003 con 13, 21 y 29 por ciento mds en rendimiento. El

comportamiento de las lineas para los tres periodos no difieren

estadisticamente.

[.a comparacion del rendimiento comercial realizada en cada uno

de los periodos en el total de cada una de las lineas (Cuadro 5.8), se

indica que las lineas en el primer periodo sobresalieron la TSAN-10003

con 38 por ciento, sin embargo bajo su rendimiento en el tercer periodo,

lineas TSAN-10001, TSAN-10004 y TSAN-10001-S

mientras que las

disminuyeron su rendimiento, incrementando este en el segundo y tercer

periodo. Lo que indica que la concentracién de la produccion se presento

en el segundo y tercer periodo de produccién. Estos resultados coinciden
studios realizados con genotipos de tomate larga vida de anaquel en

con e
na tendencia en Ssu rendimiento

donde la produccion manifesté U

presentada en el segundo y tercer periodo, reportando los mejores
resultados. (Sandoval, 1998; Edgardo, 1997). En resultados obtenidos en

e tomate larga vida de anaquel

la produccién de frutos o rendimiento d

imiento se concentré en el segundo periodo de

determinaron que el rend

(COEXPHAL, 1996; COEXPHAL, 1997: Serrano, 1999).

produccion.



145

C - . - .
uadro 5.8. Porcentaje de rendimiento comercial para primer, segundo
tercer periodo de produccién en sistemas de poda y cTensida)é

en lineas de tomate larga vida de anaquel

FACTORES NIVELES PORC
N D NS

) TSAN-10001 24 39 36
[ineas TSAN-10003 38 36 26
TSAN-10004 27 42 50
TSAN-10001-S 29 37 33
Poda Pl 26 38 36
| P2 33 39 27
Densidad Dl 30 39 31
D2 29 38 33

Efecto de los sistemas de poda

En los datos obtenidos del rendimiento comercial, en cada periodo

de los diferentes sistemas de poda, indicé que el primer periodo de

rendimiento comercial, 1la P2 sobresalié con 22 por ciento mas que en la

P1, de igual forma en el segundo periodo la P2 obtuvo un rendimiento

mas de dos por ciento qué lJa P1; sin embargo en el tercer periodo se

resaliendo la P1 con 24 por ciento mas que la

presento una variacién sob
p2. En los ues periodos las lineas se comportaron iguales

estadisticamente.

Al realizar la comparacién de porcentajes pard rendimiento
comercial, obtenidos en los sistemas de poda (Cuadro 5.8), muestra que
eriodo la Pl manifesté un menor rendimiento (26 por

en el primer p
fodo elevo su rendimiento con 12

ciento), sin embargo en el segundo per
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por ciento mds, el cual casi se sostuvo en el tercer periodo con 10 por
ciento mas con respecto al primero. Mientras que para P2 el mayor
porcentaje de produccién se sostuvo en el primer y segundo periodo (33 y
39 por ciento), no obstante en el tercer periodo su rendimiento disminuyé
(27 por ciento). Haciendo un andlisis de estos resultados indica que la
produccién se concentré en el segundo y tercer periodo de produccién en
donde predominé la P1. Estos resultados coinciden con los obtenidos en
una evaluacién de plantas de tomate podadas a uno y dos tallos,
encontrando que se incrementa la precocidad en la produccién y el
tamafio y peso de los mismos. (Abdel Al, 1974). De igual forma en

estudios hechos en tomate, al evaluar dos tipos de poda, se demostré que

no se encontré diferencia significativa en cuanto al nimero de frutos y

rendimiento, asume que la tendencia de la calidad de los frutos baja

cuando la planta ha sido podada, sin embargo la proporcién de frutos de

calidad con respecto al total de frutos producidos es favorable por lo que

se deduce que obtienen mayor cantidad y calidad de frutos en plantas

con relacién a las no podadas. (Hernéndez, 1993). En re
da de anaquel sucedi6 todo

podadas sultados

obtenidos en cuatro lineas de tomate larga vi

lo contrario, se encontré que la produccién se incliné en el primero y

segundo periodo de produccion. (Sandoval, 1998).
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Efecto de la densidad de poblacion

El efecto de la densidad de poblacién sobre los resultados
obtenidos de rendimiento comercial, realizados por cada uno de las
diferentes densidades en cada periodo, se indica que la D1 obtuvo en el
primero y segundo periodo uno por ciento, y tres por ciento mads
respectivamente que la D2, mientras que en el tercer periodo predominé

la D2 con 8 por ciento mas en rendimiento que la D1. Se comportaron

estadisticamente iguales.

Al realizar la comparacién de porcentajes de rendimiento

comercial, obtenidos en cada uno de los efectos en la densidad de

poblacién para cada periodo (Cuadro 5.8), se indica que la D1 obtuvo

mayor porcentaje (30); sin embargo mejoré con 39 por ciento en el

periodo dos, manteniendo una posicion regular en el tercer periodo con

36 por ciento. De la misma forma para D2 presentd un menor porcentaje

(29) en el primer periodo, sin embargo para el segundo y tercero

vamente. Esto nos

predomind el resultado con 38 y 33 por ciento respecti
indica que en el segundo periodo de produccién la densidad de poblacion
6n, especificamente con la D1, aunque no

manifesté mayor producci
que los

representa una ventaja significativa para la D2. Lo que se deduce

mejores rendimientos se presentaron en el segundo y tercer periodo de
ensidad. Estos datos se relacionan en

produccion con relacién al efecto d
pruebas realizadas con densidades en cultivos de tomate, lo cual se
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observé que al inc
rementar la densidad de 16
poblacién, los rendimi
, entos
totale 1 i
s manifestaron un incremento considerablemente. (Pimpini
- ¥
Gianqui '
quinto, 1989). En otro trabajo sobre densidad se demostré que
a

. .
dida que aumenta la densidad de poblacién, el rendimiento tiene un

incremento (Papadopoulus y Ormrod, 1990).

Resultado de la interaccién linea-densidad

Con base en resultados obtenidos en la interaccién de los factores

para rendimiento comercial, en el primer periodo de produccién resulto

significativo, indicando que la linea TSAN-10003 (D1) resulté la mejor
linea con la combinacién de la densidad uno que equivale a 0.40 m o sea
15,625 plantas/ha, resulto superior estadisticamente €n dos por ciento mas

que en la misma linea con diferente efecto (D2). Ademas resulté mayor

a linea TSAN-10001-S (D2) con cinco por ciento

estadisticamente que 1
TSAN-10001 (D1)

las lineas TSAN-10004 (D1) ¥y

maAas; mientras que para
o miés. Lo que indica

SAN-10003 con seis por cient

fue superior la linea i ¥
TSAN-10003 con dos

es que el tratamiento queé corresponde a la linea
D2) resultoé las mejores combinaciones, sin embargo las

densidades (D1 Yy
lo que se deduce que no hubo

otras lineas presentaron medias similares,

rtamiento superior €S
s con genotipos de tomate en donde

tadisticamente. Estos resultados

mayor ¢compoO

coinciden en investigaciones realizada
se encontro significancia en interaccién de factores en el rendimiento

rimer perfodo de produccion. (Sandoval, 1998). Mientras

comercial del p
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que no coincide con estos resultados, en investigacién realizada con
genotipos de tomate por que no se encontrd significancia en interacciones

de los factores en rendimiento comercial del primer periodo. (Edgardo

1997).

Rendimiento total comercial para Exportacion y Mercado Nacional

Respuesta de lineas

En la produccién comercial para exportacién de las cuatro lineas

evaluadas manifestaron un comportamiento similar en rendimiento, sin

embargo fue superior la linea TSAN-10001 con seis por ciento méas que

las lineas TSAN.-10003 y TSAN-10004 y nueve por ciento més que

TSAN-10001-S. Para mercado nacional el rendimiento total comercial

no obstante el mejor rendimiento fue para la

fue extremadamente bajo,
to més que

comporté superior con 15 por cien

linea TSAN-10003 que se
que fue superior en un

la linea TSAN-10001 y TSAN-10001-S, mientras
31 por ciento para la linea TSAN-10004. El comportamiento de estas
mercado se comporté estadistic

n 8 progenitores y 25 cruzas,

amente iguales.

lineas en este tipo de

Sobre lo anterior, en estudios realizados €O
ica en rendimiento nacional, sin embargo

ncontré diferencia estadist

se €
a significativa en rendimiento de exportacion.

no encontré diferenci

). De igual forma én evaluacién de cuatro lineas de tomate

(Sénchez, 1983

a de anaquel se encontré en rendimiento total comercial de

larga vid
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exportaciéon diferencia significativa, sin embargo no hubo diferenci
ncia

estadistica en rendimiento total comercial nacional. (Sandoval, 1998)

Con respecto al porcentaje obtenido en el rendimiento total

comercial global para exportacién y mercado nacional (Cuadro 5.9), se

indica que las cuatro lineas se comportaron de manera similar, incluyendo
estadisticamente, por que presentan los mismos porcentajes (TSAN-
10001, TSAN-10004, TSAN-10001-S 90 por ciento) de rendimiento total,
Gnicamente la linea TSAN-10003 con dos por ciento menos con respecto

a las otras. El mayor porcentaje para mercado nacional la obtuvo la linea

TSAN-10003 (cuatro por ciento).

Efecto de los sistemas de poda

Con base en los resultados del rendimiento total comercial de

exportacién y nacional, resultado de los diferentes sistemas de poda, se
muestra que para rendimiento total comercial de exportacién la Pl
presenté un rendimiento de tres por ciento més que la P2, mientras que en
P2 se increment6 en 25 por ciento més que la P1. De

mercado nacional la
ronémicos la P1 influyé en el

lo anterior se deduce que en términos ag

rendimiento total comercial de exportacion, sin embargo la diferencia

presentada con la P2 es minima, lo que se puede deducir que al aplicar la
dimientos totales comerci .

P1 o la P2, los ren ciales pueden ser los mismos,
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Cuadro 5.9. Porqentaje de .rendimiento total para Exportacién y mercad
Nacional en sistemas de poda y densidad en lineas de tomat:

larga vida de anaquel.

FACTORES NIVELES PORC. RENDIMIENTO TOTAL
EXPORTACION NACIONAL

) TSAN-10001 90 3

Lineas TSAN-10003 88 4

TSAN-10004 90 3

TSAN-10001-S 90 3

Poda P1 90 3

P2 89 4

Densidad D1 89 4

D2 90 3

de igual forma para mercado nacional, aunque los rendimientos fueron

bajos manifestaron un comportamiento estadistico similar.

aracién del porcentaje global alcanzado en el

Al realizar la comp

total comercial para mercado de exportacion 'y nacional

rendimiento
la P1 manifesté el 90 por ciento de la

(Cuadro 5.9), se distingue que

produccion total comercial comparada con la P2 (89 po

rcado nacional la P2 que fue

ndica que el rendimiento total co

r ciento); mientras

mayor (cuatro por ciento) que la

que en me
mercial de

P1 (tres por ciento). Esto i
exportacién para el efecto poda, s€ concentré mas para P1, sin embargo

y diferencia estadistica. Estos resultados se relacionan con la calidad

no ha
o del fruto, que s€

de fruto que se encuentra relacionado con el tamafi
puede regular con la poda, se dice que la poda reduce el crecimiento total,

por la reduccién de hojas y ramas, mientras las partes que permanecen en
uctivas e inducen el crecimiento

la planta pueden ser més vigorosas y prod
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en canti i
antidad y calidad de frutos. (Gonzilez, 1967). Asi mismo se afirm
a
que cuando la planta se conduce con poda a un tallo se incrementa 1
a la

recoci ]
p idad en la cosecha, ademas de que aumenta el peso promedio de

frutos. (Mangal y Jasmin, 1987).

Efecto de la densidad de poblacién

Emitidos los resultados de las diferentes densidades de poblacion

del rendimiento total comercial de exportacién y nacional, encontramos
que la D2 de exportacién presenté un incremento del dos por ciento con

relacién a la D1. Para mercado nacional la D1 presenté un rendimiento de

17 por ciento comparado con la D2, sin embargo no hay diferencia

estadistica para densidad en mercado de exportacién como en mercado

nacional.

do el porcentaje global en el rendimiento total comercial

Comparan
), se observa que la

e exportacion y nacional (Cuadro 5.9

para mercado d
nte es minima la diferencia

D2 fue mayor (90 por ciento) que D1, no obsta

en ambos, de igual forma en mercado nacional la D1 presenté mayor

(tres). Es evidente el rendimiento e€n

porcentaje (cuatro) que de D2

en comparacién al mercado nacional, donde D1

mercado de exportacion
con el mismo efecto. En
al incrementar la densidad de

pruebas realizadas con

D2 son iguales

n tomate, s€ observé que

densidades €
rendimientos totales manifestaron un incremento

poblacién, los
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considerable. (Pimpini y Gianquinto, 1989). Otro efecto en cultivares d
(]

tomate al ser sembrados a 23, 30, 38, 45, 53 y 60 cm, encontraron
’ que a

medida que aumenté la densidad de poblacién, el rendimiento manifesté
’ anifes

un incremento. (Papadopoulus y Ormrod, 1990).

Rendimiento total comercial y de rezaga en tomate

Respuesta de lineas

En la descripcién de las lineas antes citadas, no se encontrd

no obstante la mejor linea es sin duda la TSAN-

diferencia estadistica,
10003, TSAN-

10001 con cuatro, ¢inco y seis por ciento més que TSAN-

10001-S y TSAN-10004 respectivamente. Para re
cia significativa en lineas, por lo que la

ndimiento total de

rezaga no se encontré diferen

10003 con siete, diez y 24 por ciento

mejor fué considerada para TSAN-
10004 y TSAN-10001-S. Estos resultados

més que TSAN-10001, TSAN-
el primero fue

coinciden con rendimientos totales comerciales y rezaga,
totalmente mayor que el segundo, sin embargo presenta diferencia
o en total de rezaga.

estadistica en rendimiento total comercial y n

(Sandoval, 1998; Edgardo, 1997).
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Efecto de los sistemas de poda

Para el efecto de los sistemas de poda sobre el rendimiento total
comercial y rezaga, el efecto P1 fue mayor sobre P2 con 0.92 por ciento.
En rezaga total también predominé la P1 con una diferencia para P2 de
siete por ciento, sin presentar diferencia estadistica en ambos sistemas.
Con respecto a lo anterjor la P1 sobresali6é en rendimiento total comercial

y rezaga, sin embargo se deduce que de acuerdo a resultados, no hay
diferencia en rendimientos, lo que hace deducir que se pueden utilizar
cualquiera de estos dos sistemas con efectos similares. Estos resultados se

relacionan a estudios realizados en sistemas de poda, indicando que

cuando la planta se conduce con poda a un tallo se incrementa la

precocidad en la cosecha, ademds aumenta el peso promedio de frutos.

(Mangal y Jasmin, 1987). En resultados obtenidos que contradicen esta
, donde se determiné el efecto poda en rendimiento de tomate,

aseveracié
dos y tres tallos y testigo sin poda,

evaluando tratamientos de poda a uno,
con rendimiento superior

demostrando diferencia significativa entre estos,

para el sistema poda a dos tallos, superando 31.4 por ciento al testigo en

rendimiento total obtenido. (Guerrero, et al., 1991).

Efecto de la densidad de poblacién

En el rendimiento total comercial, resultado del efecto de las
diferentes densidades, encontramos que la D2 fue superior 0.30 por ciento
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mas que la D1, sin embargo se comportaron iguales estadisticamente. En
el rendimiento de rezaga fue lo contrario, por lo que la D1 rindié cuatro
por ciento méds que la D2, de la misma forma se comportaron iguales
estadisticamente. Esto nos permite decir que la D1 y D2 no presentan
diferencia estadistica, por lo que se pueden utilizar o no con buenos
resultados, demostrando que los rendimientos comparados con las lineas
y el efecto densidad son casi similares. En estudios realizados se
determiné que el rendimiento de tomate se puede obtener con el menor
espacio posible. (Rajewar y Patil, 1979) En otra evaluacién se observé
una disminucién en el peso promedio de fruto conforme aumentaba la

densidad, no obstante esta tendencia no llegé a ser significativo. (Sanchez

y Corona, 1994).

Caracteristicas morfolégicas que reducen la calidad de fruto en

cosecha

16gicas del fruto (Cuadro 5.10), el

Sobre las caracteristicas morfo
se

porcentaje determinado a través de un muestreo al azar de frutos,

indica que para el efecto radial, apical (cara
ara el primer tratamiento con 0.003 por ciento,

de gato) y plagas (gusano del
en €l

fruto), presentando p
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S d

de poda y densidad.
PORCENTAJE DE FRUTO
Trat| Linea  |Poda| Dist. | Frutostha T
Periodo i i

é ::::N.mool T [20cm | 245,490 T 00051 6005

10601 1 T 500m | 282488 | 0.002 | 0.001_| 0.000
5 TSaN-10001 | 2 | 40cm | 240,323 | 0.005 0.003 | 0.00
4 | TSaN-10001 | 2 | 50cm | 190,992 | 0.008 0.004 5:000
= TSaN-10003 | 1 |40cm | 292,821 | 0.003 [ 0.003 0.002
=T TSAN-10003 | 1_|50cm | 246,490 | 0.002 | 0.004 0.001
=T TSAN-10003 | 2 _|40cm | 247,823 | 0.005 | 0.001 0.000
2| TSAN-10003 | 2 |50cm| 245,656 | 0.004 | 0.004 0.000
5| TsaN-10004 | 1_|A40cm | 222,491 | 0.005 | 0.003 0.003
ST Tsan-10004 | 1 | 50cm | 273,322 | 0.004 | 0.000 0.001
3T TSAN-10004 | 2 |40cm| 252,323 | 0.003 | 0.003 0.001
> TSaN-10004 | 2 _[50cm | 238,490 | 0.005 | 0004 1 0.002
L2 TSAN-100015 | 1| 40cm | 242,000 | 0004 | 0.004 | 0.001
T TSAN-10001-5 | 1_|50cm | 253,323 | 0.008 | 0.002 0.001
T TSAN-100015 | 2 |40cm | 225,090 [ 0.007 | 0.004 0.002
> TSAN-100015 | 2 |50cm | 199.325 | 0.005 | 0004 0.003

segundo tratamiento,

n el tercer tratamiento la presencia de

n 0.003 y 0.001 por ciento. En el

0.0 por ciento. E

bi6ticos y abioticos se presentaron co

con relacién a los tres dafios antes cit

cuarto tratamiento

en 0.008, 0.004 y 0.0 por ciento.
porcentajes van de 0.00 a 0.005

]os valores en

morfolégicos presentado

que en efec
por ciento,

corresp

de igual form

para el efecto apica

onden a las lineas

to radial presentS la linea T
a se presenté en el tratamiento nueve y diez que

En el quinto tratamiento,

s en los frutos. En el tratamiento oC

los

1, radial y plagas 0.002, 0.001 y

factores

ados se manifesté
sexto y séptimo

por ciento en los problemas

ho se muestra

SAN-10003 un promedio de 0.004

TSAN-10004 con promedios de 0.0001 a
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0.0005 por ciento de dafios, la misma linea en el tratamiento 11 y 12
muestra dafios apical, radial y plagas de 0.001 a 0.0005 por ciento. Para la

linea TSAN-10001-S los efectos fueron regulares, sin embargo en

comparacién al ndmero de frutos por hectirea estos valores no

demuestran ser significativos. Los dafios para el tratamiento 13 (0.004 y
0.001 por ciento), en el tratamiento 14 se muestra que en problema radial
el dafio causado fue de 0.008 por ciento, 0.002 y 0.001 por ciento
respectivamente; en el tratamiento 15 y 16 el dafio mostré de 0.002 a
0.007 por ciento. Con relacion a lo anterior se demostré que en

investigaciones realizadas con el sistema poda a dos tallos en tomate de

habito indeterminado, se presentaron problemas de frutos rajados

aumento de rezaga y mayor cantidad de frutos grandes. (Ledn y
Arosamena, 1980). Sin embargo, cuando el follaje es muy intenso, seguin
ostudios hechos conviene hacer una poda de hojas, ya que con ello se

inacién y se mejora la aireacién, ademds se consigue una

aumenta la ilum

uajado de frutos, mejor calidad de cosecha y un menor

mayor floracién y ¢
dafio por ataque de plagas y enfermedades. (Serrano, 1974). En ensayos
realizados, indican que la poda severa reduce significativamente el
rendimiento. (Borkowski ¥ Srzednika, 1989). Sobre densidad de
poblacién se afirma que al aumentar la densidad de poblacién, el
rendimiento tiene un incremento, sin embargo ]a desventaja es que

produce frutos relativamente pequenos. (Papadopoulus y Ormrod, 1990).
n a lo anterior se observé una disminucién en el peso

Con relacio
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ro i
promedio de fruto conforme aumentaba la densidad, sin embargo esta

tendencia no llego a ser significativa. (Sdnchez y Corona, 1994)

Analisis de correlacién del factor poda sobre variables de

rendimiento

Los resultados del anélisis de correlacién del factor poda sobre las

variables de rendimiento total (exportacién, nacional, comercial y
rezaga), indican que para rendimiento total nacional, por su significancia

jrecta con el sistema poda y rendimiento,

dad se

manifestada tiene relacién d

indicando que a mayor poda realizada sobre la planta, su productivi
incrementa hasta lograr el cien por ciento. Sin embargo en los resultados

emitidos indican que la P1 manifesté ser mayor que P2, no obstante no
or la P1 se

difieren estadisticamente ¥ Jos valores manifestados P

ncian de la P1 por décimas, lo que se puede deducir que la P1y P2

difere
se comportaron iguales estadisticamente, indicando que los dos sistemas

son similares con iguales resultados. Estos resultados coinciden con
investigaciones realizadas con sistemas de poda, al evaluar tratamientos
or, determinando que ninguno de los

sin poda, poda inferior y poda superi
tratamientos resulté superior estadisticamente. (Edgardo, 1997). Sin

tenidos en la evaluacién de cuatro

embargo no coincide con resultados ob
a vida de anaquel bajo tres sistemas de poda,

ncia altamente significativa en P2 con P1 y P3.

genotipos de tomate de larg

encontrando difere

(Sandoval, 1998).
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Para la produccién de rendimiento total de exportacién, de rezaga
total comercial y rendimiento total resulté no significativo y negativa er;
la produccién, lo que se deduce, que la poda no tiene efecto en estos
rendimientos. Sin embargo, de acuerdo a los resultados obtenidos en esta

investigacién, indican que los rendimientos fueron casi similares en los

dos sistemas que las lineas evaluadas lo que se comprueba que no difiere

en rendimientos. Esto se relaciona con estudios realizados con sistemas

de poda, demostrando que cuando las plantas fueron podadas (uno y dos

tallos) demostraron un buen rendimiento total, mientras que las plantas no

podadas manifestaron un rendimiento similar que las podadas. (Davies y

Estes, 1993).

La correlacién de rendimiento total de exportacién con

nificativo, indicando que a

rendimiento total comercial es altamente sig

mayor rendimiento total

mayor rendimiento total de exportacion,

y P2). Para rendimiento total nacional y rezaga con

comercial (P1
que a mayor rendimiento

es significativo, indicando

rendimiento total
miento total. Para rendimiento

rezaga mayor €S el rendi
nificativo en rendimiento total, o sea

total.

nacional Yy

comercial se mostré altamente sig
mercial mayor rendimiento

mayor rendimiento €O

que para
e de rendimiento total de exportacion,

Concluyendo que a mayor porcentaj
nacional, de rezagay comercial mayor rendimiento total.



160

Analisis de correlacién del factor densidad sobre variables del

rendimiento

Los resultados del andlisis de correlacién del factor densidad

sobre las diferentes variables de rendimiento total (exportacién, nacional
’ ’
comercial y rezaga), resultaron no significativos; indicando que el factor

densidad no influye en las variables del rendimiento. En investigaciones

realizadas sobre el efecto de densidad y rendimiento de tomate, se
b4

demostré que no se encontré ningtin efecto en la distancia entre planta

sobre la forma, tamafio ¥ rendimiento del fruto (Khalaf, 1988). En

ados sobre el efecto que tiene la densidad co

plantas no podadas

estudios efectu n la poda en

tres etapas, encontraron que los rendimientos de

os en la primera etapa y no respond
fue alto méds que las plantas

fueron baj jeron a las densidades, el

dimiento de las plantas no podadas

ren
s en la segunda etapa y en la tercera no

podadas en todas las densidade

des sin ningdn tipo de poda. (Davies y Estes,

hubo respuestas a las densida
manifestaron que el rendimiento d

1, 1979).

1993). En otros resultados e tomate se

puede obtener con el menor espacio posible. (Rajewar y Pati

bre rendimiento nacional se

ndimiento total de exportacién so
de

En re
ncia negativa o menor rendimiento,

tré no significativo con tende
nto de rezaga no hubo sig

zaga, sin embargo

encon
nificancia con

igual forma para rendimie
tendencia positiva o incremento en rendimiento de re

1 comercial fue altamente significativo, indicando

para rendimiento tota
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que a mayor rendimiento total comercial de exportacién mayor
rendimiento total comercial, de igual forma en rendimiento total, a mayor
rendimiento total de exportacién, mayor rendimiento total. La correlacién
de rendimiento total nacional sobre rendimiento de rezaga y rendimiento
total comercial no presenté diferencia significativa en ambas variables
con tendencia positiva, mientras que para rendimiento total hay
significancia, indicando que a mayor cantidad de rendimiento total

nacional mayor rendimiento total. En rendimiento de rezaga sobre

rendimiento total comercial no hay diferencia significativa, con tendencia

positiva, en rendimiento comercial es significativo, lo que indica que a
mayor rendimiento de rezaga mayor rendimiento total. Para rendimiento

comercial sobre rendimiento total hay diferencia altamente significativa,
indicando que a mayor cantidad de rendimiento comercial, mayor
cantidad de rendimiento total. La correlacién de rendimiento total de
exportacion, nacional, de rezaga y comercial, nos indica que a mayor

porcentaje de estas variables mayor rendimiento total.



CONCLUSIONES

El mejor mercado para la produccién de frutos de tomate larga
vida de anaquel es el de exportacién; de acuerdo a la clasificacién de
tamafios (grande, mediano y chico), el tamafio mediano de exportacién
obtuvo el mejor rendimiento, €l tamafio grande de exportacién en
segundo lugar. En mercado nacional el mejor tamafio de fruto fue el
mediano y chico. Los sistemas de poda (P1 P2) manifestaron similares
resultados sin diferir estadisticamente en mercado de exportacién. Las

densidades (D1 D2) se comportaron estadisticamente iguales y de

rendimientos similares.

Las mejores lineas en produccién expresado en cajas de fruto/ha
e cajas de

fueron la TSAN-10003, que present6 el mayor rendimiento d

fruto de tamafio mediano y chico, sin diferir estadisticamente del resto de

entando una produccién de cajas totales/ha mayor que las

las lineas. Pres
tras que la linea TSAN-10001

otras lineas de exportacién y nacional, mien
nidmero de cajas/ha en segundo lugar,

ara cajas de fruto/ha es la P1, sin

mostré mayor sin diferir

estadisticamente. La mejor poda p
estadisticamente de la P2, en mercado nacional la P2

embargo no difiere
a estadistica. En cantidad de

P1 se comportaron iguales sin diferenci

cajas/ha, 1a D2 fue la mejor en tamafio mediano de fruto, se comportaron



163

iguales estadisticamente con la D1. En total de cajas de fruto/ha la D2
manifesté el mejor rendimiento, sin embargo no mostré diferencia

estadistica con la D1. Para mercado nacional la D1 fue mejor sin diferir

estadisticamente que D2.

En rendimiento comercial la mejor linea fue la TSAN-10001 y

TSAN-10003 en los tres periodos de produccién. El efecto poda present6
incremento en P2 que en P1, considerdandose iguales estadisticamente y

en rendimiento. En densidad de poblacién dominé con minima diferencia

la P1 que la P2 sin diferir estadisticamente, indicando que fueron iguales

en rendimiento en los tres periodos de produccién. Los rendimientos de

s se comportaron similares. La produccién se concentré por

linea y efecto
imilar al primero.

las cuatro lineas en el segundo y el tercero, aunque s

En rendimiento total comercial ton/ha, la mejor linea fue la TSAN-

10001, sin diferencia estadfstica que la TSAN-10003 que se comportd

a P1 sin diferir estadisticamente con la P2 que

igual. La mejor poda fue 1
exportacién. En el

obtuvieron similares rendimientos €n mercado de
2 fue mayor con minima diferencia que

efecto densidad de poblacién la D
en rendimiento. Los

dose iguales estadisticamente Yy

D1, comportin
nal fueron bajos. El rendimiento de las

rendimientos en mercado nacio

lineas se comport6 similares con el efecto poda y densidad.
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Para rendimiento total comercial y total la mejor linea fue TSAN-
10001 sin diferir estadisticamente que la TSAN-10003, que se comporté
similar en rendimiento y rezaga aunque con minima diferencia que la
primer linea. En el efecto poda el mejor sistema fue P1 para rendimiento
total comercial total, sin embargo P2 fue similar a P1, se comportaron
estadisticamente iguales y de similar rendimiento; de igual forma los
rendimientos de lineas y de los efectos poda y densidad se comporté

igual. El rendimiento de rezaga para las cuatro lineas fue menor, de igual

forma en poda y densidad.

La linea TSAN-10001-S fue la que present6 el menor rendimiento
comercial ton/ha en los tres perfodos de produccién, rendimiento total
comercial ton/ha, sin diferir estadisticamente con las demé&s lineas.

Presentando ademds mayores problemas morfol6gicos del fruto que

reducen la calidad.

En calidad de fruto la linea TSAN-10001 presenté mejor forma y

cantidad de frutos dafiados por factores bidticos y abiéticos, tales como

plagas y enfermedades. La P1 present6
ntrario. En densidad de poblacién la D2

radiales, apicales, mejor calidad,

sin embargo la P2 fue todo lo co

presenté mejor calidad, mientras que la D1 manifesté mayor dafio.

Las lineas evaluadas manifestaron un rendimiento similar en los
tres periodos de produccién, aunque en el segundo y tercero mostraron la



165

ma i ini i
yor produccién con minima diferencia para el primer periodo. El
mis i i

mo comportamiento manifesté los efectos poda y densidad en los tres

periodos de produccién, concentrando la produccién en el segundo

periodo.

Se mostré efecto tinicamente en la interaccién linea-densidad en el

rendimiento comercial del primer periodo de produccién, donde los

tratamientos correspondientes a las lineas: TSAN-10003 (D1 D2), TSAN-

10001-S (D1 D2), TSAN-10004 (D1 D2) y TSAN-10001 (D1), resultaron

mayores que la linea TSAN-10001 (D1) mostrando diferencia estadistica.

Mientras que para la interaccién de linea-poda, linea-densidad y poda
densidad no hubo diferencia significativa entre los rendimientos

obtenidos.
El comportamiento de las lineas de tomate larga vida de anaquel en
presentd rendimientos similares,

similares en ambas

sus diferentes combinaciones, el efecto

poda ¥y distancia presento rendimientos
que los rendimientos fueron similares

combinaciones, sin embargo indica
en el efecto poda y densidad en tamaiio mediano, tamafio indicado para
D1 D2) presentaron los mismos efectos

exportacién. Los efectos (P1 P2) (

demostrando que podrian dar los mismos

en estos genotipos de tomate,

resultados al no utilizarlos.



RESUMEN

La presente investigacién se realizé en el rancho San Leonel
propiedad del Sr. Herminio Aguilar Contreras, ubicado en el Municipio
de Villa de Arista, S.L.P y localizado geograficamente en las coordenadas
23° 30' y 22° 45' latitud norte; 100° 55' longitud oeste, a una altura de
1560 msnm. Con la finalidad de estudiar el efecto de las diferentes

combinaciones de distancias de siembra, poda y lineas de tomate de larga
o
vida de anaquel en el rendimiento comercial y calidad de fruto, ademas de

obtener informacién con relacién a la respuesta en la produccién

considerando diferentes tamafios: grande, mediano y chico.

El proceso de la investigacién dio inicio con la siembra de La

semilla de tomate en charolas de poliestireno de 200 cavidades, el dia 24
de Abril de 1998, se realiz6 en dos fases: de invernadero y campo abierto.
Una vez germinadas las plantas en la cidmara de germinacién se
procedieron a trasladar las plantas al invernadero bajo condiciones
zantes a través de un sistema de riego

S6ptimas, con aplicaciones de fertili
tacado, ademds de control de plagas y

goteo y précticas de poda y es

por
ecieron por un periodo de 46 dias

enfermedades. Las plantulas perman

bajo condiciones de invernadero.
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El estudio principal consisti6 en evaluar dos sistemas de poda y
dos densidades de poblacién sobre las lineas de tomate larga vida de
anaquel: TSAN-10001, TSAN-10003, TSAN-10004 y TSAN-10001-S de
hébito indeterminado. La combinacién de los sistemas de poda utilizados
consistié en la eliminacién de mamones y chupones bajo la horqueta de

bifurcacién que se denominé P1 y poda a dos tallos llaméandole P2
Referente a la distancia de siembra se emplearon dos tipos: 0.40m entre

plantas que equivale a (15,625 plantas/ha) y 0.50m con (12,500

plantas/ha).

Se utilizé el disefio estadistico bloques al azar con un factorial

4x2x2 con cinco repeticiones, realizando los anélisis de varianza,

comparaciones de medias con prueba de Tukey al 0.05 por ciento de

probabilidad. Se realizé un analisis de correlacién para el factor poda y

idad en cada uno de los parametros de evaluacién. Para

factor dens
1 azar de frutos en tres

caracteristicas de calidad se realizé un muestreo a

periodos de produccién para determinar el dafio del fruto.

tidos por los andlisis correspondientes,

Los resultadds emi
ificacién de frutos por

indicaron que el rendimiento con relacién a la clas
5x5 y 5x6), mediano (6x6) y chico (6x7),

calidad de tamafio: grande (
para cajas de fruto/ha fue

ara mercado de exportacién y nacional

normas p
n. Para la cantidad de cajas de fruto/ha el

para €l mercado de exportacio

e concentrd en los tamafios grande y mediano para el primer

rendimiento s
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periodo, sin embargo para la produccién de cajas en tamafio mediano. La
P1 fue mejor en produccién de fruto mediano sin diferir estadisticamente
con P2. En densidad de siembra, dominé la D2 en tamafio grande sin
manifestar diferencia estadistica con D1 en el primer periodo. La mejor

linea en éste periodo fue la linea TSAN-10003 para fruto mediano de

exportacion.

En el segundo periodo en produccién de cajas de fruto por hectéarea

la mejor linea fue la TSAN-10003 en fruto mediano de exportacién, en el

mismo tamafio la linea TSAN-10004 sobresalié. Los mejores tamafios en

el segundo periodo de produccién con produccién de cajas’ha se

manifesté6 en fruto grande y mediano, aunque €n fruto grande hubo

diferencia estadistica con TSAN-10001 sobre TSAN-10003, TSAN-

10004 y TSAN-10001-S. Mientras que para Pl y P2 resultaron

estadisticamente iguales y con rendimientos similares, de igual forma se

con el factor densidad, existi6 diferenci

s en tamafio mediano de exportacién

comport6 a entre D1 y D2,

manifestaron rendimientos mayore

comparados con grande y chico.

En el tercer perfodo de produccién de cajas de fruto/ha se present6

AN-10001-S, seguida de la linea

con mayor rendimiento la linea TS

TSAN-10001, sin d

iferir estadisticamente con las demds lineas. La

fruto mediano de exportacion. Para

ccién de cajas se concentré en
e con la P1, sin

produ
or produccién en este periodo fu

el efecto poda, la mej
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g

En

linea TSAN-
10001 con las lineas: TSAN-10003, TSAN
f -10004 y TSAN-

10001-S.

Para el total de cajas de fruto/ha fue superior la linea TSAN-10003

portacion, sin embargo no difiere estadisticamente

en fruto mediano de ex
jentras que para fruto grande hubo diferencia

que las otras lineas, m
s de fruto/ha, se concentrd

a de produccién de caja

estadistica. La tendenci
riodo. Con relacién al efecto

jano para el tercer pe

en tamafio grande y med
P2 sin diferir estadisticamente. De

de los factores la P1 fue mayor qué la

6 el efecto densidad,
1. La produccién de caj

con mayor rendimiento en

igual forma se comport
as de

{sticamente que 2

ediano de exportacion pard total

D2, siendo iguales estad

fruto/ha se concentré en fruto grandc y m

de cajas de fruto.

acién de medias indicaron que

nidos en compar
AN-10003 de

[os resultados obte
e fruto €s la TS

] de cajas d
cia estadistica en

la mejor linea pard tota
no hubo diferen

¥ nacional, sin embargo
resento la mejor

exportacion
n los sistemas

poda la P1 P
1 efecto densidad se

lineas. Mientras que e
ue la P2. Enc

produccién sin diferir estadisticamente q
ndo estadl’sticamente jgual que la D1. Los

mostré superior 12 p2 sie
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o g2 . .
lores para produccién nacional de cajas de fruto/ha son inferiores en

comparacién a los de exportacién.

Con respecto al andlisis de correlacién, demostré altamente
significativo para el efecto poda en la produccién de fruto grande, sin
embargo para fruto mediano y chico es altamente significativo pero sin
produccién de frutos con esos tamaios. Para mercado nacional el analisis
de correlacién muestra no-significancia para fruto grande y chico,
mientras que para mediano el efecto se comporté con diferencia
significativa, indicando que a mayor poda mayor numero de fruto

mediano. El andlisis de correlacién para el efecto densidad indica que

para fruto grande, mediano y chico de exportacion y nacional resulté no

significativo.

Para rendimiento de peso en fruto en el segundo periodo, la linea

TSAN-10004 obtuvo el mejor rendimiento, aunque no difiere
a TSAN-10001 con rendimientos similares.

estadisticamente con la line
En los efectos poda y densidad resulté superiores la P2 y la D2, aunque
icamente iguales a la P1'y D1. De igual forma que en el

son estadist
mientos fueron bajos para

segundo periodo de produccion los rendi

mercado nacional.

Los resultados obtenidos en el tercer periodo con respecto al

rendimiento ton/ha, muestran que la linea TSAN-10001 fue superior en
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la D2 fu imni
e mayor en rendimiento, aunque estadisticamente iguales que la

D1.

En rendimiento comercial (torn/ha) para primer, segundo y tercer
periodo, la produccién de los genotipos se concentré en el segundo y
tercer periodo, aunque con minima diferencia en rendimiento para el

primer periodo. La linea TSAN-10001 fue la que presenté el mayor

rendimiento, con minima diferencia que la linea TSAN-10003 en

rendimiento, sin diferir estadisticamente. Para este rendimiento el mejor

periodo fue el segundo para lineas, poda y densidad, sin embargo para los

efectos se comportaron iguales estadisticamente y similares en

rendimiento.

Con relaci6n al rendimiento total comercial, el mayor rendimiento

lo obtuvo la linea TSAN-10001, mientras que para los efectos, la P1 fue

n diferir estadisticamente. En el efec
unque de igual comportamiento

to densidad la

mayor a P2 aunque si

D1 y D2 mostré similar rendimiento, a

estadistico. Los resultados en rendimiento nacional fueron bajos.

rendimiento total comercial (ton/ha),

En la comparacion de

n/ha) y rezaga, s¢ indic6 que el mayor rendimiento

rendimiento total (to
ton/ha lo consiguib la linea TSAN-10001. Mientras que la Pl y P2 se
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com i isti
portaron iguales estadisticamente, con rendimientos similares, de

igual forma para D1 y D2.

Para calidad de fruto, la mejor linea que presenté menor dafio de

fruto a causa de factores bidticos y abidticos, sobresalié la linea TSAN-

10001 y la linea con mayor dafio fue la TSAN-10001-S.

Los analisis de correlacién del efecto poda indicaron para las

variables de rendimiento de exportacion, rezaga, total comercial y total, el

efecto es no significativo, sin embargo en rendimiento total nacional es

significativo, indicando que a mayor poda, mayor rendimiento total
nacional. El anélisis de correlacion para variable rendimiento, mostré que
no hay diferencia significativa para rendimiento total de exportacion,

No significativo para rendimiento total

aunque con mayor rendimiento.

nacional, total comercial y total, con efecto de densidad a la inversa O
negativo, indicando que no hay relacién en el factor densidad con las

variables rendimientos.
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Cuadro A.l. .Anélisis df’ varianza para cajas de fruto grande de
exportacién en el primer periodo de sistemas de poda y densidad en

lineas de tomate larga vida de anaquel.

F ue.nte. fie Suma de | Grados | Cuadrado | Valor | Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
_ Libertad
Linea 1.844413 3 0.6148044 | 1.531 [0.2158
Poda 4.935506 1 4.9355063 | 12.288 | 0.0009
Densidad 0.164121 1 0.1641210| 0.409 |0.5319
Bloques 17.632995 4 4.4082486 | 10.975 | 0.0000
Linea*Poda 0.6952379 3 0.2317460| 0.577 | 0.6324
Linea*Densidad 0.4099917 3 0.1366639 | 0.340 [0.7963
Poda*Densidad 0.8076683 1 0.8076683 | 2.011 [0.1614
Linea*Poda*Dens. 1.2873199 3 0.4291066 | 1.068 [0.3694
Residual o error 24.100030 60 0.4016672
Total 51.877283 79
C.V=11.01 Raiz C.M.E. = 0.6337 Media = 5.7527697
Cuadro A.2. Anilisis de varianza para cajas de fruto mediano de
do de sistemas de poda y densidad en

exportacién en

el primer perio

lineas de tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado | Valor | Pr > F

Variacién cuadrados Libertad medio deF
Linea 6.2826503 3 5.0942168 | 16.191 0.0000
Poda 0.0033111 1 0.0033111 | 0.026 0.8751
Densidad 0.1812018 1 0.1812018 1.401 |0.2412
Bloques 5.4520731 4 1.3630183 10.538 0.0009
Linea*Poda 0.2483380 3 0.0827793 0.640 |0.5922
Linea*Densidad 0.5238935 3 0.1746312 1.350 | 0.2667
"Poda*Densidad 0.0582276 1 0.0582276 | 0.450 10.5120
Linea*Poda*Dens. 0.7607996 3 0.2535999 | 1.961 0.1295
Error _2__7_(_594_&'2_6_ 60 0.1293415
Total _:2’1____’2_79_9”_8}__ 79 .

Raiz CML.E = 0.35958 Media = 5.5683036

C.V =645
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Cuadro A.3.Apélisis de varianza para cajas de fruto chico de exportacién
en el primer p.enodO de sistemas de poda y densidad en lineas de
tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado | Valor | Pr>F
Variacion cuadrados de medio de F
Libertad
Linea 7.3230845 3 2.4410282 [8.084 [0.0001
Poda 0.0652267 1 0.0652267 |0.216 [0.6487
Densidad 0.8206113 1 0.8206113 |2.717 [0.1045
Bloques 6.3425536 4 1.5856384 [5.251 |0.0011
Linea*Poda 0.8131319 3 0.2710440 |0.898 [0.4478
Linea*Densidad 1.0038578 3 0.3346193 |1.108 [0.3529
Poda*Densidad 0.9391183 1 0.9391183 |3.110 |0.0829
Linea*Poda*Dens. |0.9495192 3 0.3165064 |1.048 [0.3780
Error ] 18.118405 60 0.3019734
Total 36.375509 79
C.V=13.93 Raiz C.M.E = 0.5495 Media = 3.9439975

s de varianza para total de cajas de fruto de

Cuadro A.4. Andlisi
de sistemas de poda y densidad en

exportacién en el primer periodo

lineas de tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor [Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
Libertad

Linea 3.2518393 3 1.0839464 [6.549 [0.0007
Poda 1.1967933 1 1.1967933 |7.231 ]0.0093
Densidad 0.0909262 1 0.0909262 |0.549 0.4694
Bloques 9.4485220 4 23621305 |14.271 0.0000
Linea*Poda 0.1014756 3 0.0338252 |0.204 0.8930
Linea*Densidad 0.1038094 3 0.0346031 0.202 0.8897
Poda*Densidad 0.0648708 1 0.0648708 0.39; 0.5403
Linea*Poda*Dens. 0.7952413 3 0.2650804 [1.602 |0.1985
Error 9.9309106 60 0.1655152
Total 24.984389 79 :
C.V =6.26 Raiz C.MLE.= 0.4068 Media = 6.4956152
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Cuadro A5 Andlisis de Varianza para cajas de fruto grande nacional en
el primer periodo de produccién en sistemas de poda y densidad en
lineas de tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de Medio de F
libertad

Linea 2.600343 3 0.866781 | 0.788 | 0.5055
Poda 4.,707327 1 4.707327 | 4.278 | 0.0429
Densidad 0.766143 1 0.766143 | 0.696 | 0.4163
Bloques 59.538952 4 14.884738 | 13.526 | 0.0000
Linea*Poda 10.173795 3 3.3912649 | 3.082 [0.0340
Linea*Densidad 1.971802 3 0.6572674 | 0.597 | 0.6193
Poda*Densidad 0.002991 1 0.0029911 | 0.003 | 0.9591
Linea*Poda*Dens. | 1.359380 3 0.4531268 | 0.412 | 0.7451
Error 66.026889 60 1.1004482
Total 147.14762 79
C.V =37.75 Raiz C.M.E.= 1.0490 Media = 2.7781865

e fruto mediano nacional en

‘uadro A.6. Andlisis de varianza para cajas d
Cuadt a y densidad en lineas de

el primer perfodo de sistemas de pod

tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio deF
libe;tad 1.178773 |1 725 |0.1715
i .536318 . 72 .
Il;(l;:]:a 2.228474 | 4.728474 [6.919 Og;(l)g
Densidad 0.772675 1 0.772675 ’l, . lg ig 86000
Bloques 59.949498 4 14.98737;5, 6196; 0’4160
Linea*Poda 1.9753206 3 0.658440:,-_ 0.788 0.5053
Linea*Densidad 1.6156535 3 0.538‘513;5 0'733 0.3890
Poda*Densidad 0.5354353 1 O.gzgm >3 0.336 0.7994
Linea*Poda*Dens. 0.6888331 3 O.ﬁ8'34507 . .
Error 41.007042 60 0.6
Total 114.80925 79 e
C.V =28.02 Raiz C.M.E = 0.8267 Media = 2.
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Cuadro A7 Anﬁ’lisis de \{arianza para cajas de fruto chico nacional en el
primer periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.

Fue.nte. fie Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio deF
, libertad
Linea 1.555256 3 0.5184186 |1.340 |0.2699
Poda 2.196339 1 2.1963394 [5.677 |0.0204
Densidad 0.012889 1 0.0128889 |0.033 |0.8577
Bloques 35.365151 4 8.8412878 |22.852 | 0.0000
Linea*Poda 0.1210980 3 0.0403660 |0.104 10.9572
Linea*Densidad 2.2831395 3 0.7610465 |1.967 |0.1285
Poda*Densidad 0.0352178" 1 0.0352178 |0.091 ]0.7671
Linea*Poda*Dens. | 1.4741406 3 0.4913802 |1.270 [0.2928
Error 23.213113 60 0.3868852
Total 66.256344 79
C.V =24.58 Raiz C.M.E = 0.622 Media = 2.5296827

Cuadro A.8. Andl

periodo de sistemas de poda

isis de varianza para total de cajas nacional en el primer
y densidad en lineas de tomate larga

vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados |Cuadrado Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 1.40090 3 0.466965 | 0.618 0.6059
Poda 5.20794 1 5207944 | 6.895 0.0110
Densidad 0.28086 1 0.280861 | 0.372 0.5508
Bloques 126.90279 4 31.725698 | 42.004 0.0000
Linea*Poda 1.4143852 3 04714617 | 0.624 | 0.6021
Linea*Densidad 2.4438924 3 0.8146308 | 1.079 [0.3651
Poda*Densidad 0.1785127 1 0.1785127 | 0.236 |0.6338
Linea*Poda*Dens. 1.1585684 3 0.3861895| 0.511 | 0.6760
Error 45.317776 60 0.7552963
Total 184.30563 79 :
C.V = 24.44 Raiz CML.E = 0.8690 Media = 3.5550831
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Cuadro A.9. Anélis:is de varianza para cajas de fruto de exportaci6n en el
segundo periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de

tomate larga vida de anaquel.

Fue.nte. fle Suma de | Grados | Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 6.3428950 3 2.1142983 [11.896 [0.0000
Poda 0.3395970 1 0.3395970 (1911 |0.1720
Densidad 0.0880952 1 0.0880952 |0.496 [0.4916
Bloques 5.9920743 4 1.4980186 [8.429 |0.0000
Linea*Poda 1.4238317 3 0.4746106 |[2.670 |0.0555
Linea*Densidad 0.4906401 3 0.1635467 [0.920 [0.4366
Poda*Densidad 0.2242420 | 0.2242420 [1.262 [0.2658
Linea*Poda*Dens. 0.7520739 3 0.2506913 [1.411 [0.2485
Error 10.663900 60 0.1777317
Total 26.317349 79
CcC.V=7.09 Raiz C.ML.E = 0.4215 Media = 5.9411107

cajas de fruto mediano de

varianza para
poda y densidad

Cuadro A.10. Andlisis de
do perfodo de sistemas de

exportacién en el segun

en lineas de tomate larga vida de anaquel.
[ Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor | Pr > F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea n 2989787 3 0.7663262 |4.722 0.0050
Poda 0.0000250 1 0.0000250 |0.000 0.9903
Densidad 0.0027088 1 0.0027088 |0.017 0.8990
Bloques 6.0101636 4 1.5025409 |9.258 0.0200
Linea*Poda 0.2146065 3 0.0715355 [0.441 0.7:47
Linea*Densidad 0.9574854 3 0.3191618 1 966 |0.1286
Poda*Densidad 0.2846147 1 0.28461 4Z 1 .7(5)4 8 1903
Linea*Poda*Dens. 0.7813385 3 0.2604462 | 1.605 197
Error 0.7381961 60 0.1623033
1912_1_________”____ ~0.288117 79 Ty (7T
_Q-_Y_f:'.é—"l:—"————'f Raiz C-ML.E = 0.4028 Media = 6.2
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Cuadro A.l11. Anélisis de varianza para cajas de fruto chico de
exportacién en el primer periodo de sistemas de poda y densidad
en lineas de tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados [ Cuadrado| Valor |Pr>F
variaciéon cuadrados de medio de F
libertad

Linea 3.5995053 3 1.1998351 (6.252 |0.0009
Poda 1.3077290 1 1.3077290 (6.814 |0.0114
Densidad 0.9033220 1 0.9033220 |4.707 |0.0340
Bloques 7.8362617 4 1.9590654 |10.209 |0.0000
Linea*Poda 1.0780814 3 0.2593605 |1.873 |0.1439
Linea*Densidad 1.3504069 3 0.4501356 |2.346 |0.0818
Poda*Densidad 0.0781301 1 0.0781301 |0.407 |0.5326
Linea*Poda*Dens. | 1.5392960 3 0.5130987 |2.674 |0.0553
Error 11.514279 60 0.1919047
Total 29.207011 79
C.V.=9.69 Raiz C.M.E = 0.4380 Media = 4.5188639

Cuadro A.12. Andlisis de varianza pa
segundo periodo de sistermnas

ra total de cajas de exportacién en el
de poda y densidad en lineas de

ida de anaquel.
Ff;?ﬁ:aedlzrga y guma de | Grados | Cuadrado| Valor Pr>F
i de F
iacio cuadrados de medio
variacion e ad
i 0.2181515 3 0.0727172 10.791 0.5036
= nen 0.00025 15 1 0.0002515 |0.003 0.9590
POda'd d 0.0004801 1 0.0004801 |0.005 . 0.9434
penses 6.2109880 4 1.5527470 | 160892 |0.0000
D e Poda 55615222 | 3 [0.0205074 [0.223  [0.8800
E;E:E*Dznsidad 0.3548403 3 0.1 183(8)231 (l)gg; 8;?;6
P da*Densidad 0.0003034 1 O.OOO’)GO‘7 0.394 0.7574
(’) *Poda*Dens. | 0. 1087821 3 0.036._’” . )
Emea 5.5153450 60 0.0919224
o 12.470664 79 : .
Tota Raiz CML.E = 0.3031 Media = 6.9563362
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Cuadro A.13. Andlisis de varianza para cajas de fruto nacional en el
segundo periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de
tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados |Cuadrado | Valor {Pr>F
variacién cuadrados de medio de F
libertad

Linea 3.752656 3 1.250885 |[1.157 |0.3335
Poda 3.018258 1 3.018258 ]2.793 |0.0999
Densidad 0.018522 1 0.018522 |0.017 |0.8977
Bloques 60.567314 4 15.141828 |14.010 |0.0000
Linea*Poda 10.584179 3 3.5280597 |13.264 [0.0274
Linea*Densidad 4.850649 3 1.6168831 |1.496 ]0.2248
Poda*Densidad 1.476546 1 1.4765465 |1.366 [0.2471
Linea*Poda*Dens. [4.559860 3 1.5199533 |1.406 |0.2497
Error 64.845159 60 1.0807527
Total 153.67314 79
C.V = 34.46 Raiz C.ML.E = 1.0395 Media = 3.0160939

Cuadro A.l4. Andlisis de varianza
segundo perfodo de sistemas

para cajas de fruto nacional en el
de poda y densidad en lineas de

ida de anaquel.
Ft:l)::tl;edlgrga wd;uma dg Grados | Cuadrado | Valor | Pr > F
variacion cuadrados de medio de F
libertad 564668 [0.946 [0.4244
£ 3 0. . 42
Sy .‘; g’g’gggf; 1 3.820857 |6.399 ]0.0141
POda' 0.055227 1 0.005227 [0.009 [0.9268
Densidac 7.1 414536 4 17.853634 |29.900 |0.0000
Eloqu:ls’oda 0.9297433 3 0.3099144 |0.519 0.6";08
L;2::*Densidad 0.9824318 3 0.3273'17;.'15 (l)gzolg 320;;
Poda*Densidad 0.9607131 1 0.3326989 1.715 0.,1_733
Linea*Poda*Dens. 3.0740966 3 1.02 2 . .
35.827244 60 0.5971207
Ertt'olr 118.70885 79 L
COVa— 29.33 Raiz CM.E. = 0.7727 Media = 2. 212
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Cuadro A.15. Ané]isis de varianza para cajas de fruto chico nacional en el
segundo periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de
tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados |Cuadrado| Valor |Pr>F
variacién cuadrados de medio de F
libertad

Linea 0.252883 3 0.0842945 |0.313 |0.8162
Poda 0.130158 1 0.1301580 |0.483 [0.4973
Densidad 0.079327 1 0.0793266 [0.294 |0.5954
Bloques 22.004592 4 5.5011480 |20.397 |0.0000
Linea*Poda 0.2901744 3 0.0967248 [0.359 |0.7831
Linea*Densidad 0.9717095 3 0.3239032 |1.201 [0.3172
Poda*Densidad 0.8623560 1 0.8623560 [3.197 |0.0788
Linea*Poda*Dens. |0.4122616 3 0.1374205 |10.510 |0.6772
Error 16.181880 60 0.2696980
Total 41.185342 79
C.V =24.92 Raiz C.M.E = 0.5193 Media = 2.0838431

para total de cajas nacional en el

Cuadro A.16. Andlisis de varianza :
de poda y densidad en lineas de

segundo perfodo de sistemas

tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio deF
libertac 1.317502 1.277 {0.2905
i ’) . o ame 3
= 322.8:?7‘(5)2 ? 3.268758 3.168 |0.0802
ll;Oda'dad 0:586006 1 0.083006 0.080 |0.7807
Bli)rzlslljes 04.342703 4 23.585676 226.(8;4610 8(13(9)(;(8)
Linea*Poda 4.9658653 3 1 .6552883 ; .504 0.0677
Linea*Densidad 7.7497141 3 .'?..5832327 ;.6 2 0. 0577
Poda*Densidad 2.6990557 1 2.6?’90235 6.897 0'4437
Linea*Poda*Dens. 2.7754604 3 0.9._3511‘7 2 . 4482
Error 61 .9053;2 g(g) 1.0.
go\t’al 29.80 itsaliz lé‘ME = 1.0157 Media = 3.4083132
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Cuadro A.17.. Andilisis de varianza para cajas de fruto grande de
exportacién en el tercer periodo de sistemas de poda y densidad en

lineas de tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 11.032426 3 3.6774755 |15.576 |0.0000
Poda 0.587091 1 0.5870906 |2.487 (0.1201
Densidad 2.072500 1 2.0725003 |8.778 |0.0044
Bloques 6.947187 4 1.7367968 |7.356 |0.0001
Linea*Poda 1.8472666 3 0.6157555 |2.608 |0.0598
Linea*Densidad 0.0480001 3 0.0160000 [0.068 [0.9768
Poda*Densidad 0.1265233 1 0.1265233 |0.536 |0.4748
Linea*Poda*Dens. 0.5453062 3 0.1817687 |0.770 |0.5154
Error 14.165545 60 0.2360924
Total 37.371846 79
C.V =8.96 Raiz C.M.E = 0.4858 Media = 5.4194211

Cuadro A.18. Anilisi
exportaciéon en e

s de varianza para

cajas de fruto mediano de

| tercer perfodo de sistemas de pod

a y densidad en

lineas de tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor Pr>F
variaciéon cuadrados de medio de F
libertad (e
i 2 24 3 0.0911080 |0. .
lnea 231431?51 | 3.2541506 22.663 0.0000
POda' d 0.250837 1 0.4508370 [3.140 0.0815
Densic® ”.1 057512 4 52643780 |36.662 0.0000
E:’:)le::ls’oda 0.89904 14 3 0.2996805 |2.087 8;:1;)1
Linea*Densidad 0.3333251 3 0.111 lOSgL (;Z;/g 0.0802
Poda*Densidad 0.4479793 1 0.4’4;79;918 0.8_.]9 0.45;3
Linea*Poda*Dens. 0.3784944 3 0.1_2;915 . .
Error 8.6 1548?1’ gg 0.14
Tola’ ?;QsaZzl (()ZIN}E =0.3789 Media = 6.2315524

Total __——
C.V =6.08
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Cuadro A. 19.. Andalisis de varianza para cajas de fruto chico de
exportacién en el tercer periodo de sistemas de poda y densidad en

lineas de tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 2.2579800 3 0.7526600 |[5.927 |0.0013
Poda 5.5726861 1 5.5726861 |43.883 [0.0000
Densidad 0.0633703 1 0.0633703 |0.499 [0.4902
Bloques 0.4914754 4 0.1228688 |0.968 [0.4320
Linea*Poda 0.0830697 3 0.0276899 |0.218 |0.8835
Linea*Densidad 0.4976960 3 0.1658987 {1.306 ]0.2807
Poda*Densidad 0.0229875 1 0.0229875 [0.181 |0.6766
Linea*Poda*Dens. |0.1745671 3 0.0581890 (0.458 [0.7125
Error 7.6194630 60 0.1269910
Total 16.783295 79
C.V =6.95 Raiz C.ML.E = 0.3563 Media = 5.1246470

za para total de cajas de fruto de

Cuadro A.20. Anélisis de varian .
do de sistemas de poda y densidad en

exportacién en el tercer perio

lineas de tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad 1o oRo
i .5106419 3 0.5035473 |2. . 2
e :.(5)(1361776 1 1.0061776 (4.721 |0.0338
Poda'd d 0.7059548 1 0.7059548 [3.312 |0.0738
gle:S:lez 8.7521571 4 5.1880393 | 10.266 |0.0000
Linga*Poda 0.0114639 3 0.0038213 8(8)} (8) 8232’;
Linea*Densidad 0.5181480 3 0. 17..7123 O. 12 0.7556
Poda*Densidad 0.0214353 1 0.8214212 1.224 0.3089
Linea*Poda*Dens. 0.7824935 3 O.’.)_6O?34'7 . .
Error 12.788082 60 0.213
Total 26.096554 79 5395073
C.V = 6.69 Raiz C.ML.E = 0.4616 edia = 6. 2
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. Cuadro A.21. Anélisis de varianza para numero de cajas nacional en el
tercer periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 1.565642 3 0.5218807 |1.760 |0.1645
Poda 0.098757 1 0.0987574 |(0.333 [0.5722
Densidad 0.098757 1 0.0987574 |0.333 |5722
Bloques 39.413348 4 9.8533370 |33.226 [0.0000
Linea*Poda 1.1790988 3 0.3930329 [1.325 |0.2745
I.inea¥*Densidad 1.5860767 3 0.5286922 |1.783 |0.1601
Poda*Densidad 0.0003317 1 0.0003317 [0.001 [0.9738
Linea*Poda*Dens. | 1.5317628 3 0.5105876 |1.722 |0.1721
Error 17.793235 60 0.2965539
Total 63.267010 79
C.V = 25.88 Raiz C.M.E. = 0.5445 Media = 2.1040121

Cuadro A.22. Andlisi
tercer periodo d

s de varianza para cajas de fruto
e sistemas de poda y densidad en lineas de tomate

mediano en el

i aquel.
F]S;iiev:lcla e guma de | Grados Cuadrado | Valor | Pr > F
Variacion Cuadrados de Medio de F
ibertac 2 10.564 |0.6409
i 2132 3 0.1404412 |0. .
anen 83‘1—’.1125? 1 0.0128308 [0.052 |0.8236
POda' 0.783778 1 0.7837777 |3.147 0.0811
Densidac 16.536889 4 2.6342221 |10.578 0.0000
E}:lz;‘fls’oda 0.4480528 3 0. 1493509 02(1)(5) 83;;?
Linea*Densidad 0.3097391 3 0. 1(33_42-’-61 (13.31 : 0.7568
Poda*Densidad 0.3263726 1 0.326372 0.083 0.5373
Linea*Poda*Dens. 0.2115904 3 0.970(5)381 2 .
Error 14.942407 60 0.249
Total 27.992983 79 — .
Raiz C.MLE. = 0.4990 Media = 1.9311193

C.V.=25.84
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Cuadro A.23. Andlisis de varianza para cajas de fruto chico nacional en el
tercer periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate
larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de Grados |Cuadrado |Valor|Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad
Linea 0.980168 3 0.3267226 |0.818 [0.4891
Poda 0.503838 1 0.5038382 | 1.261 |0.2659
Densidad 0.180617 1 0.1806172 |0.452 |0.5111
Bloques 13.777044 4 3.4442609 |8.622 [0.0000
Linea*Poda 3.0955555 3 1.0318518 |2.583 |0.0616
Linea*Densidad 1.3578173 3 0.4526058 [1.133 |0.3430
Poda*Densidad 0.1244490 1 0.1244490 |0.312 |0.5848
Linea*Poda*Dens. | 1.7088660 3 0.5696220 | 1.426 [0.2441
Error 23.967912 60 0.3994652
Total 45.696267 79
C.V = 32.84 Raiz C.ML.E = 0.6320 Media = 1.9245103

ianza para total de cajas de fruto nacional en

“uadro A.24. Analisis de var . :
S densidad en lineas de

el tercer periodo de sistemas de poda y

area vida de anaquel.
Ftlj)::l:tl;ed];r - VldqSuma dci: Grados Cuadr:ado Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad
1 4.266757 3 1.422252 |2.651 |0.0568
s 0'3 16117 | 0.316117 |0.589 |0.4539
POda' 0‘089844 1 0.080844 |0.167 |0.6882
Densidac 6l1 621780 4 15.405445 |28.712 |0.0000
Bl'oqu'fs d 0] 41;799782 3 0.1599927 |0.298 |0.8266
tingz';*g(;nzidad ] 1638376 3 0.3879459 [0.723 8;?2(’_;
P(l)l(lia‘-“'Densidad 0.0307965 1 0.2307253 gggz 0.0763
Linea*Poda*Dens. 3.8700960 3 1 ..-,90(5)554 . :
E r 32.193324 60 0.536
T”'OI 104.03253 79 - .
Co\tfa =29.62 Raiz C.MLE. = 0.7324 Media = 2.4725031
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Cuadro A.25. {\nélisis fie varianza para total de cajas de fruto grande de
exportacién de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate
larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados |Cuadrado| Valor |Pr>F
variacién cuadrados de medio de F
libertad

Linea 3598751.4 3 1199583.8 | 13.905 |0.0000
Poda 1184400.3 1 1184400.3 [ 13.729 | 0.0005
Densidad 211324.4 1 2113244 12450 [0.1228
Bloques 1707871.9 4 426968.0 |4.949 10.0016
Linea*Poda 026627.87 3 308875.96 [3.580 [0.0189
Linea*Densidad 125539.37 3 41846.46 |0.485 |0.6939
Poda*Densidad 381141.55 1 381141.55 |4.418 |0.0398
Linea*Poda*Dens. | 323998.68 3 107999.56 {1.252 |0.2990
Error 5176049.3 60 86267.488
Total 13635705 79
C.V =26.30 Raiz C.ML.E = 293.7132 Media = 1116.5328

Cuadro A.

exportacién de si

26. Andlisis de varianza para total de c
stemas de poda y densid

ajas de fruto mediano de
ad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.
F ue%lte de Suma de | Grados | Cuadrado Valor |Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio de F
Libertad =
i 1058232.5 3 3527442 |2.778 [0.04
L“:jea 1371447.2 1 1371447.2 [10.802 {0.0017
ll;o a'dad 2016474 1 201647.4 [1.588 |0.2125
- 1991377.5 4 497844.4 [3.921 |0.0068
E!o:l::ls’oda 380232.82 3 126744.27 [0.998 |0.3999
L:':ea*Densidad 600373.36 3 200124.45 [ 1.576 8382451
Poda*Densidad 97207.81 1 97207.81 0.72? 0.”573
Linea*Poda*Dens. 525904.99 3 175301.66 | 1.3 2
E:-ror 76 17528 3 60 12695880
13843952 79 :
go\t’al— 23.92 Raiz CMLE. = 356.3127 Media = 1489.2986
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Cuadro A.27. Anélisis .de varianza para total de cajas de fruto chico de
exportacién de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio deF
libertad

Linea 2.8973400 3 0.9657800 |7.378 |0.0003
Poda 1.5060568 1 1.5060568 [11.505 |0.0012
Densidad 0.0000605 1 0.0000605 |0.000 [0.9831
Bloques 1.1616393 4 0.2904098 [2.218 |0.0776
Linea*Poda 0.5230450 3 0.1743483 (1.332 |0.2725
Linea*Densidad 0.2275312 3 0.0758437 |0.579 |0.6308
Poda*Densidad 0.0042535 1 0.0042535 |0.032 |0.8595
Linea*Poda*Dens. |0.3136183 3 0.1045394 |0.799 |0.4995
Error 7.8544793 60 0.1309080
Total 14.488024 79
C.V.=6.29 Raiz C.M.E. = 0.3618 Media = 5.7511205

Cuadro A.28. Andlisis de varia
nacional de sistemas de po

nza para total de ¢

ajas de fruto grande
da y densidad en lineas de tomate larga

vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor | Pr> F
variacion cuadrados de medio de F
libertad T
i 476865 3 1.158955 |[1.124 .
II;:::IZa g 238576 1 5238576 [5.080 0.0:’.;79
Densidad 0.4388 10 1 0.438810 [0.426 0.5236
Bloques 44.329000 4 11.082250 [10.748 88828
Linea*Poda 15.266433 3 5.0888109 4.932 0.4 049
Linea*Densidad 2.962882 3 0.9876273 0.226 0.5648
Poda*Densidad 0.356947 1 0.35694(6)(9) 8.474 0.7361
W 1.313070 3 0.437??87 42 .
Error 61.867 13? gg 1.031
2
Tota l;:i; ?ME = 1.0154 Media = 3.9544819

C.V.=25.67
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Cuadro A..29. Anél.isis de varianza para total de cajas de fruto mediano
ngcmnal de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate larga
vida de anaquel.

Fue-nte. fie Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 2.539562 3 0.846521 (1.207 |0.3150
Poda 5.936122 1 5.936122 ]8.464 |0.0051
Densidad 0.768748 1 0.768748 [1.096 [0.2993
Bloques 41.827954 4 10.456989 |14.911 |0.0000
Linea*Poda 0.9879522 3 0.3293174 |0.470 |0.7046
Linea*Densidad 1.3644495 3 0.4548165 |0.649 [0.5870
Poda*Densidad 3.1148156 1 3.1148156 |4.441 |0.0393
Linea*Poda*Dens. | 2.2568585 3 0.7522862 |1.073 ]0.3675
Error 42.,078419 60 0.7013070
Total 100.87488 79
C.V.=22.48 Raiz C.M.E. = 0.8374 Media = 3.7242830

Cuadro A.30. Andlisis de varianza para total de cajas chico naciona]'de
sistemas de poda y densidad en lineas de tomate de larga vida

anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor |Pr>F
variaciéon cuadrados de medio de F
libertad o
i 2303 3 0.5441009 |0.712 .
=S (;?(3)2’.:;65 1 0.1022654 [0.134 |0.7196
II;Z?l:idad 0.042387 1 0.0423867 [0.055 |0.8 171
Bloques 23.863919 4 5.9659797 7.311 8(32(7)(;
Linea*Poda 2.9474587 3 0.9824862 1.&22 0.5737
Linea*Densidad 2.4240736 3 0.80802ﬁ5 1.369 0.1885
Poda*Densidad 1.3513123 1 1.3513 163 (1).434 0.7’)97
Linea*Poda*Dens. 0.9935726 3 0.331 ;254 . 72
Error 45.82532:_: gg 0.763
2612

go\t’al— 28.92 Z%ga;j C.M.E. = 0.8739 Media = 3.0216644
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Cuadro A.31. Andlisis de varianza para total de cajas de exportacién en
tres periodos de produccién sistemas de poda y densidad en lineas

de tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de Grados |Cuadrado |Valor|Pr>F
variacion Cuadrados de Medio de F
Libertad
Linea 2532336.6 3 8441112.2(2.899]0.0423
Poda 301115.6 1 301115.6 {1.034]0.3133
Densidad 332563.3 1 332563.3 | 1.142 | 0.2895
Bloques 7615698,7 4 1903924.7 | 6.538 | 0.0002
Linea*Poda 1532871.6 3 510957.21|1.755]0.1655
Linea*Densidad 582653.3 3 194217.77 | 0.667 | 0.5756
Poda*Densidad 713703.9 1 713703.87 | 2.451 [ 0.1227
Linea*Poda*Dens. | 1340356.5 3 446785.5111.534|0.2149
Error 17471676 60 291194.60
Total 32422975 79
Raiz C.M.E. = 539.6244 Media =2941.4695

C.V.=18.34

3. Analisis de varianza para total de cajas nacional en sistemas

Cuadro A. :
de poda y densidad en lineas de tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor [Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio de F
libertad
Linea 1.762731 3 0.587577 |0.716 |0.5463
Poda 2.440246 1 2.440246 [2.973 0.0898
Densidad 0.052645 1 0.052645 |0.064 0.8036
Bloques 46.451839 4 11.612960 | 14.150 O.?ggg
Linea*Poda 4.3336458 3 1.4445486 |1.760 8.5670
Linea*Densidad 1.6761113 3 0.5587038 |0.681 0.1655
Poda*Densidad 1.6171624 1 1.6171624 (1.97 é 0.6503
Linea*Poda*Dens. | 1.3534818 3 0.4511606 |0.55 .
Error 49.240824 68 0.8206804
2 7

goxtfal— 19.01 loﬁifg?mg. = 0.9059 Media = 4.7634
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Cua 3 ilisi i
dron{;ﬁ;. An’alcism de Vvarianza para rendimiento de exportacién en el
p r periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomat
larga vida de anaquel. -

Fue‘nte. fie Suma de | Grados |Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
. libertad
Linea 2.047536 3 0.6825120 | 4.507 | 0.0064
Poda 0.830465 1 0.8304645 | 5.484 |0.0225
Densidad 0012521 1 0.0125207 | 0.083 0.77;8
Bloques 12.043994 4 3.0109986 | 19.883 | 0.0000
Linea*Poda 0.1022680 3 0.0340893 | 0.225 | 0.8786
Linea¥*Densidad 0.6263713 3 0.2087904 | 1.379 | 0.2580
Poda¥*Densidad 0.4280466 1 0.4280466 | 2.827 | 0.0979
Linea*Poda*Dens. |0.1514788 .| 0.0504929 | 0.333 [0.8012
Error 0.0862853 60 0.1514381
Total 25.328965 79
C.V =434 Raiz C.M.E = 0.38915048 Media =8.9556894

Cuadro A.34. Andlisis de varianza par
periodo en siste

vida de anaquel.
V Fuente de Suma de Grados | Cuadrado Valor |Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio de F
Libertad

Linea 3.01436 3 1.004788 | 0.531 0.6626
Poda 4.31025 1 4.310249 | 2.279 0.1364
Densidad 4.94072 1 4.940720 | 2.612 0.1113
Bloques 390.36978 4 97.592445 [51.595 0.0000
Linea*Poda 27013423 3 0.0004474 | 0.476 0.7001
Linea""‘Densidad 8.2887820 3 177620273 | 1.461 0.2343
Poda*Densidad 1.1864742 1 1.1864742 | 0.627 0.4399
Linea"*"Poda"“Dens. 5.7381455 3 1.9127152| 1.011 0.3941
Error 113.49142 60 1.8915237

Total 534.04128 79

C.V.=26.69 Raiz C.MLE. = 1.3753267 Media =5.1529170

mas de poda y densidad en line

1 rendimiento nacional en el primer
as de tomate larga
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Cuadro A.35. Andlisis de varianza para rendimiento de exportacién en el
segundo periodo en sistemas de poda y densidad en lineas de

tomate larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de Grados |Cuadrado | Valor (Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio de F
Libertad
Linea 0.6160306 3 0.2053435 | 2.064 {0.1145
Poda 0.0235204 1 0.0235204 | 0.236 | 0.6337
Densidad 0.0161492 1 0.0161492 | 0.162 [ 0.6937
Bloques 6.5930537 4 1.6482634 | 16.568 | 0.0000
Linea*Poda 0.3400933 3 0.1133644 | 1.140 | 0.3404
Linea*densidad 0.5025372 3 0.1675124 | 1.684 {0.1800
Poda*Densidad 0.0626725 1 0.0626725| 0.630 [0.4389
Linea*Poda*Dens. | 0.6246448 3 0.2082149 | 2.093 |0.1106
Error 5.9689479 60 0.0994825
Total 14.747650 79
C.V.=3.40 Raiz C.ML.E. = 0.31540846 Media = 9.2641572

Cuadro A.36. Anidlisis de Vv
segundo perfodo de sistemas

arianza para rendimien
de poda y densi

to nacional en el
dad en lineas de

tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de Grados |Cuadrado Valor |Pr>F
Variacion Cuadrados de medio de F
Libertad
i 43458 3 4811528 | 1.144 0.3388

IP-;:)‘::’I‘:)a :g 18904 1 12.189040 | 2.898 88323
Densidad 19.36829 1 19.368290 42(133 0.0000
Bloques 161.85845 4 40.464611 2-737 0-093’)
Linea*Poda 28.225923 3 0.4086409 6.-9-70 0-4 1 ”g
Linea*Densidad 12.243715 3 4.0812385 0.095 0-76;7
Poda*Densidad 0.398213 1 0.3982532 0.677 0.5657
Linea*Poda*Dens. | 8.540707 3 2-%‘225-5-9 - '
Error 252.39335 ___%)_,. 4.2
Total 509.65237 | "r5250  Media = 5.0297389

C.V.=40.77

Raiz C-MLE.
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Cuadro A.37. Analisis de varianza para rendimiento de exportacién en el
tercer periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio de F
Libertad
Linea 1.0735733 3 0.3578578 | 3.458 [0.0218
Poda 1.3403965 1 1.3403965 | 12.951 | 0.0006
Densidad 0.1435277 1 0.1435277| 1.387 [ 0.2436
Bloques 8.3416760 4 2.0854190 | 20.150 { 0.0000
Linea*Poda 0.0549466 3 0.0183155| 0.177 {09116
Linea*Densidad 0.0673647 3 0.0224549 | 0.217 | 0.8843
Poda*Densidad 0.1918370 1 0.1918370| 1.854 |0.1785
Linea*Poda*Dens. | 0.1742952 3 0.0580984 | 0.561 |0.6426
Error 6.2097769 60 0.1034963
Total 17.597394 79
C.V.=3.51 Raiz C.ML.E. = 0.3217084 Media = 9.1453677

] en el tercer

Cuadro A.38. Andlisis de varianza pa
periodo de sistemas de poda y

ra rendimiento naciona
densidad en lineas de tomate larga

vida de anaquel.
Fuente de Suma de Grados Cuadrado | Valor Pr>F
Variacion Cuadrados de Medio deF
Libertad [
Linea 21.26311 3 7.087704 3.583 0.0188
Pod 0.081168 1 0.081682 | 0.041 |0.8418
Denzidad 0.12128 1 0.121284 0.061 0(8)8(7)3
Bloques 232.,32337 ___’_4_____ 58.089823 ’-.:)9.535615 8,6496
Linea*Poda 3.267607 3 _l__Qg_%g,gif 1-935 0.1336
Linea*Densidad 11.479633 3 —?Tg'é‘:-sﬂ7§ 0:454 0:5 2
Poda*Densidac 0'89§§3§ “"é”’ 53786088 | 1.203 |0.3166
Iﬁir;ii*POda*DenS' 171;?672:12 ___6,(),,__;;91@736
2 79

Total ;’3264;:;812 — 1.4063689 Media = 3.3596941

C.V.=41.86
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Cuadro .A.39. Andlisis de varianza para rendimiento comercial en el
primer perfodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate
larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados |Cuadrado| Valor |Pr>F
Variacién Cuadrados de Medio deF
Libertad
Linea 1.9601140 3 0.6533713 | 7.866 | 0.0002
Poda 1.3323916 1 1.3323916 | 16.041 | 0.0002
Densidad 0.0000405 1 0.0000405 | 0.000 | 0.9827
Bloques 8.8016784 4 2.2004196 | 26.491 | 0.0000
Linea*Poda 0.4106043 3 0.1368681 | 1.648 | 0.1879
Linea*Densidad 0.8269588 3 0.2756529 | 3.319 |0.0257
Poda*Densidad 0.1754148 1 0.1754148 | 2.112 [0.1514
Linea*Poda*Dens. | 0.1177040 3 0.0392347 | 0.462 | 0.7027
Error 4,9837265 60 0.0830621
Total 18.608633 79
C.V.=3.17 Raiz C.M.E. = 0.28820496 Media = 9.0809322

Cuadro A.40. Andlisis de varianza para rendimientc? comercift] en el
segundo periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de

tomate larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuad::ado Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio deF
libertad
0.833 |0.4812
Linea 0.2521743 3 0.0840581
P;da 0.0306194 1 0.0306194 | 0.303 0.52§Z
Densidad 0.0112358 1 0.0112358] O. !71418 ggooo
Bloques 5.5518825 4 1.387970? 103.5',5 0'6665
Linea*Poda 0.1591370 3 0.0530;2l 1.0§5 0.3694
Linea*Densidad 0.3286592 3 0.1095 3 2.61 1 0.1 1_1.3
Poda*Densidad 0.2636556 ; 8%?;2?_24 1.182 0:3243
Linea*Poda*Dens. 0.3579372 .
E.'ﬁii 6.0576176 gg 0.1009603
13.012919 ——

go‘t,al_ 3.39 Raiz CM.E = 0.3177425 Media = 9.3512748
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Cuadro A.41. Andlisis de varianza para rendimiento comercial en el
tercer periodo de sistemas de poda y densidad en lineas de tomate
larga vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 1.2956778 3 0.4318926 | 4.076 | 0.0106
Poda 1.5729381 1 1.5729381 | 14.844 | 0.0003
Densidad 0.1401165 1 0.1401165 | 1.322 |0.2547
Bloques 7.7402398 4 1.9350600 | 18.261 | 0.0000
Linea*Poda 0.0763607 3 0.0254536 | 0.240 | 0.8680
Linea*Densidad 0.0777330 5 0.0259110| 0.245 | 0.8649
Poda*Densidad 0.2441376 1 0.2441376 | 2.304 |0.1343
Linea®*Poda*Dens. | 0.1810880 3 0.0603627 | 0.570 | 0.6372
Error 6.3578578 60 0.1059643
Total 17.686149 79
£V =355 Raiz C.ML.E = 0.32552158 Media = 9.15284006

Cuadro A.42. Analisis de varianza para rendimiento de exportacion en

tres periodos en sistem

as de poda y densidad en lineas de tomate

larga vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor | Pr> F
variacion cuadrados de medio de F
libertad 153578
i 04.07131 3 31.35710 | 1.0 .
{;2:31&: 19.23095 1 19.23095 | 0.672 0.4242
Densidad 3.88264 | 3.88264 0.136 |0.7178
Bloques 715.60940 4 178.90235 6.25i1 0.0083
LLinea*Poda 153.02212 3 51.00737 | 1 72; 85185 :
Linea¥*Densidad 54.53260 3 18. 1775,)3 22‘58 0.0053
Poda*Densidad 239.07828 | 239.07828 : .889 O. —
Linea*Poda*Dens. | 1 62.12101 3 054.041-1083(; , .
Error 1716.2939 60 28.6048¢
T 3157.8423 79 .
T Raiz C.M.E = 5.34835479 Media = 30.6950061

C.V=17.42
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Cuadro A.43. Andlisis de varianza para rendimiento nacional tres
periodos en sistemas de poda y densidad en lineas de tomate larga

vida de anaquel.

Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado | Valor |Pr>F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 1.259894 3 0.419965 | 0.223 | 0.8799
Poda 1.506469 1 1.506469 | 0.801 |0.3840
Densidad 0.666703 1 0.666703 | 0.354 |0.5603
Blogues 66.250519 4 16.562630 | 8.802 | 0.0000
Linea*Poda 5.658381 3 1.8861269 | 1.002 | 0.3981
Linea*Densidad 11.241015 3 3.7970051 | 1.991 | 0.1249
Poda*Densidad 0.131955 1 0.1319551 | 0.070 | 0.7949
Linea®*Poda*Dens. 1 07132 3 0.3357173| 0.178 [0.9106
Error 112.90533 60 1.8817556
Total 200.62742 79
C.V = 19.57 Raiz C.M.E = 1.37177097 Media = 7.0095801

anza para rendimiento comercial tres

Cuadro A.44. Andlisis de vari
dad en lineas de tomate larga

periodos en sistemas de poda y densi

vida de anaquel. S
Fuente de Suma de | Grados Cuadrado | Valor | Pr>F
variacion cuadrados de medio de F

libertac 0.506 | 0.6790
ine: 57.91888 3 19.30629 . t
II;(I)I(I;;I‘l 1.44364 1 1.44364 0.038 [ 0.8485
Densidad 0.70367 1 0.70367 0.018 0.893?>
Bloques 626.53251 4 156.63313 | 4. 105 | 0.0052
Linea*Poda 265,22905 | 3 88.40068 | 2.31 ¥ 0.0§46
Linea*Densidad 108.00760 3 36.00253 0.944 |0.4253
Poda*Densidad 239.46594 1 539.46594 | 6.276 | 0.0150
Linea*Poda*Dens. | 242.37740 3 30.79247 | 2.117 |0.1074
Error 5580.3054 | 60 | 38.155090
Total 38300841 | 19 | |
Raiz C.ML.E = 6.1769806 Media =32.596491

C.V = 18.94
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Cuadro A-_45' Andlisis de varianza para rendimiento total en tres periodos
en sistemas de poda y densidad en lineas de tomate larga vida de

anaquel.
Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado| Valor |Pr>F
variacién cuadrados de medio de F
libertad

Linea 52.56104 3 17.52035 | 0.477 | 0.6993
Poda 0.27532 1 0.27532 | 0.007 |10.9322
Densidad 0.33130 1 0.33130 | 0.009 | 0.9256
Bloques 598.80248 4 149.70062 | 4.078 | 0.0055
Linea*Poda 224.72724 3 74.90908 | 2.040 |0.1178
Linea*Densidad 91.53715 3 30.51238 | 0.831 | 0.4820
Poda*Densidad 236.83040 1 236.83040 | 6.451 [ 0.0137
Linea*Poda*Dens. | 99.77711 3 33.25904 | 0.906 | 0.4436
Error 2202.6858 60 36.711429
Total 3507.5278 79
C.V= 17.01 Raiz C.ML.E = 6.0589957 Media = 35.600154

Cuadro A.46. Anilisis de varianza para rendimiento de rezaga tres
periodos en sistemas de poda y densidad en lineas de tomate larga

vida de anaquel.
Fuente de Suma de | Grados | Cuadrado | Valor | Pr > F
variacion cuadrados de medio de F
libertad

Linea 0.6748687 3 0.2249562 | 1.679 |0.1812
Poda 0.1526810 1 0.1526810| 1.139 |0.2901
Densidad 0.0098278 1 0.0098278 | 0.073 | 0.7904
Bloques 0.4052201 4 0.1013050| 0.756 | 0.5581
Linea*Poda 1.0070279 3 0.3356760 | 2.505 | 0.0676
Linea*Densidad 0.0293245 3 0.0097748 | 0.073 [ 0.9743
Poda*Densidad 0.1460569 1 0.1460569 | 1.090 0.3027
Linea*Poda*Dens. 0.8665002 3 0.2888334 | 2.155 | 0.1027
Error 8.0410377 60 0.1340173
Total 11.332545 79 , 5
C.V =4.65 Raiz C.ML.E = 0.36608373 Media = 7.870732




