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RESUMEN 

Patrones espacio-temporales de diversidad y abundancia de mamíferos 

terrestres en un paisaje semiárido del sureste de Coahuila, México 

Erika Jasmin Cruz Bazan 
Para obtener el grado de 

Doctor en Ciencias en Producción Agropecuaria 
Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 

 
Dr. Juan Antonio Encina Domínguez 

Director de Tesis 

Los mamíferos terrestres desempeñan un papel fundamental en la estabilidad 

ecológica de los ecosistemas semiáridos, donde la escasez de recursos y la 

marcada estacionalidad definen su distribución y abundancia. En el sureste de 

Coahuila, México, se evaluó la diversidad de especies en tres tipos de 

vegetación: matorral desértico chihuahuense, zacatal semidesértico y bosque de 

montaña mediante técnicas complementarias que incluyeron fototrampeo, 

rastreo y captura por medio de trampas Sherman. El esfuerzo de muestreo 

alcanzó 2,799 días-cámara, registrándose 571 eventos fotográficos 

independientes, en total se registraron 16 especies de mamíferos medianos y 

grandes. Los índices de diversidad de Shannon oscilaron entre 1.36 y 1.82, no 

se registraron diferencias significativas entre temporadas (p > 0.05), aunque la 

composición estuvo influenciada por el tipo de vegetación. El zacatal 

semidesértico y el bosque de montaña mostraron mayor diversidad durante la 

temporada seca, mientras que el matorral desértico chihuahuense mantuvo una 

comunidad más estable a lo largo del año. En el caso de los pequeños 

mamíferos, se registraron cinco especies de roedores pertenecientes a tres 

géneros, destacando Peromyscus zamorae y Onychomys arenicola por su 

abundancia relativa. El matorral xerófilo presentó la mayor diversidad, mientras 

que el zacatal semidesértico mostró mayor abundancia, con bajo recambio entre 
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comunidades. Estos patrones reflejan la influencia de la estructura vegetal sobre 

la riqueza y dominancia faunística. En conjunto, los resultados subrayan la 

relevancia de conservar las comunidades vegetales dentro de los paisajes 

ganaderos semiáridos, ya que su mantenimiento favorece la conectividad 

ecológica y la resiliencia de las especies de mamíferos terrestres. 

Palabras claves: Biodiversidad, Monitoreo, Comunidades. 
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Abstract 

Spatial and temporal patterns of diversity and abundance of terrestrial mammals 

in a semi-arid landscape of southeastern Coahuila, Mexico 

Author: Erika Jasmin Cruz Bazan 
To obtain the Degree of Doctor of Sciences in Agricultural Production 

Antonio Narro Autonomous Agrarian University 
 

Dr. Juan Antonio Encina Domínguez 
Thesis Director 

Terrestrial mammals play a fundamental role in maintaining the ecological stability 

of semi-arid ecosystems, where resource scarcity and pronounced seasonality 

shape their distribution and abundance. In southeastern Coahuila, Mexico, 

species diversity was evaluated across three vegetation types—Chihuahuan 

desert scrub, semi-desert grassland, and montane forest—using complementary 

techniques including camera trapping, track surveys, and live trapping with 

Sherman traps. The sampling effort reached 2,799 camera-trap days, yielding 571 

independent photographic records and a total of 16 medium- and large-sized 

mammal species. Shannon diversity indices ranged from 1.36 to 1.82, with no 

significant differences between seasons (p > 0.05), although composition varied 

according to vegetation type. The semi-desert grassland and montane forest 

exhibited higher diversity during the dry season, while the Chihuahuan desert 

scrub maintained a more stable community throughout the year. For small 

mammals, five rodent species belonging to three genera were recorded, with 

Peromyscus zamorae and Onychomys arenicola being the most abundant. The 

xerophilous scrub showed the highest diversity, whereas the semi-desert 

grassland presented the greatest abundance, with low turnover among 

communities. These patterns reflect the strong influence of vegetation structure 

on species richness and faunal dominance. Overall, the results highlight the 

importance of conserving plant communities within semi-arid ranching 
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landscapes, as their maintenance enhances ecological connectivity and the 

resilience of terrestrial mammal species. 

 

Keywords: Biodiversity, Monitoring, Communities. 
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I.  INTRODUCCIÓN 

Los ecosistemas áridos y semiáridos que se distribuyen en el norte y centro de 

México cubren aproximadamente una cuarta parte del territorio nacional y 

representan ambientes de alta singularidad ecológica. Estos sistemas naturales 

albergan alta diversidad biológica que ha evolucionado bajo condiciones 

climáticas extremas, caracterizadas por escasas precipitaciones, altas 

temperaturas y marcados contrastes estacionales. Pese a su relevancia, la 

presión antropogénica (principalmente derivada de la ganadería extensiva, la 

agricultura y la urbanización) ha generado un deterioro progresivo en la cobertura 

vegetal, provocando fragmentación, pérdida de conectividad ecológica y una 

disminución de los servicios ecosistémicos esenciales (Ramírez-Pulido et al., 

2018; Ezcurra, 2004). 

México alberga alrededor de 544 especies de mamíferos (Ceballos 2014), 

mientras que en el estado de Coahuila se ha documentado cerca del 15% (126 

spp) de la mastofauna registrada a nivel nacional, con diversas especies 

endémicas y bajo alguna categoría de riesgo (Ramírez-Pulido et al., 2018). No 

obstante, los estudios sobre su ecología, abundancia y patrones espacio-

temporales aún son escasos, particularmente en el sureste del estado, donde 

predominan los paisajes semiáridos con influencia en actividades agropecuarias. 

La escasez de información sobre la dinámica y composición de sus comunidades 

limita la toma de decisiones orientadas a la conservación de los hábitats y de la 

fauna nativa (Magioli et al., 2016;). 

 

Los mamíferos terrestres desempeñan funciones ecológicas importantes como la 

dispersión de semillas, en la regulación de poblaciones de invertebrados y 

pequeños vertebrados, y contribuyen al reciclaje de materia orgánica. Estas 
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interacciones los convierten en indicadores clave de la calidad del hábitat. De 

manera particular, la diversidad y abundancia de mamíferos se asocian con la 

estructura y heterogeneidad del hábitat, así como la estacionalidad y la 

disponibilidad de recursos (Lacher et al., 2019). 

En tal sentido, el estudio se centra en la relación entre la heterogeneidad 

ambiental y la estructura de las comunidades de mamíferos, integrando la 

información de mastofauna terrestre de talla pequeña, mediana y grande, 

mediante métodos complementarios como la captura por medio de trampas 

Sherman, fototrampeo y rastreo. La investigación tiene como finalidad el aporte 

de bases científicas sobre la influencia de los gradientes ecológicos sobre la 

composición de los mamíferos terrestres, contribuyendo al conocimiento de los 

ecosistemas semiáridos. 

  



3 

 

 

 

II.  REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 Aspectos ecológicos de los mamíferos  

Las comunidades biológicas que habitan en regiones áridas han desarrollado 

adaptaciones que les permiten sobrevivir bajo condiciones de escasa 

disponibilidad hídrica y alta variabilidad térmica (Gedir et al., 2020; Blumstein & 

MacManes 2023). En estos ambientes, los mamíferos desempeñan funciones 

ecológicas esenciales como dispersores semillas, controladores de poblaciones 

de invertebrados y contribuyen a los flujos de energía (Hernández et al., 2010; 

Aragón et al., 2012). Diversos estudios demuestran que los mamíferos 

constituyen indicadores del cambio ambiental, siendo particularmente útiles para 

evaluar la integridad ecológica en sistemas áridos (Avenant 2011; Ayodele 2025). 

Algunas especies clave como Ursus americanus y Cynomys mexicanus reflejan 

el papel de los mamíferos terrestres como especies indicadoras, ya que son 

capaces de alterar la estructura del hábitat y los procesos asociados a la 

productividad y regeneración vegetal (González-Saucedo et al., 2020; Rodríguez-

Barrera et al., 2022). La declinación de estas especies en hábitats semiáridos 

resalta la importancia de conservar los remanentes de vegetación natural y 

mantener la conectividad entre parches de vegetación (Zimbres et al., 2017). Así, 

la conservación de la actividad faunística en estos paisajes depende cada vez 

más de la integración de la gestión productiva con el diseño de corredores 

ecológicos y áreas de reserva funcional (Mattos et al., 2021). 

Los roedores, por su alta tasa de reproducción, su sensibilidad ambiental y su 

papel importante en la dispersión de semillas y en los ciclos de humedad del 

suelo, constituyen un grupo crítico para la ecología de sistemas áridos. Su 

riqueza y abundancia están asociadas a la complejidad de la vegetación, a la 
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cobertura del sustrato y a la disponibilidad de refugios (Dong et al., 2024). En un 

estudio reciente en el Altiplano mexicano, se documentó que la diversidad de 

roedores disminuye en zonas con menor heterogeneidad de vegetación, lo que 

sugiere que la estructura del hábitat promueve la coexistencia de especies (Dong 

et al., 2024). Asimismo, se ha documentado que la combinación de pastizal y 

matorral favorece una mayor riqueza de roedores frente a hábitats homogéneos 

(Thibault et al., 2010). 

El conocimiento de las especies de mamíferos de talla pequeña de un área es 

importante debido a la alta riqueza de especies con la que cuenta este orden 

mastofaunístico, y la función que cumplen en el ecosistema como parte de la 

cadena trófica (Aragón et al., 2012; MacSwiney et al., 2012), por otra parte, 

algunas especies silvestres e introducidas son reservorio de enfermedades como 

la Leishmaniasis, Hantavirus, entre otras (Hernández et al., 2010). 

2.2 Métodos para el estudio de la mastofauna terrestre 

La diferenciación de tallas y hábitos de los mamíferos terrestres exige el uso de 

métodos complementarios de muestreo para estimar con precisión su riqueza, 

diversidad y abundancia. Para mamíferos medianos y grandes, el uso de trampas 

cámara y rastreo ha demostrado ser altamente eficiente al permitir la detección 

de especies esquivas o de baja densidad (Mandujano ). La técnica del 

fototrampeo, consiste en la instalación de cámaras que se activan por medio de 

sensores de movimiento y capturan una imagen cuando un individuo atraviesa 

su campo de visión; el fototrampeo tiene diferentes aplicaciones como el 

inventario de fauna, estimaciones de abundancia, desarrollo de modelos de 

ocupación, uso de hábitat, hábitos de alimentación y patrones de actividad 

(López-Tello y Mandujano 2017). Mientras el rastreo consiste en la búsqueda de 
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cualquier indicio que la fauna deja a su paso (huellas, excretas, restos óseos) 

(Aranda, 2012). 

Por su parte, la captura con trampas Sherman se mantiene como una técnica 

estándar para la cuantificación de comunidades de pequeños mamíferos (Krebs, 

1985), Esta técnica consiste en la instalación de trampas metálicas livianas 

provistas de un mecanismo de compuerta que se activa al ingresar el individuo, 

permitiendo su captura sin causarle daño. Su diseño y facilidad de transporte la 

convierten en un método eficiente para estimar abundancia, riqueza y estructura 

poblacional en especies de talla pequeña (Gallina y López-González 2011). Se 

ha documentado que la combinación de métodos incrementa la exhaustividad del 

muestreo y reduce el sesgo hacia determinados tamaños o gremios tróficos 

(Steenweg et al., 2018). La aplicación de estas metodologías permite abordar el 

estudio de los mamíferos terrestres desde una perspectiva a diferentes escalas, 

lo cual resulta fundamental para generar estimaciones estadísticas robustas con 

aportes relevantes para la investigación y a la gestión de la conservación de las 

especies y de sus hábitats (Mason et al., 2022). 

 

2.3 Vegetación y estacionalidad en la conservación de mamíferos 

Los tipos de vegetación que se distribuyen en los pastizales, como el zacatal 

semidesértico, el bosque de montaña y el matorral desértico chihuahuense 

actúan como ejes que estructuran la diversidad y abundancia de los mamíferos 

terrestres, al ofrecer distintos niveles de cobertura, refugio y alimento. En 

regiones áridas, se ha observado que el tipo de vegetación influye más en la 

composición de las comunidades que la propia estacionalidad, aunque esta 

última también modula la disponibilidad de recursos (Klenner & Sullivan 2025). 

Desde una perspectiva de conservación, la conectividad y la heterogeneidad de 
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vegetación se consideran esenciales para mantener la funcionalidad del 

ecosistema y su resiliencia ante el cambio climático (Misher & Vanak 2022). 

 

La integración de la producción ganadera con la conservación de la mastofauna 

en paisajes semiáridos exige que se reconozcan estos gradientes como ejes de 

planificación y monitoreo (Chillo et al., 2015). Este enfoque permite establecer 

prioridades de conservación que no se limiten a parches aislados, sino que 

contemplen la matriz productiva y su interacción con la fauna silvestre (Tyrrell & 

Western 2017). 
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III. ARTÍCULOS 

Articulo 1 
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IV.  CONCLUSIONES GENERALES 

De acuerdo con los resultados obtenidos, la heterogeneidad del hábitat se 

identificó como la variable principal que determina la composición y diversidad de 

mamíferos en el área de estudio. En las especies de talla mediana y grande, la 

diversidad se mantuvo relativamente estable entre temporadas y estuvo 

influenciada por el tipo de vegetación, alcanzando una cobertura de muestreo 

cercana al 100% y mostrando una alta correlación entre la ocupación naive y la 

tasa fotográfica. En los pequeños roedores, el matorral xerófilo concentró la 

mayor diversidad, mientras que el zacatal semidesértico presentó la mayor 

abundancia, con un bajo recambio faunístico entre comunidades. Estos patrones, 

junto con la presencia de especies endémicas y amenazadas, destacan la 

importancia de conservar pastizales como hábitats clave dentro de los paisajes 

productivos de la región sureste de Coahuila. 
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