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Resúmen  

Diversidad y conservación de las aves en los ecosistemas áridos y semiáridos 

de Coahuila, México. 

Eber Gabriel Chavez Lugo 
Doctorado en Ciencias en Producción Agropecuaria 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 
 

Dr. Juan Antonio Encina Domínguez 
Director de tesis 

El sureste de Coahuila alberga una elevada diversidad de aves, resultado de su 

variada topografía y de la coexistencia de distintos tipos de hábitat. El análisis de 

comunidades en áreas protegidas y no protegidas registró una notable riqueza 

específica, incluyendo especies endémicas y migratorias, lo que demuestra que 

ambos tipos de ambientes contribuyen al mantenimiento de la biodiversidad 

regional y a la conectividad ecológica. Estas condiciones posicionan a Coahuila 

como una zona estratégica para la conservación avifaunística en el norte de 

México. Paralelamente, la modelación del hábitat del Águila Real (Aquila 

chrysaetos) permitió identificar áreas prioritarias para su conservación en 

regiones montañosas y de matorral desértico, reforzando la necesidad de 

conservar la heterogeneidad del paisaje y promover estrategias de manejo 

integrales que aseguren la persistencia de las aves y la funcionalidad ecológica 

de los ecosistemas áridos y semiáridos del estado. 

Palabras clave: Áreas naturales protegidas, Avifauna, Biología de la 

conservación, Corredores biológicos, Distribución de especies. 
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Abstrac 

Diversity and Conservation of Birds in the Arid and Semiarid Ecosystems of 
Coahuila, Mexico 

 
Eber Gabriel Chávez Lugo 

To obtain the degree of Doctor of Science in Agricultural Production 
Antonio Narro Autonomous Agrarian University 

 
Dr. Juan Antonio Encina Domínguez 

 Thesis director 

The southeastern region of Coahuila hosts a high diversity of bird species 

resulting from its varied topography and the coexistence of multiple habitat types. 

The analysis of bird communities in protected and unprotected areas revealed 

remarkable species richness, including endemic and migratory species, 

demonstrating that both environments contribute to regional biodiversity 

maintenance and ecological connectivity. These conditions position Coahuila as 

a strategic area for avifaunal conservation in northern Mexico. Additionally, habitat 

modeling of the Golden Eagle (Aquila chrysaetos) identified priority areas for its 

conservation in mountainous and desert scrub regions, emphasizing the need to 

preserve landscape heterogeneity and promote integrated management 

strategies that ensure the persistence of bird populations and the ecological 

functionality of arid and semi-arid ecosystems across the state. 

Keywords: Avifauna, Biological corridors, Conservation biology, Protected natural 

areas, Species distribution. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Las aves constituyen uno de los grupos de vertebrados más diversos y 

ampliamente distribuidos del planeta. Su presencia en prácticamente todos los 

ecosistemas las convierte en indicadores biológicos clave para evaluar la salud 

ambiental, los procesos ecológicos y los efectos del cambio climático. Además, 

desempeñan funciones ecológicas esenciales, como la dispersión de semillas, el 

control de poblaciones de insectos y la polinización, contribuyendo al equilibrio 

de los ecosistemas y al bienestar humano (Sekercioglu, 2006; Whelan et al., 

2015). 

México se distingue por su gran riqueza avifaunística y se posiciona entre los 

países con mayor diversidad de aves a nivel mundial (Navarro-Sigüenza et al., 

2014). Esta diversidad se debe a la amplia variedad de climas, ecosistemas y 

gradientes altitudinales que caracterizan su territorio. En particular, las regiones 

áridas y semiáridas del norte del país, aunque menos estudiadas que las zonas 

tropicales, mantienen una notable diversidad de especies adaptadas a 

condiciones extremas de temperatura y escasez de agua, demostrando una gran 

capacidad de resiliencia ecológica (Ramírez-Ojeda, et al., 2024). Se estima que 

en el mundo existen 10404 especies de aves, en México se tiene el registro de 

1107 especies registradas, de las cuales 294 se encuentran en alguna categoría 

de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Navarro- Sigüenza et al., 2014).  

El estado de Coahuila ocupa una posición estratégica dentro del noreste de 

México, conformando una zona de transición entre desiertos, sierras y valles que 

alberga una amplia variedad de hábitats, desde matorrales y pastizales hasta 

bosques templados de coníferas. Esta heterogeneidad ambiental ha favorecido 

la presencia de una rica avifauna, incluyendo especies endémicas y migratorias 

de importancia ecológica y de conservación. Coahuila también forma parte de 

una de las principales rutas migratorias del continente americano, funcionando 
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como un corredor biológico que conecta las poblaciones de aves del norte con 

las del centro y sur del continente (Howell y Webb, 1995; Berlanga et al., 2010). 

En Coahuila se han registrado 429 especies, de éstas, 52 se encuentran incluidas 

en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales 29 están bajo protección 

especial, 10 amenazadas y 13 en peligro de extinción, (CONABIO, 2018). 

Las aves se han encontrado tanto en tierra como en el mar, en la mayoría de los 

hábitats desde desiertos más bajos hasta las montañas (BirdLife International, 

2008). Sin embargo, las poblaciones de muchas especies de aves están 

disminuyendo debido a la pérdida de hábitats naturales, por la contaminación, los 

plaguicidas, derrames de sustancias químicas, la caza excesiva, depredación por 

especies introducidas o especies domésticas, como perros y gatos, que no están 

bajo control (CCA, 1999).  

Las actividades humanas, como el aprovechamiento de los recursos, tienen 

relevancia en la composición de paisajes interviniendo en el desarrollo de fauna 

silvestre. Por tal motivo es importante conocer como las aves responden a los 

ecosistemas con actividades de producción debido a su sensibilidad a las 

alteraciones ambientales (González-Ortega et al., 2003). 

La degradación de los ecosistemas disminuye las poblaciones silvestres 

provocando la pérdida de poblaciones o extinción de especies a escala local o 

regional, por esto es importante contar con información confiable y precisa que 

sustente las estrategias propuestas para un buen uso, manejo y conservación de 

las especies (Álvarez-Mondragón y Morrone, 2004). 

Por tal motivo de planteó como objetivo analizar la diversidad especies de aves 

silvestre en Coahuila, por medio de muestreos en campo y registros históricos. 

Los resultados obtenidos muestran las áreas de importancia para la conservación 

de la ornitofauna en el estado, y esta actualización de la situación actual de las 

comunidades de aves ayuda a implementar estrategias que ayuden a mitigar los 
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efectos negativos del desarrollo humano en contra de la diversidad de aves 

causado por alteraciones en el ecosistema como fragmentación de hábitat y 

desplazamiento de especies residentes. 
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2. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. Diversidad de aves 

México se distingue a nivel mundial por su notable riqueza avifaunística: alberga 

alrededor del 11 % de todas las especies de aves conocidas, de las cuales 

aproximadamente una quinta parte son endémicas del territorio nacional. Sin 

embargo, una proporción considerable de esta diversidad enfrenta algún grado 

de amenaza, ya que entre el 26 % y el 33 % de las especies se encuentran 

incluidas en listas de riesgo tanto nacionales como internacionales. La mayor 

concentración de especies se ubica principalmente a lo largo de la vertiente del 

Golfo de México y en la Península de Yucatán, regiones que funcionan como 

importantes núcleos de diversidad y endemismo (Navarro-Sigüenza et al., 2014). 

2.2. Estudios ecológicos acerca de las aves 

El estudio de las comunidades de aves en función de gradientes ambientales —

como la altitud, la cobertura vegetal o el grado de perturbación— ha permitido 

comprender los factores que determinan su distribución y abundancia. La 

elevación, por ejemplo, es uno de los gradientes más utilizados en ecología por 

su sencilla medición, aunque su influencia es compleja al depender de múltiples 

variables ambientales interrelacionadas (Lookingbill y Urban, 2005). En la 

investigación ornitológica se ha documentado que algunas especies pueden 

ocupar amplios rangos altitudinales, mientras que otras se restringen a zonas 

específicas, lo cual las convierte en indicadores útiles de las condiciones 

ambientales y de los tipos de vegetación (Almazán-Núñez et al., 2009; Jaime-

Escalante et al., 2016). Estas variaciones en la composición específica a lo largo 

del gradiente reflejan los cambios ambientales y facilitan la identificación de 

especies indicadoras, sobre todo en regiones con transiciones ecológicas 

marcadas, donde la vegetación desempeña un papel fundamental en la 
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estructura y riqueza de las comunidades de aves (Ter Braak y Prentice, 2004; 

Whittaker, 1967). 

El análisis de la diversidad en hábitats sometidos a distintos niveles de alteración 

ha revelado que las comunidades de aves no siempre responden de manera 

lineal al grado de perturbación. Se ha observado que los ambientes agrícolas y 

urbanos, aunque estructuralmente diferentes a los ecosistemas naturales, 

pueden albergar una diversidad considerable de especies (Schondube et al., 

2018). Esto indica que la intensidad del disturbio no es necesariamente el factor 

determinante de la composición de las comunidades. De hecho, algunos 

elementos presentes en las áreas urbanizadas —como la heterogeneidad 

estructural o la disponibilidad de alimento— pueden favorecer la presencia de 

especies generalistas o adaptables, lo que convierte a estos ambientes en 

espacios funcionales alternativos para ciertas aves (MacGregor-Fors y 

Schondube, 2011). 

2.3. Estado de conservación de las aves 

El aprovechamiento intensivo de los recursos naturales ha generado profundas 

alteraciones en los ecosistemas, reflejadas en la degradación, fragmentación y 

pérdida de hábitats. A estos impactos se suman la contaminación, la introducción 

de especies exóticas y la sobreexplotación, factores que han reducido 

drásticamente las poblaciones de numerosas especies, llevando algunas incluso 

a la extinción (Dirzo et al., 2014). La disminución de la biodiversidad no solo 

implica la pérdida de especies, sino también de funciones ecológicas esenciales 

como la regulación hídrica, la fertilidad del suelo y la provisión de alimentos y 

recursos forestales. En consecuencia, la conservación de las aves adquiere una 

relevancia prioritaria, pues contribuye al mantenimiento de procesos ecológicos 

fundamentales y al equilibrio ambiental que sostiene la vida humana. 
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2.4. Perturbación ambiental por actividades humanas 

Las actividades humanas han sido responsables de una acelerada pérdida de 

biodiversidad a escala global. La destrucción y fragmentación de los hábitats, la 

cacería, la sobreexplotación de especies silvestres y la introducción de 

organismos exóticos son algunas de las principales causas de este deterioro 

(Pimm y Brooks, 1997). Se estima que, de continuar las tendencias actuales, 

entre el 10 % y el 50 % de la biodiversidad mundial podría desaparecer durante 

el próximo siglo, lo que hace urgente el establecimiento de estrategias de manejo 

y conservación más efectivas (Mace et al., 2006). 

Los estudios sobre diversidad de aves en paisajes modificados han resultado 

esenciales para entender cómo responden las comunidades a la transformación 

del entorno (Fuentes-Moreno et al., 2020). La conversión de ecosistemas 

naturales en monocultivos (como palma de aceite, caña de azúcar o eucalipto) 

ha demostrado afectar negativamente la estructura y composición de las 

comunidades, reduciendo la disponibilidad de hábitats adecuados y la oferta de 

recursos (Yahya et al., 2017; Giubbina et al., 2018). Tales transformaciones 

limitan la permanencia de especies sensibles a la perturbación y alteran el 

equilibrio ecológico de las regiones afectadas, lo que resalta la importancia de 

conservar mosaicos de hábitats heterogéneos que mantengan la funcionalidad 

ecológica y la conectividad del paisaje. 
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3. ARTÍCULOS 

3.1.  Artículo 1: Protected and unprotected areas as refuges for bird 

conservation in southeastern Coahuila, Mexico 
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3.2. 
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Articulo 2: De las montañas al valle: el Aguila Real (Aquila chrysaetos) en 

Coahuila, México. 
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4. CONCLUSIÓN 

Los resultados obtenidos demuestran que los ecosistemas áridos y semiáridos 

de Coahuila albergan una notable riqueza avifaunística y especies de alta 

importancia ecológica y de conservación, como el Águila Real (Aquila 

chrysaetos). La modelación de hábitat permitió identificar áreas prioritarias que 

coinciden con zonas de alta diversidad y conectividad ecológica, mientras que la 

evaluación de la avifauna en espacios protegidos y no protegidos evidenció que 

ambos tipos de ambientes contribuyen significativamente al mantenimiento de la 

biodiversidad regional. En conjunto, los hallazgos subrayan la relevancia de 

conservar la heterogeneidad del paisaje y fortalecer las estrategias de manejo 

que integren tanto los sistemas naturales como los modificados, asegurando así 

la persistencia de las aves y la funcionalidad ecológica de los ecosistemas áridos 

del noreste de México. 

  



42 

 

 

5. REFERENCIAS 

Almazán-Núñez, R. C., Puebla-Olivares, F., y Almazán-Juárez, A. 2009. 

Diversidad de aves en bosques de pino-encino del centro de Guerrero, 

México. Acta Zoológica Mexicana. 25(1), 123-142. 

https://doi.org/10.21829/azm.2009.251604 

Álvarez-Mondragón, E. y Morrone, J.J. 2004. Propuesta de áreas para la 

conservación de aves de México, empleando herramientas 

panbiogeográficas e índices de complementariedad. Interciencia. 29 (3): 

112-120. 

Berlanga, H. 2001. Conservación de las aves de América del Norte. CONABIO. 

Biodiversitas 38: 1-8.  

Berlanga, H. y Rodríguez, V. 2010. Las aves migratorias: a prueba de muros. 

Revista Naturalia. Volumen (15): 3 p. 

BirdLife International, 2008. El estado de conservación de las aves del mundo: 

indicadores en tiempos de cambio. Cambridge, UK: BirdLife International.  

CCA. 1999. Comisión para la Cooperación Ambiental. Montreal, Canadá. 369 p. 

Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

(CONABIO) y Gobierno del Estado de Coahuila. 2018. La biodiversidad en 

Coahuila: Estudio de Estado, Vol. II. Vertebrados, invertebrados y hongos. 

CONABIO. 

Dirzo, R., Young, H.S., Galetti, M., Ceballos, G., Isaac, N.J., Collen, B. 2014. 

Defaunation in the Anthropocene. Science. 345 (6195): 401-406. 



43 

 

 

Fuentes-Moreno, A., Mogollón-Serrano, M., Servín-Torres, J. L., Serna-

Lagunes, R., Leyva-Ovalle, O. R., Llarena-Hernández, R. C., y García-

Martínez, M. A. 2020. Diversidad de aves en un paisaje antrópico en el 

centro del estado de Veracruz, México. Tropical and Subtropical 

Agroecosystems, 23 (1), 1-14. 

Garza de León, A., Morán, I., Valdés, F. y Tinajero, R. 2007. COAHUILA. En 

Ortiz-Pulido, R., Navarro-Sigüenza, A., Gómez de Silva, H., Rojas-Soto, 

O., Peterson, T.A. (Eds.), Avifaunas Estatales de México. CIPAMEX. 

Pachuca, Hidalgo, México. Pp. 98- 136. 

Giubbina M. F., A. C. Martensen and M. C. Ribeiro. 2018. Sugarcane and 

Eucalyptus plantation equally limit the movement of two forest dependent 

understory bird species. Austral Ecology. 43(5): 527-533. 

González- Ortega, M. A. A., Hernández, J. G., Gómez, M. F. M., y Velázquez, L. 

E. D. 2003. Un método para la selección de aves bioindicadoras con base 

en sus posibilidades de monitoreo. Huitzil Revista Mexicana de 

Ornitología. Volumen (4): Pp 10-16. 

Howell, S.N.G. y Webb, S. 1995. A guide to the birds of Mexico and northern 

Central America. Oxford University Press, New York. 

Jaime-Escalante, N. G., Figueroa-Esquivel, E. M., Villaseñor-Gómez, J. F., 

Jacobo-Sapien, E. A., y Puebla-Olivares, F. 2016. Distribución altitudinal 

de la riqueza y composición de ensamblajes de aves en una zona 

montañosa al sur de Nayarit, México. Revista de Biología Tropical. 64(4), 

537-1551. https://doi.org/10.15517/rbt.v64i4.20255 

Lookingbill, T. R., y Urban, D. L. 2005. Gradient analysis, the next generation: 

towards more plant-relevant explanatory variables. Canadian Journal of 

Forest Research, 35(7), 1744-1753. https://doi.org/10.1139/x05-109 



44 

 

 

Mace G.M., Possingham HP, Leader-Williams N. 2006. Prioritizing choices in 

conservation. In: Macdonald DW, Srvice K (eds). Key Topics in 

Conservation Biology . Blackwell Publishing. Massachusetts. pp: 17-34.  

MacGregor-Fors, I., Schondube, J. 2011. Use of tropical dry forests and 

agricultural areas by Neotropical bird communities. Biotropica, 43, 365-

370. http://dx.doi.org/10.1111/j.1744-7429.2010.00709.x 

Navarro-Sigüenza, A. G., Rebón-Gallardo, M. F., Gordillo-Martínez, A., 

Peterson, T., Berlanga, H., Sánchez-González, L. A. 2014. Biodiversidad 

de aves en México. Revista Mexicana de Biodiversidad. Volumen. 85, Pp. 

476-495. 

Ocampo-Peñuela, N. 2010. El fenómeno de migración de las aves: una mirada 

desde la Orinoquia. Orinoquia. Volumen (14). Pp188-200. 

Pimm S.L., Brooks T.M. 1997. The sixth extintion: How large, how soon, and 

where? In: Rave PH (ed). Nature and human society, the quest for a 

sustainable world. National Academy Press. Washington, DC. pp: 46-62. 

Ramíres-Ojeda, G., Ramírez-Segura, E., Barrera-Guzmán, L. y Vázquez-

González, A. 2024. Ecogeography and climate change in forage grasses 

from arid an semi-arid regions of Mexico. Grasses. 

https://doi.org/10.3390/grasses3020008.  

Schondube, J., Chávez-Zchinelli, C, Lindig-Cisneros, R., López-Muñoz, E., 

MacGregor-Fors, I., Maya-Elizarrás, E., Morales-Pérez, L., Salaverria, C., 

Quesada-Lara, J., Tapia-Harris, C. 2018. Aves en paisajes modificados 

por actividades humanas. Pp. 207-232. En: A. Ramírez-Bautista, R. 

Pineda-López (Eds.). Ecología y Conservación de Fauna en Ambientes 

Antropizados. REFAMA-CONACyT-UAQ, Querétaro, México. 



45 

 

 

Ter Braak, . J. F., y Prentice, I. C. (2004). A theory of gradient analysis. Advances 

in Ecological Research, 34, 235-282. https://doi.org/10.1016/S0065-

2504(03)34003-6 

Whelan, C. J., Wenny, D. G., y Marquis, R. J. 2008. Ecosystem services provided 

by birds. Annals of the New York academy of sciences. Volumen (1134): 

Pp 25-60. 

Whittaker, R. H. 1967. Gradient analysis of vegetation. Biological Reviews, 49, 

207-264. https://doi.org/10.1111/j.1469-185X.1967.tb01419.x 

Yahya M. S., M. Syafiq, A. Ashton‐Butt, A. Ghazali, S. Asmah, and B. Azhar. 

2017. Switching from monoculture to polyculture farming benefits birds in 

oil palm production landscapes: Evidence from mist netting data. Ecology 

and Evolution 7(16): 6314-6325. 


