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Resumen
Diversidad y conservacion de las aves en los ecosistemas aridos y semiaridos
de Coahuila, México.

Eber Gabriel Chavez Lugo
Doctorado en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro

Dr. Juan Antonio Encina Dominguez
Director de tesis

El sureste de Coahuila alberga una elevada diversidad de aves, resultado de su
variada topografia y de la coexistencia de distintos tipos de habitat. El analisis de
comunidades en areas protegidas y no protegidas registré una notable riqueza
especifica, incluyendo especies endémicas y migratorias, lo que demuestra que
ambos tipos de ambientes contribuyen al mantenimiento de la biodiversidad
regional y a la conectividad ecoldgica. Estas condiciones posicionan a Coahuila
como una zona estratégica para la conservacion avifaunistica en el norte de
México. Paralelamente, la modelacién del habitat del Aguila Real (Aquila
chrysaetos) permitié identificar areas prioritarias para su conservacion en
regiones montafiosas y de matorral desértico, reforzando la necesidad de
conservar la heterogeneidad del paisaje y promover estrategias de manejo
integrales que aseguren la persistencia de las aves y la funcionalidad ecolégica

de los ecosistemas aridos y semiaridos del estado.

Palabras clave: Areas naturales protegidas, Avifauna, Biologia de la

conservacion, Corredores bioldgicos, Distribucion de especies.



Abstrac

Diversity and Conservation of Birds in the Arid and Semiarid Ecosystems of
Coahuila, Mexico

Eber Gabriel Chavez Lugo
To obtain the degree of Doctor of Science in Agricultural Production
Antonio Narro Autonomous Agrarian University

Dr. Juan Antonio Encina Dominguez
Thesis director

The southeastern region of Coahuila hosts a high diversity of bird species
resulting from its varied topography and the coexistence of multiple habitat types.
The analysis of bird communities in protected and unprotected areas revealed
remarkable species richness, including endemic and migratory species,
demonstrating that both environments contribute to regional biodiversity
maintenance and ecological connectivity. These conditions position Coahuila as
a strategic area for avifaunal conservation in northern Mexico. Additionally, habitat
modeling of the Golden Eagle (Aquila chrysaetos) identified priority areas for its
conservation in mountainous and desert scrub regions, emphasizing the need to
preserve landscape heterogeneity and promote integrated management
strategies that ensure the persistence of bird populations and the ecological

functionality of arid and semi-arid ecosystems across the state.

Keywords: Avifauna, Biological corridors, Conservation biology, Protected natural

areas, Species distribution.
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1. INTRODUCCION

Las aves constituyen uno de los grupos de vertebrados mas diversos y
ampliamente distribuidos del planeta. Su presencia en practicamente todos los
ecosistemas las convierte en indicadores biologicos clave para evaluar la salud
ambiental, los procesos ecoldgicos y los efectos del cambio climatico. Ademas,
desempefian funciones ecoldgicas esenciales, como la dispersion de semillas, el
control de poblaciones de insectos y la polinizacion, contribuyendo al equilibrio
de los ecosistemas y al bienestar humano (Sekercioglu, 2006; Whelan et al.,
2015).

México se distingue por su gran riqueza avifaunistica y se posiciona entre los
paises con mayor diversidad de aves a nivel mundial (Navarro-Siguenza et al.,
2014). Esta diversidad se debe a la amplia variedad de climas, ecosistemas y
gradientes altitudinales que caracterizan su territorio. En particular, las regiones
aridas y semiaridas del norte del pais, aunque menos estudiadas que las zonas
tropicales, mantienen una notable diversidad de especies adaptadas a
condiciones extremas de temperatura y escasez de agua, demostrando una gran
capacidad de resiliencia ecolégica (Ramirez-Ojeda, et al., 2024). Se estima que
en el mundo existen 10404 especies de aves, en México se tiene el registro de
1107 especies registradas, de las cuales 294 se encuentran en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Navarro- Siguenza et al., 2014).

El estado de Coahuila ocupa una posicidon estratégica dentro del noreste de
México, conformando una zona de transicidn entre desiertos, sierras y valles que
alberga una amplia variedad de habitats, desde matorrales y pastizales hasta
bosques templados de coniferas. Esta heterogeneidad ambiental ha favorecido
la presencia de una rica avifauna, incluyendo especies endémicas y migratorias
de importancia ecolégica y de conservacion. Coahuila también forma parte de

una de las principales rutas migratorias del continente americano, funcionando



como un corredor biolégico que conecta las poblaciones de aves del norte con
las del centro y sur del continente (Howell y Webb, 1995; Berlanga et al., 2010).
En Coahuila se han registrado 429 especies, de éstas, 52 se encuentran incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales 29 estan bajo proteccion
especial, 10 amenazadas y 13 en peligro de extincién, (CONABIO, 2018).

Las aves se han encontrado tanto en tierra como en el mar, en la mayoria de los
habitats desde desiertos mas bajos hasta las montafias (BirdLife International,
2008). Sin embargo, las poblaciones de muchas especies de aves estan
disminuyendo debido a la pérdida de habitats naturales, por la contaminacion, los
plaguicidas, derrames de sustancias quimicas, la caza excesiva, depredacion por
especies introducidas o especies domésticas, como perros y gatos, que no estan
bajo control (CCA, 1999).

Las actividades humanas, como el aprovechamiento de los recursos, tienen
relevancia en la composicion de paisajes interviniendo en el desarrollo de fauna
silvestre. Por tal motivo es importante conocer como las aves responden a los
ecosistemas con actividades de produccion debido a su sensibilidad a las

alteraciones ambientales (Gonzalez-Ortega et al., 2003).

La degradacién de los ecosistemas disminuye las poblaciones silvestres
provocando la pérdida de poblaciones o extincion de especies a escala local o
regional, por esto es importante contar con informacion confiable y precisa que
sustente las estrategias propuestas para un buen uso, manejo y conservacion de

las especies (Alvarez-Mondragén y Morrone, 2004).

Por tal motivo de planteé como objetivo analizar la diversidad especies de aves
silvestre en Coahuila, por medio de muestreos en campo y registros historicos.
Los resultados obtenidos muestran las areas de importancia para la conservacion
de la ornitofauna en el estado, y esta actualizacién de la situacion actual de las

comunidades de aves ayuda a implementar estrategias que ayuden a mitigar los



efectos negativos del desarrollo humano en contra de la diversidad de aves
causado por alteraciones en el ecosistema como fragmentacion de habitat y

desplazamiento de especies residentes.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1.Diversidad de aves

México se distingue a nivel mundial por su notable riqueza avifaunistica: alberga
alrededor del 11 % de todas las especies de aves conocidas, de las cuales
aproximadamente una quinta parte son endémicas del territorio nacional. Sin
embargo, una proporcion considerable de esta diversidad enfrenta algun grado
de amenaza, ya que entre el 26 % y el 33 % de las especies se encuentran
incluidas en listas de riesgo tanto nacionales como internacionales. La mayor
concentracion de especies se ubica principalmente a lo largo de la vertiente del
Golfo de México y en la Peninsula de Yucatan, regiones que funcionan como

importantes nucleos de diversidad y endemismo (Navarro-Siglenza et al., 2014).

2.2.Estudios ecoldgicos acerca de las aves

El estudio de las comunidades de aves en funcion de gradientes ambientales —
como la altitud, la cobertura vegetal o el grado de perturbacion— ha permitido
comprender los factores que determinan su distribucion y abundancia. La
elevacion, por ejemplo, es uno de los gradientes mas utilizados en ecologia por
su sencilla medicion, aunque su influencia es compleja al depender de multiples
variables ambientales interrelacionadas (Lookingbill y Urban, 2005). En la
investigacion ornitolégica se ha documentado que algunas especies pueden
ocupar amplios rangos altitudinales, mientras que otras se restringen a zonas
especificas, lo cual las convierte en indicadores utiles de las condiciones
ambientales y de los tipos de vegetacion (Almazan-Nufiez et al., 2009; Jaime-
Escalante et al., 2016). Estas variaciones en la composicidén especifica a lo largo
del gradiente reflejan los cambios ambientales y facilitan la identificacion de
especies indicadoras, sobre todo en regiones con transiciones ecologicas
marcadas, donde la vegetacion desempefia un papel fundamental en la



estructura y riqueza de las comunidades de aves (Ter Braak y Prentice, 2004;
Whittaker, 1967).

El analisis de la diversidad en habitats sometidos a distintos niveles de alteracion
ha revelado que las comunidades de aves no siempre responden de manera
lineal al grado de perturbacién. Se ha observado que los ambientes agricolas y
urbanos, aunque estructuralmente diferentes a los ecosistemas naturales,
pueden albergar una diversidad considerable de especies (Schondube et al.,
2018). Esto indica que la intensidad del disturbio no es necesariamente el factor
determinante de la composicidon de las comunidades. De hecho, algunos
elementos presentes en las areas urbanizadas —como la heterogeneidad
estructural o la disponibilidad de alimento— pueden favorecer la presencia de
especies generalistas o adaptables, lo que convierte a estos ambientes en
espacios funcionales alternativos para ciertas aves (MacGregor-Fors y
Schondube, 2011).

2.3.Estado de conservaciéon de las aves

El aprovechamiento intensivo de los recursos naturales ha generado profundas
alteraciones en los ecosistemas, reflejadas en la degradacién, fragmentacion y
pérdida de habitats. A estos impactos se suman la contaminacion, la introduccion
de especies exoticas y la sobreexplotacién, factores que han reducido
drasticamente las poblaciones de numerosas especies, llevando algunas incluso
a la extincion (Dirzo et al., 2014). La disminucion de la biodiversidad no solo
implica la pérdida de especies, sino también de funciones ecoldgicas esenciales
como la regulacion hidrica, la fertilidad del suelo y la provision de alimentos y
recursos forestales. En consecuencia, la conservacion de las aves adquiere una
relevancia prioritaria, pues contribuye al mantenimiento de procesos ecoldgicos

fundamentales y al equilibrio ambiental que sostiene la vida humana.



2.4.Perturbacién ambiental por actividades humanas

Las actividades humanas han sido responsables de una acelerada pérdida de
biodiversidad a escala global. La destruccion y fragmentacion de los habitats, la
caceria, la sobreexplotacion de especies silvestres y la introduccion de
organismos exoticos son algunas de las principales causas de este deterioro
(Pimm y Brooks, 1997). Se estima que, de continuar las tendencias actuales,
entre el 10 % y el 50 % de la biodiversidad mundial podria desaparecer durante
el proximo siglo, lo que hace urgente el establecimiento de estrategias de manejo

y conservacion mas efectivas (Mace et al., 2006).

Los estudios sobre diversidad de aves en paisajes modificados han resultado
esenciales para entender como responden las comunidades a la transformacién
del entorno (Fuentes-Moreno et al., 2020). La conversion de ecosistemas
naturales en monocultivos (como palma de aceite, cafa de azucar o eucalipto)
ha demostrado afectar negativamente la estructura y composiciéon de las
comunidades, reduciendo la disponibilidad de habitats adecuados y la oferta de
recursos (Yahya et al., 2017; Giubbina et al., 2018). Tales transformaciones
limitan la permanencia de especies sensibles a la perturbacion y alteran el
equilibrio ecoldgico de las regiones afectadas, lo que resalta la importancia de
conservar mosaicos de habitats heterogéneos que mantengan la funcionalidad

ecoldgica y la conectividad del paisaje.



3. ARTICULOS

3.1. Articulo 1: Protected and unprotected areas as refuges for bird

conservation in southeastern Coahuila, Mexico
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Articulo 2: De las montafias al valle: el Aguila Real (Aquila chrysaetos) en

Coahuila, México.
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4. CONCLUSION

Los resultados obtenidos demuestran que los ecosistemas aridos y semiaridos
de Coahuila albergan una notable riqueza avifaunistica y especies de alta
importancia ecoldgica y de conservacién, como el Aguila Real (Aquila
chrysaetos). La modelacion de habitat permitié identificar areas prioritarias que
coinciden con zonas de alta diversidad y conectividad ecoldgica, mientras que la
evaluacion de la avifauna en espacios protegidos y no protegidos evidencio que
ambos tipos de ambientes contribuyen significativamente al mantenimiento de la
biodiversidad regional. En conjunto, los hallazgos subrayan la relevancia de
conservar la heterogeneidad del paisaje y fortalecer las estrategias de manejo
que integren tanto los sistemas naturales como los modificados, asegurando asi
la persistencia de las aves y la funcionalidad ecolégica de los ecosistemas aridos

del noreste de México.
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