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RESUMEN 
El rango social y su relación con la morfometría de la ubre, calidad del calostro 

y leche en ovejas Dorper 
 

Blanca Yaneth Jiménez Jiménez  
Maestro en Ciencias en Producción Agropecuaria 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 
 

Dra. Viridiana Contreras Villarreal 
Asesor principal 

 

Los rebaños de ovinos funcionan socialmente dentro de un orden jerárquico, que 

se encuentra formado por individuos dominantes y subordinados, las relaciones 

de dominancia y subordinación entre animales, modulan los resultados 

productivos y reproductivos en machos y hembras.  Debido a ello, en este estudio 

se evaluó la relación del rango socia sobre la morfometría de la ubre y la calidad 

del calostro en ovejas Dorper, de edades y pesos similares, clínicamente sanas. 

Se realizaron pruebas de comportamiento social a 19 ovejas gestantes un mes 

antes de la fecha probable de parto, de las cuales el 63.15% corresponden a 

rango social bajo y el 36.84 % son de rango social alto, después de las pruebas 

de comportamiento se realizaron las mediciones morfométricas de ubre, antes, y 

después del parto, así como también a los 7,14 y 21 días posparto. Además, se 

realizó la evaluación de calostro y la leche. En este último caso, se midió en los 

tres últimos tiempos mencionados en las mediciones de ubre. Nuestros 

resultaron mostraron que las ovejas de rango social bajo presentan mayor 

tamaño de ubre un mes antes del parto a comparación de las de rango social 

alto, pero al parto no hubo diferencia estadística significativa y, de acuerdo a la 

evaluación del calostro, tampoco se encontró diferencia estadística significativa 

en ninguna de las composiciones del calostro ni en la leche. 

 

Palabras clave: Rango, Morfometría, Calostro, Ubre, Ovinos 
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ABSTRACT 
Social rank and its relationship with udder morphometry, colostrum quality, and 

milk in Dorper sheep 
 

Blanca Yaneth Jiménez Jiménez  
Maestro en Ciencias en Producción Agropecuaria 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 
 

Dra. Viridiana Contreras Villarreal 
Principal advisor 

 
 
Sheep flocks function socially within a hierarchical order, in which dominant and 

subordinate individuals form. The relationships of dominance and subordination 

between animals influence the reproductive and productive outcomes in males 

and females. Due to this, in this study, the relationship between social rank and 

the morphometry of the udder, as well as the quality of colostrum, in clinically 

healthy Dorper sheep of similar ages and weights was evaluated. Social behavior 

tests were performed on 19 pregnant ewes one month before the probable date 

of delivery, of which 63.15% correspond to low social rank and 36.84 % are of 

high social rank, after the behavioral tests, morphometric measurements of the 

udder were made, before and after delivery, as well as at 7, 14 and 21 days 

postpartum. Colostrum and milk evaluation was also carried out in the latter case 

it was measured, in the last three times mentioned in the udder measurements, 

our results showed that ewes of low social rank have a larger udder size one 

month before giving birth compared to those of high social rank, but at birth, there 

was no statistically significant difference. According to the colostrum evaluation, 

no statistically significant difference was found in any of the compositions of 

colostrum or milk. 

 

Keywords: Range, Morphometry, Colostrum, Udder, Sheep
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La producción ovina es de gran relevancia para todo el mundo, debido a que no 

solo ayuda al sector comercial de la industria pecuaria, sino que además 

desempeña un papel esencial en el sustento de carne, leche y lana para los 

pequeños productores (SIAP, 2024). A nivel nacional, la población ovina 

contabilizada, para el 2022 fue de 8.8 millones de cabezas de ganado ovino, con 

una producción promedio mensual de 6 mil toneladas de carne de oveja. En 

cuanto a la región Lagunera se reportaron 13,041 cabezas de ganado de las 

cuales solamente 5,480 corresponde a la región Laguna-Coahuila. Para el 2023, 

datos preliminares indican que la región laguna-Coahuila contaba con 5,530 

cabezas de ganado ovino (SIAP, 2024). 

Los ovinos (Ovis aries) son animales sociales que manifiestan un 

comportamiento gregario y poseen una estructura jerárquica que influye 

directamente en su comportamiento y bienestar (Martínez-García et al., 2024). 

En el manejo de ovinos, es importante considerar estas estructuras jerárquicas 

que se establecen dentro de cada rebaño.  Los ovinos interactúan socialmente 

dentro de un orden jerárquico compuesto por individuos dominantes y 

subordinados. Estudiar estas estructuras jerárquicas permite percibir mejor los 

rasgos, roles y características de las organizaciones sociales que influyen en la 

eficiencia de los grupos en el rebaño, ya que estas estructuras sociales 

determinan el acceso a los recursos alimenticios, impactando en la calidad y 

cantidad de ingesta de nutrientes consumidos por cada individuo (Flota-Bañuelos 

et al., 2019; Ungerfeld y Núñez, 2011).  

A su vez, tanto la calidad como la cantidad de nutrientes ingeridos son elementos 

que influyen en la calidad del calostro que producen (Canto y Abecia, 2022). Así 

mismo Banchero et al. (2007) indica que el tamaño de la ubre está relacionado 

positivamente con la capacidad de producir calostro. No obstante, en ovejas, el 

volumen de la ubre también está influenciado por la nutrición durante la gestación 
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(Sales et al., 2020). En un estudio realizado por  Villar et al. (2023), obtuvo  que 

las ovejas que recibieron suplementación en promedio presentaron un 25 % de 

mayor volumen de ubre,  que  las ovejas control. Así mismo, el calostro producido 

por las ovejas suplementadas presento menor viscosidad que en el grupo control, 

de igual manera, el volumen de calostro tendió a ser mayor en las ovejas 

suplementadas.  

En los sistemas de producción de manejo extensivo se ha documentado que la 

desnutrición durante la gestación, resulta en un menor volumen de la ubre 

materna (Freitas-de-Melo, Terrazas, et al., 2018), de igual manera menos 

producción de calostro (Mellor y Murray, 1985). El calostro es parte esencial  para 

la supervivencia de los corderos recién nacidos ya que brindan los requerimientos 

nutricionales tanto para el crecimiento, así como también facilita transferencia de 

inmunidad pasiva, y contribuye a los procesos termorreguladores (Nowak y 

Poindron, 2006).  

Sin embargo, no se han descrito los efectos que tiene el rango social tanto en la 

morfometría de la ubre, así como en la calidad del calostro y leche. Considerando 

esta información se planteó la hipótesis que el rango social influirá, en la 

morfometría de la ubre, así como también en la calidad del calostro y la leche en 

ovejas Dorper. Por lo tanto, el objetivo del presente estudio es determinar si el 

rango social influye sobre la morfometría de la ubre, calidad del calostro, leche 

en ovejas Dorper. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. Antecedentes de la ovinocultura  

Para mayor comprensión de la domesticación de las ovejas, es importante 

conocer los antecedentes del escenario histórico en que se fue desenvolviendo 

el ser humano. En la época del Paleolítico (de 2.5 millones de años al año 10,000 

antes de nuestro tiempo), la vida de los seres humanos era nómada y 

trashumante, y se sustentaba en la caza, la recolección, así como también en la 

pesca. De igual manera, se comienza a trabajar la piedra, y con el Homo 

neanderthalensis (70,000 años antes de nuestro tiempo) se ocupan las cuevas, 

se pulen las técnicas de caza, se aumenta la vida social de las bandas humanas 

y se domina la utilización del fuego. Al final del periodo paleolítico o también 

llamado “Edad de Piedra Antigua” se utilizan herramientas más refinadas (arco y 

flecha), en esta época se domestica el perro y comienza el arte rupestre 

(Perezgrovas, 2018) 

La evolución de domesticación de los pequeños rumiantes dio inicio cuando el 

hombre se convierte de cazador a recolector, de nómada a agricultor sedentario. 

Cuando estos animales comenzaron a visitar las áreas aledañas de las aldeas, 

donde hallaban alimento en gran cantidad en los campos que eran cultivados 

(Perezgrovas, 2018). Las ovinos y caprinos, son de la subfamilia Caprinae, que 

se encuentran entre los primeros ganados en ser domesticados. Descendientes 

de especies salvajes y residieron el Creciente Fértil hace entre 10.000 y 12.000 

años (Jackson et al., 2020).  

Estudios basados en investigación arqueológica y de genética molecular han 

permitido postular que el origen de la domesticación de la oveja se dio en el 

oriente medio, también llamado creciente fértil o cuna de la civilización   

correspondientes a la región del antiguo Egipto, Mesopotamia y Persia, que 

actualmente está ubicado en los territorios comprendidos por Irán, Turquía, Siria 

e Irak. En esta zona geográfica se dio la primera transformación de la formas de 

vida de las comunidades primitivas, en donde pasaron de ser comunidades 
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nómadas de economía recolectora  a ser comunidades sedentarias de economía  

productora (Aguilar-Martínez et al., 2017). 

Precedentemente a la realización de análisis moleculares, la determinación del 

ancestro silvestre de la oveja doméstica se estableció mediante la similitud de 

particularidades morfológicas con ovinos silvestres (Aguilar-Martínez et al., 

2017). Previamente se propuso que las ovejas tenían un origen polifilético y que 

provenían de tres ovinos silvestres el urial (Ovis vignei), el argalí (Ovis ammong) 

y el muflón euroasiático (O. musimon/O. orientalis). La identificación del número 

de cromosomas situó al muflón como el ancestro más posible, debido a que 

también las ovejas domésticas, posee 54 cromosomas (Aguilar-Martínez et al., 

2017; FAO, 2007, 2010)  

Posterior a la domesticación, las ovejas son una de las especies que ha tenido 

una mayor transformación debido a las mutaciones, adaptaciones a ambientes 

locales y una fuerte selección hacia diversos propósitos, implementada por el ser 

humano. Actualmente existe una gran distribución geográfica encontrándose en 

la mayoría de climas donde habita el hombre (Aguilar-Martínez et al., 2017; FAO, 

2015). 

Un informe de la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la 

Agricultura (FAO) menciona que en el mundo hay más de 1,400 razas de ovinos 

registradas en su base de datos global. Esta cifra incluye tanto razas reconocidas 

a nivel internacional como razas locales y regionales (FAO, 2015). De acuerdo a 

datos de la (FAO, 2025) se estima que en el 2023 habían 151,635,8802 cabezas 

de ovinos en todo el mundo y, específicamente en México, aproximadamente 

8,836,730 cabezas de ganado.  

La introducción de las ovejas en América se produjo durante el período de la 

colonización española, en particular a finales del siglo XV. Cristóbal Colón y otros 

exploradores en su segundo viaje llevaron consigo animales domésticos, yeguas, 

terneras y otras muchas incluyendo las ovejas con los machos de su especie 

respectivamente, así como legumbres, trigo, cebada y demás semillas como 

éstas, no sólo para comer, sino también para sembrar. Llevan a aquella tierra 
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vides y plantas de otros árboles que no habían, como parte de la flora y fauna 

que traían para establecerse en el Nuevo Mundo (Perezgrovas, 2020). 

En México, la llegada de las ovejas se sitúa en el siglo XVI, poco después de la 

conquista de Tenochtitlan por los españoles. Hernán Cortés y su afán 

transformador. De las islas antillanas hizo llevar “vacas, puercas, ovejas, cabras, 

asnas y yeguas” de manera que se pudiera obtener “carne, leche, lana y 

corambre”, así como emplearse “para carga, guerra y labor”. Igualmente, se 

introdujeron en la Nueva España especies vegetales como la caña de azúcar, las 

moreras para obtener seda, la vid y otras plantas (SADER, 2024; San Miguel, 

2022). 

2.2. Importancia de los ovinos en México  

La agroindustria de la carne de ovino se ha estado ascendiendo y 

desarrollándose significativamente en todas las regiones, sin embargo, 

actualmente se demandan productos de alta calidad como son corderos de 

precocidad, producción de canales con buena conformación y rendimiento, alto 

porcentaje de carne magra, adecuada cobertura grasa y una alta proporción  

(Souza et al., 2013). 

Para satisfacer las necesidades del mercado de carne de cordero de calidad, los 

agricultores necesitan una mejor investigación y aplicación de la tecnología de 

los métodos recientes de cría de animales para producir de manera más eficiente. 

Los ovinos son animales que se crían para su total aprovechamiento, son buenos 

productores de leche y carne, así como también son proveedores de lana que se 

emplea en la industria textil para la elaboración de distintas telas. Comúnmente 

en México, el ganado ovino es de tipo criollo y un porcentaje bajo son de razas 

puras en las que destacan el Suffolk, Hampshire, Rambouillet, Corriedale y 

Dorper (SADER, 2024). 

En México el consumo de carne de oveja representa tan solo el 1% del total de 

la ingesta de carne a nivel nacional, cada persona consume alrededor de 500 

gramos. Entre 2017 y 2021 el consumo fue decreciente, pero en 2022 incremento 
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un 2.6%. La población ovina registrada para el 2022 es de 8.8 millones de 

cabezas de ovinos, en promedio se producen 6 mil toneladas de carne de oveja 

mensualmente. Dentro de los 10 principales productores de ovinos está en primer 

lugar el estado de México, luego Hidalgo, Veracruz, Jalisco, Puebla, Zacatecas, 

Tlaxcala, San Luis Potosí, Oaxaca y Guanajuato, estos estados producen el 69.7 

% del total de la producción a nivel nacional y el resto de los estados producen 

el 30.3 % faltante (SIAP, 2024). 

La producción de carne de ovinos reflejo una tasa de crecimiento media anual 

que fue de 2,28 %, esto en el periodo de 1970 hasta 2019 el cual concluyo con 

64 030 toneladas. En el centro de México fue donde se concentró la producción 

en el año 2019 el cual  contribuyó con 37,9 % y con 24 252 tonelada (Bobadilla-

Soto et al., 2021). 

Así, de acuerdo al consejo mexicano de la carne, en el 2022 el país exporto 644 

toneladas de carne de oveja, exportando el 98.8 % a Estados Unidos, en 

importaciones se importaron 2273 toneladas dentro del cual el principal país 

importador es Australia, importando el 60.5 % (COMECARNE, 2023). 

2.3. La vida en sociedad enfocada a los animales  

En la extensa historia del ser humano, su interés por ver, conocer y entender el 

comportamiento de los animales ha sido una de sus ocupaciones más notables. 

Simplemente el hecho de cazar animales para poder sobrevivir, demandaba 

conocimientos sobre hábitats y modos de vida de sus probables presas; dicho de 

otra manera era necesario conocer  su comportamiento (Martín, 2016)  

La vida en sociedad es un fenómeno que se puede observar en distintas especies 

de animales y juega un papel fundamental en la supervivencia y éxito 

reproductivo de estas mismas. El estudio del comportamiento social de los 

animales ha permitido comprender cómo las interacciones dentro de los grupos 

son primordiales para la cooperación, la competencia y la jerarquía. Las 

interacciones sociales pueden influir en la forma en que los individuos se 

organizan, cooperan o compiten por recursos, lo que tiene implicaciones tanto en 
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el bienestar individual como en la dinámica del grupo. El comportamiento social 

es clave para comprender cómo los animales, desde insectos hasta mamíferos, 

han evolucionado en términos de su adaptación al entorno (Rubenstein y Alcock, 

2019). Uno de los aspectos más destacados de la vida en sociedad animal es la 

cooperación y la competencia. Debido a que, en muchas especies, la 

cooperación dentro del grupo permite compartir recursos, cuidar a la 

descendencia y defenderse de depredadores. (Dugatkin y Hudson Kern, 2000). 

En las colonias de abejas, los individuos trabajan juntos para el bienestar del 

grupo, lo que les otorga una ventaja evolutiva (Seeley, 2014). De manera similar 

sucede con los lobos, estos cazan en grupos para aumentar sus probabilidades 

de éxito y compartir los alimentos entre los miembros de la manada (Arija, 2010) 

La cooperación entre miembros del grupo o dicho de otra manera caza 

coordinada se destaca por la complejidad de cada uno de los roles que 

desempeña cada animal durante la cinegética. Muchos animales que realizan 

caza coordinada lo hacen en grupos familiares o grupos que de alguna manera 

existe una relación entre ellos. Esta relación se muestra en la posición y rol que 

cada animal debe cumplir durante el periodo de caza. En efecto, cada una de las 

especies que practican cazan coordinada son determinadas por emplear 

métodos, usando su inteligencia, así como también complejos sistemas de 

comunicación. Por tal razón probablemente estos métodos utilizados sean 

provechosos para todos los individuos participantes, debido a que aumentan las 

posibilidades de éxito durante el proceso de caza (Zamora, 2017). 

La comunicación es otro componente esencial de la vida social animal. Las 

señales acústicas, visuales y químicas son utilizadas para coordinar actividades, 

advertir sobre peligros y fortalecer la cohesión del grupo (Rubenstein y Alcock, 

2019; Serrano y Ochoa-Ochoa, 2024). Por ejemplo, los silbidos de firma o silbidos 

característicos en los delfines mulares (Tursiops truncatus) enfatiza cómo los 

delfines emiten silbidos individuales que funcionan como una forma de 

identificación personal, similar a un "nombre" (Janik y Sayigh, 2013).  
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De igual manera, en los primates, el acicalamiento no solo cumple una función 

higiénica, sino que también fortalece los lazos sociales y reduce el estrés dentro 

del grupo (Dunbar, 2010). En las colonias de abejas melíferas, según (Seeley, 

2010), la danza de las obreras es una forma compleja de comunicación que les 

permite compartir información sobre la ubicación de los recursos. La 

comunicación social en animales no solo implica la transmisión de información 

sobre recursos, sino también sobre la estructura jerárquica del grupo y las 

relaciones de poder. 

Los animales comunican información sobre el mundo que los rodea como en 

donde encontrar alimento entre otras cosas. Esta transferencia de información de 

emisor-receptor es fundamental para la supervivencia y la reproducción ya que 

ayuda a los individuos a adaptarse a las circunstancias sociales y ecológicas 

cambiantes (Rubenstein y Alcock, 2019). Las diferencias en la forma en que los 

grupos sociales dentro de una población están organizados, así como también la 

relación entre sí puede influir en como estos se adaptan a diversos entornos, lo 

que podría afectar la supervivencia y el éxito reproductivo de los individuos dentro 

del grupo. De igual manera, podría afectar el éxito relativo de cada grupo dentro 

de una población (Pinter-Wollman et al., 2013). 

Las jerarquías sociales desempeñan un papel fundamental en la organización de 

las comunidades animales. Muchas especies, como los elefantes (Allman, 2009), 

lobos (De Mesquita, 2019) y primates (Danón, 2024), presentan estructuras 

jerárquicas donde cada individuo ocupa una posición específica, lo que influye 

en su acceso a recursos, oportunidades reproductivas y poder dentro del grupo. 

Conocer el comportamiento animal a nivel grupal es de suma importancia para la 

proyección optima de los sistemas productivos (Stricklin y Mench, 1987).  

En un estudio realizado con palomas mensajeras que vuelan en bandadas de 

hasta 10 individuos encontraron una jerarquía bien definida entre los miembros 

de la bandada. Los resultados de este estudio muestran que las relaciones entre 

los líderes y los seguidores dentro del grupo tienen una estructura jerárquica muy 

compleja, el cual incluye diferentes niveles de liderazgo. Desde un punto de vista 
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evolutivo, tener una estructura jerárquica de este tipo puede ser beneficioso para 

los miembros del grupo, ya que ayuda a organizar las interacciones y mejora las 

oportunidades para cada individuo dentro del grupo (Nagy et al., 2010). 

Por otro lado, los estudios han demostrado que la domesticación ha influido de 

manera significativa en los comportamientos sociales de algunas especies, como 

son los perros. Su estrecha relación con los seres humanos ha modificado su 

capacidad de interpretar señales emocionales y responder a la comunicación 

humana de una manera que no se observa en los lobos, parientes genéticos más 

cercanos (Udell y Wynne, 2008).  

La vida en sociedad de los animales es un fenómeno complejo que involucra 

cooperación, competencia, jerarquías y comunicación (Dugatkin, 2020). Las 

interacciones sociales en las comunidades o grupos de animales son esenciales 

para su supervivencia y han sido moldeadas por la evolución a lo largo del tiempo 

(Wilson, 2000). Comprender la estructura de las redes sociales es importante 

para la ecología del comportamiento, debió a que esta organización de las redes 

sociales dentro del grupo, así como la posición del individuo en la red social 

pueden tener efectos importantes en la dinámica social, la aptitud individual y la 

función grupal, y, por lo tanto, pueden afectar la evolución del comportamiento 

social. (Sih et al., 2009). 

2.4. Jerarquía y rango social   

Para el término jerarquía se le determina a un conjunto de niveles que presentan 

un orden. De igual manera puede referirse a que presenten una relación de 

dominancia entre los distintos niveles de los elementos que integran una 

estructura jerárquica, el concepto de jerarquía se utiliza como guía para clasificar 

por rango, entidades u operaciones. Se ha mencionado que la clasificación 

jerárquica establece un método muy fuerte para ordenar las experiencias 

(Esquivel y Olivé, 1983). 

Otros autores definen jerarquía como la clasificación de los integrantes de grupos 

sociales de acuerdo con su poder, influencia o dominio. Y el rango lo definen 
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como la posición que se le da a cada individuo dentro de la jerarquía. El estatus 

se deduce utilizando las opiniones sociales y la fama (Fazel et al., 2024). 

De igual manera que el termino de jerarquía, el concepto de dominancia ha 

desempeñado por un largo periodo de tiempo una función importante en la 

descripción así como en la explicación de la organización social de los animales 

que viven en grupos (Van Hooff y Wensing, 1987). Una definición estructurada 

dada por Drews (1993) es que la dominancia es un particularidad del patrón de 

interacciones agonísticas periódicas entre dos individuos, que se identifica por un 

resultado permanente a favor del mismo individuo y una respuesta de 

autorización por parte del oponente, el estatus del ganador permanente es 

dominante y el del perdedor es subordinado. 

En la dominancia de un individuo intervienen características intrínsecas, como la 

personalidad, al igual que influyen factores extrínsecos, como es la composición 

del grupo. Al combatir por recursos, las interacciones agonísticas de igual manera 

pueden verse afectadas por diferencias motivacionales individuales, como es el 

hambre, lo que da como resultado una disminución del papel de la dominancia 

en la regulación de la competencia (Krahn et al., 2023). 

Las jerarquías sociales se pueden observar en un extenso número de especies 

existentes en el reino animal. La evaluación de dichas jerarquías es diferente 

entre especies. Esto se da por las diferencias en cuanto a las expresiones 

conductuales y los mecanismos fisiológicos que caracterizan a cada especie  

(Zheng et al., 2025). Como ejemplo están los camarones y cangrejos, en estos 

crustáceos el rango social se establece principalmente por el tamaño corporal, 

las dimensiones de las pinzas, así como también los comportamientos agresivos 

y la señalización química. Habitualmente el tamaño corporal y las dimensiones 

de las pinzas determinan el estado de dominio de un individuo, en cambio las 

exhibiciones agresivas como es la extensión de las pinzas y la liberación de 

feromonas contribuyen en la reducción de conflictos intragrupales (Zheng et al., 

2025). 
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Así mismo, investigaciones en ratas han demostrado que las estructuras sociales 

evolucionan con el tiempo y pueden reorganizarse en respuesta a cambios en la 

composición del grupo (Nagy et al., 2024). Además, se ha demostrado que el 

estatus social influye en los comportamientos similares a la ansiedad a través de 

la modulación de la microbiota intestinal especialmente en condiciones de dolor 

crónico (Wang et al., 2024). 

A su vez, los ratones de menor estatus social presentan mayores niveles de 

ansiedad así como una  mayor sensibilidad a las sustancias adictivas (Battivelli 

et al., 2024). En esta especie la jerarquía social tuvo efectos significativos en los 

comportamientos similares a la depresión y a la ansiedad, los ratones 

subordinados en comparación con los ratones dominantes presentaron mayor 

inmovilidad así como también mayor latencia para alimentarse lo que indicó que 

los ratones subordinados mostraran comportamientos similares a la depresión y 

a la ansiedad (Yin et al., 2023). 

En los grupos sociales de animales, las jerarquías son sistemas organizativos 

fundamentales para la vida diaria ya que les permite regular el acceso a recursos 

de igual manera establecen roles y minimizan conflictos, para ello existen 

diversos tipos de jerarquías, dependiendo del contexto ecológico, la estructura 

social y la especie, entre estos tipos de jerarquías esta la llamada   jerarquía 

lineal, esta se presenta cuando un individuo es quien domina a todos los demás 

individuos de un grupo, un segundo integrante domina a todos a excepción del 

primero, y así consecutivamente hasta llegar al último individuo quien es 

dominado por todos los demás, sin embargo se menciona que las relaciones de 

dominancia existentes en una jerarquía lineal siempre son transitivas (Chase et 

al., 2002). Por ejemplo existen datos relacionados a la jerarquía en lobos y 

demuestran que en una gran manada de lobos puede haber o existir un orden 

jerárquico lineal de los cuales los machos de la manada son quienes dominan a 

la  a la mayoría de las hembras, aunque se han llegado a presentar excepciones 

en las que se podría hablar de una posición macho Alfa y hembra Alfa (Van Hooff 

y Wensing, 1987).  
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Las jerarquías perfectamente lineales son menos comunes y generalmente se 

dan en grupos pequeños, y a medida que los grupos crecen, pueden aparecer 

irregularidades (Chase et al., 2002; Jameson y Appleby, 1999). Portella (2009) 

menciona que en los resultados del trabajo (Castro y Caballero, 1998) 

demuestran que las especies Mauligobius maderensis y Parablennius 

parvicornis, se da una jerarquía lineal estable, esto en grupos pequeños. 

Por lo tanto, una jerarquía no es lineal, cuando contiene al menos una tríada 

intransitiva (por ejemplo se da cuando A domina a B, B domina a C, pero C 

domina a A), y a medida de que aumente la cantidad de tríadas intransitivas, más 

lejos esta de ser una jerarquía lineal (Chase et al., 2002).  

En el caso de las elefantas africanas, viven en unidades familiares matrilineales 

de las cuales las hembras mayores, llamadas matriarcas, son quienes lideran los 

grupos, guiando a las más jóvenes con su experiencia y conocimiento (McComb 

et al., 2001; Moss, 2012). 

2.4.1. Jerarquía social en ovinos  
Los ovinos (Ovis aries) presentan una organización social jerárquica que influye 

en su comportamiento y bienestar, son animales sociales que manifiestan un 

comportamiento gregario utilizado como medio de protección contra los 

depredadores. El estrecho vínculo social  que se presenta entre los miembros 

puede persistir hasta la separación, estableciendo inclusive subgrupos dentro del 

rebaño (Martínez-García et al., 2024). 

Las ovejas se relacionan socialmente mediante una estructura jerárquica, que es 

definida como una organización por rangos dentro de una comunidad social. La 

jerarquía social se establece mediante  conductas agonísticas de los cuales 

permiten que los individuos de mayor rango social (RS) puedan tener beneficios 

como acceder a los mejores recursos como alimento, agua, de igual manera un 

lugar de descanso más adecuado (García et al., 2025). 

Estas jerarquías y beneficios de ellas se hacen más evidentes durante la 

alimentación ya que en estudios se han observado que los animales con mayor 
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índice de dominancia tuvieron menores cargas parasitarias al igual que tienen 

preferencia por ciertos forrajes  por lo que indica que la dominancia influye en la 

salud y nutrición del rebaño (Flota-Bañuelos et al., 2019). 

El rango social (RS) entre los ovinos se sustenta en el nivel de dominancia así 

como también en la agresividad del individuo junto a la subordinación de los 

conespecíficos (García et al., 2025). 

Además, factores ambientales y de manejo, así como como la edad y el entorno, 

son factores que influyen en los lazos sociales dentro del rebaño, afectando la 

dinámica jerárquica. Estudios indican que los vínculos sociales entre las ovejas 

fueron dinámicos y evolucionaron con el tiempo, y que existen factores que 

influyeron en los eventos de proximidad como es la familiaridad social y la 

similitud de edad. Asimismo, el comportamiento de agrupamiento se vio 

influenciado por las condiciones micro climáticas y ambientales. Se especula que 

la estructura social del rebaño puede cambiar con las condiciones ambientales y 

sociales, la identificación de las circunstancias que modifican el comportamiento 

social de las ovejas es fundamental para implementar estrategias de manejo así 

como de productividad (Ozella et al., 2020). 

2.5. Reproducción en ovinos  
Los ovinos son considerados animales poliéstricos estacionales de fotoperíodo 

negativo ya que presentan múltiples ciclos reproductivos en determinadas 

estaciones del año y son influenciados por la disminución de la luz solar diaria 

(Soto et al., 2024). 

El ciclo estral tiene una duración media de 14 a 17 días, y está regulado por el 

eje hipotálamo-hipofisario-gonadal (Waqas y Tibary, 2025),  el cual es estimulado 

por la cantidad de horas luz diariamente (Soto et al., 2024). 
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Las diferencias en la intensidad y cantidad de horas luz considerado como el 

estímulo físico, son percibidas por la retina (Noakes et al., 2019), donde es 

convertido en una señal química conocido como neurotransmisores, y a través 

del nervio óptico, tracto retinohipotalámico, es redirigido hacia el núcleo 

supraquiasmático, posteriormente al ganglio cervical superior de las cuales las 

neuronas postganglionares llevan a cabo sinapsis con neuronas inhibidoras, y 

son los responsables de establecer contacto con los pinealocitos de la epífisis, 

lugar donde el mensaje nervioso participa en la regulación de la síntesis de 

melatonina, (Figura 1). La función inhibitoria sobre los pinealocitos se reduce 

durante las horas de oscuridad, el cual permite la síntesis y liberación de 

melatonina, lo que da lugar a un incremento en la producción y secreción de 

hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) (Soto et al., 2024). 

Figura 1. Fotoperiodo y regulación neuroendocrina en la oveja. Recuperado de(Soto et al., 2024). 



15 
 

 
 

 

En una gran variedad estudios el ciclo estral se ha dividido en cuatro etapas 

proestro, estro, metaestro, diestro, a partir el punto de vista funcional, se puede 

separar en dos fases: una fase llamada folicular y la otra fase lútea (Ungerfeld, 

2020). La duración de la fase folicular es de 2 a 3 días y la fase lútea de 12 a 14 

días que esta última representa entre el 50 % y el 75 % del ciclo. La fase folicular 

es el período donde se presenta la receptividad sexual y la ovulación, marcada 

por el incremento en la concentración de estrógenos (E2). La fase lútea es la 

etapa en que se forma el cuerpo lúteo (CL), descrito como una glándula endocrina 

transitoria que sintetiza y libera progesterona (P4), el cual finaliza con la luteolisis 

(Alvarado-García et al., 2022; Fatet et al., 2011; Kraisoon et al., 2018; Stouffer y 

Hennebold, 2015).  

El ciclo estral es el resultado de una interacción coordinada entre cuatro órganos 

principales que son el hipotálamo, la hipófisis, los ovarios y el útero. Esta 

comunicación ocurre, si bien no es exclusiva, en gran medida, se da mediante 

las hormonas. Entre las hormonas más relevantes se encuentran la GnRH, 

producida por el hipotálamo; la hormona luteinizante (LH) y la hormona 

foliculoestimulante (FSH), secretadas por la hipófisis; así como el estradiol, la 

inhibina y la P4, proveniente del ovario. Además, el útero libera prostaglandina 

F2α (PGF2α). De igual manera otras hormonas, como la prolactina y los 

andrógenos, también participan en el proceso, aunque con un papel menos 

relevante (Ungerfeld, 2020). 

En las ovejas prepúberes, los ovarios contienen entre 40.000 y 300.000 folículos 

primordiales, aunque algunos de estos comienzan a abandonar este estadio 

incluso durante la vida fetal. En las ovejas adultas, la cantidad de folículos 

primordiales varía según la raza, situándose entre 12.000 y 86.000, así mismo 

durante cada ciclo estral, entran en fase de crecimiento entre 100 y 400 folículos, 

pero solo entre 10 y 40 son observables en la superficie del ovario. De este modo 

durante la mayor parte del ciclo estral mayor parte del ciclo, cada ovario suele 

albergar alrededor de 10 folículos con un diámetro superior a 2 mm, aunque 
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aproximadamente dos tercios de ellos terminan en atresia (Uribe-Velásquez et 

al., 2009). 

En algunas especies de rumiantes domésticos como son las vacas, las ovejas y 

las cabras el desarrollo folicular durante el ciclo estral ocurre en oleadas y es un 

proceso selectivo en el que generalmente solo un folículo puede ovular y el 

destino del resto de folículos es la atresia (Figura 2) (Hernández-Coronado et al., 

2023; Rosales-Torres et al., 2012). 

Una onda folicular se refiere a la aparición simultánea de un grupo de folículos 

antrales pequeños que miden de 2 a 3 mm de diámetro, entre los cuales, en la 

especie ovina, comúnmente, solo uno o dos llegan a superar los 5 mm de 

diámetro, estos folículos crecen y vuelven de forma conjunta con cierta 

regularidad. En especies como las ovejas, una onda folicular nueva emerge 

aproximadamente cada cinco días. En el transcurso de un ciclo estral, suelen 

presentarse tres ondas foliculares, aunque puede variar entre dos y cuatro en 

ciclos de 17 días. Cabe destacar que estas ondas no se limitan al ciclo estral, 

sino que también ocurren antes de la pubertad, así como también durante el 

anestro estacional, y a lo largo de la gestación, es decir, se manifiestan 

prácticamente durante toda la vida reproductiva de la hembra (Ungerfeld, 2020). 

Las ondas foliculares presentan una fase de crecimiento así como también una 

fase de regresión, conforme a el crecimiento del folículo de mayor diámetro, esto  

de manera similar a lo que se ha documentado en vacas (Ungerfeld, 2020).  

En la etapa de crecimiento comprende tres procesos fundamentales que son el 

reclutamiento, la selección y la dominancia folicular (Hernández-Coronado et al., 

2023).  

Este proceso tiene lugar en cada onda folicular y, después del reclutamiento, así 

como también de la selección y la dominancia, el folículo dominante puede 

continuar con su desarrollo hasta la ovulación o por el contario comenzar con una 

regresión reduciendo su tamaño y entrando en un proceso de atresia. 
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Cuando un folículo dominante ovula o comienza su proceso de regresión, pierde 

su capacidad de ejercer dominancia. Esto permite la aparición de un nuevo 

conjunto de folículos pequeños, marcando el inicio de una nueva onda folicular. 

En especies como la oveja y la cabra, puede presentarse un fenómeno particular 

llamado codominancia o dominancia compartida. Este fenómeno con lleva a la 

selección de dos o tres folículos dominantes, los cuales continúan su crecimiento 

y mantienen la dominancia sobre el resto de los folículos. La presencia de 

codominancia durante una onda ovulatoria puede ocasionar una ovulación 

múltiple, lo que puede dar lugar a gestaciones dobles o triples, como mellizos o 

trillizos (Ungerfeld, 2020) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Ilustración de un modelo de crecimiento folicular en la oveja. Recuperado de (Uribe-Velásquez et al., 
2009) 

La melatonina actúa estimulando a los receptores presentes dentro del 

hipotálamo, la hipófisis y el eje gonadal y tiene la capacidad de  regular tanto  la 

estacionalidad reproductiva como el tamaño de la camada de las ovejas a través 

de la influencia sobre la expresión genética (Hameed Ajafar et al., 2022). 

Existen múltiples factores que influyen sobre la fertilidad en ovejas, entre ellos la 

raza, la edad, la nutrición, y el sistema de manejo. Proporcionar una  alimentación 

apropiada tanto en el periodo previo así como durante la temporada de monta 

puede favorecer un incremento en la tasa de ovulación y  en general a la fertilidad 

(Hameed Ajafar et al., 2022; Martin, 2022).  
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2.6. Gestación  
En ovinos, la gestación dura entre de 144 y 151 días (5 meses aproximadamente) 

y se estima que al menos el 60% de las ovejas se preñen durante las primeras 3 

semanas del periodo de servicio (Gual et al., 2022). 

Tozlu Celik et al. (2021) menciona que se ha establecido que la duración 

promedio de la gestación en ovejas Kari, en Pakistán, es de 110.2 ± 1.10 días, 

atribuyéndose esta particularidad a su estructura genética. A diferencia de las 

ovejas nigerianas y sus cruces se observó que presentaban una duración media 

de 150.6 ± 0.64 días de gestación  

La fertilización, es ampliamente reconocida, ya que es el proceso mediante el 

cual el espermatozoide logra penetrar al ovocito, ocurriendo específicamente en 

el ámpula del oviducto. Como resultado de la fusión entre los gametos masculino 

y femenino, se origina el cigoto, una célula diploide que constituye la primera 

etapa del desarrollo embrionario. En los mamíferos, el cigoto comienza una 

secuencia de divisiones mitóticas (2, 4, 8 y 16 blastómeros) (Figura 3).  Esto 

mientras se desplaza desde el oviducto hacia el útero, donde ocurrirá la 

implantación embrionaria, es importante mencionar que, en los rumiantes, dicha 

implantación se produce en el cuerno uterino ipsilateral al ovario portador del 

cuerpo lúteo (Alvarez-Oxiley, 2022). 
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Figura 3. Etapas del desarrollo embrionario y tiempo del desarrollo post fertilización desde el cigoto hasta la 
implantación en la vaca, oveja y cabra. Recuperado de (Alvarez-Oxiley, 2022). 

Antes de la implantación el embrión vive un periodo de vida libre, este periodo en 

ovejas puede alargarse hasta 2 semanas, durante esta fase el tamaño del 

embrión incrementa significativamente de igual manera se ocasiona una 

diferencia marcada en los blastómeros en los que a partir del estado 32-64 las 

células se reorganizan generando la formación de dos tipos celulares 

denominadas células internas apolares y células externas polares (Alvarez-

Oxiley, 2022). 

Las células externas se desarrollan en el trofectodermo, más adelante, durante 

la blastulación, se desarrolla una cavidad llena de líquido dentro del 

trofectodermo, que es la cavidad del blastocisto, las células internas, que forman 

la masa celular interna (MCI), se agrupan en un polo del embrión, que se conoce 

como blastocisto (Figura 4). El trofectodermo participa en la formación de la 

placenta mientras que la MCI da lugar al embrión propiamente dicho (Hyttel et 

al., 2010). 
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Después de la fase de vida libre, el blastocisto comienza el proceso de adhesión  

a la mucosa uterina, a este proceso que se conocido como implantación (Alvarez-

Oxiley, 2022). En ovejas la implantación comienza entre los  días 15 al 20 

después de la ovulación (Hyttel et al., 2010).  

La implantación se lleva a cabo bajo una serie de fases, cada una de las cuales 

se distingue por poseer distintos grados de contacto entre el tejido materno y el 

embrionario. La implantación consta de tres fases: la aposición, la adhesión o 

fijación y la penetración o también conocida como decidualización. Según la 

especie, la implantación varia en el nivel de invasión que presenta en el tejido 

materno. En cerda, la adhesión de las células del trofectodermo a las células de 

la mucosa uterina constituye la etapa final del proceso de implantación. En 

cambio, en la vaca y oveja, la implantación es más invasiva y origina un tipo de 

unión histológica, llamado sinepiteliocorial, en el que actúan tanto células 

maternas como las células fetales (Alvarez-Oxiley, 2022). 

Figura 4. Desarrollo inicial del embrión de mamífero. A: Cigoto; B: Embrión de 2 células; C: Embrión de 4 
células; D: Mórula temprana; E: Mórula compacta; F: Blastocisto; G: Blastocisto expandido; H: Blastocisto en 
proceso de eclosión de la zona pelúcida; I: Blastocisto ovoide con disco embrionario; J: Blastocisto alargado; 
K: Disco embrionario en proceso de gastrulación. 1: Masa celular interna; 2: Trofectodermo; 3: Epiblasto; 4: 
Hipoblasto; 5: Disco embrionario; 6: Pliegues amnióticos; 7: Ectodermo; 8: Mesodermo; 9: Endodermo. 
Recuperado de (Hyttel et al., 2010). 

 

La importancia de la nutrición materna, especialmente la ingesta de proteínas a 

lo largo de la gestación, es primordial para el desarrollo, la salud, así como 
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también para la productividad de las crías en las especies ganaderas. La proteína 

es uno de los nutrientes más costosos en la dieta ya que en el ganado cumple la 

función de maximizar tanto el crecimiento como el rendimiento  reproductivo (Xiao 

et al., 2025).  

En ovejas gestantes una restricción nutricional de hasta el 50% de las demandas 

a lo largo del segundo tercio, disminuirá tanto el peso como el tamaño del 

esqueleto fetal debido a una reducción en el desarrollo placentario así como 

también en la formación de los vasos sanguíneos, como resultado sería una 

complicación en el desarrollo fetal debido a un menor  suministro de nutrientes y 

esta deficiencia en el desarrollo no se podrá corregir el tercer  tercio de la 

gestación con una  alimentación mejorada en la oveja (Gual et al., 2022). 

La gestación en las ovejas se divide en tercios y los requerimientos nutricionales 

incrementaran según avance la gestación, teniendo requerimientos máximos al 

parto, para conseguir corderos de tamaño y de desarrollo adecuado es 

aconsejable ajustar la alimentación de acuerdo a los requerimientos nutricionales 

para evitar la restricción o de igual manera la sobrealimentación (Gual et al., 

2022). 

En las ovejas los requerimientos de energía así como de proteína aumentan  

considerablemente durante las últimas 6 semanas de gestación esto se debe a 

que el feto crece y alcanza el 75 % de su peso al nacimiento de igual manera se 

lleva a cabo el crecimiento del 70 % de la glándula mamaria, estableciendo la 

cantidad de leche que producirá a lo largo de la lactancia y también sintetiza el 

calostro que es la fuente de energía y de anticuerpos para un cordero recién 

nacido, un calostro amarillo y espeso revela que la oveja fue bien alimentada por 

lo contario un calostro fluido y pálido es un signo de que la oveja fue mal 

alimentada, por lo tanto la restricción nutricional incrementa las perdidas 

perinatales en corderos (Gual et al., 2022). 

2.7 Calostro  

El calostro es la primera secreción de las glándulas mamarias después del parto 

a la que tiene acceso el recién nacido el cual provee una fuente principal de 
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alimento, protección y de igual manera sustancias biológicamente activas. El 

calostro es una reserva bioactiva esencial y principal de inmunoglobulinas 

nutritivas (PIT), el cual su consumo incrementa las posibilidades de supervivencia 

del neonato en el entorno extrauterino temprano ya que es la fuente primaria de 

energía y nutrición así como de las sustancias inmunológicas, debido a que los 

corderos nacen con reservas energéticas reducidas necesitan ingerir calostro 

inmediatamente con una cantidad adecuada tanto en calidad como en cantidad, 

el calostro no solo es importante para el desarrollo del sistema inmunológico sino 

que también para el crecimiento posnatal, la termorregulación y la formación en 

la relación oveja-cordero (Farooq et al., 2024). 

La formación y acumulación del calostro llamado colostrogenesis da inicio en las 

últimas cinco semanas de gestación. Es en este periodo en que las 

inmunoglobulinas especialmente IgG son trasferidas a la secreción mamaria 

(Canto y Abecia, 2022).  

No obstante, la concentración más alta de IgG1en el calostro se obtiene pocos 

días antes del parto y posteriormente disminuye esto se debe a un incremento 

en el volumen de calostro en la glándula mamaria(Farooq et al., 2024). 

Dándole un enfoque nutricional, el calostro está compuesto por grasa 7-13 %, 

proteína 7-10 %, lactosa 2-5 %, minerales, antimicrobianos, hormonas, 

antiinflamatorios así como también de factores de crecimiento (Canto y Abecia, 

2022).  

La composición de los nutrientes del calostro está fuertemente relacionada con 

la especie animal, las características genéticas, la raza, el tipo de alimentación, 

la dieta, la edad de la oveja, el número de partos previos, el tamaño de la camada, 

el sexo del cordero, la temporada del parto, el ambiente, las variaciones 

geográficas y las prácticas de manejo y de crianza (Farooq et al., 2024).  

En ovejas se considera que un buen calostro es cuando tiene una concentración 

igual o superior a 20 mg/ml de IgG, dicha concentración  de IgG disminuye 

progresivamente después del parto, el cual disminuye aproximadamente 3,3 
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mg/ml por hora, alcanzando niveles nulos alrededor de las 23 horas posteriores 

al parto (Canto y Abecia, 2022).  

Las dos primeras semanas posterior al nacimiento, representa la etapa más 

vulnerable del neonato debido a que están relacionadas con elevados índices de 

mortalidad y morbilidad. Estas pérdidas considerables afectan negativamente la 

prolificidad, disminuye la rentabilidad y como resultado reduce el rendimiento en 

la producción animal (Farooq et al., 2024). De acuerdo a lo descrito por Wang et 

al. (2021) Indica que en investigaciones anteriores a nivel mundial entre el 15 % 

y el 20 % de los corderos mueren antes del destete y aproximadamente el 80 % 

de estas muertes ocurre durante los primeros 3 días  posteriores al parto. Los 

índices de mortalidad varían de acuerdo con diversos factores como una 

transferencia inmunitaria pasiva deficiente, infecciones frecuentes, 

enfermedades durante la gestación, el entorno, así como las prácticas de manejo 

(Farooq et al., 2024). 

Tanto la calidad como la cantidad del calostro puede verse afectados por 

diferentes factores, entre ellos la raza, la edad, la alimentación de la oveja y la 

salud de la glándula mamaria. Diversas investigaciones han evidenciado que la 

administración de melatonina al final de la gestación puede mejorar notablemente 

la calidad del calostro, incrementando los niveles de IgG y disminuyendo el 

recuento de células somáticas (Canto y Abecia, 2022). Las prácticas de manejo 

y crianza en la ganadería ovina presentan un impacto directo en la calidad y 

cantidad de la producción de calostro de la oveja. Además, la movilización de las 

reservas corporales a lo largo del último tercio de la gestación también afecta 

significativamente la calidad y cantidad de la producción de calostro. El desarrollo 

de las glándulas mamarias, y la diferenciación de las células mamarias, 

dependen principalmente por el nivel nutricional materno en el último tercio de la 

gestación (Farooq et al., 2024). 

2.8 Mortalidad de corderos  
La producción ovina es de gran interés para todo el mundo, esto puede deberse 

a su alta adaptabilidad. Además de ayudar al sector comercial de la industria de 
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producción animal, también desempeña un papel fundamental en el sustento de 

los pequeños productores como fuente de carne, leche y lana (Sallam, 2019). 

Sin embargo, la alta mortalidad de los corderos siempre ha restringido el 

desarrollo de la cría de ovejas, provocando graves pérdidas económicas (Wang 

et al., 2021). La mortalidad neonatal de corderos se define como la muerte de los 

corderos durante la primera semana de vida siendo el período de riesgo 

predominante las primeras 48  h (Gascoigne et al., 2017) 

La mortalidad pre-destete (PM) de los corderos es un rasgo de interés económico 

a nivel mundial ya que tiene un impacto negativo en la rentabilidad de las 

explotaciones ovinas. En un estudio realizado por Sallam (2019) concluyo que la 

mortalidad pre-destete es un complejo influenciado por la composición genética 

tanto del cordero como de la madre, junto a factores ambientales. Dentro de los 

factores que también influyen en la tasa de mortalidad de los corderos son un 

desarrollo prenatal deficiente o un proceso de nacimiento dificultoso que lleva a 

una mala adaptación a la vida posnatal (Dwyer, 2008). 

El cordero prenatalmente bien desarrollado y que además nace rápidamente, es 

más fuerte y activo, se amamanta más rápido y establece una fuerte relación 

materna, así también la crianza, el manejo de la oveja gestante y abastecer un 

entorno de parto adecuado son, mecanismos de importancia para la 

supervivencia del cordero. Sin embargo, otras fuentes de problemas de bienestar 

para el cordero pueden provenir directamente de las prácticas de manejo, como 

la realización de procedimientos dolorosos sin analgésicos, la interrupción del 

vínculo oveja-cordera y la exposición de los corderos a estímulos que inducen 

miedo (Dwyer, 2008). Además, la mortalidad de neonatos esta significativamente 

asociada con la condición corporal de la oveja durante la gestación, el peso del 

cordero al nacimiento y al manejo que se le da al parto (Espinoza-Montes et al., 

2022; García-Pérez et al., 2021). 

El índice de mortalidad en neonatos, de hatos intensivos y extensivos, continúa 

siendo de inquietud permanente para los productores de ovinos. Frecuentemente 

a nivel mundial las tasas de mortalidad en la crianza de ovinos oscilan entre 15 a 
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25%, antes del destete, y de estos, alrededor del 80 % de los corderos murieron 

dentro de los primeros 3 días posparto (Elizalde et al., 2019; Nowak y Poindron, 

2006; Wang et al., 2021). Otros autores mencionan que la edad de la oveja está 

asociada con la mortalidad de neonatos. Esto se debe a que las ovejas primerizas 

producen corderos con menor peso al nacimiento y muestran comportamientos 

de rechazo, por lo tanto, menor interés por el cuidado de sus crías, afectando de 

forma significativa a la mortalidad de los corderos (Espinoza-Montes et al., 2022; 

Wang et al., 2021). 

Otra de las causas frecuentes de mortalidad de corderos es la inanición, la cual 

además de estar asociada a las diferenciaciones del clima al momento del parto, 

también se asocia al bajo peso al nacer, la incapacidad de amamantarse, bajo 

consumo de calostro y subnutrición de la oveja, todos estos factores contribuyen 

a la mortalidad en corderos recién nacidos (Freitas-de-Melo, Ungerfeld, et al., 

2018).  Muchas de las veces se deben a que el cordero al momento de nacer 

utiliza la poca reserva de energía para mantener el calor corporal y al no consumir 

calostro dentro de las próximas 2-3 horas después de nacer se produce 

hipotermia (Dwyer et al., 2016). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Área de estudio y animales experimentales 

El presente trabajo se realizó en el Centro de Investigación en Producción Animal 

(CIPA) de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, se 

utilizaron 19 ovejas gestantes de raza Dorper, clínicamente sanas, con edades 

de 3.16 ± 0.69 y pesos de 55.52 ± 5.9, el cual se encontraban el último tercio de 

la gestación y se incluyeron ovejas primíparas y multíparas. 

3.2. Pruebas de comportamiento  

Se realizaron pruebas de comportamiento en el último tercio de la gestación para 

determinar el rango jerárquico de cada oveja, antes de la realización de las 

pruebas con ayuda de hojas de registro, se obtuvieron datos específicos de cada 

oveja como peso, condición corporal (CC), edad, numero de arete etc. De igual 

manera a cada oveja se le asigno un número del 1-19 para facilitar la 

identificación de cada una durante las pruebas. dichas pruebas de conducta se 

realizaron de acuerdo a lo descrito por Alvarez et al. (2003) El cual la prueba 

consistió en identificar las conductas de cada oveja, durante la realización de la 

prueba con ayuda de cuatro observadores evaluaron y registraron la frecuencia 

con la que se presentó cada conducta (Amenaza, cabezazos, empujones, monta, 

pataleo y desplazamiento), esta prueba se realizó durante la alimentación una 

hora diaria durante  siete días con una restricción alimentaria aproximadamente 

de 18h, después de obtener frecuencia que se presentó cada conducta se 

procedió a obtener el índice de éxito (IE) de cada oveja mediante la siguiente 

formula. 

 

í𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆 𝒅𝒆 é𝒙𝒊𝒕𝒐(𝑰𝑬)

=  𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐
𝒅𝒆 𝒐𝒗𝒆𝒋𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒖𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒔 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒛 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒔𝒑𝒍𝒂𝒛𝒂𝒓

𝒅𝒆 𝒐𝒗𝒆𝒋𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒖𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒔 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒛 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒔𝒑𝒍𝒂𝒛𝒂𝒓 + 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 
𝒅𝒆 𝒐𝒗𝒆𝒋𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒖𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒒𝒖𝒆  𝒑𝒖𝒆𝒅𝒆𝒏 𝒅𝒆𝒔𝒑𝒍𝒂𝒛𝒂𝒓𝒍𝒂
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Después de obtener el índice de éxito se procedió a identificar a las ovejas de 

acuerdo al rango jerárquico obtenido. 

3.3. Mediciones morfométricas de ubre  

Después de haber clasificado a todas las ovejas de acuerdo al rango jerárquico 

obtenido mediante el IE, se procedió a recolectar las medidas morfométricas de 

las ubres con ayuda de una cinta métrica y hojas de registro se midió el diámetro 

de ubre, perímetro de ubre, perímetro de ligamento medio, perímetro y diámetro 

de ubre izquierda y derecha, perímetro de pezón izquierdo y derecho de igual 

manera se midió la  longitud de ambos pezones izquierdo y derecho, un mes 

antes de la fecha probable de parto (Figura 5), esta misma metodología se llevó 

a cabo al parto y  a los 7, 14, 21 días después del parto (Castillo-Zuñiga et al., 

2022). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Variables morfológicas de la ubre consideradas: perímetro de la ubre (UP), diámetro de la ubre (UD), 
ligamento suspensorio medio (MLP), perímetro del pezón izquierdo y derecho (LNP Y RNP) y longitud del pezón 
izquierdo y derecho (LNL Y RNL) registrados en ovejas Dorper. Recuperado y modificado de (Sezenler et al., 2016) 

 

3.4.  Recolección y evaluación de muestras de calostro y leche 

El día del parto se recolectaron muestra de calostro de cada oveja, se llevó a 

cabo con el método de ordeño manual, se extrajeron 20 ml de calostro, 10 ml por 

cada glándula mamaria, estas muestras se almacenaron en vasos clínicos 
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estériles, se identificaron con la fecha de parto, numero de arete de la oveja, así 

como también el número asignado a cada oveja.  

Posteriormente se congelaron para su posterior análisis, en el caso de la leche 

se recolectaron muestras los días 7, 14, 21 posparto se recolectó con la misma 

técnica y misma cantidad que las muestras de calostro. Todas las muestras se 

identificaron con los datos de cada oveja (fecha de recolección, numero de arete 

y numero asignado de cada oveja).  

Para el análisis del calostro y la leche como estaban congelados se llevó a cabo 

el proceso de descongelación, a baño maría, en las muestras de calostro se 

diluyeron al 50% con agua destilada y se agito (agitador magnético con 

temperatura) hasta obtener una mezcla homogénea y una temperatura de 40 ± 

2° C. 

En el caso de la leche no fue necesario diluirlo, solamente se alcanzó la 

temperatura óptima anteriormente mencionada para que el equipo pudiera 

analizarlo, en ambas muestras se determinó el porcentaje (%) de grasa, proteína, 

lactosa, sólidos no grasos (SNF), y sólidos totales (ST). Ambas muestras fueron 

analizadas a través del equipo MilkoScan™ (Mars de la empresa FOSS que 

utiliza FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) para los análisis de las 

muestras).  

Se evaluó también densidad de ambas muestras (calostro y leche) con el 

refractómetro de escala Brix (RHB-90/ATC, rango de prueba de azúcar 0-90%, 

precisión de la medición: 0,1%, compensación automática de temperatura (ATC): 

10 ℃ ~ 30 ℃ (50 ℉ ~ 86 ℉). 

 

3.5. Análisis estadístico  

Para evaluar el efecto de la jerarquía social sobre las variables morfométricas de 

la ubre, calidad del calostro y leche en ovejas Dorper, se realizó prueba de 

normalidad con una prueba de Shapiro-Wilk. Así mismo se realizaron análisis no 
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paramétricos debido a que los datos no cumplieron con los requisitos de 

normalidad. 

Las variables morfométricas de la ubre fueron medidas en cinco tiempos: antes 

del parto, durante el parto y a los 7, 14 y 21 días posparto. Dado que las mismas 

ovejas fueron evaluadas en todos los tiempos, se consideró un diseño de 

medidas repetidas. Por tanto, se aplicó la prueba de Friedman para analizar los 

cambios en cada variable a lo largo del tiempo dentro de cada grupo de jerarquía 

social (rango bajo y rango alto). Esta misma prueba se aplicó para analizar las 

diferencias en la calidad de la leche de la leche a los 7, 14 y 21 días posparto. 

Para comparar el efecto de la jerarquía social sobre cada variable en momentos 

específicos, se utilizó la prueba U de Mann-Whitney, al tratarse de dos grupos 

independientes (rango social bajo y rango social alto). Esta misma prueba se 

aplicó para analizar las diferencias en la calidad del calostro, así como también 

en la calidad de la leche de la leche a los 7, 14 y 21 días posparto. 

Todos los análisis estadísticos se realizaron con el software IBM SPSS Statistics 

versión 26 (64 bits) y se consideró un nivel de significancia estadística de p <0.05 

para todas las pruebas. 
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IV. RESULTADOS  

Nuestros resultados de las pruebas de comportamiento en 19 ovejas gestante 

arrojaron que el 63.15 % representan las ovejas de rango social bajo y el 36.84 % 

restante corresponden a las ovejas de rango social alto. 

En el Cuadro 1 se presentan los rangos promedios a lo largo del tiempo de las 

variables morfométricas de ubre en ambos grupos sociales RSB y RSA y en el 

Cuadro 2 se presentan los resultados para las variables morfométricas de ubre por 

jerarquía social, RSB y RSA a lo largo del tiempo. 

La prueba de Friedman reveló que en el grupo de RSA hubo diferencias 

estadísticamente significativas (p < 0.05) a lo largo del tiempo (antes del parto, al 

parto, y 7, 14 y 21 días posparto) en todas las variables UD, UP, MLP, LNP, RNP, 

LNL, RNL. 

En el grupo RSB, todas las variables mostraron diferencias significativas con 

valores de (p < 0.05), a excepción de la variable RNL, lo cual indica que estas 

medidas cambiaron a lo largo del tiempo. Lo que refleja cambios dinámicos en la 

morfometría de la ubre en el posparto dentro de cada grupo. 

Cuadro  1. Rangos promedio por grupo de jerarquía social (RSB) Rango Social 
Bajo y (RSA) Rango Social Alto, en variables morfométricas de ubre en ovejas 
Dorper (UD) Diámetro de ubre, (UP) Perímetro de ubre, (MLP) Perímetro del 
ligamento medio, (LNP) Perímetro de pezón izquierdo, (RNP) Perímetro del pezón 
derecho, (LNL) Longitud de pezón izquierdo, (RNL) Longitud de pezón derecho, 
evaluadas mediante la prueba de Friedman en cinco tiempos: antes del parto, 
durante el parto y 7, 14 y 21 días posterior al parto.  
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Cuadro  2. Resumen estadístico de la prueba de Friedman aplicada a variables 
morfométricas de ubre en ovejas Dorper (UD) Diámetro de ubre, (UP) Perímetro 
de ubre, (MLP) Perímetro del ligamento medio, (LNP) Perímetro de pezón 
izquierdo, (RNP) Perímetro del pezón derecho, (LNL) Longitud de pezón 
izquierdo, (RNL) Longitud de pezón derecho, evaluadas en cinco tiempos: antes 
del parto, durante el parto y 7, 14 y 21 días posterior al parto.  

Los valores de p < 0.05 indican diferencias significativas en las mediciones a lo largo del tiempo 
en distinta jerarquía social (RSB) Rango Social Bajo y (RSA) Rango Social Alto.   

 

Del Cuadro 3 al Cuadro 7 se presentan los resultados para variables 

morfométricas de ubre, UD, UP, MLP, LNP, RNP, LNL y RNL, comparando grupos 

de RSB y RSA, en cada fecha indicada. 

Cuadro  3. Resultados para variables morfométricas de ubre (UD) Diámetro de 
ubre, (UP) Perímetro de ubre, (MLP) Perímetro del ligamento medio, (LNP) 
Perímetro de pezón izquierdo, (RNP) Perímetro del pezón derecho, (LNL) 
Longitud de pezón izquierdo, (RNL) Longitud de pezón derecho, evaluada antes 
del parto, comparando grupos de jerarquía social (RSB) Rango Social Bajo y 
(RSA) Rango Social Alto.  

 Antes del parto  

Variable 
(Cm) 

U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

UD 8.5 12.79 5.21 -2.880 0.004 
UP 12 12.5 5.71 -2.565 0.01 
MLP 9 12.75 5.29 -2.854 0.004 
LNP 29 11.08 8.14 -1.237 0.216 
RNP 29 11.08 8.14 -1.237 0.216 
LNL 12 12.5 5.71 -2.792 0.005 
RNL 9 12.75 5.29 -3.033 0.002 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
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Los resultados obtenidos en este estudio presentados en el Cuadro 3 muestran 

diferencias estadísticas significativas (p < 0.05) antes del parto entre los grupos 

de RSB y RSA, en las variables UD, UP, MLP, LNL y RNL. En todas estas 

variables, el grupo de RSB presentó rangos promedio más altos que los del grupo 

de RSA, lo que sugiere un mayor desarrollo morfométrico previo al parto en 

animales de rango social bajo. Por el contrario, no se encontraron diferencias 

estadísticas significativas (p > 0.05) en el perímetro de pezones (LNP y RNP). 

Cuadro  4. Resultados para variables morfométricas de ubre UD, UP, MLP, LNP, 
RNP, LNL y RNL, evaluada durante el parto, comparando el grupo de RSB y RSA.  

 Durante el parto  

Variable 
(Cm) 

U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

UD 19.5 11.88 6.79 -1.906 0.057 
UP 34 10.67 8.86 -0.677 0.498 
MLP 19.5 11.88 6.79 -1.906 0.057 
LNP 14 12.33 6 -2.404 0.016 
RNP 14 12.33 6 -2.425 0.015 
LNL 28.5 11.13 8.07 -1.180 0.238 
RNL 28 11.17 8 -1.228 0.22 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto, el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 

 

En el Cuadro 4 se presentan los resultados de las variables morfométricas de 

ubre durante el parto, el cual se identificaron, diferencias estadísticas 

significativas (p < 0.05) en las variables de perímetro en ambos pezones (LNP y 

RNP), con mayores rangos en el grupo RSB. Las otras variables no mostraron 

diferencias significativas (p > 0.05). 
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Cuadro  5. Resultados para variables morfométricas de ubre UD, UP, MLP, LNP, 
RNP, LNL y RNL, evaluada 7 días posparto, comparando el grupo de RSB y RSA.  

7 días después del parto   

Variable (Cm) 
U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

UD 37.5 9.63 10.64 -0.383 0.701 
UP 18 8 13.43 -2.035 0.042 
MLP 32 9.17 11.43 -0.853 0.394 
LNP 41 9.92 10.14 -0.086 0.932 
RNP 38.5 9.71 10.5 -0.304 0.761 
LNL 26 8.67 12.29 -1.400 0.161 
RNL 36.5 9.54 10.79 -0.474 0.636 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto, el 
estadístico Z y el valor de significancia (P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 

En el Cuadro 5 se observan, los resultados a los 7 días posparto, en donde solo 

se encontró diferencia estadística significativa (p < 0.05) en el perímetro de ubre 

(UP) (p = 0.042), en el cual el grupo RSA presentó un mayor rango promedio. Las 

otras variables restantes no mostraron diferencias significativas entre grupos (p 

> 0.05), lo que indica una estabilización morfométrica temprana tras el parto. 

Cuadro  6. Resultados para variables morfométricas de ubre UD, UP, MLP, LNP, 
RNP, LNL y RNL, evaluada 14 días posparto, comparando el grupo de RSB y 
RSA.  

 14 días después del parto  
Variable 
(Cm) 

U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

UD 38.5 10.29 9.5 -0.299 0.765 
UP 9 7.25 14.71 -2.796 0.005 
MLP 21 8.25 13 -1.784 0.074 
LNP 34.5 9.38 11.07 -0.647 0.518 
RNP 35 9.42 11 -0.602 0.547 
LNL 40 9.83 10.29 -0.171 0.864 
RNL 42 10 10 0.000 1 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto, el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
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En el Cuadro 6 se presentan los resultados de las mediciones a los 14 días 

posparto, en donde se observa que la variable UP fue la única variable que 

mostró diferencia estadística significativa (p < 0.05) entre RSB y RSA, (p = 0.005), 

con rango promedio más alto en RSA. Por lo contario las variables UD, MLP, LNP, 

RNP, LNL y RNL no presentaron diferencias significativas (p > 0.05) 

Cuadro  7. Para variables morfométricas de UD, UP, MLP, LNP, RNP, LNL y RNL, 
evaluada 21 días posparto, comparando el grupo de RSB y RSA.  
 21 días después del parto  
Variable 
(Cm) 

U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

UD 41 10.08 9.86 -0.085 0.932 
UP 9 7.25 14.71 -2.803 0.005 
MLP 25.5 8.63 12.36 -1.400 0.162 
LNP 34.5 9.38 11.07 -0.643 0.52 
RNP 40.5 9.88 10.21 -0.130 0.896 
LNL 25.5 8.63 12.36 -1.422 0.155 
RNL 29.5 8.96 11.79 -1.080 0.28 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto, el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
 

En el Cuadro 7 se describen los resultados obtenidos de las mediciones del día 

21 posparto, la única variable con diferencia significativa fue nuevamente el 

perímetro de ubre (UP) (p = 0.005), siendo mayor en el grupo RSA. Las variables 

restantes, no presentaron diferencias estadísticamente significativas (p > 0.05), 

lo que sugiere una estabilización en la mayoría de los variables morfométricas. 
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Cuadro  8. Resultados para los componentes del calostro en ovejas Dorper (Fat) 
Grasa, (Prot) Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos 
totales, (Brix) Grados Brix, comparando grupos de jerarquía social (RSB) Rango 
Social Bajo y (RSA) Rango Social Alto.  

 Calostro  

Variable 
U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

Fat (%) 30 8.73 10.71 -0.770 0.441 
Prot (%) 30 8.73 10.71 -0.770 0.441 
Lac (%) 31 10.18 8.43 -0.680 0.497 
SNF (%) 30 8.73 10.71 -0.770 0.441 
ST (%) 26 8.36 11.29 -1.132 0.258 
Brix (%) 26.5 8.71 12.21 -1.315 0.189 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
 

En el Cuadro 8 se presentan los resultados obtenidos en el calostro, el cual no 

se observaron diferencias estadísticamente significativas (p > 0.05) entre los 

grupos de RSB y RSA en ninguno de los componentes evaluados: grasa (Fat), 

proteína (Prot), lactosa (Lac), sólidos no grasos (SNF), sólidos totales (ST) y 

°Brix. Esto indica que la jerarquía social no tuvo un efecto detectable sobre la 

composición del calostro en ovejas Dorper.  

En el Cuadro 9 se presentan los rangos promedios en ambos grupos a lo largo 

del tiempo medido (7, 14 y 21 días posparto) y en el Cuadro 10 se presentan los 

resultados de las variables de la leche por grupo, RSB y RSA a lo largo del tiempo. 

Podemos observar que hubo diferencia estadística significativa en algunas 

variables, en el grupo de RSB (Fat, Prot y Ts) y en el grupo de RSA (Fat, Prot, 

Lac, SNF y Ts), lo cual indica que hubo una variación de estos componentes, 

dentro De cada grupo a lo largo del tiempo 
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Cuadro  9. Rangos promedio, por grupos (RSB) Rango Social Bajo y (RSA) 
Rango Social Alto, para los componentes de la leche, (Fat) Grasa, (Prot) 
Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos totales, (°Brix) 
Grados Brix y (Prod) Producción, a lo largo del tiempo evaluados a los 7, 14 y 21 
días posparto  

 

Cuadro  10. Resultados de los componentes de la leche en ovejas Dorper (Fat) 
Grasa, (Prot) Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos 
totales, (°Brix) Grados Brix y (Prod) Producción, evaluadas en 3 tiempos: 7, 14 y 
21 días posparto. Los valores de p < 0.05 indican diferencias significativas en las 
mediciones a lo largo del tiempo en cada rango social (RSB y RSA).  

 

Del Cuadro 11 al Cuadro 13 se presentan resultados para los componentes de la 

leche, Fat, Prot, Lac, SNF, ST, Brix, y Prod. Comparando grupos de RSB y RSA, 

en cada fecha indicada. 
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Cuadro  11. Resultados de los componentes de la leche en ovejas Dorper (Fat) 
Grasa, (Prot) Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos 
totales, (°Brix) Grados Brix y Prod. Evaluada a los 7 días posterior al parto, 
comparando grupos de jerarquía social (RSB) Rango Social Bajo y (RSA) Rango 
Social Alto.  

 Leche 7 días después del parto 

Variable 
U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

Fat (%) 34 10.67 8.86 -0.676 0.499 
Prot (%) 41 10.08 9.86 -0.085 0.933 
Lac (%) 23.5 8.46 12.64 -1.564 0.118 
SNF (%) 28.5 8.88 11.93 -1.142 0.253 
ST (%) 35 10.58 9 -0.592 0.554 
Brix (%) 35.5 9.46 10.93 -0.569 0.569 
Prod (Ml) 39 9.75 10.43 -0.254 0.8 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
 

A los 7 días posparto, no se observaron diferencias estadísticas significativas (p 

> 0.05) entre los grupos de jerarquía en ninguno de los componentes de la leche 

evaluados: Fat, Prot, Lac, SNF, ST, Brix y Prod. Lo que sugiere que en esta etapa 

temprana la producción y composición láctea no se vieron afectadas por la 

jerarquía social. 

A los 21 días posparto, nuevamente ninguna variable mostró diferencias 

estadísticamente significativas (p > 0.05) entre los grupos.   
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Cuadro  12. Resultados de los componentes de la leche en ovejas Dorper (Fat) 
Grasa, (Prot) Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos 
totales, (Brix) Grados Brix y (Prod) Producción. Evaluada a los 14 días posterior 
al parto, comparando grupos de jerarquía social (RSB) Rango Social Bajo y 
(RSA) Rango Social Alto.  

 Leche 14 días después del parto 

Variable 
U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

Fat (%) 30 11 8.29 -1.014 0.31 
Prot (%) 30 11 8.29 -1.014 0.31 
Lac (%) 25.5 8.63 12.36 -1.395 0.163 
SNF (%) 39 9.75 10.43 -0.254 0.8 
ST (%) 31 10.92 8.43 -0.930 0.353 
Brix (%) 41 10.08 9.86 -0.093 0.926 
Prod (Ml) 24 8.5 12.57 -1.521 0.128 

 

De igual manera en el día 14 posparto no se encontraron diferencias 

estadísticamente significativas (p > 0.05) entre RSB y RSA en los componentes 

de la leche. Aunque algunas variables como lactosa (Lac) y producción 

presentaron valores cercanos al umbral (p = 0.163 y 0.128), no alcanzaron 

significancia estadística. 

Cuadro  13. Resultados de los componentes de la leche en ovejas Dorper (Fat) 
Grasa, (Prot) Proteína, (Lac) Lactosa, (SNF) Solidos no grasos, (ST) Solidos 
totales, (Brix) Grados Brix, evaluada a los 14 días posterior al parto, comparando 
grupos de jerarquía social (RSB) Rango Social Bajo y (RSA) Rango Social Alto.  

 Leche 21 días después del parto 

Variable 
U de Mann 
Whitney  RP RSB RP RSA Z p-valor  

Fat (%) 22 11.67 7.14 1.691 0.091 
Prot (%) 26 11.33 7.71 1.353 0.176 
Lac (%) 26 8.67 12.29 1.353 0.176 
SNF (%) 41 10.08 9.86 0.085 0.933 
ST (%) 24 11.5 7.43 1.521 0.128 
Brix (%) 38.5 10.29 9.5 0.313 0.754 
Prod (Ml) 28.5 8.88 11.93 1.141 0.254 

Se presentan los valores de la estadística U, los rangos promedio para cada grupo (RP RSB) 
Rango Promedio de Rango Social Bajo, (RP RSA) Rango Promedio de Rango Social Alto el 
estadístico Z y el valor de significancia(P-Valor). Los valores de p < 0.05 indican diferencias 
estadísticamente significativas entre grupos. 
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V. DISCUSIÓN 

La jerarquía social es una dinámica ampliamente conocida en especies 

domésticas gregarias, como son los ovinos, y se describe como el orden social 

establecido entre individuos del mismo grupo, basado en la dominancia o 

subordinación. Este clasificación social influye directamente en el acceso a 

recursos clave como es el alimento, agua y un mejor lugar de descanso (García et 

al., 2025).  

Los resultados (Cuadro 1 y 2) obtenidos en este estudio en cuanto a la 

morfometría de ubre, en ambos grupos revelo que hubo diferencias 

estadísticamente significativas (p < 0.05) a lo largo del tiempo, pre y posparto, en 

algunas variables morfométricas, (UD, UP, MLP, LNP, RNP, LNL) en ambos grupos 

sociales y la variable (RNL) solo se observó diferencia significativa (p > 0.05) en el 

grupo de RSA. El cual estos resultados reflejan cambios dinámicos en la 

morfometría de la ubre.  

Lo que coincide con lo ya descrito anteriormente  Hurley and Loor (2011) menciona 

que la glándula mamaria, es uno de los pocos órganos corporales que experimenta 

ciclos repetidos, de desarrollo estructural, diferenciación funcional y regresión. El 

crecimiento y desarrollo de la glándula mamaria (mamogénesis) se produce a 

través de una serie de fases estrechamente relacionadas con la fisiología 

específica del crecimiento y la reproducción del animal.  

El desarrollo de la glándula mamaria, se da de manera exponencial durante la 

gestación, aunque tiene un crecimiento mayor durante las últimas etapas, el 

número de células mamarias continúa aumentando después del parto (Hurley y 

Loor, 2011). 

Sin embargo, los resultados comparando ambos grupos sociales, a lo largo del 

tiempo de manera independiente, revelo que antes del parto (Cuadro 3) se reflejan 

diferencias estadísticas significativas (p < 0.05) entre los grupos de RSB y RSA, 

en las variables (UD), (UP), (MLP), (LNL) y (RNL). En todas estas variables los 

rangos promedio más bajos pertenecen a los del grupo de RSA, lo que sugiere un 

mayor desarrollo morfométrico previo al parto, en animales de RSB. De lo contrario 
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en el perímetro de pezones (LNP y RNP), no se encontraron diferencias 

estadísticas significativas (p > 0.05). 

Esta aparente contradicción puede explicarse por diversos factores. En primer 

lugar, las hembras subordinadas tienden a experimentar niveles más altos de 

estrés crónico debido a la presión social (Williamson et al., 2019), lo cual puede 

modificar su perfil endocrino. Aunque el entorno endocrino es el más importante 

regulador del desarrollo mamario, la nutrición igualmente puede influir en el 

proceso de distintas maneras (Geiger y Hovey, 2023). 

Estudios previos como el de Ford and Park (2001) demostraron que en novillas 

expuestas a un régimen de alimentación intercalada que alterna entre fases de 

restricción y exceso nutricional producen una respuesta hiperproliferativa de las 

células epiteliales mamarias, así como un incremento significativo en la producción 

de leche.  

En nuestro estudio, se observó que ovejas de jerarquía baja teóricamente con 

menor acceso prioritario a los alimentos presentaban un mayor desarrollo 

mamario. Este hallazgo podría entenderse como dentro del contexto de 

proliferación compensatoria, que en períodos de restricción intermitente podrían 

generar respuestas fisiológicas que favorecen el desarrollo del tejido mamario al 

recibir nutrientes, aunque sea de manera más limitada o tardía.  

Además, las dinámicas sociales podrían provocar un patrón de nutrición 

escalonada de manera natural, sin embargo, se necesitarían más estudios para 

confirmar dicho planteamiento. De igual manera este proceso plantea que la 

dinámica social del grupo podría tener un impacto fisiológico directo sobre el 

desarrollo de órganos tales como la ubre, incluso por encima del consumo total 

acumulado de alimento, dando espacio a nuevas líneas de investigación sobre la 

interacción entre comportamiento, nutrición y fisiología mamaria. 

Los resultados obtenidos durante el parto (Cuadro 4) arrojaron que en las 

variables UD, UP, MLP, LNL Y RNL, no hay una diferencia significativa (p > 0.05) 

entre grupos, las únicas variables con diferencia significativa (p < 0.05) fueron LNP 
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y RNP, con rangos promedios más altos en las ovejas de RSB, lo que indica que 

la ventaja que las ovejas de RSB tenían antes del parto no se ve reflejado al parto. 

De igual manera los resultados obtenidos a los 7, 14 y 21 días posparto (Cuadro 
5, 6 y 7) arrojaron que la única variable estadísticamente significativa (p < 0.05) 

fue la UP, teniendo rangos promedio más altos las ovejas de RSA.  

El cual nuestros resultados coinciden parcialmente con los resultados obtenidos 

por Castillo-Zuñiga et al. (2022) en un estudio realizado en cabras, menciona que 

las de alto rango social demuestran comportamientos más agresivos y debido a 

ello tiene acceso al mejor alimento lo cual mejoraban algunos valores morfológicos 

de la ubre como perímetro de ubre (UP), sin embargo, en nuestros resultados se 

vieron reflejados hasta el día 7 posterior al parto. Y además nuestros resultados 

difieren en cuanto al ligamento medio (MLP) y longitud del pezón izquierdo (LNL) 

ya que en estas variables en nuestros resultados no reflejaron diferencia 

estadística significativa (p > 0.05). 

Autores como Smith et al. (2023) señala que las características de la ubre y los 

pezones en las ovejas ayudan a la variación en el peso de los corderos al destete. 

Esto revela que las características de la ubre y los pezones para los programas de 

reproducción tiene el potencial de optimizar la supervivencia, así como también el 

crecimiento de los corderos en sistemas de producción extensivos. 

En cuanto a los componentes del calostro (Cuadro 8), no se encontraron 

diferencias significativas (p > 0.05) entre grupos de RSB y RSA, en ninguno de los 

componentes, lo que indica que la calidad inmunológica inicial de la secreción 

láctea no se ve afectada por la posición social. Este resultado es coherente con 

estudios que han demostrado que factores como la nutrición, la salud de la 

glándula mamaria, la edad y la raza, son determinantes clave en la composición 

del calostro en ovinos (Canto y Abecia, 2022).  

En el estudio realizado por Castillo-Zuñiga et al. (2022) mencionado anteriormente 

de igual manera compara los valores obtenidos de los grupos de RSB y RSA, sobre 

la composición y la calidad del calostro, el cual concluyó que las variables 
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dependientes de los componentes del calostro como FAT, PROT, LAC, SNF y ST, 

no se observaron diferencias estadísticamente significativas entre los rangos 

sociales, lo cual se asemejan a los resultados obtenidos en este estudio, realizado 

en ovejas. 

Evaluar la calidad de los componentes del calostro es de importancia debido a que 

es parte integral para la supervivencia de los neonatos ya  que estos brindan los 

requerimientos nutricionales para el crecimiento, así como también para la 

transferencia de inmunidad pasiva (Nowak y Poindron, 2006). 

Respecto a la leche (Cuadros 10, 11, 12, 13), tampoco se observaron diferencias 

significativas (p > 0.05) entre grupos en ninguno de los momentos evaluados (7, 

14 y 21 días posparto). Este hallazgo sugiere que, si bien el rango social puede 

influir en el desarrollo físico de la ubre, no necesariamente se traduce en una 

variación composicional de la leche en la etapa posparto. Estos resultados difieren 

con los hallazgos de Castillo-Zuñiga et al. (2022), donde menciona que las ovejas 

de RSA produjeron leche con mayor calidad, específicamente con un incremento 

en el contenido de grasa, proteína y sólidos no grasos en puntos específicos 

durante las primeras etapas de la lactancia.  
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VI. CONCLUSIÓN 

El presente estudio se evaluó la relación que tiene el rango social con la 

morfometría de la ubre, calidad del calostro y la leche, los resultados de este 

estudio indican que la jerarquía social influye en el desarrollo morfométrico de la 

ubre en ovejas Dorper, especialmente antes del parto, donde los animales de 

rango social bajo presentaron un mayor desarrollo en algunas variables. Sin 

embargo, dicha ventaja no se ve reflejado al parto y durante el posparto, ya que 

algunas variables como perímetro de ubre fue consistentemente mayor en el 

grupo de rango social alto. Respecto al calostro y la leche, la calidad de ambos 

no se vio afectada por el rango social de las ovejas. 
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