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Se evaluaron doce genotipos de tomate con amplia diversidad genética, de abril
a octubre de 1993, bajo condiciones de produccién intensiva y alta temperatura, en
invernadero. Para efectuar los anélisis estadisticos correspondientes las variables en estudio
se agruparon en variables fisiolégicas y fenoldgicas, y en cuantitativas y cualitativas del
rendimiento.

Las variables fisiolégicas: fechas de evaluacién y posicién de la hoja mostraron
efectos altamente significativos en fotosintesis, transpiracién, conductancia estomética y uso
eficiente de agua. Los genotipos mostraron diferencias significativas respecto a fotosintesis
y transpiracion, y altamente significativas en uso eficiente de agua. Al comparar las medias
de las variables fisiolégicas, los genotipos Montecarlo, Israel y Floradade fueron los de
més alta fotosintesis. Para el factor hora del dia, fotosintesis, uso eficiente del agua y
conductancia estomética alcanzaron el més alto valor medio, por la manana; transpiracién
alcanzé Este méximo valor al medio dia. Para las variables fenolégicas, los mejores genotipos
para nimero de dias en cosecha fueron el Sunny y el Montecarlo. En las variables cuantitativas
del rendimiento para niimero de frutos por planta, el mejor genotipo fue Pixie Hibrid Il ;
para peso promedio de frutos fue el Supersteack, y para nimero de cortes por planta, el
mejor fue el Montecarlo. Los anélisis estadisticos indicaron que el mejor genotipo para
variables cualitativas del rendimiento en grados Brix fue el Supersteack. Se detectaron
correlaciones positivas y significativas entre dias a ltima cosecha y kg/planta, entre
transpiracion y rendimiento, y entre otros pares de variables. El anélisis de senderos encontré

que fotosintesis y transpiracién presentaron un efecto directo muy alto sobre rendimiento,
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con una alta correlacién positiva. En  general, las variables que més inciden sobre el
rendimiento son nimero de dias en cosecha, fotosintesis, transpiracién y nimero de frutos

por planta. El genotipo 83 (Floradade) y el 34 (Celebrity) fueron los mejores.

Palabras clave: Lycopersicon esculentum Mill, fotosintesis, transpiracién, correlaciones,

rendimiento, variables.

ABSTRACT

12 Tomatoes genotype with wide genetic diversity were evaluated from April
to October 1993, under intensive production conditions and under high temperature in
greenhouse. For taking effect on statistical analysis correspondent to group the variables
under study in :phenologics variables, physiologics, quantitatives and qualitatives of the
yield. In physiologic variables, dates of evaluation and leaf position showed effects highly
significatives in Photosynthesis, Transpiration, Stomatal Conductance and Efficient Use of
Water. Genotypes showed significative differences for photosynthesis and transpiration,
and highly significative for efficient use of water. In the comparison of means for physiologic
variab|es, the genotypes Montecar|o, srael and F|orac|ao|e, were those of highest Photo-
synthesis. For the factor day hours, Photosynthesis, Efficient Use of Water and Stomatal
Conductance, reached the highest medium worth for de morning. Transpiration reached the
highest worth at noon. For the pheno|ogic variab|es, the best genotypes for number of days
in harvest, were Sunny and Montecarlo. In quantitative variables of yield, for number of

fruits for plant the best genotype was Pixie Hybrid Il. For middle weight fruits was the
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genotype Supersteack, and for number of cutting for p|ant the best was the genotype
Montecarlo. Positive and significative correlation were detected between days at last
harvest and kilograms for plant and between transpiration and yield and between others
pairs of variables. The path analysis, found that photosynthesis and transpiration presented
a direct effects very high an yield, with a high positive correlation. In general, the variables
that most to influence yield were number of days in harvest, photosynthesis, transpiration
and number of fruits for plant. The genotypes 83 (Floradade) and 34 (Celebrity) were

the best.

Key words: Lycopersicon esculentum, photosynthesis, transpiration, correlations, variables,

yield.

INTRODUCCION

El tomate es uno de los cultivos horticolas que mas se siembran en México, que
se consume mucho en el norte del pafs. Sin embargo, para las regiones del norte no existen
variedades de tomate especificas, pues las investigaciones se circunscriben a pruebas de
adaptacién de cultivares extranjeros, de semilla de alto precio. Un problema subsecuente
es la poca variabilidad genética, que se traduce en susceptibilidad a plagas y enfermedades,

asi como en aborcién de flores por altas temperaturas.
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Por tal motivo, es necesario producir en estas regiones variedades para explotacion con alta
tecnologia, para asi aumentar la rentabilidad, sobre todo en los meses criticos de altos precios,

pues las heladas impiden la explotacidn después de noviembre.

Como la apertura de nuevas éreas al cultivo es cada vez menor y muy costosa,
cada vez adquiere mas importancia la produccién de hortalizas en invernadero, por lo que
se debe invertir en trabajos experimentales que tengan como finalidad hacer evaluaciones
de variedades de tomate, para producirlas intensivamente en invernaderos.

Estas investigaciones deben incluir evaluaciones de germoplasma a fin de determinar
sus caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas, y asf utilizar la informacién para determinar y
recomendar los pasos a seguir en un programa de mejoramiento genético, que permita
aprovechar el germoplasma como progenitores.

El presente trabajo busca, tomando en cuenta todo lo anterior, desarrollar la
evaluacién de 12 genotipos de tomate bajo produccién intensiva en invernadero y obtener
la informacién que para determinar los genotipos con buen comportamiento y rendimiento
bajo condiciones similares a las regiones semiaridas del norte de México, como temperaturas
elevadas durante el dia y bajas por la noche, por lo que se plantean las siguientes objetivos
e hipdtesis:

Objetivos: a) Evaluar comparativamente aspectos fenolégicos, fisiolégicos,
cuantitativos y cualitativos del rendimiento de 12 genotipos de tomate, representativos del
banco de germoplasma de fisiotecnia de la UAAAN. b) Correlacionar variables evaluadas
y rendimiento, para recomendar a los genotipos promisorios en futuros trabajos de

mejoramiento genético.
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Hipétesis: A) Existe diversidad genética en los materiales de tomate bajo estudio.
B)Los genotipos de tomate expresarén diferencias en aspectos fenolégicos y fisiolégicos,
asi como en rendimiento y componentes cuantitativos y cualitativos. C) Las diferencias
fisiolégicas entre genotipos dan una explicacién del metabolismo basal de cada uno, y de
su respuesta bajo condiciones intensivas de produccién en invernadero. D) Es posible

encontrar altas correlaciones y efectos directos entre rendimiento y variables fisiolégicas.
MATERIALES Y METODOS

Para la realizacién y cumplimiento de los objetivos de este trabajo, se utilizé el

invernadero No. 6, y el laboratorio de Fisiotecnia que se encuentran en las instalaciones de

la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, ubicado al sur de la Ciudad de Saltillo,
Coah., con una latitud de 25° 22’ N, longitud de 101° 00’ W, altitud de 1742 my
temperatura promedio anual de 19.8°C (Mendoza, 1984).

Se utilizé material genético de 12 genotipos de tomate que se seleccionaron del
banco de germoplasma de Fisiotecnia: S-36 Mid-Season (Genotipo 11), S-39 Mid-
Season (Genotipo 14), Pole Boy (Genotipo 21), Celebrity (Genotipo 34), Rio Grande
(Genotipo 59), Sunny (Genotipo 66), Montecarlo (Genotipo 71), Floradade
(Genotipo 83), Burpee s Super Steak (Genotipo 118), Pixie Hybrid Il (Genotipo
119), Pomodoro Hybrid 882 (Genotipo 134), Boa (Genotipo 137).

La preparacién del suelo, produccién de pléntulas, fertilizaciones, riegos, podas,
fumigaciones y todo lo inherente al manejo del cultivo se efectué tal y como se recomienda

para este cultivo.
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El trasplante se realizé el dia 4 de junio de 1993, a una distancia de 20 cm
entre p|anta y p|anta, y 60 cm entre hi|eras, en cada cama, con dos repeticiones en
bloques al azar. Las plantas de hébito indeterminado se separaron y colocaron en una sola
cama, con su respectiva repeticién en otra.

Las cosechas se realizaron manualmente. Del total de p|antas de cada genotipo,
se cosecharon sélo tres plantas intermedias con competencia completa, que se identificaron
con la fecha, el No. de genotipo, la cantidad de frutos por bolsa y el No. de repeticion.
Posteriormente, el producto de las cosechas se llevé al laboratorio. Una vez identificado en
laboratorio, se pesé en una béscula, se midié con una forcipula y se clasificé de acuerdo a
su coloracién. Esto se hizo para cada cosecha. Se realizaron 17 cosechas entre el 3 de
agosto y el 21 de octubre de 1993 y en todas se consideré el peso, la calidad y el
tamano del fruto por cada genotipo. Para determinar dias a primer corte, se realizé un
conteo de dias a partir de la fecha del trasp|ante, al primer corte de todos y cada uno de
los genotipos, y asi se determind su precocidad. Para dias en cosecha, con el registro de la
primera cosecha hasta la Gltima, se calculé el nimero de dias en produccién. También se
determinaron, por genotipo, los dias o intervalos que no tuvieron produccién.

Aunque las temperaturas méximas y minimas tuvieron mucha influencia en la
produccién, se registraron temperaturas de 38°C, y hubo genotipos que no las to|eraron,
lo que se expresé en su poca o nula produccién.

Durante el periodo de produccién, se efectuaron pruebas de laboratorio para
determinar el contenido de vitamina C, °Brix y pH en los frutos de cada genotipo; este

procedimiento se efectud sélo en una ocasién para cada repeticién de cada genotipo. Las
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pruebas se efectuaron en frutos clasificados de acuerdo a su coloracién como nimero 4
(rojos).

El LI-COR 6200, (Li-Cor Inc. 1990, Nebraska, E.U.) sistema de fotosintesis
portétil, es un instrumento para medir intercambio de COQ de las hojas con la atmésfera.
La tasa fotosintética neta se calcula usando estas tasas de cambios y a|gunos otros factores
tales como érea de la hoja uti|izao|a, volumen de la cdmara, volumen del sistema, temperatura
y la presion atmosférica a la que se esté trabajando, segin instructivo del instrumental. Las
mediciones con el LI-6200 fueron seis en total: la primera se realizé el 28 de julio, la
dltima el dia 12 de octubre, y hubo un intervalo de 15 dias, en promedio, entre lectura
y lectura. Cada una de las lecturas efectuadas comprendié tres evaluaciones en tres horas

diferentes del dia: manana (9:00 hr.), medio dia (12:00 hr.) y tarde (15:00 hr.).

Las mediciones con el Li-6200 arrojaron datos sobre fotosintesis neta (md mol CO, m?s™)
conductancia estomatica (mol ms™), transpiracion (mol H,0 ms™) y uso eficiente de agua (g

CO,/10 I H,0).
Disefio experimental para aspectos fenoldgicos y rendimiento

Se usé un disefio experimental completamente al azar con dos repeticiones, con
cinco plantas por repeticién de la parcela experimental y las tres del centro, con competencia
completa para la parcela atil. Una vez realizado el anélisis de varianza, en aquellas variables
en que se encontraron diferencias significativas, se efectué la prueba de diferencia minima
significativa (DMS), para determinar las diferencias entre tratamientos.

La determinacién del rendimiento se efectué acumulando el rendimiento en cada
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cosechay cada genotipo, que luego se dividié entre tres, que fue el nimero de plantas de

la parcela atil.

Analisis estadistico

La evaluacién estadistica de los datos obtenidos de los diferentes genotipos
para rendimiento y aspectos fenoldgicos, se realizé bajo el siguiente modelo, considerando

igual nimero de repeticiones en cada tratamiento:

Coeficiente de variacion :

cV= C';("EE (100)

Prueba de DMS:

Disefio experimental para aspectos fisioldgicos

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, en el cual los intervalos de
evaluacién fueron:54, 70, 84, 98, 116, y 130 dias después del trasplante, bloqueados
en el tiempo, para mantener las diferencias entre b|oques, que se supone existen entre las

diversas fechas de evaluacién. Esta manera de agrupamiento es una herramienta utilizada
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para simplificar los anélisis estadisticos de mediciones sucesivas en el tiempo (Mc Avoy y

Janes, 1989).

Andlisis estadistico

Para analizar estadisticamente los datos obtenidos mediante las lecturas con el
LI-6200 se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con tres factores en arreglo
de parcelas subdivididas, donde la parcela mayor son los genotipos; la menor son la
posicién de la hoja, dentro de esta se ubica la hora del dia en que se tomé la lectura.

Todo esto bajo el siguiente modelo estadistico (Gémez y Gémez, 1984):

Yijkl = y+ A + i + Eil +  + affij + Eijl + K + adik + Sk + afdijk + Eijkl

Para las variables en estudio se estimé el coeficiente de correlacién, utilizando la

siguiente férmula:

Para los tratamientos e interacciones donde se encontraron diferencias significativas,
se determinaron diferencias de medias por la prueba de DMS, utilizando las férmulas
adecuadas (Gémez y Gémez, 1984)

Para cada variable bajo estudio: cuantitativa, cualitativa, fenolégica y de
rendimiento, se efectuaron correlaciones con base en la media por genotipo. Como la idea
fue cuantificar la proporcién en que cada variable participaba en el rendimiento, y como la

correlacién solo expresa el grado de asociacién directa entre cada componente del
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rendimiento, y no la correlacién existente entre ellos (Zamora, 1992), se aplicé la técnica
de Wright (1921) conocida como “Coeficiente de sendero” para determinar y analizar la
relacién causa-efecto entre este grupo de variables bajo estudio (Reyes y Andrade, 1991).

La obtencién de los coeficientes de sendero se desarrollé con el auxilio del

paquete MATLAB (Reyes, 1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

Existe considerable variabilidad en las tasas de fotosintesis entre los diversos
grupos de plantas. Una cierta cantidad de esta variacién, segiin Ferndndez, (1992) es

debido a bases bioquimicas.

Esto también lo confirman Palmer y Goldsworthy (197 1), que proponen un
incremento de la actividad fotosintética de hojas individuales para incrementar rendimientos
biolégicos; y Mahon y Hobbs(1981), que proponen que la tasa de intercambio de
CO2 tiene una alta heredabilidad, sugiriéndola como un posible criterio de seleccién. De
acuerdo a esto, el genotipo 71 esun material digno de tomarse en cuenta en programas de
mejoramiento, ya que tuvo la tasa de fotosintesis neta més alta, de 11.107 mdmol CO2
m2st

Por dltimo, Radin E.A. (1988) propone que individuos con una alta correlacién

de fotosintesis neta y conductancia estomética pueden usarse en programas de seleccién o

mejoramiento basado en el intercambio de gases, lo que permite afirmar que es posible la
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utilizacién de criterios de seleccién como fotosintesis y transpiracién en un programa de
mejoramiento, lo cual coincide con Crosbie et al. (1981), que proponen el uso de la
fotosintesis foliar para mejoramiento por seleccién recurrente en maiz, aunque Mehta y
Sarkorn (1992), mencionan que no siempre la alta fotosintesis esté relacionada con altos
rendimientos.

La expresién de cada uno de los materiales fue debido a su contenido genético
especifico, confirmando lo anterior la existencia de una amplia variacién con respecto a
patrén de fructificacion, profundidad de raiz, conductancia estomética, tasa de transpiracion,
érea foliar, espesor, forma y frecuencia de estomas y tasa de fotosintesis, confirmando lo
anterior con los trabajos de Ray et al. (1974) en algodén.

La transpiracién fue mayor a medio dia que a cualquier otra hora del dia,
mientras que el uso eficiente del agua alcanzé su mayor valor por la mafiana. La conductancia
estomatica siguié el mismo comportamiento y fotosintesis se comporté de la misma manera.
Esto dltimo lo reporta Bar-Tsur, et al. (1985), que indica que el valor méximo de fotosintesis
se alcanzé a las 10 de la mafana, y que la conductancia estomética alcanzé su méximo al
medio dfia, igual que la tasa de transpiracién, lo cual no difiere con nuestros resultados, ya
que las elevadas temperaturas del medio dia provocaron una alta transpiracién a esta hora
del dia; cuando esto ocurre, se pierde el equilibrio idéneo salida de agua - entrada de
COQ, pues se alteran los procesos fisiolégicos debido a las altas temperaturas.

El cultivo del tomate en invernadero se establecié con una distancia entre plantas
de 20 cm, ya que seglin Rodriguez y Lamberth (1975) el espaciamiento entre plantas en

invernadero es el principal determinante de la tasa fotosintética, que es més alta en plantas

66



AGRARIA UAAAN VOL 15 NUM. 1 DE 1999

con espacios abiertos, ya que hay mayor penetracién de luz en hojas basales, menor
sombreado y menos competencia por luz. Los resultados confirmaron lo anterior, ya que la
fotosintesis neta fue mayor en la hoja superior del dosel que en la hoja inferior; este mismo
patrén lo siguieron: uso eficiente de agua, transpiracién y conductancia estomética, y lo
reafirman los resultados que obtuvieron Papadépulos y Douglas (1988), al estudiar el
efecto de cuatro espaciamientos en tomate, lo cual confirma que en espacios abiertos existe
mayor tasa de fotosintesis neta por una mayor iluminacién, aunque en producciones intensivas
en el noreste de México, el tomate se establece a distancias entre plantas de 15-20 cm,
lo que permite concluir que puede tratarse de una caracteristica diferencial del genotipo
para responder més eficientemente.

Se puede aseverar, entonces, que la produccién comercial intensiva de tomate
en invernadero, la cual forzosamente se lleva a cabo en pequefios espacios, requiere
materiales genéticos que tengan buena respuesta bajo estas condiciones en fotosintesis
neta, uso eficiente de agua, transpiracién y conductancia estomética.

Todo lo anterior puede encontrarse en los materiales eva|uados, ya que existe
una amplia variabilidad genética. En futuros trabajos, el objetivo principal debe ser discriminar
los materiales para seleccionar aquéllos que utilicen més eficientemente la radiacién
fotosintéticamente activa, que ||egar ala p|anta cuando se establece en espacios cerrados.

Con respecto a los genotipos, en kg/planta no hubo significancias estadisticas, lo
cual difiere con lo obtenido por Aspeitia (1994 ), que al evaluar algunos de estos mismos
materiales en invernadero, encontré gran variabilidad en cada uno de los parémetros evaluados.

Esta no significancia entre genotipos para rendimiento es influida por el coeficiente
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de variacién presente (37.01), lo que indica una alta desviacién standard por unidad
experimental, de acuerdo con Little y Hills, en 1985.

El genotipo 83 fue el de més alto rendimiento (2.784 kg/m?) con 66 dias en
cosecha y al ser de hébito determinado, de acuerdo a Elkind et al. (1991); se recomienda
su explotacion al aire libre para el mercado industrial, ademés de que produce un fruto de
buen tamafo en forma de bola.

El genotipo 71 fue el mas rendidor entre los de habito indeterminado, por lo
que se puede recomendar, de acuerdo con Elkind et al. (1991) para su explotacién en
huertos familiares, invernaderos o en espacios cerrados, ya que es el que més cortes/planta
permitié y, ademés, es el que duré més dias en cosecha (70.5).

Durante el desarrollo de este experimento se presentaron temperaturas a|tas, por
lo que todos los procesos fisiolégicos y amarre de flores del cultivo fueron afectados, lo
que influyé en el rendimiento final; este factor debe tomarse en cuenta al momento de
analizar los resultados, pues segin Folquer (1976), Casseres (1981), la temperatura
afecta notablemente los procesos fisiolégicos para el desarrollo favorable de la planta.
Lipss et al. (1990), menciona que la calidad del tomate depende de la temperatura y de
caracteres inherentes a la variedad. De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar que el
genotipo més rendidor (el 83, con 2.78 kg/planta) tuvo el mejor comportamiento bajo
condiciones de altas temperaturas, y ademés fue el que presentd también los valores
medios més altos en transpiracion, el segundo mayor en fotosintesis y el tercero més alto
con respecto a conductancia estomatica.

En cuanto al contenido de vitamina C, Folquer, (1976) reporta un promedio
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de 21 mg/100 g para el fruto del tomate. En este trabajo, el mayor valor de esta variable
cualitativa fue el del genotipo 83, con 12.32%. Las diferencias entre el valor promedio
reportado y el valor medio obtenido, en genera|, en todos los materia|es, puo|o haberlas
ocasionado el grado de madurez en que se efectud la medicién, de acuerdo con Wells y
Buitelar (1989), que encontraron que para incrementar el contenido de sélidos solubles
es importante reducir el tiempo de madurez del fruto.

Con respecto al contenido de aztcares (°Brix), el mismo Folquer, (1976)
reporta un valor promedio de 4 % de aziicares en tomate, y Gull, (1989) concluye que
el sabor del tomate se relaciona ampliamente con el contenido de aziicar y 4cido. En este
aspecto, la variable °Brix medida en el genotipo 118 fue la més alta, con 7.5 por ciento
de azicares, por lo que este genotipo se puede utilizar como un posible material para
explotarse industrialmente ya que, segin Dali et a. (1992), la industria para el
procesamiento de tomate pide un alto contenido de sélidos solubles en sus materiales.

El mismo Folquer (197 6) recomienda variedades de tomate con un alto grado

de 4cidos en su fruto para la industria procesadora; de acuerdo a esto, se puede recomendar
al genotipo 71 como promisorio, ya que en pH fue el més alto, con 4.6.
Para Fernandez (1992) los componentes del rendimiento deben expresarse en unidades de peso
sobre un area determinada, por lo que propone como principal componente de rendimiento, a
peso de fruto/m?; de acuerdo a los resultados de este experimento, se propone como principales
componentes del rendimiento de tomate al No. de dias en cosecha, a la fotosintesis, a la
transpiracion y al No. de frutos/planta.

De acuerdo con lo anterior, coincidimos con Pasternak et al. (1979), Toovey
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(1965) y con Ferndndez (1992), quienes proponen como uno de los principales
componentes del rendimiento, al No. de frutos/p|anta.

Las correlaciones de algunas variables con rendimiento, a pesar de ser positivas
y estadisticamente significativas, no aseguran que su uso como un mecanismo alterno para
seleccion sea efectivo. Por ejemplo, transpiracién y rendimiento muestran una correlacién
positiva y altamente significativa (r = 0.697), pero el bajo valor de r indica que sus
efectos no son lineales, por lo que no se puede predecir que a mayor transpiracién ocurra
un incremento en rendimiento, esto de acuerdo con Little y Hills (1985).

En términos generales, las variables que més inciden sobre el rendimiento son
No. de dias en cosecha, Fotosfntesis, transpiracion y No. de Fruto/p|anta, pues son las
variables que menos efectos negativos aportan hacia el rendimiento, ya sean directos o
indirectos.

En el cultivo del tomate en invernadero, las correlaciones entre las variables
estudiadas no tuvieron concordancia con Srivastava y Sachran (1973), que proponen
que No. de frutos/planta y didmetro de fruto se relacionaron positiva y significativamente
con rendimiento. En este estudio, dias a dltima cosecha, transpiracion, conductancia
estomética, y fotosintesis muestran correlaciones altas y positivas con rendimiento, ademés
de con No. de dias en cosecha.

Seglin Srivastava y Sachran (1973) el No. de frutos/planta dio el méximo
efecto directo positivo en el rendimiento, seguido por el didmetro del fruto, esto al realizar
coeficientes de sendero en los componentes del rendimiento en tomate, por lo que se

recomienda su inclusién en programas de mejoramiento. El anélisis de coeficientes de
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senderos indica cuéles son las caracteristicas relacionadas directamente con el rendimiento,
y clasifica aquéllas que son dtiles en un programa de seleccién, para mejorar més répidamente
el caricter deseado, dependiendo de la herencia y el valor genotipico. Mosqueda y
Molina (1974) sugieren que la seleccién indirecta a través de nimero de frutos por
planta podria ser mas efectiva que la seleccién directa para rendimiento, ya que niimero de
frutos presenta mayor heredabilidad y variacién genética potencial que rendimiento. De
acuerdo a esto, nosotros proponemos transpiracién, No. dias en cosecha, No. de frutos/
planta y fotosintesis como las variables que se pueden utilizar en un programa de mejoramiento
en tomate, por sus altos efectos directos positivos hacia rendimiento y por las correlaciones
altas entre estas variables y rendimientos; sin embargo, antes, como en todo programa de
mejoramiento, se debe repetir este estudio con mayor control sobre las variables ambientales;
ademaés, es necesario determinar la accién génica que controla las variables arriba propuestas
por su alta correlacién con rendimiento. Lo anterior puede realizar mediante cruzas dialélicas,
con los genotipos més promisorios para determinar en ellos aptitud combinatoria general
(ACQ) vy especifica (ACE), y posibles efectos heteréticos por dominancia y

sobredominancia.

CONCULUSIONES

Las variables fisiolégicas de fotosintesis, transpiracion, uso eficiente del agua y
conductancia estomética fueron més altas en la hoja superior del dosel.

Fotosintesis, conductancia estomética y uso eficiente del agua alcanzaron sus
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valores méximos en las mediciones efectuadas por la manana. Transpiracién alcanzé sus
méaximos valores al mediodia. Esto puede indicar que las mediciones efectuadas por la
tarde no son necesarias para discriminar materiales con respecto a estas variables.

Los valores més altos en Fotosfntesis, transpiracion y conductancia se alcanzaron
al realizar la primera lectura de un total de seis, lo que indica mayor actividad fisiolégica de
la p|anta en etapas tempranas de Feno|og|'a (etapa vegetativa activa), ya las condiciones
ambienta|es, entre otros factores. En contraparte, en esta fecha se alcanzé el promedio mas
bajo con respecto al uso eficiente del agua.

Entre los materiales de hébito determinado, el genotipo 83 fue el més rendidor;
ademaés, su produccién la concentré en un corto periodo de dias y con gran contenido de
Vitamina C.

El genotipo 71 mostré buenos atributos entre los materiales de hébito
indeterminado, ya que tiene buen rendimiento, més niimero de cortes/planta y una alta
acidez, ademés de un fruto bola de buen tamano, que es aceptado por el consumidor.

En cuanto al contenido de azicares (OBrix), el més alto lo expresd el genotipo
118.

Transpiracién, No. dias en cosecha, No. de Frutos/p|anta y fotosintesis fueron
los componentes mas importantes del rendimiento, ya que fueron las variables con los
efectos directos y positivos més altos, que mostraron mejores correlaciones con rendimiento,
por lo que se recomiendan como posibles criterios de seleccién, en un programa de
mejoramiento para obtener variedades de tomate tolerantes a altas temperaturas.

El genotipo 71 fue el de més alta fotosintesis media, y el de mejor rendimiento,
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por lo que se explica la alta correlacién existente entre fotosintesis y rendimiento, con altos
efectos directos y positivos de fotosintesis hacia rendimiento.

El espacio entre plantas debe incrementarse, pues los resultados indican una
disminucién en las variables fisiolégicas en las dreas mas sombreadas debido a la competencia
por luz y, probablemente, por nutrientes y agua, siempre y cuando el objetivo sea la
produccién comercial intensiva con materiales comerciales ya formados. Si la finalidad es
detectar materiales promisorios que después servirdn para formar una variedad especifica
para espacios cerrados, la evaluacién debe darse en estas condiciones, para que permita se
expresen las caracteristicas basadas en los materiales genéticos.

Se debe poner mas atencién al bloqueo dentro del invernadero tomando en
cuenta su orientacién y la ubicacién del sistema de control de la temperatura, ya que aun
dentro de ¢l se presentan variaciones, segin el lugar, en radiacién fotosintéticamente
activa, temperatura y humedad relativa.

El genotipo 83 fue el de més alta transpiracion, el segundo més alto en fotosintesis
y el més rendidor de todos los materiales. Como resultado de esto, se recomienda su uso
en programas de mejoramiento, ya que el anélisis de sendero indica que rendimiento,
transpiracién y fotosintesis tienen buena correlacién, y transpiracién tiene efectos directos y
positivos importantes hacia el rendimiento, debido probablemente a la correspondencia de
estos dos procesos fisiolégicos.

De acuerdo con Steel y Torrie (1989), este es un experimento que se clasifica
como preliminar, por lo que se debe utilizar la informacién que de él se obtenga como

indicio para futuros trabajos de mejoramiento. Con esto se logra cumplir con el segundo de
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los objetivos de este estudio.
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