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RESUMEN

El presente trabajo se realizd con el propdsito de determinar la respuesta del
durazno a la aplicacién de la vermicomposta en el crecimiento vegetativo. En el
ensayo se estudiaron 4 tratamientos con 10 repeticiones, con un factorial
completo (3x2). Se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos en el crecimiento vegetativo. Se obtuvo la mayor respuesta de

tratamientos con 8 kg™'/arbol aplicados al suelo de vermicomposta.

Palabras clave: Vermicomposta, Durazno, Fertilizacién.



CRECIMIENTO VEGETATIVO DE DURAZNO (prunus persicae) CON LA
APLICACION AL SUELO DE VERMICOMPOSTA

INTRODUCCION

La agricultura comercial se inicid después de la Segunda Guerra Mundial con el
desarrollo de la industria petroquimica, que permitid incrementos sustanciales
en la produccién de las cosechas, con el uso de variedades mejoradas, el empleo
intensivo de fertilizantes quimicos y plaguicidas para el control de maleza, plagas
y enfermedades de los principales cultivos; constituyeron un paquete
tecnolégico denominado "revolucion verde", que tuvo por objetivo la produccién
de mas alimentos a un menor costo (Brenes, 1999). Sin embargo, las implicancias
del uso indiscriminado de los agroquimicos en los procesos bioldgicos en el suelo
merecen una preocupacion superficial como fuente de contaminacion no sélo
del suelo sino también del agua que tienen repercusion sobre la salud y el
ecosistema (Ruiz, 1999). Una alternativa de produccién sustentable es el empleo
de abonos organicos y biofertilizantes que aportan gradualmente nutrimentos al
suelo (Compagnoni y Potzulu, 1985) y mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo incrementando la produccién de los cultivos (Trinidad,
1999). La vermicomposta es el producto de una serie de transformaciones
bioquimicas y microbioldgicas que sufre la materia organica al pasar a través del
tracto digestivo de las lombrices (Edwards et al., 1984) y se considera como uno
de los abonos organicos de facil manejo y produccion rapida en las plantas de
composteo; tiene buenas caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicas y

nutrimentales (Kulkarni et al., 1996).



OBIJETIVO

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la vermicomposta en el

crecimiento vegetativo de durazno.

HIPOTESIS

La aplicacién de la vermicomposta al suelo tendra influencia sobre el crecimiento

vegetativo en arboles de durazno.



REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES DEL CULTIVO

Familia: Rosaceas.

Género: prunus

Especie: Prunus persicae (L).

Origen: China.

Porte: pequefio arbol caducifolio que puede alcanzar 6 m de altura

Sistema radicular: Muy ramificado y superficial.

Hojas: Arbol caducifolio. Hojas subsentadas y lanceoladas. 7.5-15 cm de longitud
y 2-3.5 cm de anchura

Flores: de forma campanuldcea y de color rosa a rojo y 2-3.5 cm de didmetro
Fruto: Drupa de gran tamafio. Existen de carne blanda, y de carne dura.
Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo.
Polinizacion: especie autocompatible, quizas autégama, no alternante.

IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es uno de los frutales mas tecnificado y mas difundido en todo el mundo. Espafia
es la segunda productora a nivel europeo con mas de un millén de toneladas. El
20 % de la produccidn se destina a la industrializacion: conserva de frutos en
almibar, zumos, elaboracion de mermeladas y secado, y el 70 % a consumo en
fresco, casi siempre para mercado interior. Sélo el 10 % se destina a la
exportacion.

El incremento de la produccion en los ultimos afos se debe fundamentalmente a
la renovacion de las plantaciones, incremento de la superficie en regadio y
mejora de las técnicas de cultivo.

Las tendencias de plantacion del durazno se orientan al cultivo de variedades de
maduracién extra temprana en las zonas calidas y al de variedades tardias de
carne dura en las zonas menos calidas.
Las preferencias de los consumidores por el color de la carne y el pretendido uso
del fruto (mercado en fresco, enlatado, congelacién o secado) contribuyen a la
diversidad y al gran nimero de cultivares en todo el mundo.



REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Se trata de un frutal de zona templada no muy resistente al frio, su area de
cultivo se extiende entre 30 y 402 de latitud.

Las temperaturas minimas invernales que el melocotonero puede soportar sin
morir giran en torno a los -202C a -152C en la mayoria de las variedades se
producen dafios en las yemas de flor.

Requiere de 400 a 800 horas-frio y los nuevos cultivares requieren incluso
menos. La falta de frio puede ser un problema si la eleccion varietal es errénea.
Las heladas tardias pueden afectarle, los drganos mas sensibles a las minimas
térmicas son los dvulos, el pistilo y la semilla.

Es una especie avida de luz y la requiere para conferirle calidad al fruto. Sin
embargo el tronco y las ramas sufren con la excesiva insolacién, por lo que habra
que encalar o realizar una poda adecuada.

Los diferentes patrones le permiten cualquier tipo de suelo, aunque prefiere
suelos frescos, profundos, de pH moderado y arenoso. El durazno es muy
sensible a la asfixia radicular; por ello hay que evitar los encharcamientos de
agua y asegurar una profundidad de suelo no inferior a 1-1.50 m.

También es muy sensible al contenido en caliza activa, que no debe ser superior
al 2-3%, ya que puede producir clorosis férrica.

PROPAGACION

La propagacién mediante semillas se emplea Unicamente en la Mejora Genética,
para crear nuevas variedades y para la propagacién de algunos patrones.

La multiplicacion de forma vegetativa, se realiza mayoritariamente mediante
injerto de yema, (escudete) o en T, a yema velando sobre patrén obtenido a
partir de semilla.

La propagacion mediante estaquillado se emplea casi exclusivamente en algunos
patrones, y de forma muy puntual en la propagacion de variedades

MATERIAL VEGETAL
> Variedades:

El durazno es la especie de mayor dinamismo varietal dentro de los frutales, cada
afio aparecen numerosas novedades en el mercado y la renovacion varietal es de
las mas rapidas. Debido a las caracteristicas climaticas y de produccidn, la
distribucién varietal no solo varia con el tiempo sino también en las areas de
cultivo. 5



La eleccidn de variedades tiene enormes posibilidades y no resulta sencilla. Los
principales criterios de eleccidn son: requerimientos edafoclimaticos, destino de
la fruta (consumo industrial o en fresco), demanda del mercado, época de
produccién, vocacion y area de produccion y calidad de la fruta.

Algunas de las variedades de melocotonero mas cultivadas son:

v De pulpa blanca. Pueden ser con o sin vetas, con estrias verdosas y/o

rojizas (segun la variedad), total o parcialmente desprendida del hueso en
el momento en que alcanza la madurez. La epidermis tiene vello y puede
presentar una coloracién muy diversa tanto en el porcentaje de epidermis
que cubre, como en el tipo de color (rojo o rosado) asi como en la
intensidad del mismo. Existen de dos tipos:

Tipo europeo: pueden ser de tipo clasico o tradicional (escasa coloracién rosa o
rojiza sobre fondo blanco verdoso, buena calidad gustativa y notable aroma); y
de tipo moderno o actual (mejora en la coloracién y pulpa mas fibrosa y menos
pastosa).

Tipo americano destacan, por su vistosidad y gran atractivo: la mayoria tienen

una coloracion rosa intenso que suele cubrir practicamente el fruto. Entre las
variedades destacan: M2 Blanca, Large White, Iris Roso, Flordalgo, M2 Delicia, y
Alexandra.

v De pulpa amarilla: Bajo esta denominacién se engloban los frutos que

tienen piel con vello y cuya pulpa esta total o parcialmente desprendida del
hueso, hecho especialmente relevante en la madurez del fruto. Destacan
las variedades: Springcrest, Spring Lady, Redhaven, SpringBelle, St. Isidoro,
Royal Glory, Rich Lady, Redtop, M2 Rosa, Maycrest, Early Maycrest,
Flavorcrest, Early grande, Queen Crest y Starcrest.

v Tipo pavia: Son variedades de pulpa dura o semidura adherida al hueso.
Hay multiples variedades segln sea su aprovechamiento (industria,
consumo en fresco) y su origen, destacando: An-dross, Catherina, Everts,
Suney, Tirrenia, lonia, M2 Serena, Federica, Romea, Carson, Muntaingold,
Babygold (5-6-7-9) y Sudanell.

En el sur de Europa y América, cada vez son mas escasas las horas-frio necesarias
para la mayoria de variedades californianas. Por este motivo existen problemas



con variedades de melocotén como Springcrest y Maycrest, que no alcanzan la
calidad deseada debido a esta falta de frio. Ello ha llevado a un interés creciente
por la gama de variedades con bajas necesidades de frio como: Flordastar y
Flordaking (en melocotdn amarillo), Flordaglo (en melocotdn blanco).

> Patrones:

v’ Francos: llamados asi en Espafia e Italia, Tennesse Naturals o Indian
Peach en Estados Unidos y Creole en México. Se obtienen de selecciones
silvestres, son muy baratos, altamente compatibles, de gran longevidad y
muy rusticos (se adaptan a todo tipo de suelos, excepto a los calizos o con
problemas de encharcamientos). Confieren gran vigor a la variedad, por
lo que no se pueden plantar a densidades muy elevadas.

v’ Ciruelos: los ciruelos y los hibridos de ciruelo se adaptan mejor a los
suelos humedos y anegados, y se utilizan donde no son apropiados el
melocotdn vy los hibridos interespecificos del melocotoén.

El ciruelo pollizo (P. insititia) presenta una gran capacidad de rebrote de sierpes
que dificultan las labores. Damas 1869 se adapta a terrenos con problemas de
asfixia y clorosis. Cuando estos problemas son moderados también se adaptan
bien los patrones Brompton, GF 655-2 y San Julian A.

Los inconvenientes de los patrones de ciruelo son la incompatibilidad del injerto,
la corta vida del arbol y la baja fertilidad.

v Hibridos de melocotonero x almendro: (por ejemplo GF 556 y GF 677 en

Francia) tienen una excelente adaptabilidad a los suelos alcalinos,
himedos o secos y son vigorosos en suelos de replantacion.
Nemaguard y Nemared, son hibridos de P. pérsica y P. davidiana, se usan
extensivamente en areas donde los nematodos formadores de agallas en la raiz
son un problema.

PARTICULARIDADES DEL CULTIVO
» Plantacion:
La mejor época para realizar la plantacién es el otono, antes del frio invernal;
excepto en las zonas de fuertes heladas invernales donde la plantaciéon se
retrasara hasta finales del invierno.
Si el durazno se injerta sobre patrén franco, el hoyo debe tener una profundidad
de 80 x 80 cm, en el caso de emplear patrones clénales tendrdn un minimo de 60
x 60 cm, respetando las distancias entre los arboles segun la fertilidad del suelo y
la naturaleza especifica del patron.



Al proceder a la plantaciéon se eliminaran todas las raices heridas o magulladas a
causa del arranque, y se despuntaran las muy largas, en tal caso podra
observarse si el arbol estd en perfectas condiciones. En las plantaciones de
secano, la impregnacion de las raices con una mezcla de tierra y fungicida
favorecera su prendimiento.

Se emplean diversos marcos en funcion del patrén utilizado y, dentro de éstos,
segun el vigor de la variedad. De forma aproximada si la formacidn es en vaso, se
deja una distancia entre filas de 4-6 m, al igual que en la linea. En formaciones en
Y o V se deja una distancia entre filas de 6 my en la linea de 2.5-4 m.

> Riego:
En terrenos secos, el riego ademas de asegurar una mas regular y elevada
productividad, favorece también la calidad de los frutos.

El consumo anual de agua de un melocotonero es de 60-100 hl, para una
produccion total de 20 kg de materia seca. Una hectdrea de melocotoneros
consume por lo tanto, durante el periodo vegetativo de 2.500 a 4000 m? de agua.
La profundidad del terreno a la que debe afectar el riego es, aproximadamente,
de 80 cm.

El riego por goteo es el sistema mas empleado; las tuberias distribuidoras se
colocan a una distancia aproximada entre 80-120 cm. La cantidad de agua puede
variar entre 1-10 I/hora. Normalmente se emplean presiones de 1-1.5 atm. Con
un caudal de 2-3 I/hora.

El riego por aspersion se adapta a los diferentes tipos de terrenos y minimiza los
efectos negativos de las altas temperaturas estivales, favoreciendo el
crecimiento y distribucidn del sistema radicular, pero se incrementa la incidencia
de enfermedades criptogamicas.

» Abonado:
En el caso de contar con riego localizado, el abonado se realiza por fertirrigacion
y el fraccionamiento abarca desde marzo a octubre. Si el cultivo se realiza en
secano o riego por inundacién se realizan de dos a tres abonados: el primero en
primavera y dos en verano.
Las dosis medias anuales son: 80-140 U.F. de nitrégeno, 50-60 U.F. de fosforo y
100-140 U.F. de potasio.

Deben realizarse analisis foliares para evaluar la evolucién de los macro y
micronutrientes mas implicados en la productividad. En algunos casos se tiende
8



aplicar sélo nitrégeno. Casi nunca se abonan los frutales con flores porque tienen
bajas necesidades y las cantidades de nutrientes en el suelo suelen ser
suficientes.

Frecuentemente se ve afectado por deficiencias de calcio y magnesio, y en
menor medida de zinc y manganeso. La clorosis férrica es recurrente y la mejor
solucion es utilizar hibridos como patrén. Se dice que han dado mejores
resultados las emulsiones en salchicha que se inyectan; presentan mejor
persistencia, no contaminan y tienen una distribucion muy buena a través de la
corriente transpiratoria.

» Poda:
La poda de formacién se puede realizar en vaso o en palmeta, con bajas
densidades de plantacion (250-500 arboles/ha). La primera presenta la ventaja
de que la técnica estd ampliamente difundida entre los agricultores, pero
requiere mucha mano de obra (es de dificil ejecucidn) y retrasa la entrada en
produccion.

La poda en palmeta resulta bastante adecuada a la especie, aunque también
retrasa la entrada en produccién, requiere bastante mano de obra y supone un
coste adicional debido a las estructuras de apoyo.

Los sistemas con poca intervencién tienen un problema: la planta comienza a
producir mucho antes, pero envejece prematuramente y si el marco es muy
estrecho, al final el problema es mantenerlos en tamafio.

La solucion seria ir a patrones enanizantes (ciruelo, cerezo), aplicar hormonas
inhibidoras del crecimiento y controlar el riego y el abonado. En algunas zonas de
cultivo se estan combinando 2-3 podas en verde y una poda menos severa en
invierno.

» Aclareo:

El aclareo de frutos resulta imprescindible, debido a los efectos que tiene sobre

el calibre y la precocidad. Se prefieren aclareos manuales, con el criterio de

tamafio como determinante (cuando el fruto ha adquirido el tamafio de una

avellana), dejando un fruto por cada 15-20 cm.

Si se omite el aclareo, se obtendrd un fruto de baja calidad, quedardan muy

agotadas las reservas del arbol y puede incluso quedar comprometida la

produccién del afio siguiente.

La mejor época para realizar el aclareo es después de la caida de pequefios frutos

no fecundados y antes del endurecimiento del hueso, aproximadamente unos 30
9



dias después de la plena floraciéon. Un aclareo precoz favorece la formacién de
frutos de mayor tamafo, mientras que un aclareo demasiado tardio es muy poco
eficaz.

» Malas hierbas:
El durazno es una especie bastante sensible al efecto téxico de los herbicidas,
siendo este el motivo por el cual esta practica agrondmica estad poco difundida a
gran escala.
Es importante el mantenimiento del suelo, muy frecuentemente afectado de
abundantes malas hierbas, que deben ser eliminadas mediante labores, aunque
es recomendable un control cuidadoso con herbicidas.
Contra malas hierbas anuales y vivaces se recomienda Terbacilo 80%, presentado
como polvo mojable, a una dosis de 2-4 |/ha.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

» Plagas:
Polilla oriental del melocotonero (Cydia molesta Busck.)

El insecto adulto es una pequefia mariposa cuyas alas anteriores son de color gris
pardo con pequefias manchas blancuzcas; las posteriores son mas claras. La larva
tiene una longitud de 10 mm y es de color rosa amarillento.

Se trata de una de las plagas mds perjudiciales para el melocotonero, pues
produce lesiones en las yemas y en los frutos.

En las yemas provoca un oscurecimiento en la parte apical al que sigue una
desecacion con exudado gomoso.

Los frutos atacados precozmente pueden desprenderse, mientras que en los mas
avanzados, las larvas del insecto forman numerosas galerias en la pulpa.

El insecto tiene de 4 a 5 generaciones anuales, aunque puede variar segun los
cambios climatoldgicos.

Control.

-Eleccion de variedades precoces, que maduran antes de que se desarrolle la
polilla.

-Eliminar las yemas tan pronto como sean atacadas.

-Los tratamientos quimicos se efectuaran a finales de junio y continuaran hasta
la maduracién del fruto.
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Pulgdn negro del melocotonero (Brachycaudus persicae Pass.)

Causa lesiones en las yemas, brotes, flores, hojas y frutos.

Es una especie que se desarrolla sobre un solo huésped y solamente en la parte
aérea del arbol. Inverna bajo forma de huevo, de hembra virginipara dptera o
alada y de ninfa.

Pulgdn harinoso del melocotonero (Hyalopterus pruni Geooff.)

Su ciclo se desarrolla en dos fases: una sobre frutales (melocotonero,
albaricoquero, almendro) y otra en las cafias (Arundo donax).

En algunos casos, permanece solo, sobre un huésped principal (melocotonero) y
no emigra hacia plantas herbaceas.

Los arboles son atacados en pleno vigor, teniendo preferencia por los climas
templados y cdlidos.

Los sintomas se manifiestan por la melaza brillante que cubre la cara superior de
la hoja. Los dafios también afectan a la formacion de las flores y yemas de los
afos sucesivos.

> Enfermedades:

Amarillez del melocotonero:

Esta enfermedad se asocia a particulas de tipo microplasmico; en el
melocotonero los sintomas varian con el cultivar: las hojas aparecen normales
hasta mediados de verano, después se vuelven ligeramente cloréticas o verde
palido y desarrollan lesiones necréticas en la superficie de la hoja. Mas tarde,
estas lesiones se caen dando un aspecto de cribado, y el amarillamiento de la
hoja se hace mas pronunciado. Simultdneamente los bordes de la hoja se
enrollan longitudinalmente hacia arriba, las puntas de la hoja se rizan hacia abajo
y las hojas se vuelven duras y quebradizas y se caen prematuramente.

Oidio (Sphaerotecha pannosa (Wallr.) Lév.)

En primavera ataca a las partes verdes, cubriéndolas con un moho blanco y
compacto. Los brotes se deforman, se encogen y terminan por secarse; las hojas
se acartonan e, incluso pueden caer prematuramente.

Los frutos pueden partirse longitudinalmente y tomar un sabor amargo.
El calor y la humedad atmosférica son los factores mas favorables para el
desarrollo de la enfermedad.
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Control.

-En algunas areas se facilita el control eliminando los brotes infectados en
invierno, quitando los frutitos afectados cuando se aclaran, manteniendo
minimo el riego y utilizando cultivares menos  susceptibles.
-Los tratamientos solo se efectian en caso de una efectiva presencia de la
enfermedad, el primer tratamiento se realizara antes de la apertura de las flores;
seguird un segundo tratamiento con los frutos recién cuajados y un tercero
cuando el fruto tenga las dimensiones de una nuez.

RECOLECCION

La recoleccién del durazno suele ser manual; en las partes altas de los arboles
puede realizarse mediante escaleras o plataformas mdéviles (que avanzan entre
lineas, y que transportan a los operarios y la fruta recolectada) para las formas
en volumen o mediante carros colectores para las formas apoyadas.

En el caso de recoleccion mecanizada, las madquinas estdn constituidas
esencialmente por dos partes: la cinta recogedora y el vibrador. Los vibradores
actdan sobre el tronco, cuya principal ventaja reside en que las vibraciones
transmitidas al arbol son independientes del resto de la maquina.

El vibrador y el colector actian sobre los dos lados de la fila y se acoplan al arbol
cubriendo toda el drea de proyeccién de la copa.

VALOR NUTRICIONAL

El durazno es rico en carbohidratos y pobre en proteinas y grasas. Contiene
numerosos elementos minerales y vitaminas esenciales:

VALOR NUTRICIONAL EN

DURAZNO POR 100 GR. DE

SUSTANCIA COMESTIBLE
Agua(gr) 86.6
Proteinas (gr) 0.6
Lipidos (gr) 0.1
Carbohidratos (gr) 11.8
Vitamina C (mg) 7
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POSTCOSECHA

La vida postcosecha es afectada significativamente por el manejo de la
temperatura. La vida atil maxima se obtiene cuando la fruta es almacenada
aproximadamente a 0°C. La temperatura dptima oscila entre -1y 0°C

La vida util maxima varia entre 1y 5 semanas en cultivares de durazno. Por ser la
degradacion interna el factor limitante para la vida util, la vida de postcosecha es
minimizada cuando la fruta se almacena a 5°C.

Las practicas culturales tienen un rol importante en la determinacion de calidad
de fruta y su potencial de almacenamiento. Se recomienda un contenido de
nitrégeno foliar de 2.6-3.0% para conseguir un alto desarrollo de coloracién roja
y un mejor comportamiento en almacenaje. La fruta de menor tamafio que ha
crecido en la parte externa de la copa tiene una vida util mas larga que fruta de
mayor tamafio que ha crecido en una posicién interna.

Se consideran "listas para comer" las frutas que tengan una firmeza de pulpa de
1-1,5 kilos de presion. Las que tengan menos de 3-4 kilos de presion, medidas en
la zona lateral del fruto, son mds aceptables para el consumidor.

PRODUCCION DE VERMICOMPOSTA

» Papel de las lombrices en el vermicomposteo:

Las lombrices de tierra son consumidores voraces de residuos organicos y aun
cuando sdlo utilizan sélo una pequefa porcidn para la sintesis de sus cuerpos,
ellas excretan una gran parte de los residuos consumidos en una forma medio
digerida. Puesto que los intestinos de las lombrices contienen una amplia gama
de microorganismos, enzimas, hormonas, etc., éstos materiales medio digeridos
se descomponen rapidamente y son transformados a una forma de
vermicomposta en un periodo de tiempo corto.

Hoy en dia existen diversas evidencias de que las lombrices de tierra provocan
diferentes efectos benéficos, fisicos, quimicos y bioldgicos, sobre los suelos y
diversos investigadores han demostrado que estos efectos pueden incrementar
el crecimiento de la planta y el rendimiento de los cultivos tanto en ecosistemas
naturales como en los ecosistemas manejados. Estos efectos se han atribuido al
mejoramiento de las propiedades y la estructura del suelo, a una mayor
disponibilidad de los elementos nutritivos para las plantas, y a una creciente

13



Poblacién microbiana y metabolitos biolégicamente activos, como los
reguladores de crecimiento de la planta.

Las lombrices, durante el proceso de alimentacion, fragmentan los residuos,
incrementan la actividad microbiana y los indices de descomposicion y/o
mineralizacion de los residuos organicos, alteran las propiedades fisicas vy
quimicas de los materiales, provocando un efecto de composteo o humificacién
mediante el cual la MO inestable es oxidada y estabilizada. El producto final,
comunmente llamado vermicomposta (VC) es obtenido conforme los residuos
organicos pasan a través del intestino de la lombriz, y es bastante diferente al
material original. Ademas, se ha demostrado que bajo la accién de las lombrices
se incrementa tanto la velocidad de mineralizacion del N.

» Caracteristicas de la vermicomposta

En términos generales la vermicomposta posee un material de color oscuro, con
un agradable olor a mantillo de bosque, su gran bioestabilidad evita su
fermentacion o putrefaccién, contiene una elevada carga enzimatica y bacteriana
gue incrementa la solubilidad de los elementos nutritivos, liberandolos en forma
paulatina, y facilita su asimilacién por las raices e impide que éstos sean
lixiviados con el agua de riego manteniéndolos disponibles por mas tiempo en el
suelo y favorece la germinacion de las semillas y el desarrollo de las plantas.

Su accidn antibidtica aumenta la resistencia de las plantas en contra de plagas,
enfermedades y organismos patdgenos. Se puede utilizar sin inconvenientes en
estado natural y se encuentra libre de nematodos.

Los acidos humicos y fulvicos que contiene regeneran las caracteristicas quimicas
del suelo vy, al igual que cierto tipo de hormonas de crecimiento, favorecen el
desarrollo de las especies vegetales. Posee un pH neutro. Mejora las
caracteristicas estructurales del terreno, desliga suelos arcillosos y agrega suelos
arenosos. Aumenta la retenciéon hidrica de los suelos (4 — 27%) disminuyendo el
consumo de agua por los cultivos.

La vermicomposta se caracteriza por estar conformada por materiales finamente
divididos como el peat con gran porosidad, aireacidon drenaje, capacidad de
retencion de humedad. Ademads presentan una gran area superficial, la cual le
permite adsorber y retener fuertemente los elementos nutritivos, los cuales se
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encuentran en formas que son facilmente asimilables para las plantas tales como
los nitratos, el fosforo intercambiable, potasio, calcio y magnesio solubles. En
consecuencia, las vermicompostas pueden tener un gran potencial en las
industrias horticolas y agricolas como sustrato para el crecimiento de la planta.

Adicionalmente, las vermicompostas, comparadas con sus materiales originales,
tienen reducidas cantidades de sales solubles, mayor CIC, y un creciente
contenido de 4cidos humicos totales. También contienen sustancias
biolédgicamente activas tales como reguladores de crecimiento vegetal, que
estimulan el crecimiento de las plantas e impiden la proliferacién de organismos
patégenos. (Atiyeh et al., 2000c) Por lo tanto, sus propiedades fisicoquimicas y
biolégicas parecen ser de mejor calidad para el crecimiento de las plantas que las
propiedades de los materiales que dan origen a la vermicomposta (Atiyeh et al.,
2000b; Gajalakshmi et al., 2001).

Ademads, se ha demostrado que las vermicompostas originadas a partir de
estiércoles, lodos de aguas negras o lodos de residuos de papel contienen
grandes cantidades de sustancias humicas (Atiyeh et al., 2002; Canellas et al.,
2002). Estudios sobre los efectos de las sustancias humicas han provocado
efectos consistentemente positivos sobre el crecimiento de la planta
independientemente de la nutricion.

» Lavermicomposta en desarrollo de las especies vegetales:

v Promocion de crecimiento

v’ Efecto sobre rendimiento

v’ Control de enfermedades y organismos patdgenos
v’ Produccidn de sustancias hiimicas

> Seleccidn del sitio adecuado:

El lugar que se seleccione para hacer la cama de lombrices debe estar protegido
de animales que pueden causar dafio, como es el caso de animales de granja,
aves, roedores, etc.

Una caracteristica muy importante que se debe tomar en cuenta es que el lugar
esté sombreado. Si no se consigue un lugar asi, se le debe de proporcionar
sombra artificial. Asimismo, es importante que el terreno tenga buen drenaje y
abastecimiento de agua para proporcionarle la humedad necesaria.
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» Preparacion de la cama de siembra:

Las dimensiones de la “cama de siembra” estan en funciéon del volumen y
método de produccién. Las dimensiones de las camas varian de acuerdo al tipo
de explotacidn: 3.60 en granjas mas importantes donde se emplea un tractor con
pala mecanica. El alto de las “cunas” no debe superar los 30 a 40 cm. Hay dos
importantes razones: si las lombrices llegaran a ir hacia el fondo por alguna razén
(frio, falta de alimento) llevaria mas tiempo el atraerlas a la superficie.

Para calcular aproximadamente la cantidad de composta que se va a utilizar hay
gue multiplicar el volumen de la cama por dos. Por ejemplo, una cama de 1.80
por 3.60 por 0.30 (2 m®) requiere 4 m* de material.

» Cantidad de lombrices a utilizar:

El volumen o numero de lombrices que se deben utilizar esta en funcién de la
rapidez con que se necesite obtener el residuo descompuesto (vermicomposta).
La densidad de siembra a nivel comercial puede ser de 4 mil a 25 mil lombrices
por cama de 10 m? Con la finalidad de disminuir gastos se utiliza la primera
cantidad. Se ha comprobado que iniciar con ésta cantidad (4 mil) demora un mes
respecto a una siembra utilizando 25 mil lombrices.

» Cuando sembrar la lombriz:

Antes de sembrar la lombriz se debe hacer una prueba con el alimento que se va
a emplear, en una pequefa parte de la “cama” (10 x 10 cm.) procediendo de la
siguiente forma:

1. Depositar 10 lombrices en una parte de “la cama”.
2. Observar que penetren en la composta.

3. Esperar cinco minutos, tiempo en el cual las lombrices deben enterrarse. Si
éstas no se entierran, quiere decir que el alimento aun no esta listo, por lo que
hay que esperar a que se descomponga bien. Esta prueba se repite cada semana
hasta que las lombrices penetren. Se puede partir de la base de que la materia
tarda en descomponerse aproximadamente 45 a 60 dias.

> Como se siembra la lombriz:

Una vez preparada la cama y realizada satisfactoriamente la prueba de
alimentacion, se recomienda observar las siguientes indicaciones:
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1. La cama o sustrato debe estar totalmente mojada evitando, sin embargo,
encharcamientos.

2. Manejar las lombrices con mucho cuidado.

3. Distribuirlas bien en toda la cama.

4. Hacer pequefios hoyos en el “lomo” de la cama para depositarlas.
5. Asegurarse que penetren en el alimento.

6. Cubrir los hoyos con composta.

Medidas de proteccion

» Una vez sembrada la lombriz se requieren los siguientes cuidados:
1. Cubrir la cama con paja o malla sombra.
2. Mantener el contenido de humedad adecuado.

3. Mantenerla libre de enemigos naturales tales como las hormigas, que llegan
cuando no se mantiene humedo el sustrato o las aves que se acercan cuando las
camas no estan cubiertas.

4. Eliminar malezas.
» Cosecha de vermicomposta:

La terminacién del vermicomposteo puede apreciarse cuando el material es de
color oscuro, inodoro, y no se aprecian ya fragmentos del residuo original. Esto
ocurre en un periodo aproximado de cuatro meses, tiempo en el cual la materia
orgadnica se ha descompuesto, obteniéndose un abono organico rico en
nutrientes.

Una vez concluido el proceso, el producto obtenido se puede retirar y volver a
ponerse mas composta p ara reiniciar el proceso.

EFECTO DE LA VERMICOMPOSTA EN CRECIMIENTO VEGETATIVO

v" Promocién de crecimiento

Diversos investigadores han estudiado la utilizacion potencial de las

vermicompostas, dentro de la industria agricola y horticola.
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En éstas se ha demostrado que la aplicacion de la vermicomposta ha
incrementado el crecimiento y desarrollo de las plantulas y la productividad de
una amplia gama de cultivos. El incremento en el crecimiento y productividad de
la planta se ha atribuido a las caracteristicas fisicas y quimicas que presenta la
vermicomposta.

Los efectos de las vermicompostas sobre el crecimiento de diversos cultivos
incluyendo cereales y leguminosas, especies vegetales, plantas ornamentales y
florales han sido evaluados bajo condiciones de invernadero y en un menor
grado bajo condiciones de campo.

v' Efecto sobre rendimiento

De acuerdo con Atiyeh et al. (2002) las lombrices de tierra provocan diferentes
efectos benéficos, fisicos, quimicos y bioldgicos, sobre los suelos y sobre los
medios de crecimiento, en consecuencia se ha demostrado que estos efectos
pueden incrementar el rendimiento de los cultivos tanto en ecosistemas
naturales como en los ecosistemas controlados. Los efectos benéficos se han
atribuido al mejoramiento de las propiedades y de la estructura del suelo, a una
mayor disponibilidad de los elementos nutritivos, a una creciente poblacién
microbiana y de metabolitos biolégicamente activos, que participan como los
reguladores de crecimiento de la planta

v" Control de enfermedades y organismos patdgenos

Existen pocos datos sobre los posibles mecanismos mediante los cuales las
vermicompostas generan efectos de incremento en el crecimiento. Sin embargo,
se ha demostrado que la incidencia de enfermedades de las plantas puede ser
controlada por las vermicompostas. Ademads, debido a la presencia de este
material ha incrementado la actividad de la micorriza y se ha suprimido la
poblacién de nematodos.

Cuando las lombrices se alimentan de los residuos orgdanicos ingieren una amplia
gama de materiales alimenticios, incluyendo bacterias, hongos, protozoarios y
nematodos. Debido a esta situacién, Bonkowski et al. (2000), concluyeron que
las lombrices, de diferentes grupos ecoldgicos, prefieren como alimento a
diversas especies de hongos, entre las cuales destacan: Fusarium nivale,
Rhizoctonia solani, Cladosporium cladosporioides, Mucor sp. La importancia de
esta preferencia se debe a que, la mayoria de estos hongos son organismos
patégenos o parasitos del tejido de las plantas, y en consecuencia limitan su
Optimo crecimiento.
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Gajalakshmi et al. (2001), seiialan que dentro de los beneficios que aporta las
vermicompostas al comparar su incorporacién con el material original (pre-
vermicomposteado) se encuentran el incremento de la capacidad de la retencion
de humedad del suelo, una mejor disponibilidad de elementos nutritivos para las
plantas. También han establecido que las vermicompostas contienen enzimas y
hormonas que estimulan el crecimiento de las plantas e impiden la proliferacién
de organismos patégenos.

v" Produccidén de sustancias humicas

Se ha demostrado que las vermicompostas originadas a partir de estiércoles,
lodos de aguas negras o lodos de residuos de papel contienen grandes
cantidades de sustancias. Estudios sobre los efectos de las sustancias humicas
han provocado efectos consistentemente positivos sobre el crecimiento de la
planta independientemente de la nutricion.

Por ejemplo, en experimentos controlados, las sustancias humicas
incrementaron la produccidon de materia seca de plantulas de maiz y avena; el
numero y la longitud de las raices de tabaco, los pesos secos de plantulas, raices,
y nédulos de la soya, el nogal y las plantas de trébol, el crecimiento vegetativo de
las plantas achicoria, e indujeron la formacion de retofios (plantulas) y raices en
cultivos tropicales desarrollados en cultivo de tejidos.
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MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se realizé en el huerto fonolégico del departamento de
horticultura de la Universidad Auténoma Agraria “Antonio Narro” con sede en la
ciudad de Satillo Coahuila, ubicada en las coordenadas geograficas 25° 27’latitud

norte, 101° 02 longitud Oeste y a una altitud de 1600 msnm.
El trabajo se realizé durante el 2007,2008, 2009 y 2010.

La vermicomposta utilizada de acuerdo a los analisis de las caracteristicas fisicas
y quimicas, presenté el contenido de humedad de 15%, con pH moderadamente
alcalino, materia organica 24,2%, nitrégeno total 1,40% y fésforo total 1,23%;
con manganeso, hierro, cobre y boro total con valores de 291, 520, 243 y 73 mg
kg'l, respectivamente. El tratamiento evaluado fue 8, 6, 4, 2 kg.de

vermicomposta aplicado al suelo.

La distribucion de los tratamientos se hizo con un disefio experimental

completamente al azar con 10 repeticiones. La unidad experimental fue un arbol.
Los tratamientos se aplicaron antes de la brotacidn a principios de la primavera.

La variable evaluada fue crecimiento vegetativo de brotes del afio las medidas se

realizaron al final del verano.

Tabla 1.- Arreglo de tratamientos

Especie Aplicacién Dosis Repeticiones
Durazno Suelo 8 kg 10

6 Kg 10

4Kg 10

2Kg 10

Tabla 1. Dosis y repeticiones del experimento en durazno.
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RESULTADOS Y DISCUSION

RESPUESTA DEL DURAZNO A LAS APLICACIONES DE VERMICOMPOSTA

Antes de la aplicacién de los tratamientos los arboles presentaban crecimientos

vegetativos muy cortos (Figural).

Figura 1.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno antes de la

aplicacion de los tratamientos 2006
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Después de la aplicacion del tratamiento se observd un incremento en el
crecimiento vegetativo, presentando una respuesta favorable durante el primer
afio de evaluacién, promediando un crecimiento vegetativo de 28.8 cm por ano

(cuadro 1).

Dosis Crecimiento vegetativo promedio
(Kg) (cm)

8 28.8

6 26.2

4 25.1

2 23.0

Figura 2.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto de

la aplicacién de vermicomposta durante el primer afio de evaluacion 2007.
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Después de la aplicacion del tratamiento se observé un incremento en el
crecimiento vegetativo, presentando una respuesta favorable durante el

segundo afio (2008) promediando un crecimiento vegetativo de 30.2 (cuadro 2).

Cuadro 2.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto

de la aplicacion de vermicomposta durante el segundo afio de evaluacion.

Dosis crecimiento vegetativo promedio
(Kg) (cm)

8 30.2

6 28.1

4 27.0

2 25.1

Figura 3.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto de

la aplicacién de vermicomposta durante el segundo afio de evaluaciéon 2008.
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Después de la aplicacion del tratamiento se observé un incremento en el
crecimiento vegetativo, presentando una respuesta favorable durante el tercer

afio (2009) promediando un crecimiento vegetativo de 49.2 (cuadro 3).

Cuadro 3 - Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto

de la aplicacion de vermicomposta durante el tercer aifo de evaluacién.

Dosis Crecimiento vegetativo promedio
(Kg) (cm)

8 49.2

6 45.1

4 44.0

2 42.0

Figura 4.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto de

la aplicacién de vermicomposta durante el tercer afio de evaluacién 2009.
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Después de la aplicacion del tratamiento se observé un incremento en el
crecimiento vegetativo, presentando una respuesta favorable durante el cuarto

afio (2010) promediando un crecimiento vegetativo de 52.3 cm (cuadro 4).

Cuadro 4.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto

de la aplicacion de vermicomposta durante el cuarto afio de evaluacion.

Dosis Crecimiento vegetativo promedio
(Kg) (cm)
8 52.3
6 50.1
4 49.2
2 47.1

Figura 5.- Comportamiento del crecimiento vegetativo del durazno por efecto de

la aplicacién de vermicomposta durante el cuarto ano de evaluacién 2010.
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CONCLUSIONES

La aplicacién de vermicomposta al suelo favorecié el incremento del crecimiento
vegetativo observandose crecimientos acumulados durante 4 afios en brotes de
durazno 159.7 cm. Estos efectos fueron observados por Rios (1998), en donde
sefala que los brotes de frambuesa bajo diferentes condiciones de hidroponia y
aplicacién de vermicomposta alcanzaron entre 121.1 y 134.1 cm de altura. Asi
mismo en otro trabajo realizado en la misma especie y bajo condiciones similares
por Poblete (2000) indica que los brotes vegetativos de frambuesa alcanzaron

227cm de altura.

RECOMENDACIONES

Hoy en dia existen diversas evidencias de que las lombrices de tierra provocan
diferentes efectos benéficos, fisicos, quimicos y bioldgicos, sobre los suelos y
diversos investigadores han demostrado que estos efectos pueden incrementar
el crecimiento de la planta y el rendimiento de los cultivos tanto en ecosistemas
naturales como en los ecosistemas manejados. Estos efectos se han atribuido al
mejoramiento de las propiedades y la estructura del suelo, asi como también,
para el crecimiento vegetativo, es por esto que es muy recomendable hacer uso
de estos abonos orgdnicos (vermicomposta) ya que el uso indiscriminado de los
agroquimicos en los procesos biolégicos en el suelo son una preocupacién
superficial como fuente de contaminacién no sdlo del suelo sino también del

agua que tienen repercusion sobre la salud y el ecosistema.
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