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RESUMEN

Resultado de un estudio de efectividad biologica de productos de la empresa
fertilizantes y estimulantes del noreste SA de C.V. (FERTINOSA), que tuvo por
objetivo evaluar tres productos en el cultivo de melon Cantaloupe, cultivado con
acolchado y fertirriego. Se evaluaron los productos Activador® a dosis de 0.125, 0.250 y
0.500 L/ha, en aplicacion foliar, Impact® a 5.0, 10.0 y 15.0 L/ha y Algagros®a 0.5, 1.0 y

1.5 L/ha en aplicacién al riego. Los resultados muestran que:

La aplicacién de los productos Activador®, Impact® y Algagros® afectaron el

crecimiento, desarrollo y produccion en el cultivo de melon.

En cuanto al crecimiento del cultivo, el Activador® parece estimular la elongacién de
guia y el nimero de frutos por planta. El producto Impact® a dosis de 10.0 y 15.0 L/ha
aumentd el diametro de tallo y el nimero de hojas por planta. El producto Algagros® a
dosis de 0.5 L/ha incrementa el peso fresco de la planta y el nimero de frutos por planta.
Con respecto a la produccion del cultivo se logré observar que el Algagros® a una dosis
de 0.5 L/ha mostré mayor rendimiento por planta.

vii



INTRODUCCION

Debido a la enorme demanda que existe de agroquimicos han aparecido en el
mercado una gran cantidad de productos. Su uso ha permitido obtener incrementos
substanciales en la produccién; no obstante, la falta de regulacién ha permitido la
comercializacion de productos que lejos de mejorar los cultivos provocan dafios, o
efectos negativos impactando de manera significativa la sostenibilidad de la agricultura
(Zavaleta, 1999).

Con el propésito de evitar que salgan al mercado productos cuya accién tenga un efecto
negativo en los cultivos ocasionando problemas a los agricultores. La Secretaria
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) regula la
formulacién de agroquimicos cuyos estatutos y lineamientos estan especificados en la
NOM-077-FITO-2000 (Diario Oficial de la Federacion, 2000), y ahora todas las
empresas productoras de agrogquimicos tienen que cumplir con estos requisitos, entre
ellos realizar estudios de efectividad biolégica de sus productos antes de llevarlos al
mercado. Con estos estudios la Comisién Federal para la Proteccion contra Riesgos
Sanitarios (COFEPRIS), emite un registro, que debe citarse en la etiqueta del producto
en cuestion y es requisito para poder comercializar.

Los estudios de efectividad bioldgica de agroquimicos solo pueden ser realizados por
dependencias autorizadas; en la region, el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y la Universidad Autonoma Agraria Antonio
Narro (UAAAN), estos estudios se realizan bajo el rigor cientifico, planteamientos
estadisticos y tratamientos. Por esta razon este trabajo consistié en evaluar 3 productos
de la empresa Fertilizantes y Estimulantes del Noreste S.A. de C.V. (FERTINOSA); un
producto hormonal denominado Activador®, un producto nutricional denominado
Impact® y un producto activador del suelo denominado Algagros® en el cultivo de
Melén Cantaloupe (Cucumis melo var. Reticulata) F1 Chaparral.

Se eligio el cultivo de meldn, porque en la republica mexicana, es una de las hortalizas
de mayor importancia, con una superficie ocupada de 32 048 hectareas, y un

rendimiento promedio de 17.6 toneladas por hectarea, siendo los estados mas



importantes por su superficie sembrada Sonora, Durango, Coahuila, Oaxaca, Nayarit,
Guerrero y Colima (SAGARPA, 2005).

En esta region se siembran alrededor de 5 mil hectareas anuales, con un rendimiento
promedio regional aproximado a las 20 toneladas por hectarea, siendo los municipios
con mayor superficie Tlahualilo, Gémez Palacio, Viesca y Lerdo (Medina y Cano, 1994;
Espinoza, 1998).
Por lo esta razdn se planteo este trabajo de investigacion con el siguiente:

OBJETIVO

Evaluar el efecto de los productos Activador®, Impact® y Algagros® en el
crecimiento y produccién en el cultivo de melén.
HIPOTESIS

La aplicacién de los productos Activador®, Impact® y Algagros® tendran un
efecto en el crecimiento y produccion del cultivo de melén Cantaloupe (Cucumis melo

var. Reticulata) F1 Chaparral.



REVISION DE LITERATURA

Estudios de Efectividad Bioldgica

Son evaluaciones en campo que solicitan las empresas formuladoras de

agrogquimicos a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), con el propdsito de obtener el registro de sus productos
para poder comercializarlos, estos estudios los realizan instituciones autorizadas por la
SAGARPA, en la region. El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) y la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN)
(Diario Oficial de la Federacion 2000).
Los requisitos y procedimientos se establecen en documentos que emite la SAGARPA,
denominados Normas oficiales, para fertilizantes, reguladores de crecimiento y
mejoradores de suelo que es este caso particular, se emite la norma oficial mexicana
NOM — 077 FITO-2000, publicada en el diario oficial de la federacion del martes 11
de abril del 2000. Los estudios se realizan bajo el rigor cientifico y planteamientos
estadisticos.

Descripcion de los Productos Estudiados

Los productos de la empresa Fertilizantes y Estimulantes del Noreste S.A. de C.V.
(FERTINOSA), sometidos a la prueba de efectividad bioldgica se describen a

continuacion:

Activador®

Es un complejo de fitohormonas naturales de extractos de algas marinas y de plantas, mas
los principales activadores metabolicos (acido pantoténico, niacina, tiamina, &cido
falvico y acido glutamico) de las plantas para ser aplicado en forma foliar y en el riego.

Su alta concentracion de fitohormonas en forma organica crea una interaccion con
los activadores metabdlicos para producir un sinergismo a nivel fisiolégico y metabdlico

en la planta.



Este efecto sinergista permite a los cultivos expresar al maximo posible su potencial
genético, tanto bajo condiciones adversas como Optimas aplicando una dosis inferior a

la de los reguladores de crecimiento convencionales (FERTINOSA, 2008).

Cuadro 1. Composicién de producto Activador®.

COMPOSICION POR CIENTO
Activadores metabdlicos (60,000 ppm) 06.00
Vitaminas (60,000 ppm) 06.00

Algas marinas (200,000 ppm) 20.00
Citocininas (4,000 ppm) 00.40

Auxinas (6,000 ppm) 00.60
Acondicionadores y disolventes 67.00

TOTAL 100.00

Cuadro 1.1. Dosis y formas de aplicacion.

CULTIVO APLICACIONES DOSIS
Tomate, chile, Foliares Y Riego * Al inicio de floracién, turion, del
berenjena, fresa, meristemo apical: 250 mi/ha
bracoli, coliflor, melén, *Cuajado de fruto, crecimiento de turion,
sandia y esparrago. de meristemo: 250 ml/ha.
Papa. Foliares y riego. * A inicio de la paricion:

* Desarrollo de tubérculos: 250 ml/ha

* Inicio de la floracion:
* Desarrollo del fruto:

Apio y cebolla. Foliares y riego. De 9 a 11 hojas. 250ml/ha.
Desarrollo del bulbo:
Frijol, garbanzo, Foliares y Riego * Inicio de la floracion
cacahuate, soya Yy 250ml/ha.
algodon. *Formacion de la vaina y cuadros:
Mango, papaya, Foliares Y Riego * Inicio de floracion: ~ 250ml/ha.
guayaba y aguacate * Cuajado de frutos:
Impact®

Es un producto a base de fulvatos y humatos de macro y micronutrimentos de alta
estabilidad en aplicacion al suelo y follaje. Compensa los déficits fisiologicos y
metabdlicos del crecimiento en forma eficiente e inmediata a través de la raiz y de la hoja.
Reactiva la planta en forma rapida. Compensa la conductividad y la capacidad de
intercambio catidnico, asi como reducir la fijacion del sodio a nivel del bulbo de riego,
favoreciendo el desarrollo radical y la nutricion (FERTINOSA, 2008)



Cuadro 2. Composicién de producto Impact®.

Composicién Por ciento
Fulvatos y humatos de macronutrimentos (NPK) 06.10
Fulvatos y humatos de micronutrimentos (FeZnMnMo) 04.20
Complejo EDDHA 02.50
Activadores metabolicos 34.20
Acondicionadores 53.00
TOTAL 100.00
Cuadro 2.1. Dosis y formas de aplicacion.
CULTIVO APLICACIONES DOSIS

Tomate, fresa, pimiento, Al sistema de * Etapas criticas de desarrollo, floracion y
mel6n, pepino, sandia y riego fructificacion: 20 litros/ha, en cada etapa, 2
frutales no tropicales aplicaciones de 10 litros con intervalos de 3
dias.
Banano , pina y agave Al sistema de * Inicio del racimo meristemo de fruta en pina
riego y agave 10 litros /ha.
* Formacion de la fruta: 10 litros /ha.
* Desarrollo de la fruta: 10 litros /ha.
Frijol, soya, garbanzo, Al sistema de * Inicio del boton: 10 litros/ha.
algoddn cacahuate riego * Formacion de cuadros: 10 litros/ha.
Tabaco y hortalizas de Foliares * Inicio de la formacion del 3* par de
Hojas (terrestres 0 hojas verdaderas: 10 litros/ha
aereas) * Dos semanas después: 10 litros/ha
Bracoli, coliflor y papa Foliares *Formacion y desarrollo del meristemo: 20
(terrestres o litros/ha en cada etapa en 2 aplicaciones con
aéreas) intervalo de 3 dias
Esparrago y papa Foliares *Paricion vy tuberizacion: 20 litros/ha en
(terrestres 0 cada etapa en 2 aplicaciones con intervalo
aéreas) de 3 dias.
Algagros®

Es un extracto de algas marinas del género. Ascophylium, y aminoacidos. Su funcién

principal es mejorar el suelo, las condiciones de nutricion y de salinidad, asi como el

desarrollo y el crecimiento de las plantas.

Reduce la salinidad de los suelos y aumenta la liberacion de los minerales en el suelo. Fija

el nitrégeno en el suelo. Aumenta la poblacion de microalgas en el suelo y en la rizésfera.

Contrarresta los efectos del blogueo de Fierro por fésforo y de otros micronutrimentos

por los carbonatos, y sales en el suelo. Incrementa el desarrollo de las raices secundarias,

asi como las adventicias y su exudacion. Impulsa la absorcion de los nutrimentos por las
plantas. Mejora la eficiencia de los fertilizantes del suelo (FERTINOSA, 2008).



Cuadro 3. Composicion de producto Algagros®.

COMPOSICION.

POR
CIENTO

Extractos orgénicos de algas marinas, aminodcidos y extractos vegetales 95.00
(fuentes de minerales y promotores organicos del crecimiento y enzimas)

N (1,800 ppm), K (16,900 ppm), P (70 ppm), Ca (1,000 ppm), Mg (600 ppm),

Fe (26 ppm), Zn (2 ppm), Mn (4 ppm), Cu (4.5 ppm), B (1 ppm); Citocininas

(80 ppm), Auxinas (100 ppm), Giberelinas (60 ppm), Encimas Proteoliticas (30

ppm) y Betainas (25 ppm).
Acondicionadores organicos y extractos vegetales
TOTAL

05.00
100.00

Cuadro 3.1. Dosis y forma de aplicacion.

CULTIVO APLICACIONES DOSIS
Maiz sorgo (grano o Foliares. *20 a 30 cm de altura: 0.5 litros/ha
encilado). *15 a 20 dias después: 0.5 litros/ha
Flores. Foliares. *Primeros brotes: 0.25 litros/ha

*15 a 20 dias después: 0.5 litros/ha
Alfalfay zacate. Foliares. *Cuando hay suficientes hojas después de

Algodén, frijol, garbanzo, Foliares.
okra, cacahuate, soya,

chicharo y ejote.

Lechuga, repollo, coliflor y Foliares.
bracoli.

Sandia, pepino, calabaza y Foliares.
melén.

Trigo, arroz, centeno y Foliares.
cebada.

Sandia, pepino, calabaza y Al suelo.
melon.

Algodon, frijol, garbanzo, Al suelo.
okra, cacahuate, soya,

chicharo y ejote.

cada corte o pastoreo: 0.5 litros/ha
*Primeros brotes: 0.5 litros/ha
*15 a 20 dias después: 0.5 litros/ha

*Cuando haya suficientes hojas: 0.25
litros/ha

*Formacion de la cabeza visible: 0.5
litros/ha

*Primeras flores femeninas: 0.5 litros/ha
*A partir del primer corte cada 15 dias: 0.5
litros/ha

*Principio del amacollamiento: 0.5 litros/ha
*15 a 20 dias después: 0.5 litros/ha

*Primer riego de postemergencia: 1 litro/ha
*Inicio de la formacidn de frutas: 1 litro/ha
*Primer riego para la siembra: 1 litro/ha
*Formacion de la vaina: 1 litro/ha.

Generalidades del Cultivo

El cultivo de melon, es una hortaliza de fruto, que ha experimentado en los ultimos afios

un desarrollo extraordinario en todo el mundo, hecho que se fundamenta en un

crecimiento continuo de las superficies sembradas y sobre todo en la mejora general del

cultivo y de las variedades cultivadas. El origen de esta hortaliza no esta bien definido,



es decir no se sabe con certeza ya que algunos libros mencionan que el meldn es una
cucurbitacea que sugiere como su origen a Africa, mientras que otras fuentes afirman

que el meldn tiene su origen en Asia, principalmente en Iran e India (Zapata, 1988).

Valadez (1998), menciona que el melon pertenece a la familia de las cucurbitaceas, es
una planta herbécea, anual y rastrera, su raiz principal llega hasta un metro de
profundidad. Su regién de exploracion y absorcion se encuentra en los primeros 45 cm
de profundidad. Menciona también que el tallo es trepador y esta cubierto de vellos
blancos, las ramificaciones (tallos primarios y secundarios) miden 1.5 metros, el tallo
comienza a ramificarse después de que se ha formado la quinta o sexta hoja, las hojas
pueden estar divididas de tres a cinco lobulos, pudiendo mostrar diferentes formas:
redondeadas, uniformes, acorazonadas, triangulares y pentagonales, ademas estan

cubiertas de vello blanco.
Ciclo vegetativo

El ciclo agricola del cultivo del melon desde la siembra hasta cosecha es de 90 a 110
dias promedio dependiendo de la variedad, bajo condiciones de invernadero es posible
reducir la cosecha de 7 hasta 21 dias. La temperatura para el desarrollo debe oscilar
entre los 18-30 °C, con méaximas de 32 °C y minimas de 10 °C (Purser, 1993).



Morfologia de la planta de melon

Sistema radicular. Es muy abundante y ramificado, de crecimiento rapido, algunas
raices alcanzan profundidades de 1.20 m. sin embargo, la mayoria de las raices se

encuentran en los primeros 30-40 cm del suelo (Maroto, 1989).

Tallo.Es herbéceo, rastrero o trepador, ramificado, pubescente y &spero, provisto de
zarcillos, pudiendo llegar a medir de 3 a 4 m de longitud. Bajo condiciones naturales, el

tallo empieza a ramificarse después que se han formado 5 ¢ 6 hojas (Lefiado, 1978).

Hojas. Son simples grandes alternas, de 5 a 7 l6bulos, su tamafio varia de acuerdo a la
variedad, tienen un diametro de 8 a 15 cm ademas de un largo peciolo de 4 a 15 cm de
longitud, con nervaduras prominentes y limbo recortado, son asperas al tacto y tienen un

zarcillo en cada axila de la hoja (Marco, 1969).

Flores. Son solitarias, de color amarillas y por su sexo, pueden ser masculinas,
femeninas o hermafroditas y de acuerdo a su relacion, pueden ser monoicas (la planta es
portadora de las flores masculinas y femeninas), andromonoicas (la planta es portadora
de flores masculinas y flores hermafroditas) y ginomonoicas (la planta que posee flores
femeninas y hermafroditas), aunque lo normal es que sean monoicas y andromonoicas.
Las flores masculinas suelan aparecer en primer lugar sobre los entrenudos més bajos y
las femeninas aparecen mas tarde en las ramificaciones de segunda y tercera generacion,
aungue siempre conjuntamente con otras masculinas. La fecundacion es principalmente
entomofila (Maroto, 1989).

Frutos. Son de tipo pepdnide, varian en forma, tamafio y tipo de cascara, segun la
variedad, la forma del fruto es esférico, ovalado o aplanado por los polos, oblongo,
provisto de muchas semillas y su peso varia de 1 a 4 kg. Es de cascara lisa, reticulata,
rugosa o con costillas, la pulpa por lo general es amarilla, anaranjada o verde, cada fruto
contiene de 200 a 600 semillas, es jugoso, dulce mas o menos azucarado de olor fuerte,

blando y acuoso (Hernandez, 1994).



Semillas. Las semillas ocupan la cavidad central del fruto, que estan insertadas sobre el
tejido placentario, son fusiformes, aplanadas y de color amarillento (Maroto, 1989).

Hormonas 6 Reguladores de Crecimiento

Se entiende por hormonas vegetales aquellas substancias que son sintetizadas en un
determinado lugar de la planta y se translocan a otro, donde actGan a muy bajas
concentraciones, regulando el crecimiento, desarrollo 6 metabolismo del vegetal. El
término  "substancias reguladoras del crecimiento” es mas general y abarca a las
substancias tanto de origen natural como sintetizado en laboratorio que determinan
respuestas a nivel de crecimiento, metabolismo ¢ desarrollo en la planta. Las plantas se
encuentran reguladas por la accién de sustancias quimicas que activan o deprimen
determinados procesos fisiologicos. La auxina tipica es el acido indolacetico que la
planta sintetiza a partir del aminoacido triptéfano y en la planta es sintetizada por las

células del meristemo apical del tallo, ramas y en las yemas (Bonner, 1973).

Hudson y Harmann (1989), explican que al utilizar reguladores de crecimiento del tipo
auxinas aumento el porcentaje, calidad y uniformidad de las raices. EI mejor uso de las

hormonas es cuando las plantulas tienen dificultad para que estas se desarrollen.

Hill (1977), menciona que las giberelinas son sustancias quimicamente relacionadas con
el acido giberelico (AG3), que es un producto metabolico del hongo Gibberella fujikuori

y se puede obtener a partir del medio liquido en que el hongo ha sido cultivado.

Las citocininas estimulan las divisiones celulares en plantas y retrasan el
envejecimiento. Influyen en maltiples procesos bioquimicos, como la estimulacion de la
biosintesis de los &cidos nucléicos y de diferentes proteinas. También afectan multiples
procesos fisioldgicos; estimulan la germinacién de las semillas que necesitan luz y
acortan el periodo de latencia de las yemas. En la horticultura tiene también importancia
la indicacion de las yemas adventicias y la inhibicién de la formacion y el crecimiento
de las raices. En algunas especies de plantas las citocininas participan en la induccién de

la floracion y en la abscision de frutos pequefios (Leszek, 2003).
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MATERIALES Y METODOS
Localizacion Geogréfica del Area Experimental

El presente trabajo de investigacion fue realizado durante el periodo
comprendido de Marzo-Agosto del 2009, en la parcela 17 del ejido el Pilar antes la
Gloria en el municipio de General Cepeda, Coahuila, México con ubicacion geografica
25° 22’ 30.47” latitud Norte y  101° 28 26.39” latitud oeste del meridiano de
Greenwich, con una altitud de 1474 msnm. (Digital Globe, 2009).

Descripcion del Sitio

Clima. El clima es de subtipo seco templados a semicalido; la temperatura media anual
es de 18 a 20°C y la precipitacion media anual se encuentra en el rango de los 300 a 400
milimetros, con régimen de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, noviembre,
diciembre y enero; los vientos predominantes soplan en direccion sur a velocidades de 8
a 15 km/hr. La frecuencia de heladas es de 8 a 12 dias y granizadas de 2 a 5 dias
(INFDM, 2005).

Suelo. El 17 de Abril del 2009 se realizo un andlisis de suelo del sitio experimental para
poder establecer posteriormente el programa de fertilizacion (Cuadro 4).

Cuadro 4. Datos del analisis de salinidad del suelo del sitio experimental.

Valor Clasificacion
Cond. Eléctrica mmhos/cm 0.437 No salino
pH 8.1 Mod. Alcalino
Calcio meg/L 3.200 Muy bajo
Magnesio meq/L 1.280 Muy bajo
Sodio meqg/L 4.033 Medio
Potasio meq/L 1.112 Bajo
Carbonatos meg/L 0.0
Bicarbonatos meq/L 2.254 Medio
Sulfatos meq/L 5.819 Bajo
Rel.de abs. De sodio(ras) 2.694 Med. En sodio
Cloruros meq/L 1.428 Bajo

10



Continuacién cuadro 4. Analisis fisico.

Profun pH en % % % Clasifica % % D.A % %
didad agua arena limo arcilla cién HCC HPMP g¢g/cm M.O. Carbo
natos
0-30 7.9 21.48 4328 35.24 Franco- 10.65 5.59 1526 0.006 2.13
Mod. arcilloso muy  calizo
Alcalino bajo
Continuacion cuadro 4. Andlisis de fertilidad.
Concentracion de los elementos en ppm
Azufre  Fosfor Calcio Zinc Cobre Manganeso Hierro Magnesio Potasio Boro  *Nitrégeno
ppm oppm  ppm ppm  ppm ppm ppm ppm ppm ppm  inorganico
ppm
3.28 3.01 2635 09 041 528 mod 3.96 109.12 23.20 1.09 585
muy muy mod mod  bajo bajo bajo mod bajo muy mod
bajo bajo alto bajo bajo Bajo

Laboratorios PIAC (patronato para la investigacion agricola del estado de Coahuila). Fecha de analisis 17

de Abril del 2009.

Agua. Se realizo un analisis de agua el 17 de Abril del 2009 y cuenta con las siguientes

caracteristicas segun el PIAC (patronato para la investigacion agricola del estado de

Coahuila) (Cuadro 5).

Cuadro 5. Datos del analisis del agua de riego.

Cond. Eléctrica 0.677 No salino
mmhos/cm

pH 7.4 Mod. Alcalino
Calcio 3.920 meg/L 78.556 ppm Muy bajo
Magnesio 1.680 meq/L 20.428 ppm Muy bajo
Sodio 3.290 meg/L 75.608 ppm Medio
Potasio 1.001 meg/L 39.169 ppm Muy bajo
Carbonatos 0.644 meg/L 19.20 ppm Bajo
Bicarbonatos 3.542 meq/L 216.097 ppm Alto
Sulfatos 2.790 meg/L 14.003 ppm Bajo

Rel. De Abs. De 1.966 Bajo en sodio
Sodio (Ras)

Cloruros 2.550 meq/L 90.423 ppm Bajo

Total de sélidos 433.280

disueltos mg/L

Salinidad efectiva 5.705 meq/L
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Descripcion de Tratamientos

Se evaluaron diez tratamientos con tres repeticiones en un disefio de blogques completos

al azar (Cuadro 6).
Modelo Estadistico

yij = p+ ti + Bj + €ij

Cuadro 6. Descripcion de los tratamientos evaluados.

Tratamientos Dosis
1.-Testigo 0.0 L/ha
2.-Activador® 0.125 L/ha
3.-Activador® 0.250 L/ha
4.-Activador® 0.500 L/ha
5.-lmpact® 5.0 L/ha
6.-Impact® 10.0 L/ha
7.-Impact® 15.0 L/ha
8.-Algagros® 0.5L/ha
9.-Algagros® 1.0 L/ha
10.-Algagros® 1.5 L/ha

Descripcion de Actividades

Cada tratamiento consistio en un surco de 10 metros de largo con una distancia entre

surcos de 1.6 metros con acolchado de polietileno color plata/negro calibre 80 micras,

de 1.8 metros de ancho y 10 metros de largo, perforado a doble hilera a tresbolillo a 0.30

metros entre planta y planta lo que nos da una densidad de 66 plantas/tratamiento.

Modo de Aplicacion y Epoca

Las aplicaciones de Activador® fueron foliares con una mochila manual marca Swismex

con boquilla cénica a los 15, 45, 65 y 85 dias después de la emergencia del cultivo.
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Las aplicaciones de Impact® y Algagros® fueron inyectadas en el riego con una mochila
manual que fue adaptada al sistema de riego, una aplicacion fue en etapa de crecimiento
vegetativo, otra a principio de floracion y la ultima al inicio de fructificacion.

El riego fue aplicado con un sistema por goteo, se utilizé cintilla estandar marca

Chapin® calibre 6mil, con goteros a 12” y un gasto de 1+0.07 L/hora/gotero.

Variables evaluadas o pardmetros de estimacion de la efectividad bioldgica
Desarrollo del Cultivo

Para evaluar el desarrollo vegetativo del cultivo se tomaron en cuenta las siguientes
variables:

Peso fresco: Cada semana se saco 1 planta con raiz, se lavo la raiz con agua y después
se peso en una balanza granataria marca OHAUS, Modelo AQ2610S, Peso maximo
2610 g.

Longitud de guia: Se midi6 1 planta cada semana con una cinta métrica en cm,
tomando la medida desde la base del tallo al apice.

Diametro de tallo: Se realizé la medida tomando de la base del tallo de la planta cada
semana con un vernier marca Scala Precision 0.1 mm.

Numero de hojas: Se contaron todas las hojas para saber el crecimiento foliar de la
planta.

Guias laterales: Cada semana se contaron las guias laterales de la planta seleccionada

de cada tratamiento.

Produccién del Cultivo

Para evaluar produccién, se tomaron las plantas restantes por repeticion y se midio:
Numero de frutos por planta: Se conto el nimero de frutos, en cada cosecha y se
dividid entre el nimero de plantas.

Peso promedio de frutos: Resultando de dividir el peso total entre el nimero de frutos.
Rendimiento por planta: Resultando de dividir el peso total de frutos entre el nimero

de plantas de cada surco.
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Desarrollo del cultivo: Los datos para el desarrollo del cultivo se realizaron cada
semana a partir de 15 dias después de la emergencia del cultivo. Tomando una planta
por repeticion, a la cual se le midieron todas y cada una de las variables o parametros

descritos anteriormente.

Produccion del cultivo: Para esta variable se tomaron todas las plantas de cada

repeticion y se saco un promedio para estimar la produccion de la unidad experimental.

Los resultados se analizaron mediante andlisis de varianza (ANVA) y la prueba de
comparacion de medias entre tratamientos fue con la prueba de Diferencia Minima
Significativa (DMS) (p<0.05) utilizando los paquetes estadisticos Statistica, version 5

para windows y el de la UANL.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Efecto en el Crecimiento y Desarrollo del Cultivo

La aplicacion de productos afecto el crecimiento de la planta de meldn
(P>0.05), en este estudio la planta de melon, en promedio, alcanzé una longitud de guia
de 177.65 cm, 12.025 mm de diametro de tallo, 89.066 hojas verdaderas, 11.133 guias
laterales y 2428.35 g de peso fresco.

Como se puede observar todas las variables se mostraron estadisticamente diferentes
(Cuadro 7).

Cuadro 7. Efecto de los tratamientos en el crecimiento en el cultivo de melén.

TRATAMIENTOS Longitud de Diametro  Hojas x Guias Peso fresco de
guia (cm). de tallo planta. laterales x planta.
(mm). planta.

Testigo 0.0 L/ha 137.500 ef 12.150 b 107.000 ab 13.000 bc 1315.500 e
Activador® 0.125 L/ha 230.500 a 12.050 b 81.000 de 11.000 c 2195.000 cd
Activador® 0.250 L/ha 133.000 f 12.600 ab 66.333 e 11.666 bc 2182.500 cd
Activador® 0.500 L/ha 234.000 a 11.900 b 84.666 cd 13.000 bc 1876.000 d
Impact® 5.0 L/ha 183.000 bc 9.650 ¢ 67.333 e 13.333 ab 2645.500 bc
Impact® 10.0 L/ha 170.000 cd 13.300 a 86.666 cd 6.333 d 2382.000 bc
Impact® 15.0 L/ha 203.000 b 12.400 ab 118.333 a 8.000 d 1756.500 de
Algagros® 0.5 L/ha 203.000 b 13.150 a 97.000 bc 15.333 a 4461.500 a
Algagros® 1.0 L/ha 124,500 f 12.750 ab 96.333 bcd 12.000 bc 2759.000 b
Algagros® 1.5 L/ha 158.000 de 10.300 ¢ 86.000 cd 7.666 d 2710.000 b
C.V. (%) 7.59 4.36 10.46 11.84 11.53

a, b, ¢, d, e, f: Letras distintas en la misma columna, indican diferencias significativas, segun la prueba de
DMS 0.05.
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Longitud de guia.- Se observé que los tratamientos con Activador® a dosis de 0.125 y
0.500 L/ha, estimularon el crecimiento de la guia con 230.50 y 234.00 cm

respectivamente (Figural).

Aun y cuando no se observa una tendencia bien definida este efecto puede estar en
funcion que este producto estd elaborado a base de reguladores de crecimiento, entre
ellos auxinas 6,000 ppm y citocininas 4,000 ppm, que actuan sobre el desarrollo

vegetativo de las plantas (Bonner, 1973, Salisbury y Ross, 1994).
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Figura 1. Efecto de los tratamientos en la longitud de guia de la planta de meldn.
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Didmetro de tallo.- En esta variable se puede observar que los tratamientos Impact®
con una dosis de 10.0 L/ha y Algagros® a dosis de 0.5 L/ha son los que presentan un

mayor desarrollo en el diametro con 13.300 y 13.150 mm respectivamente (Figura 2).

Por lo general, las plantas que desarrollan, mayor altura, didmetro de cobertura, longitud
de guia y en general mayor desarrollo vegetativo también aumentan el didmetro de tallo,

para soportar dicha estructura (Salisbury y Ross, 1994).
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Figura 2. Efecto de los tratamientos en el diametro de tallo de la planta de meldn.
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Numero de Hojas.- Para esta variable el tratamiento de Impact® a dosis de 15.0 L/ha

fue el que mostré mayor nimero de hojas con 118.333.

Se puede observar que el Impact® estimulo el crecimiento de la planta, expresado como
namero de hojas y se observa que conforme se aumenta la dosis también se incrementa
el nimero de hojas con una tendencia bien definida. El producto Impact® es un
producto que consiste en una solucion quelatada mas aminoacidos que se aplica
adicional al programa de nutricion. Dicho incremento en nutrientes tiene efecto en la
produccion de biomasa expresada en peso fresco, entre ellos el nimero y tamafio de las

hojas.
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Figura 3. Efecto de los tratamientos en el nimero de hojas de la planta de melén.
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NuUmero de guias laterales.- En el nimero de brotes laterales, el tratamiento que mostro
el mayor dato fue cuando se aplico Algagros® a una dosis de 0.5 L/ha alcanzando un

promedio de 15.333 brotes/planta.

Se observa que el Activador®, no afecté el nimero de gufas laterales a la dosis aplicada,
sin embargo muestra una tendencia que al aumentar la dosis también se incrementa el
nimero de guias laterales. Respecto al efecto del producto Algagros®, se observa que a
dosis bajas aumenta el nimero de guias, las cuales disminuyen al aumentar la dosis. En

cuanto al producto Impact® este no mostro una tendencia definida para esta variables.
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Figura 4. Efecto de los tratamientos sobre el nimero de guias de la planta de melon.
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Peso Fresco de Planta.- El Peso fresco fue estadisticamente diferente, ya que se puede
observar que el tratamiento con Algagros® a dosis de 0.5 L/ha, fue el que alcanzé una
mayor acumulacion de peso fresco mostrandose con 4,461.500 g (Figura 5), el cual en
comparacion al testigo tuvo un aumento de 3,146.000 g, esto se debié a que este
producto contiene un complejo de macro y micronutrientes, algunos reguladores de
crecimiento como son auxinas, citocininas, giberelinas, algo de aminoacidos y extractos
de algas marinas, los cuales estimulan el crecimiento y desarrollo de las raices y de esta
manera la planta tiene una mayor area de exploracion y por ende una mayor absorcion
de nutrientes. Como es sabido el peso fresco es la masa generada por el metabolismo de
las plantas, integrada por agua y materia seca. La materia seca estd compuesta por
celulosas, fibra, proteinas, lipidos, carbohidratos, etc. y estos compuestos a su vez estan

integrados por elementos (Salisbury y Roos 1994).
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Figura 5. Efecto de los tratamientos en el peso fresco de la planta de melén.
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Efecto en la Produccion del Cultivo

La aplicacion de productos afecto el rendimiento en el cultivo de meldn (Cuadro 8).

En este estudio, la planta de meldn tuvo en promedio de 1.806 frutos por planta, un peso
promedio de fruto de 1.395 kg y un rendimiento por planta de 2.5217 kg.

La cual da un rendimiento estimado de 74.8 ton/ha si consideramos una densidad
promedio de 30,000 plantas/ha, que es comun de este sistema de produccion (Sandoval,

2009, comunicacion personal).

Cuadro 8. Efecto de los tratamientos en la produccién en el cultivo de melén.

TRATAMIENTOS Frutos x planta  Peso promedio Rendimiento x
Fruto (Kg) Planta

(Kog)
Testigo 0.0 L/ha 1.4447 d 1.3564 c 1.6727 e
Activador® 0.125 L/ha 1.8683 ab 1.4155 bc 2.4707 ab
Activador® 0.250 L/ha 1.9079 a 1.3961 bc 2.0207 d
Activador® 0.500 L/ha 1.9025 a 1.5045 a 2.3955 abc
Impact® 5.0 L/ha 1.8744 a 1.3819 hc 2.3010 bc
Impact® 10.0 L/ha 1.7876 ¢ 1.3672 ¢ 2.3408 bc
Impact® 15.0 L/ha 1.8412 abc 1.3910 bc 2.4464 ab
Algagros® 0.5 L/ha 1.8531 abc 1.3336 ¢ 2.5620 a
Algagros® 1.0 L/ha 1.7820 ¢ 1.4560 ab 2.2306 ¢
Algagros®1.5 L/ha 1.7991 bc 1.3495 ¢ 2.3175 bc
C. V. (%) 2.33 3.55 4.82

a, b, c, d, e, f: Letras distintas en la misma columna, indican diferencias significativas, segun la prueba de
DMS 0.05.
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Frutos por Planta.- Se observa que todos los tratamientos muestran diferencia
estadistica, siendo los tratamientos de Activador® a dosis de 0.250 y 0.500 L/ha y el
tratamiento Impact® con una dosis de 5.0 L/ha en la que se mostraron mayores

resultados. (Figura 6).

La aplicacion de los productos, aumento el namero de frutos por planta al igual que la
produccién de biomasa total expresada en preso fresco de la planta (figura 5, cuadro 7),
lo anterior muestra, que al aumentar biomasa, también aumenta el nimero de frutos, aun

y cuando no se observe una tendencia bien definida.
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Figura 6. Efecto de los tratamientos sobre el nimero de frutos por planta de melon.
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Peso Promedio de Frutos.- En esta variable se puede observar que el tratamiento con
Activador® con una dosis de 0.500 L/ha fue en donde se mostro un mayor peso en los

frutos con una media del1.5045 kg (figura 7).

También se observa que no existe una tendencia bien definida del efecto de las dosis que

permita explicar el efecto en funcion de la composicion del producto.

1.56
1.54
1.52
1.50
1.48
1.46
1.44
1.42
1.40
1.38
1.36
1.34
1.32

@ MediaT Error Estandar

Bl e s F

1.28
1.26
1.24
1.22
1.20
1.18
1.16
1.14
112
1.10

Peso Promedio de Frutos (Kg)

1.06
1.04
1.02
1.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TRATAMIENTOS
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Rendimiento por planta.- En el rendimiento por planta se puede observar que el
tratamiento Algagros® a dosis de 0.5 L/ha fue el que mostré una mayor produccion con
un promedio de 2.5620 kg/planta ya que existe una diferencia de 0.889 kg con respecto
al testigo que tuvo 1.6727 kg/planta (Cuadro 8, Figura 8), sin una tendencia bien
definida.

Respecto al producto Impact®, se puede apreciar que conforme se incrementa la dosis de

aplicacion también se aumenta el rendimiento.
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CONCLUSIONES

La aplicacién de los productos Activador®, Impact® y Algagros® afectaron el

crecimiento, desarrollo y produccion en el cultivo de melon.

En cuanto al crecimiento del cultivo, el Activador® parece estimular la elongacién de
guia y el nimero de frutos por planta. El producto Impact® a dosis de 10.0 y 15.0 L/ha
aumentd el diametro de tallo y el nimero de hojas por planta. El producto Algagros® a
dosis de 0.5 L/ha incrementa el peso fresco de la planta y el nimero de frutos por planta.
Con respecto a la produccion del cultivo se logré observar que el Algagros® a una dosis

de 0.5 L/ha mostr6 mayor rendimiento por planta.
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