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RESUMEN 

Dentro del control biológico de la enfermedad conocida como roña
 del 

manzano Venturia inaequalis, existe la alternativa de impleme
ntar el uso de mi- 

croorganismos antagónicos de origen saprófito, pues se ha i
nvestigado y com- 

probado que reducen las infecciones y desarrollo de patógenos. 

Los objetivos planteados consisten en identificar la microflora exis
tente en 

hojas de manzano en proceso de descomposición y que han sido afe
ctadas por 

Venturia inaequalis. 

El estudio se realizó en la región de los Lirios, Municipio de Arteaga, 
Coa- 

huila, y para tal fin se seleccionaron 16 árboles al azar de las v
ariedades Golden 

Delicious y Red Delicious; al pie de cada árbol se hicieron zanjas de
 40x40x20 

cmal lado sur, a una distancia de 0.5 m del tallo; y se enterraro
n en cada zan- 

ja 50 hojas dañadas por V. inaequalis para iniciar el proceso de descomp
osi- 

ción. Alos 60 días las hojas de ocho árboles se sacaron y a l
os 90 días se sacó 

el resto de las hojas de los otros árboles, ambas muestras f
ueron procesadas 

por diversas técnicas de laboratorio, encontrándose 22 género
s de hongos per- 

tenecientes a tres clases, cuatro órdenes y siete familias. Entre los g
éneros en- 

contrados y que se reportan como los más antagónicos fue
ron: Trichoderma 

sp., Penicillium sp., Fusarium sp., Alternaria sp., Aspergill
us sp.. Cladosporium 

sp., y Trichotecium sp. 
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INTRODUCCIÓN 

En el municipio de Arteaga, Coahuila, el manzano se encuentra distribuído 

en 8 579 ha, de las cuales, 1 855 corresponden al sector ejidal, y 6 724a la pe- 

dueña propiedad; aproximadamente 2.5 millones de árboles se encuentran en 

desarrollo, y la enfermedad más frecuente en la región es la roña del manzano 

Venturia inaequalis, la que en algunos casos ha ocasionado pérdidas del 80 al 

100%, según Cepeda et al., (1988). 

Para el control de la enfermedad, el biológico es una alternativa de gran 

potencial que se puede implementar mediante el uso de microorganismos an- 

tagónicos de origen saprófito; en la actualidad existe interés en el conocimien- 

to de la microflora de la superficie de las hojas del suelo, pues se ha investiga- 

do y comprobado que reducen las infecciones y el desarrollo de patógenos. Se 

sabe que los hongos saprófitos son alterados por diversos factores como tem- 

peratura, humedad, pH, contenido de materia orgánica y aireación; que deter- 

minan la diversidad de especies y el tamaño de la población de cada uno de los 

diferentes suelos y regiones. 

Entrelas investigaciones más recientes San Martín (1979), menciona el ais- 

lamiento del suelo de: Trichoderma lignorum, Penicillium variable, P. janthium, 

Asperguillus foetidus var. pallidus y A. aculeatus. A la vez, Andrews et al. (1980), 

citados por Heye y Andrews (1983), reportaron 56 microorganismos aislados de 

hojas de manzano que fueron evaluados como antagónicos a Venturia, siendo 

los mejores: Chaetomiun globosum, Trichoderma viride, Aureobasidium pullu- 

lans, Microsphaeropsis oliveae, Flavobacterium sp y Criptococus sp. 

El objetivo del presente trabajo fue el de identificar la microflora existente 

en hojas de manzano en proceso de descomposición en la región de los Lirios, 
Municipio de Arteaga, Coahuila. 

REVISIÓN DE LITERATURA 

El estudio de los hongos del suelo data desde 1886, cuando por primera 

vez Adametz, citado por Wolf 1947, aisló y descubrió 11 especies de hongos. El 

mismo autor menciona que no fue sino hasta 1902, cuando Oudeman y Koning 

realizaron un estudio sistemático de la ocurrencia de los hongos del suelo y su 

clasificación. Posteriormente se han venido realizando varios trabajos por otros 
investigadores en diversos tipos de suelo y condiciones ambientales, como los 

realizados por Araujo (1977), quien aisló 12 géneros diferentes a partir de mues- 
tras de un agroecosistema de maiz. 

Cing-Mars (1949), citado por Heye y Andrews (1983), menciona que al ais- 

lar bacterias y hongos saprófitos de hojas de manzano para evaluar su antago- 

nismo a Venturia inaequalis, encontró que el hongo Fusarium esporotrichum y 

la bacteria Aerobacter aerogenes, redujeron el número de peritecios formados 
en las hojas de manzano tratadas. 

130



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN, VOL. 7. NUM. 2 JULIO-DICIE
MBRE 1991 

Simard et al (1957), aislaron organismos de
 hojas de manzano muertas y 

probaron su antagonismo contra V. inaequalis
; de los organismos aislados, 16 

inhibieron la germinación de las ascosporas, entre e
llos mencionan como más 

importantes a Trichoderma viride, Penicilliu
m spp. y Asperguillus spp. 

San Martín (1979), menciona que al realizar un 
muestreo a hojas y frutos 

infectados por el patógeno de la roña del manzano
 y del suelo de una huerta de 

manzano, aisló 89 microorganismos, de los cua
les 73 fueron del suelo y 16 de 

la parte aérea; de los microorganismos del suelo, 47
 fueron hongos, 25 bacte- 

rias y un Actinomiceto. De la parte aérea identifica
ron ocho hongos y ocho bac- 

terias. Los microorganismos aislados del suelo con m
ayor eficiencia como an- 

tagónicos de V. inaequalis fueron: Basillus coagula
ns, B. subtilis, B. sphaericus 

de las bacterias, y de los hongos menciona a: Trich
oderma lignorum, Penici- 

Ilium variable, P. janthium, Asperguillus foetidus v
ar. pallidus, A. aculeatus y 

Streptomyces sp. De los microorganismos aislados de la par
te aérea que mos- 

traron mayor actividad antagónica fueron Flavobacte
rium breve y Corynebacte- 

rium sp. de las bacterias; de los hongos Alternaria te
nuissima, Cladosporium 

herbarum y Tricotecium roseum. 

Andrews et al., (1980) citados por Heye y Andrews, (1 983), repor
taron 56 

microorganismos aislados de hojas de manzano y residuos, qu
e fueron evalua- 

dos como antagónicos a V. inaequalis; de éstos, los me
jores resultaron ser: 

Chaetomiun globosum, Trichoderma viride, Aureobactrium pu
llulans, Micros- 

phaeropsis oliveae, Flavobacterium sp. y Criptococus sp. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El presente estudio se inició en noviembre de 1989, en la huerta del
 Sr. 

Manuel Cerecero, localizada en los Lirios, Rancho Nuevo, Municipio de Ar
tea- 

ga, Coahuila; ubicada a los 25%23' de latitud norte y 100%41'de latitud oeste del 

Meridiano de Greenwich, y una altura de 2,560 msnm; cuenta con una planta- 

ción de manzano de las variedades Golden y Red Delicious. 

De 16 árboles de ambas variedades, seleccionados al azar, se tomaron 

muestras de hojas secas desprendidas en forma natural; cada muestra consis- 

tió de 50 hojas (sanas o infectadas por V. inaequalis) de cada árbol, las cuales 

fueron enterradas en zanjas de 40x40x20 cm, a una distancia de 0.5 cm de la 

base del lado sur de cada árbol, para iniciar el proceso de descomposicion; des- 

pués de 60 días se recogieron las 50 hojas de ocho de los árboles, y a los 90 

días se colectaron las hojas de los ocho árboles restantes. Las muestras fueron 

trasladadas al laboratorio de fitopatología para ser analizadas, y realizar los 

métodos de aislamiento de los hongos por dilución en placas, y siembra direc- 

ta de tejido; para éstos se utilizaron cuatro medios de cultivo: papa dextrosa 

agar, extracto de malta agar, harina de maíz agar y agar de Czapeck Dox, adi- 

cionados con 100 ppm de Streptomicina para inhibir el crecimiento de bacte- 

rias contaminantes. 
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Trujillo et al., (1967), mencionan toda una serie de pasos para la técnica 
de dilución en placas, y siembra de tejido, así como la técnica de microcultivo; 
las montas semipermanentes se utilizaron para la identificación de diferentes 
hongos, basándose en las claves de Barnet y Hunter (1972), Gilman (1975), y 
Domoch (1980). 

RESULTADOS 

Enlos dos muestreos que se realizaron, siempre se encontró variación en 

cuanto a géneros presentes; sin embargo, los que se presentaron permanente- 
mente en los dos muestreos y con un alto porcentaje, fueron: Mucor sp., Rhi- 
Zopus sp., Asperguillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp., y Gliocladium sp. De 
ambos muestreos, se identificaron 22 géneros, que pertenecen a tres clases, 

cuatro órdenes y siete familias, los cuales se describen de la siguiente manera: 

De la Clase Phycomycetes los géneros: Absidia sp., Actinomucor elegans, 

Mucor sp., y Rhizopus sp.; de la Clase Deuteromycetes los géneros: Acremo- 

nium sp., Alternaria tenuissima, Asperguillus sp., Bipolaris sp., Cladosporium 
sp., Doratomyces sp., Fusarium sp., Geotrichum sp., Gliocladium sp., Hyaloden- 
dro sp., Melanconium sp., Memnoniella achinata, Paecilomyces sp., Penicillium 

sp, Stachybotrys chartarum, Trichoderma sp y Trichotecium roseum; y de la Cla- 

se Ascomycetes el género Achaetomium sp. De los 22 géneros encontrados, 12 
son reportados por primera vez para el cultivo del manzano en esta región, y 

son: Absidia sp, Achaetomium sp., Acremonium sp., Actinomucor elegans, Do- 

ratomyces sp., Geotrichum sp., Gliocladium sp., Hyalodendro sp., Melanconium 

sp., Memnoniella achinata, Paecilomyces sp. y Stachybotrys chartarum. 

De los géneros identificados y citados en la literatura, se mencionan como 
más importantes y antagónicos: Trichoderma sp., Penicillium sp., Cladosporium 

sp., Alternaria sp., Asperguillus sp., Cladosporium sp., y Trichotecium sp. Ca- 

be mencionar que en este trabajo no se realizó ninguna prueba de antagonis- 

mo entre los hongos encontrados y V. inaequalis. 

De os géneros identificados que no se han mencionado anteriormente pa- 

ra el cultivo del manzano, se ha determinado en otras investigaciones que tie- 

nen actividad antagónica contra otros patógenos y saprófitos, como son varias 

especies de Trichoderma y los géneros Acremonium sp., Gliocladium sp, y Tri- 

choderma, que son activos hiperparásitos de hongos patógenos, según Has- 

hioka y Fukita (1969) citados por Tu, (1980). 

CONCLUSIONES 

1. Se identificaron 22 géneros de hongos, con un total de 47 cepas di- 

ferentes, pertenecientes a tres clases, cuatro órdenes y siete familias. 

Phycomycetes: Absidia sp., Actinomucor elegans, Mucor sp., y Rhi- 

Zzopus sp. 
Deuteromycetes. Acremonium sp., Alternaria tenuissima, Aspergui- 
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llus sp., Bipolaris sp., Cladosporium sp., Doratomyces sp, Fusarium 

sp., Geotrichum sp., Gliocladium sp., Hyalodendro sp., Melancho- 
nium sp., Memnoniella achinata, Paecilomyces sp, Penicillium sp., 

Stachybotrys chartarum, Trichoderma sp., y Trichotecium roseum. 
Ascomycetes: Achaetomiun sp. 

2. De los 22 géneros encontrados, 12 se reportaron por primera vez pa- 

ra el manzano en esta región, y son: Absidia sp., Achaetomium sp., 

Acremonium sp, Actinomucor elegans, Doratomyces sp., Geotri- 

chum sp., Gliocladium sp., Hyalodendro sp., Melanconium sp., 

Memnoniella achinata, Paecilomyces y Stachybotrys chartarum. 
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