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Abstract

One of the main obstacles for the commercialization of some cultivars of chilli pepper (Capsicum annuum L.) is
the difficulty to induce the germination of the seed, reason why the objective of this assay was to determine the
time of immersion needed by the seeds of Chile ancho (dried poblano peppers) in solutions of polyethylene
glycol 8000, for its pre-germination through osmotic preparation, and to obtain a uniform germination in a shorter
time. The following treatments were applied: 0 (witness), 12, 24 and 48 h, in a solution of polyethylene glycol
(PEG 8000) with an osmotic potential of -1.20 MPa. After concluding the treatments the seed was dried at room
temperature and stored. Later on, the osmoprimed seed was assayed for standard germination, evaluating nor-
mal and abnormal seedlings, non-germinated seeds, length of epicotyl and radicle. The osmoprimed seed showed
a superior germinative capacity by a period of 12 h (84%) as compared with the witness (61%). This indicates
that osmopriming has a positive impact, expressing itself in a high percentage of germination. The most outstand-
ing characteristics of osmoprimed seed are germination in a shorter time –in comparison with the seed without a
treatment–, a more uniform germination, and elimination of factors inducing latency.
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Resumen

Una de las principales limitantes para la explotación comercial de algunos cultivares de chile (Capsicum annuum
L.) es la dificultad para inducir la germinación de la semilla. Por lo que el objetivo del presente estudio fue
determinar el tiempo necesario de inmersión de semillas de chile ancho en soluciones de polietilenglicol 8000,
para su pre-germinación a través de acondicionamiento osmótico, y obtener resultados de germinación uniforme
en un menor tiempo. Se aplicaron los siguientes tratamientos: 0 (testigo), 12, 24 y 48 h, en una solución de
polietilenglicol (PEG 8000), con un potencial osmótico de -1.20 MPa. Al concluir los tratamientos la semilla se
secó a temperatura ambiente y se almacenó. Posteriormente, la semilla osmoacondicionada se ensayó para
germinación estándar, evaluando plántulas normales, anormales, semilla no germinada, longitud de epicótilo y de
radícula. La semilla osmoacondicionada por un periodo de 12 h mostró superior capacidad germinativa (84 %) en
comparación con el testigo (61%), lo cual indica que el osmoacondicionamiento tiene un impacto positivo,
expresándose en un alto porcentaje de germinación. Las características más sobresalientes de la semilla
osmoacondicionada son una germinación en menor tiempo en comparación con la semilla sin tratar, germinación
uniforme y eliminación de factores que inducen latencia.
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Introducción

El chile (Capsicum annuum L.) es uno de los cultivos
hortícolas de mayor importancia en México. Es una
hortaliza de consumo popular, especialmente en estado
fresco, aunque también se consume procesado (Valadez,
1996). Es un cultivo de amplio rango ambiental que permite
su producción en cualquier época del año, satisfaciendo la

demanda de los principales mercados nacionales y del
extranjero (Laborde y Pozo, 1984).

Una de las principales limitantes para la explotación
comercial de algunos cultivares de chile es la dificultad
para inducir la germinación de la semilla. Se han utilizado
tratamientos pregerminativos de hidratación-
deshidratación, para revigorizar semillas envejecidas,
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acelerar y uniformizar la germinación, e incrementar los
rendimientos de los cultivos bajo condiciones óptimas y
adversas (Burgass y Powell, 1984 y Bradford, 1986).

Estos procedimientos consisten en la inmersión de las
semillas en soluciones osmóticas durante cierto tiempo con
un periodo de secado previo a la siembra (Henckel, 1982).
El osmoacondicionamiento permite que una gran
proporción de las semillas alcance rápidamente el nivel de
humedad y estado metabólico deseado, como
consecuencia de la activación de numerosos procesos
bioquímicos-fisiológicos relacionados con la germinación,
la tolerancia al estrés ambiental y a la auto reparación
enzimática de las membranas celulares (Bray, 1995).

En estos tratamientos pregerminativos se utilizan
soluciones osmóticas y agua; y se dividen en dos grupos:
1). Las soluciones compuestas por un polímero de alto
peso molecular (de 100 a 20,000) conocido como
polietilenglicol (PEG) o Carbowax (Gray et al., 1991); y
2. Mezclas de K

3
PO

4
y KNO

3
(Suzuki et al., 1989;

Rehman et al., 1998).

Taylor et al. (1998); Welbaum et al. (1998) y McDonald
(2000) mencionan que los tratamientos
preacondicionadores de semilla se pueden utilizar para
incrementar la capacidad germinativa. Por su parte Thanos
et al. (1989), estudiaron la relación existente entre el
osmoacondicionamiento y el envejecimiento de las semillas
de pimiento (Capsicum annuum L.), almacenadas durante
tres años, logrando incrementar significativamente la
germinación con respecto a las semillas no tratadas, con
un sólo ciclo de osmoacondicionamiento en manitol antes
y después del almacenamiento.

Es un hecho que el acondicionamiento osmótico
encarece el precio de venta de las semillas, sin embargo
los resultados se ven reflejados en una rápida germinación,
en la uniformidad de las plantas al germinar y en el vigor
de las mismas (INCOTEC, 2000).

El objetivo del presente estudio fue determinar el
tiempo necesario de inmersión de semillas de chile ancho
en soluciones de polietilenglicol 8000, para su pre-
germinación a través de acondicionamiento osmótico, y
obtener resultados de germinación uniformes en un menor
tiempo.

Materiales y Métodos

En la primavera del 2004, se sometió a un proceso de
acondicionamiento osmótico a un lote de semilla cosechada
en otoño de 2003. Se utilizó una solución de polietilenglicol
(PEG 8,000), con un potencial osmótico de -1.20 MPa, la
cual se preparó considerando la formula de Taylor et al.
(1998).

La técnica es sencilla y comprende dos fases,
primeramente, la semilla embebe agua en condiciones
aerobias utilizando una solución acuosa de potencial
osmótico controlado, que garantiza que las semillas
absorban agua suficiente para llegar a la fase II, previo
a la emergencia de la radícula. En segundo lugar, las
semillas se siembran después de un período de
almacenamiento con previa desecación.

Se colocaron 200 semillas en la solución de PEG
contenida en frascos de vidrio. El volumen de
polietilenglicol en ml se calculó considerando el peso de
las 200 semillas de acuerdo a lo recomendado por
Bruggink et al. (1999) y Dahal y Bradford (1994). Los
frascos con semilla se mantuvieron en una cámara para
germinación a una temperatura constante de 20 oC y en
oscuridad completa. La semilla se osmoacondicionó
durante 0, 12, 24 y 48 h, agitando periódicamente cada
uno de los frascos.

Después del acondicionamiento osmótico, la semilla
se secó a temperatura ambiente y se almacenó por 5
días en sobres de papel. Posteriormente se realizó un
ensayo para germinación estándar de acuerdo a ISTA
(1996). Las variables evaluadas fueron: plántulas
normales, anormales, semilla no germinada, longitud de
epicótilo y de longitud de radícula. Los resultados se
reportaron expresados en porcentaje.

Se utilizó un diseño experimental completamente al
azar, se realizó un análisis de varianza y para la
comparación de medias se utilizó la prueba de Tukey
(P£0.05). El análisis se realizó con el procedimiento
PROC GLM de SAS (SAS, 1999).

Resultados y Discusión

En el Cuadro 1 se presenta la comparación de medias
entre tratamientos para las variables plántulas normales
(PN), plántulas anormales (PA), semilla sin germinar
(SSG), longitud de epicótilo (LE) y longitud de radícula
(LR).

De acuerdo a los resultados, el
osmoacondicionamiento en la solución de polietilenglicol
por 12 h, mejoró significativamente la capacidad
germinativa de la semilla en estudio, observándose un
incremento del 27 % respecto al testigo. Por otra parte,
los tratamientos aplicados por 24 y 48 h mejoraron el
porcentaje de germinación en 22 y 23 %, respectivamente.
Los resultados anteriores concuerdan con Welbaum et
al. (1998) y McDonald (2000) quienes mencionan que
los tratamientos preacondicionadores de semilla se
pueden utilizar para Incrementar la capacidad
germinativa y acelerar y sincronizar la germinación. El
osmoacondicionamiento activa procesos fisiológicos y



Revista Agraria -Nueva Epoca- Año IV · Vol. 4 · Nos. 1, 2, 3 · Enero - Diciembre 2007

14

bioquímicos, que se traducen en transformaciones
metabólicas necesarias para la germinación de las semillas
en menor tiempo.

Los resultados indican que el tratamiento de
polietilenglicol por 12 h redujo en 53 % la presencia de
plántulas anormales con alguna deficiencia en el desarrollo
de sus estructuras. En los tratamientos de
osmoacondicionamiento por 24 y 48 h se redujo la presencia
de plántulas anormales en 38 y 44 %, respectivamente.

El por ciento de semillas sin germinar se redujo
significativamente al osmoacondicionar en polietilenglicol
en los tres periodos evaluados (12, 24 y 48 h). La reducción
fue de 86 % con 12 h de tratamiento, y 72 % con 24 y 48
h en polietilenglicol.

Cuadro 1. Comparación de medias de variables evaluadas
en ensayo de germinación estándar en semilla
osmoacondicionada por diferentes periodos de tiempo.

Tratamiento PN PA SSG LE LR
(h) (%) (mm)

0 61 b 32 a 7 a 2.30 a 10.9 b

12 84 a 15 b 1 b 2.13 ab 13.1 a

24 78 a 20 b 2 b 2.03 b 12.4 a

48 80 a 18 b 2 b 2.18 ab 12.4 a

Tukey 10 9 3 0.21 0.8

Valores con la misma letra son estadísticamente iguales,
según prueba de Tukey (P < 5 %).
PN = Plántulas normales; PA = Plántulas anormales; SSG
= Semilla sin germinar; LE= Longitud de epicótilo y LR =
Longitud de radícula.

Para la longitud de epicótilo, se observaron diferencias
significativas entre el testigo y el tratamiento de 24 h;
polietilenglicol inhibió el desarrollo en un 12 %.

La longitud radicular mostró un incremento al
osmoacondicionar la semilla, se presentaron diferencias
significativas entre el testigo y los tratamientos. El
incremento con respecto al testigo fue de 20.2 % (12 h) y
13.8 % (24 y 48 h). En este sentido, McDonald (2000)
reporta que uno de los beneficios del
osmoacondicionamiento de semillas es la estimulación en
el crecimiento de la raíz, lo cual coincide con los resultados
obtenidos en este trabajo.

Los resultados indican que el osmoacondicionamiento
mejoró el comportamiento de la germinación de semilla, al
incrementar la capacidad germinativa y estimular el
crecimiento del sistema radicular.

Conclusiones

El acondicionamiento osmótico de semilla de chile ancho
(Capsicum annuum L.) en una solución de polietilenglicol
(PEG 8000), con un potencial osmótico de -1.20 MPa y
por 12 h, incrementa la capacidad germinativa y estimula
el crecimiento del sistema radicular. Osmoacondicionar la
semilla da como resultado una germinación uniforme en
un periodo de tiempo menor.
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