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Reine Vegetal.

Clase, Dicotiledébnes,
Sub-clacse., Monopétalas,
Familia, Leguminosas,
Sub-familis, Papilonédces,
Tipo. Fanerbgamas.,
Sub=-tipo. Angiospermes,
Género. Superovdricas,
Orden Medicagd-~-Dialipétalas.
Especie (Medicago Sativa)
Nom, Comin Alfalfa, '

cree que su origen ses lMedla, de donde tome su nombre en lat
ica, Grecie y, por tanto, Italies, Su conocimiento muy antigu
de Plinio (afio 2% de la era Cristizna),

ica de cultivo.- S8iendo la alfalfa un forrage muy hnutritivo
planta mejorante para el suelo (fisica, quimica y bioldyica
te) su cultivo estd muy difundido en todo el mundo; pero pue
cerse como latitud y altitud, respectivemente, lo siguiente:
Lat, Norte y Sur, y, 3000ms. de altitud en nuestro pais,

SEMIILL A,
¥ medio milimetros de largo por un milimetro de gruesa,
illa normal de un color amerillento brillante.
ejante & un frijol, recniforme,
entayocho Kgs, por H1,
ative.- De cchentainueve & noventa por ciento, .
la germinacién.-®n el laberatorio y en germinadores a 18e ¢,
germinar en tres diaes, En el terreno tilene muchos factores g
siderar: profundidad, época, humedad, terreno, clima, estado
ebrico del timpo que dure bajo tierra, etc., pero, como térm
medio se pueden marcar siete dias.
ercialmente debe tener una pureza de 98 %. :
al.-Este de epdg del ensayo de germinacibn y debe obedecer @
mula; V 2<L8E M, donde P es el coeficiente de pureze; G, 1la
ultad germina¥tiva; & la vez, el coeficiente de pureze se 0bt
con la férmula C = _JZF'—“_ﬁ donde P es el peso de la 8emilla
el cde las irmpurezas, La facultad germinetiva gse obtiene ha
ndo un ensayo de germinacién, Entonces pars conocer el valor
tural de uns semilla de alfalfs es neceserio hacer un snédlis
las lmpurezas con lo que tenemos el coeficiente de pureza y
ayo de germinscidn,
Depende esta de la trilla, de la conservacién y, de otros fa
eg, pero, puvede decirse que agricolamente tiene une Aduraciébn
5-6 afios, en los cusles gl sembrarse, germina disetamente,

a) Con materizs inertes.-Agrénéunicamente y comercislmente
ierse en cuenta que la senills de alfalfs puede eslar mezcla
sustancias inertss tales como arens, residuos vegetales, ete

b) Con otrss semillas,-La semills de alfalfa puede estar m
con numerosss semillss de hierbss nocives; pero, 1o mads temi

noad o™
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ngacidén del tallo, siendo un pibote que se puede profundizar
stante (hasta 16 ms.); a la vez, estd provista de raices sec
riag, Es también una raiz vivaz porque tiene la propiedad de
flar después del corte reproduciendo asi constantemente la pes
rea,

exterqa.- Tiene una ralz central, continuvacién del tallo (pit
n ralces primarias provistas éstas de raices secundarias, La
,izitiene un color café amarillento y liso,

raiz, _ '

Sostén.~ Estando la rafz hundida en el terreno a una profu
d variable gracias al fenbmeno del Geotropismo (atraccidn ns
1 del suelo ejercida a las raices), y, estando con sus ramif
onesi:bien adheridas al terreno en toda su superficie, ofrece

parte aédrea un sostén seguro para guardar la posicidn verti
los envates del viento sin ser arrancada.

Nutricién.- Tiene la ralz el papel importantisimo de absorx
acias al fenémeno natural de la osmosis, el agua cargada de
8 minerales en solucibn o en suspensibn y hacerlas emigrar a
jas que por medio de la clorofila y con intervencién de la 1
ectda la Sintesis Orgédnica.- Asi pues, la ralz tiene el pape
trir en parte la planta dédndole sustancias alimenticias y ag

absorcibén se efectida de esta manera: El agua cargada de sus
as minerales por esmosis penetra a la rafz por los pelos abe
ntes que estdn constitufdos de una céXula y de material apre¢
para que se efectie el fenbmeno; éste es ayudado por la cay
dad y por la absorcidn que ejercen las hojas al quedar vacls
ando transpiran el agua,

Medio microbiano,- La rafz de la alfalfa tiene ademds y cc¢
das las leguminosas el papel de albergar en sus raicillas up
dad considerable de Bacillus en forma de nudosidades visible
. 8imple vista. Este Bacillu es el Radicicola y que tlene la
edad de absorver y fijar el nitrbgeno atmosférico, de cederl
. planta en cambio de materias hidro-carbonadas; fendmeno que
nomina simbiosis., Cuando haga la descripcidén del cultivo de
falfa como planta mejorante, hablaré extensamente del Bacill
dicicola,

"'rT A LIJ 0.-

- tallo de la alfalfa es herbiceo, aereo, derecho y un bélagc
xterna.- Tiene forma romboédrica; largo hasta un metro, de t
lor verde ligeramente amarillento; cubierto en su totalidad
los finf{simos de un color blanco; con hojas compuestas, disg
8 disticamente separadas a distancia variable, dependiendo ¢
. regibn del tallo,

. trozar el tallo vemos gue es hueco reforzado a la distancie
. disposicién de las hojas, presentandose lleno sin formar ve
iros nudos,

1lo.- Bl tallo sostiene las hojas y las flores y por ende, 1
millss; contiene células verdes que contribuyen débilmente ¢
iilacién del anhidrido carbénico y contiene reservas alimer
as8.- Bl tallo es el 6rgano conductor de la savia bruta (de 1
{ces a las hojas) y de la savia elaborada (de las hojas a 1c¢



BUus hojas se encuentran entre las compuestas trifoliadas q
carédcterizan por que el foliolo terminal estd fijo sobre el
is un poco mds alto que los foliolos latersles.- Son dentada
parte superior con estipulas adherentes a la base de 108 pe
los,

- FLORES --FRUTO 8.~

Flores.- De color violeta o purpireo, algunas veces amaril
mezclado con azul y blanco, dispuestas en grupos axilares .+
rmando por ello un racimo, C4liZ casi cilindrico con cinco d
8; corola papilondcea y ovaric que se convierte por la madur
una veinilla arrollada en espiral, que encierra las semilla
e deja en libertad, al efectuarse la deishencia, fruto gque se
mina seco y deisheﬁxe.
~Con ésto termino“la descripcidn botdnica de la planta y, e
que esté mds o menos completa, para as{ ver que se comprend
scripcidn y se pueden imaginar la planta que me ocupa.

Cultivo de la Alfalf*fa,

8lfalfs es la planta tiplca de los prados monofitos, que gr
88 a sus raices dé siempre cosecha.y enriguece el terreno de
bgeno; por lo tanto, requiere un suelo calcdreo, rico en fés
potasa osimilables, del tipo arcillo arenoso o siliceo-arcil
n sub-suelo calcdreo o margoso. Prospera en casi todos los t
8; pero se debe escoger un terreno gque se acerque & uno de 1
pos sefialados siendo ademds heterbéctono, profundo, continuo,
sble, fértil y fresco

alfalfs necesita calor y una humedad moderadas, empieza su d
0llo a los 82 C.-Desde el brote a la floracién necesita al:rr
r de 8502 C, (Constante térmice).-De lo cual podemos deducir
clama un clima templado, cdlido y poco himedo.-Resiste las b
mperaturas y hssta el hielo.-En esta regibn en 1929, tuvimos
raturas de-82 y-102 C., notdndose que: la alfalfa de tiernos
s fué muerts por completo; la ya desarrollada y con bestante
dad en el terreno, 86lo estancd su vegetacidn dejéndose de d
ollar. Hay que tener en consideracién que fueron varios los
onda fria y el ascenso de temperatura tuvo efecto con marca
ntitud,

Lag sequizs muy largas detienen su desarrollo y vuelve a v
r cuando llueve 0 bajo la benéfica accidn del riego.
y variada es la altitud a que puede vejetar la slfalfa, perc
edo marcar pars nuestra Replblica 3,000 ns,
ede marcarse como Latitud 462 Norte y Sur, teniendo en consi
cibn la altitud, clima, terreno, etc, S
En los climss templados y cdlidos y poco himedos por ester e
dio cualquier exposicién es buena; en los frios, necesita un
posicién al Sur o al Este que soh calientes y hilmedas; en 10
ises muy calientes, al Norte, aunque no es indilspensable.
-Hileras siguiendo la direccién de los vientos reinantes de
gibén de cultivo para asegurar una aireacifn mds o menos perf
o regular, a la vez que una distribucién de la luz también
lar,
del terreno.- Siendo la alfalfa una planta de raiz muy pfofg
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rados que hagan labores de la profundidad primero indicado y
sneralmente, es en todo nuestro pais.- Esta buena preparacib
ribuye mucho a la conservacién del prado a su mejor vegetaci
i se dé estiércol, como actualmente se usa en nuestro pais, .
3bores deben efectuarse 2-3 meses antes de la siembra, méxim
> se acostunbra. también dar el estiérecol sin podrir. Hay mucl
lones aln de téecnicos que el estiércol no es conveniente,, cri
) sea por las mejoras quimicas, fisicas y bioldgicas gue hac
srreno. Quimicas por la remocién de los elementos minerales
3 el papel mds importante que tiene; fisicas, porque aumenta
ireacidn, la capacidad para el agua, destruye la compasidad,
macidad, etec., y, bioldgicas por sus grandes transformacion
)8 microbios del terreno efectiian con él al tener materia org
mentar el calor, aireacidn, como ya dije, etc. pudiendo 1lle
.chas transformaciones el nombre de bio-quimicasj- Después er
mento de la siembra otra labor de 15-20 cms. que destruya 1l:
.antas adventicias que hayan nacido en el terreno poniendo é:
lemad en las condiciones apropiadas pars la siembra.
. estiéreol yo aconsejo, darlo a 1los cultivos precedentes en
vdes que éstos lo soliciten. -

a) El Nitrdgeno que s8lo le es indispensable en las 4-5 dé¢
‘imeras de su vida, no se hard muy indispensable, ya que 1o f
‘4 en cantidades 6ptimas con el residuo del estiércol dado al
.Vvo precedente. A
" b) E1 fésforo aunque la planta lo utiliza en muy pequefia ¢
d es indispensable darlo en cantidades regulares teniendo er
.deracién la ley del minimo, y, para un terreno de fertilidac
.8 y por afio y por Ha., deben darse 200-3%00 Kgs., de escorias ¢
:afosforacién procurando dar las primeras antes de la siembre
ispuéds tener cuidado de enterrarlas con la labor que cominmer
.aman "picar",

¢} La potasa se dard a razén de 100-200 Kgs. por afio y pol
. forma, de sulfato o cloruro por ser las formas solubles y di
mente aprovechables.

d) Son ademds muy buenas las aportaciones de yeso, marga,
8 ¥ huesosg pulverizados, que se dardn conforme la clase de 1
e

a) Epoca.-Hay dos épocas para sembrar la alfaslfa, Antes de
ladas ¥y después de ellas. Me parece mucho mejor la anterior
ladas mds 0 menos en septiembre por la razén de que el invie
) aprovecha la planta.pars crecer sus rafces, ya que no es m
'udo en nuestro pals, y de esta manera se proporciona fuerza
lando llega la primavera creceréd con gran vigor dando cortes
stante rendimiento en principio de afio. S6lo en determinados
‘enos serf{a buena la siembra en enero, cuando han pasado las
.8, ¥y seria en aquellos gue necesitan el mejoramiento por la
6n del hielo; o bien, por otra causa cualquiera en que el
1l campo de recoleccidn no deje que se lleve a efecto la prin
nte mencionada, o

b Método de siembra.- Hay también dos métodos de siembrai
10 y en lineas a chorrillo.- El primero sélo lo creo buené ¥§
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ma de siembra hay unas maquinitas de sencillo manejo, pues s
hombre siembra y tapa con facilidad suma,

_¢) Cantidad de semilla.- La semilla debe sembrarse en la p
rcién de 20 Kgs. por Ha.- En enero préximo pasado vi efectua
a siembra due salid a razfn de 90 Kgs. por Haiy como me llam

atencibn pregunté la causa de emplear tanta semilla y se me
eron las razones siguientes: Primera, se queria para un prad
e durara el médximo de tiempo y que se perdia mucho en un pri
0 por la accidn de la hoz en menos inexpertas ya que la alfa

tenfa raices fuertes y profundas; segundo, que al extenders
d radical de la alfalfa obstaculaba el desarrollo de las mal
erbas, y, tercero, se tenfa mayor cantidad de forraje. Me pa
agerada la cantidad y creo que se tienen todas las ventajas

me dieron con una siewbra a razédn de 22-40 Kgs. por Ha.

d) Desinfeccion de la semilla,- Hay guinas especiales pa
itar las semillas infestantes de la semilla de alfalfa y, co
8 comin es la cuscuta, las miquinas reciben el nombre de des
tadoras, _

e) Asociaciones.- Por regla general, la alfalfa se siembra
¥y, me parece que sea el método mas apropiado por ser planta
cesidades muy particulares. Sinembargo, se efectian siembras
¢ se asocia con la cebada, principalpente cuando se hace la
a tarde en otofio, por razdn de que la cebada defiende de las
das a la alfalfa tierna, También en prados naturales algunas
g se asocia la alfalfa como planta secundaria a razdén de 2 K
r Ha. y, he dicho secundaria porque el papel principal 1lo to
s gramineas tales como el agrotis dispar, alopecuro piratenc
ctylus glomerata, etc., y una pequefia cantidad de tréboles y
1fas; ests prdctica en mi concepto no es 4til ya que el prec

la alfalfa es elevado y sus necesidades son incompatibles ¢
8 de las plantas gque se usan para prados nagturales,

e) Labores.~ Una labor superficial si el terreno tiene tie

preparado. Siembza con escardilla si es en lineas y tapa co
addén., Un paso de rastra si la siembra se efectud al voleb, S
embra se hace a mdquina en lineas; la mdquina hace todo, des

preparado el terreno.

f) Riegos.- Un riego-antes de la siembra para poner la tie

condiciones apropiadas de humedad. Después de la siembra ¢
eso para dar s la semilla humedad suficiente para el proceso
rminacidn, y, ablandando e} terreno facilitar asl el ascensc

pléntula y la penetracidn de las tiernas rafces, Si el tiex

muy seco y la cantidad de asgua usads en los riegos preceden

muy precaria, como regla debo decir que se debe dar el agua
ciente para mantener el terreno en condiciones himedas y no
rder asi que germine la semilla.. 2 o, - Jiriie g b @la
1o, pecno pcele  Lov AL necleelor cte vV« @rzev,

a) Sisteme de riego.- Bl sistema de riego que me parece ma
nveniente a la par que el de mds uso em nuestro pais es el ¢
iego. s ‘

%) Cantidad de sgua.- La cantidad de agua necesaria para 1
falfa depende de muchos factores, clima, terreno, etc.; perc
.edo decir como regla que se debe dar el riego en aniego con



daes. Fl fendbmenc es el sigulente: Sabemos que los estragos d
elo consisten en que al haber expulsado las células vegetale
va constituyente y que afuera de ellas se convierte en crist
hielo por la accién del descenso de temperatura; si después
shielo es lénto el agua que estd en forma de hielo tiene tie
licuarse y penetrar en lag células, agi no serdn sentidos 1
tragos de la helads mde que como un obstdcule breve al comin
rrollo de la planta. Pues bien cusnde hay suficiente humedad
terreno, las plantas estdn tdrgides y el terreno regula la
ratura lentamente {Dependiendo ésto todavia de la exposicidn
r del clima, estado de la vegetacibn, etc.
turales.- Después de las lsbores y riegos de preparacién par
embra son pocas las lsbores que hay que hacer,

a) Labores.- Estss serdn en nimero variable con tal de man
r el terreno limpio de malas hierbas. Se dardén con el Bident
munmente llaman picar una alfalfs a la labor que se hace con
dente mgs o menos profundamente con el fin de quitar el zaca
tolonifero denominado cominmente "grams", labor que se hace
ando en cusndo aungue creo que debiers darse cada sfio siguie
es8 creo también que sea remunerado el gasto por un mejor ren
ento al encontrarse en buenss condiciones de vida, le alfalf
8 abonos que anualmente deben esparcise se enterrarén con la
perficial. ’ v

b) Riegos.- El agua no debe faltar nunca y si después de da
ego después de cada corte, la tierra no tiene la humedad suf
ente serd necesario intercalar otro riego aun cuando sea en
dad mucho mds inferior.
ando la alfslfs se tiene para pastizal(nada costesble) no se
, 8ino que se meten los animales cuando estd la planta en pe
vegetativo de meyor rendimiento, Cuando se corta para darla
8 animales o0 achicalarla, la siega debe hacerse cuando la al
estdnen floracién parcial(30-40 %)} también nos sirve de ind
én para la siega cusndo el tallo estd hueco o mejor dicho, ¢
principia a ahuecarse, Cuando se quiere producir semills se
efiere un alfalfsr de 3-4 afios se deja pasar el primer corte
corta la planta o se recogen lag vsinas cuando han tomado é
tinte obscuro; se termina su desecacibn con cuidado y se tr

El uso general de cortar la alfalfa en nuestro paile es por
0 de la hoz; me parece razonable y de sumo interés recomenda
rte de la alfalfs con guadafia que tiene ventajas muy marcads
bre la siega con la hoz y son: Primero, hacer un corte a rasg
erra, siempre que el operario conozca su menejo, y, segundo,
ntidad que un hombre puede cortar con la guadafia es muy gupe
la que cortare con hoz, Esta préctica la observé en la Hda.
rdo, S,L.P. que siendo propiedad de Dn. Rodolfo Von Hiller,
cionalidad alemana me comprueba que en EBuropa prefieren la ¢
fia a la hoz sin duda alguna por sus buenos resultados; aungu
mo dije 8e necesita ensefier a la gente su manejo.

La siegs de la alfaslfa debe ser antes que se manifiesten 1
otes nuevos y que estdn a punto de darse & ver, Es un error
‘ande el gque cometen algunos agricultores al segar su alfalfe
empo inoportuno, Antes de la floracién parcial corta ferraje
¢a ricueza. vpeligroso vara el ganado (produce meteorismo o &



n.,=- KB el Sistema de desnldratar mas 0 menos lasg piantas Yy

entarlas debidamente para su conservacién y buen consumo.- C
eta operacidn la alfalfs pierde un 75% de su peso total,- En
enificacidn hay que cuidar dos cosas: que la alfalfa no esté
lada con gramineas y que no se moje; en ambos casos disminuy
ucho las materias aliimenticias que viene a formar un heno de
idad mediocre.- Hay tres procedimientos de henificaciédn:

a) Al sol,- Hste es el sistema mas rudimentario y consist
ejar la alfalfa tirada en lo0s campos para que la accibn del
a deshidrate. Este procedimiento tiene la ventaja mal entend
e no reclamar gasto alguno, salvo el de corte y acarreto, En
io tiene el grave inconveniente de producir un heno de calid
ediana por perderse mucha hoja al levantarlo, fuente de rigu
1 sustancias nutritivas,

b) Bajo cobertizos.- Sistema que observé en la Hda, de Pa
.L.P, ¥ que creo sea el mas conveniente por las actuales cir
ancias econdmicas de nuestro pals y al mismo tiempo por su e
ia en la produccibén de heno de buena calidad., Este sistema c
iste eh lo siguiente: tras de la siega va el acarreto; se de
3 el forraje verde en un patio que tiene piso de cemento o d
rillo y que parcialmente estd entoldado con ldmina, En estos
ertizos uno o mds peones extienden la alfalfa en capas delgzga
bien esponjadas para facillitar el acceso del aire, y, se si
evoloteando hasta conseguir la desecacién que méde o menos se
viere. En seguida se amontona la alfalfa y con la humedad qu
ueda y el calor que desarrolla sufre ligeras -transformacione
e comunican una aroma especial, y completa lag cualidades de
uen heno, Cerca del cobertizo estd la médquina empacadora; as
1 empague es inmediato, en seguida las pacas pueden ser tras
a8 al lugar de conservacidn., Con este sistema se tiene el me
fmero de pérdidas en sustancias nutritivas ya que el heno to
na consistencia ligeramente correosa y pierde la minima cant
e hojas.

c) Sistema Mason,- Este sistema indefectiblemente e8 el nm
més moderno, de utilizacidn en los Estados Unidos donde fué
roducido por Mr. Arthur J, Mason.- Bl sistema es ademds muy
ido (4% minutos); teniendo la desventaja para los agricultor
e muestro pals, de ser muy elevado su precio. (25.000 Dls.).

El sistema Mason consiste en lo siguiente:

Bl corte y manipulacidn de 1la alfalfa lo hace una guadaha
a especial, provista de un elevador que a medida que la guad
ora camina levanta aquél la alfalfa y la coloca en un carro
smina apareado a la méquina cortadora. Los carros son especi
ambiénm y se necesitan cuatro; tanto éstos como la guadafiador
on tirados por tractores.- Los carros conducen la alfalfa al
adero, &ste consiste en un compartimiento largo, bajo y ango
n cuyo interior existe una correa sin fin, movida por una
a, Haey también unos hornos donde se quema carbdn y que gener
es que son 1lo0s que curan la alfalfa, La alfalfs se descarga
re 1a correa donde es cardada y transformada en una especie
olchén mévil de determinadas dimeneiones, Esta masa de forra
vanza en direccidn contraria: a la de los gases provinentes
os hornos, a razén de 150 ms. por minuto y es sometida dos v

~
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&) Nunca toca el suelo y por ello,no ve pezclada con hierbs
sustancias extrafias,

b).- Bl producto es limpio y nutritivo conteniendo de 18-2:
: protéinas, mientraes que el curadc al so0l tiene 14 %.

¢).= La manipulacién se hace cuando la planta estd verde y
.10 no pierde sus hojas,

En nuestro pais es més general la costumbre de consumir le
Wlfa fresca,y solo en invierno, cuvando la produccidn de la @
) e8 suficiente para la alimentscidén de los animales se les
.falfa achicalada,

. En cualquier caso de henificecidén hay que completarla amor
mdola para que sufra ligeras transformaciones gue, como ya (
3 dg una aroma especial y con elle le hace msés apetecible po1
nado.
wndo la produccidn de slfslfa es elevada y los animales no I
teden consumir tods y no es posible su venta; ademds sl agreg
)8 una estacibén lluviosa, la carencia del sistema Mason pars
mificacibn y la necesidad inherente de guardarla para el im
)y 8u conservacién se hace en silos.
.a8es de Silos,- Los silos pueden ser subterraneos 0 aereos,
a).~-Los mubterraneos, son fogos de profundidad y altura ve
.e8, sus paredes deben estar revestidas de mamposteris; debe:
ir el fondo un declive razonable y un canal de desague previr
) desalojar el agua que algunos forrasjes desalojan.

b).~Los aereos son de forma cilindrica, de mamposteria, m:
\ 0 cemento armado, de dimensiones variables dependiendo de I
scesidades de la granja. En la clfpula tiene una abertura par:
itroduccidn del forraje y en el techo, un sistema de prensa }
wretar el forraje y desalojar el aire,
ydo de operar.- Se pone el forraje en capas.de 20-30 cms., de
sor comprimiéndolo muy bien, con el objeto de desalojar el ¢
y continfa en la forma asf dicha hasta llenar el foso 0 el s:
1 el caso de fosos, se comprime con los ples y Be tapa con w
wpa de tierrs y piedra de 0,80 ms. dédndole la forme convenie
wra que el agua se escurra en caso de lluvies,

Fendmenos.- Se expulsa el aire perz menguer la produccién
:idos, La temperatura que debe conservar el silo, segin expe:
mtos debe ser de 300-50¢ C,, durante la cual, se mantiene u
syrmentacién lictica, variando la temperatura con la especle «
srmentos, La temperatura puede ser otra y en tal caso, tenem
tra clase de fermentacidén gue no recomiendo por producir for:
#8 muy dcidos que el ganado rechaza, ¢ muy dulces gue tienen
:ndencis muy marcada a enmohecerse., En consecuencia, debe pro
irse mantener la temperatura antes indicada,que es la mas col
lente, La temperatura se eleva en los silos debido a la resp.

tg: que efectlan las células produciendo una verdadera combu
tea

, con el oxigeno que queda, pues el vacio que se hace es )
1, Tenemos también la respiracién intromolecular (fermente.
intracelular) producida por accién dilsstdsica con produc
ohol y 4dcido carbdnico, La respiracién normel dura seg
tidad de oxigeno almacenado por el forraje; la respirac

ler empieza cuando- el oxigeno se va terminando y es ]
&nm. 1a disat+pan almrahaldna Aa Runhnaer Trn a1l adln. Ta
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ag.n Es mds digerible. '
o1 b)e= No pierde la alfalfa ni hojezs ni flores, partes mé
vas,
N ¢).~Su consumo es completo, aunque es menos nutritivo g
eno,
~ d).- No sufre dafios en el campo.
e) .- Menos costoso que la henificacién.
f).- No estd expuesto a entrar en ignicién.
g) .~ Se ha copprobado que las vacas lecheras producen m
h).- El crecimiento de los animales jdévenes es mis segu
pido debido a2 que existen las vitaminas (a) Alfa,
1 de la alfalfa,.- La produccidn de ls alfalfa depende del cl
suelo, siembra, abonos, cuidados, etc.; pero como término m
marcaré lo siguiente:
a)-Como forraje verde: de 80-120 tons. por Ha. y por a%

b).Heno: de 20- 20 " u womTn
c).Ensilaje; W ACWB0 " " moomom "
d).Semilla: ¥ 250-600 Kgrs. " " Hoofa..¥

CULTIVO DE LA ALFALFA COMO PLANTA MEJOQORANTE.

-S3in duda alguna, cuando la poblacidén del mundo aumentd, el

se vidé en la necesidad de aumentar la produccién agricola p
tisfacer as{ sus necesidades en general. Hubo necesidad de .
cultivos de continuo que, vara mantener el terreno en estad
equilibrio, tuvo que recurrir a mejor sistema de cultivo y e
de los abonos.- Ilds tarde, fué necesario mejorar aln méds el
dicho sistema, aportar cantidades elevadas de abonos, siste
riegos, etc, y, finalmente en losg paises de Buropa de eleva
blacidén y, por ende, de mids grandes mecesidades al descubri
mejoras tan . grandes de las plantas leguminosas al conocer

1886 la vida simbidtica del Bacterium Radicicola y sus prop
des de fijar el nitrdgeno atmosférico, se adaptd con verdad
triunfo el cultivo en rotacibn de plantas que por sus cuida
culturales (remolacha, malz, patata, etc,), mentenilan el te
limpio de plantas nocivas, y, vor su alimentacibn reclaman

nos de importante papel como la materia orgdnica; seguidos

reales (trigo, avena, cebada, etc.), queaprovechas las 6ptd
condiciones en que han encontrado el terreno, y ademds, hac
explotacidn de elementos fertilizantes que podria restaurar
dosis elevadas de abonos gquimicos; pero, como el nitrbgeno .
mas caro y escaso, aunque en la actualidad hay fédbricas de

mida calcica, (NC 3-2 Ca.)etc., no dejan de reclamar mucho
Y0 que se ahorra en gran parte con el cultivo de una legumii
como abono verde que aports al terreno muy congiderable can
de nitrégeno,- Los antiglios agrénomos latinos ya atribufan ¢
leguminosas un papel mejorante para el terreno, En 108 pais
Europa de elevadas producciones como Francia, Italia, Alema:
etc., la base de su adelanto toms asiento en la rotacién de
tivos con leguminosas intercaladas y hasta existe una costw
entre los contratantes de un rancho, en que si el duefio, al
dar su tierra la entrega con un ndmero determinado de Has.,



AL ME WL VAVO PiBL BelLeculonads, ae val manera gue ias leg
\0sas no falten, es donde reside el progreso de la Agricul tw
'nuestro pais, teniendo la concurrencia de las obras de irrig
m, :

Un sistema muy sencillo de seguir es el de tener la propi
l dividida en cuatro partes, teniendo siempre y progresivamer
. con alfalfa,.
la propiedad que tienen dos individuos de distinta especie
itudes diferentes de hacerse vivir en comin, valiéndose de ¢
mes reciprocas, _
La planta de alfalfa y el Bacterium Radicicola que vive er

i rafces en colonias que son visibles en forma de mudillos o
idades, se mantiene en simbiosis y consiste ésta en que el I
'iwn dé a la planta nitrdgeno gue toma de la atmbésfera por p1
:dad especi{fica, en cambio de hidratos de carbén que la plant
bora por la accibn de la clorofila y la intervencidén de la 1

a).=- Caracter de Bacterium Radicicola,

1) .-Bacteria.-Es un vegetal inferior, monocelular, det
visto de clorofila y por ello, incapaz de asimilar el Carbor

aire.

2) .-Bacillu.-Es una bacteria en forma de bastoncillo g
multiplica por divisién longitudinal,

3) .=-Bacillu Radicicola,-Hay diferentes especies que nc
nen diferencias morfolégicas; pero gue segin el género de le
osa tienen marcadas diferencias fisioldgicas.

b).- Las Bacterias se presentan en tres formas bien definid
l).-Bastoncillos muy pequefios, médviles, que se encuent
la tierra y que pueden penetrar a las raicillas de la alfalf

2) .,-Bastoncillo mayor (0.6-2.5 por 1,5-5 micras) Raro
misma célula y que origina la tercer forma,

3) .~Aparece ramificada, siendo la unién de dos o mis I
.cillos reunidos en una masa gelatinosa y aparece en el cambi
una a otra célula.

Las bacterias productoras de nudos se denominan Psgeudc
Radicicola,

c).~ Medié propicio para las bacterias.- Segin ls acidez o
alinidad que soporta la alfalfa, las bacterias tienen compat
idad a este medio. La humedad favorece mucho su desarrollo,
vez que permite el contacto con la rafz huesped. La sequis r
perjudicial para las bacterias. Pequefias proporciones de nit

alcalinos bastan para evitar la formacién de nudosidades. I

tener una aireacidén asegurada. .

d).~Fijacién del nitrdgeno.-El Bacterium Radicicola fija y
ena el nitrégeno atmosférico por una propiedad espefifica,

e).-Cémo 1o cede.- El nudo se llena de bacterias de las doe
meras formas indicadas que no son capaces de ceder el nitrdg

pero una vez ddndo lugar a la tercera que es la ramificada
egular, las vélulas de las raices secretan un encimo que die
esta ultima forma suministrédndose as{ considerable cantidad
régeno que se difunde por toda la planta.- De aqui{ deducimos
' 81 alguna causa retarda la formacibén de bacterias ramificad
presencia de las nudosidades es nociva porque resistenlla a«
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.ucibn de cloruro de mercurio (Cl Hg.) 1:500 y, finalmente ex
101,
4} ,-Remuévase con la flama de alcohol y pénganse 1los n¢
3 en un porta-objetos esterilizado paséndolos por la flama d
para de alcohol,
5).~Cértense log nédulos con una navaja esterilizada y
ie und porcidén de la parte inferior del nédulo, _
) .=lribtulese’ esta ‘moda en-varias gotdd de agua esteri:
en un vesp de Petril tanbién aséptico,
?7).-Vuédlvase & dnoculsr del primero sl segundo veso, et
ima, forma; del segundo a8l tercero y, del tercer al cuarto,
8)-Péngasele Manitdagar (medio de cultive) en cada vast
stribOyase perfectamente, v
9)-Inclbese a la temperatura de 282 C.
10} ,-A los 6-8 dfss se exaninen los vasos de Petri. Las
18, se caracterizan por su forma redonda y abultada; su colo:
principio hlance hislino cembiando despuée a opaco, El temsi
: coloniss varie de 1,5-4 mm. didmetro, '
g) .- Observecién al microscopio.
1).-8e tome®"Una aguje de platino esterilizada un poco ¢
v de las colonisg formedas anteriormente, se extlende en un j
.objetos bien limpio,
2).-Se colorea con violeta de metiloofucsina y hace ap:
» las bacteries en rojo y se lava el exceso de colorante.
3).-Be deseca y se observa al microscopio con la lente
rergién.
h),- Observacibn directa, '
1),-8e laven las rafces de la alfalfa con agua comin.
2).~-8e arrancaen los nédulos con una navaja esterilizad:
ponen en un recipiente también aséptico que contenga tambié
i@ esterilizada, '
3).-8e parten los nédulos con la navaja aséptice y se -
poco de lo del centro, extendiéndolo con duidado sobre un p
‘etos bien limpio, teniendo cuidado de formar una capa muy d
4).,-Se colorea con vicleta de metilo o fucsina que hac:
iwrecer lass Bacterias en rojo y las células especiales en azu
5).-Se lava el exceso de colorante. Se deseca y se 0bs
microscopio con la lente de inmersidn,
i) .-Prueba de la formacidm de los nddulos y la accibén del ]
zicola,
1) .-Sumérjdnse semillas de alfalfa en una solucidn de
*0 de mercurioc Cl Hg. 1:500.-por tres minutos,
2).-Livense las semillas con agua destilada y esterili
srando con utengilios tanbién asepticos.
3),-Pénganse & germinar las semillas en panel filtro e
Lizado, usando vesos de Petrl quiza de germinadores.

" 4),-Pénganse 6 5-10 semillss germinadas en tubos de en
1ganse en un cuarto bien iluminado por unos diss, Fxeminense
08 y desechense los que tengan mohos G otros orgeniemos.

5).=Con una pipets esterilizada inoctilense la mitad de
08 con un cultivo puro de B, Radicicola y la otra mitad pén



8) .-Podremos aprecisr la presencia, el nlmero, tamafio
me de los nédulos, asi como, el luger de su formecidn,

9).~Poniendo estas plantas en estratos inertes (arena
y regando con soluciones nutritivas excentas de nitrdgeno ¢
baremos su accibn al ver que las plantas inoculadas subsiste
ntras gue las otras han muerto, Llendec mds lejos con un snél
mico de la planta encontraremos en su constitucidn el Nitrdg

Otro método mds prdctivo de pruebe es el siguiente: Se pon
tivo la alfalfa y una graminea mantenida con desleidura de t

donde se han cultivedo leguminosag; vemos que produce efect

mercados en las leguminosas y nulos en las gramineas, Ahors
n, ei se calienta hesta la ebullicidén la desleldura, el efec
nulo en las leguminosss y en las graminess,

j).- Prueba de la simbiosis.-(llo es necesaria ésts para qu
terium fije el nitrdgeno).- Un cultivo puro de Bacterium R,
e en un vaso de Petri se le ataden 2% de secarosa, 1% de clc
de sodio, é indicios de Bicsrbonato de sodio, solidifdcdndos

15% de gelosa. Se cultiva durante 10 dias con una corriente
de aire desprovisto de nitrdgeno combinado, se comprueba abu
desarrollo de basillus que consunen todo el aztcar y fijan e
rSgenc libre.

Gracias a todo lo ya dicho podremos convencernos de la nec
. de cultivar ls alfalfs con el objeto de mejorar las tierrss
tivo, Pues por estas razones deja con sus ralces una gran cs
. de nitrbgeno, mejorando asi el terreno fisica, quimica y bi
amente.

Mejora el terreno fisicamente porque siendo la alfalfa de

profunda ha hecho galeriss en el terreno, mulléndolo y faci
do €1 acceso del aire y del agua, se ha incorporado materia
lca,etc. _

llejora el terreno quimicamente porgue ha hecho es su mayor
tacidn de elementos nutritivos en las capas inferiores ddndc

un descanso a lassuperiores, y, como punto principal deja ¢
reno 300 Kgrs. de nitrdgeno que equivalen a una estercoladur
tons, Asfi que se ve lo necesario que es reservar en los cult
lugar importante a la alfaslfa, planta forrajera de primer 81
» mej ora el terreno agrario, ‘

k).~-Inoculacidén del Bacterium R, de un terreno gue es Vvirge
el cultivo de la alfalfs,

Bxisten en el comercio cultivos puros de Bacterium gue se
an en diversas sales nutritivas, sulfato magnésico, fosfato
ico, fosfato ambnico, con peptona, azlcar, glicerina, aspar:
.., ¥ llevan el nombre de nitragina, nitro-cultivo y nitro-be
a, Estos cultivos llevan adjuntas las indicaciones para su &
:ién, y, por ello, no indico la forme de operar con ellas.

lMuy préctivo me parece,gla vez que segure la sigulente for
inoculacién: Se lleva un costal de tierra de la profundidad
25 cms. de un alfalfar viejo se esparce en la tierra que se
.ere inocular seguido de un psso de rastra, El Bacterium va ¢
rre en cantidad considerable es segura la inoculacibn. El p:¢
rastra sirve pars incorporar la tierra acarreada al terreno
wservar las bacterias de la luz (esterilizante méds 0 menos er



a).-Animales domésticos.-Todos los animales domésticos gust:
11falfa y en la noche o durante el dfa pueden entrar a los a!
38 & plsotear y comer irregularmente, por lo que debemos bar:
arcar para evitar tales dafios.
b).-Roedores.-Ratas, topos, etc., haciendo su galeria en el -
lestruyen o destrozan las raflces de la alfalfa, causando asi
'imento en su nutricibn; a mds de que el agua de riego puede
jeé en gran cantidad por las galerias, Para esto hay individu
con escopeta de municidn cazan con destreza a la hora del st
topos y los cobran a 12 cts cada uno,
¢).-Lombrices.-Cuando es nilimero crecido, con sus galerias de:

;an las raices,
d).~Insectos,

l).-Tetranychus telarius.-Es un 4caro que vive en las ho;

2).-Haltics Rufipes.-Desrtuye el tejido perenquimatoso d
.aje.

3) .-0tioraynchus 1igustic1 -Un gorgojo de un centimetro «
;itud de color terroso més o menos obseuro.

4).-Calaspidema atrum.-Neguilla.-Tiene 3-4 mm. de largo,
) ¥ negro, Roe las hojas de la alfalfa,

5) .~Phytonomus variabilis.-Tiene 5 mms. de longitud, col«
.lana y roe las hojss donde pone sus huevos,

6).-Plusia gamma.-Mariposa de envergadura de 4 cne., de c
o agrisado, con una manchs plateada brillante en cada una di
5. Deposita sus huevos en el envés de las hojas, De un color
4lido,

7} o=Limax agrestis.-Babosa de 3-4 cms, de longiltud, colo:
i ceniciento con manchitas pardas.

a).~Fanerbgamas.
i).~Cuscuta trifolii.-Planta que vive pardsitamente de 1:

‘a al juntar su tallo con el de aquélla extrae con austorias
ientos ya elaborados y los toms para su nutricibn.-La cuscut:
ie una semilla muy fina, ploma y cubierta de envoltura dura,
yermite conservar su poder germinativo y dificultar su exterz
en los alfalfares invadidos. Aderfids puede reproducirse por :
;08 de taldo y portubérculos, lo que nos muestra 1o temible «
invasidn., Cuando las condiciones le son favorables, germina :
i0 una plantita de ralz pequetia, Cuando el tallo alcanza uno
11fa, muere la rafz de la cuscuta porque su alimentacidn est:
rurada. Bl tallo de la cuscuta es herbaceo, filamentoso rami:
r de un color amarillo ligeramente anaranjado ¥y blanco,

CONTROL.-S1i la imvasién es local hay dos métodos de destruw
1: Primero: Se corta la alfalfa atacada con culdado, se amon
31 centro, se pone paja y se incinera,
mdo:-Se corta la alfaslfa en el foco infectado con un poco 4
"a sana se rasca el terreno a una profundidad de 2-5 cms,, ®
1tona la raspadura en el centro y se riega con S@e¢ Fe (sulfa
"ierro) al 10-20 % y a razén de 15-20 1lts. por m2,

Cuando la invasidn es general 1o mejor es roturar el terr
3jar pasar de 6-8 afios sin cultiver alfalfa.- Lo conveniente
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enen la particularidad de hundirse perpendicularmente y & gr
ofundidad, abrigdndose asi del pardsito,

CONTROL -Lo mejor es cultivar la alfalfa en terreno inde
nbrando semilla pura, .

Invasiones locales o generales,-Arar profundamente, cons
antas adventicias que sirvan de sebos, destruilr las flores d
obanque antes de la formacién de la semilla y desinfectar el
eno con sulfuro de carbono (SC).-Seger la alfalfa antes de 1
cidn del orobanque y detener asi la invasidn que si es fuert
y otro remedio que destruir el alfalfar,

3} .-Plantas adventicias,-Lar go serfa ennumerar las plantas
nticias que pueden convivir con la alfslfs, y, en general di
las roban elementos nutritivos, agua y al cortar la alfalfa ;

forraje muy mezclado, heno de mala cslidad, etc.- Las malas
3 se exterminan con riegos frecuentes,unss, otras con seguia
1gades, cortes, etc. dependiendo de la clase de hierba, ~

También se menguan sus males con una siembra tupida y un
racibén del terreno bien hecha,

b),=Criptégamas. - '

Rhyzoctonia Violdcea,- Se presentan en forma de filame:
’ldceos que envuelven las raices de la alfalfa, se nutre de
3y le causas la muerte, BExteriormente notamos circulos sin a
¥ que van agranddndose progresivamente.- Se desarrolla en a
res de terrenos muy himedos.- Se detiene la invasién abriend
1jJa de 50-70 cms, de profundidad al rededor de los focos de
Sn, se amontona en el centro, se remueve el circulo de tierr
le prende fuego.- Despuéds se recubren las paredes de la zan,
1 azufre y en el circulo se esparce cal en buena cantidad. S
detiene la infeccidbn por que hayan quedado filamentos se ro
alfalfar y se vuelve a sembrar alfalfa después de 4 afios.X'
tn en los circulos aunque se detenga la invasidn no se deben
norsr hasta despuéds del tiempo indicado,

¢).=licrobios.-Bacillus Medicaginis.~-Tizén deltallo de la ¢

(Stem blight of alfalfa),-Muchas veces este Bacillus ataca
jas independiente del tallo. En cualquier caso, vemos que en
'idos atacados hay una especie de liquido vizcoso, brillante,
.lento que, 44 una aspecto de mancha de barniz, se extienden
1 la clspide de la ralz que la envuelve y le obstruye en sus
mes de nutricidn hasta ocasionar la muerte a la planta.

1) .~Erisiphe poligoni. (0idium).-Tiene peritecos que con’
ios accis y fulcros siempre simples a menudo poco diferenci:
ronfundibles con los filamentos miceliares. Su invasibn es ri
presents de un color blanco que son los micelios recubr iends
‘a8 y las ramitas tiernas, Envia este hongo un garfio chupad:
3 cdlulas y raramente penetra en la planta.- Al poco tiempo ¢
rasién las manchas toman un aspecto harinoso,

CONTROL,-Los medios que existen para la prevensién 6 cuw
. oidium son impracticables en los alfalfares (azufre, caldei
.cdlcicos, etc. ), y sélo resta sufrir su invasibén que es raw
1 el corte destructible cuando las condiciones no favorecen !
rasidn,

2).~Roya u Hollin.-Afiublo,~Uromyces Striatus.-Teleutoesp



de fructificaciones, Es muy raro su ataque.

CONTROL.-Comeo el caso anterior sblo el corte antes de que
ique el hongo,

3).~Perondspora Trifoliorum.-Mildid de la alfalfa.-Conidié
ificados, con ramas erguidas, en cuyas extremidades llevan ¢
3 de forma eliptica y color violdceo.- Cubre las hojas con u
ligeramente violado,

CONTROL, -Siega inmediata de la alfalfa y evitar as{ la for
1 de los esporos que perpetlan el hongo,.-No tirar al esterco
desperdicios con hojas enfermas para evitar que vuelvan al
la rotacidén de cultivo que en toda granja debe llevarse.

4),~Urophlyctis alfalfa, - Cladochytrium alfalfef, -Produce e
ces de la alfaifa y a veces en la base del tallo, agallas ir
g8, del tamafio de un guisante; son de un color blanco en pri
de su formacidn apareciendo después sembradas de puntos neg

‘5)e=Pseudopeziza Medicaginis.-Se presenta en las hojas de .
1lfa en forma de manchas parduzcas, de contorno muy irregula
140 el ataque es fuerte ocasiona la calda de las hojas.

CONTROL,~- Segando el alfalfar afectado, nos oponemos a la
1 del mal, A ‘

6).-Esclerotinia Trifoliorum.- Peziza Ciborioidis,-luy rar
la alfsalfa sea atacada por este hongo, El micelio penetra y
7e¢ la base del tallc y el ¥értice de la raiz.- Amarilles la
se cubre de wn moho blanco y muere,

CONTROGL.-81 la enfermedad no estd muy avanzada ge puede de
invesibn arrancendo y quemande las plantas enfermes,- Cusndo
isibn es general hay que roturar el alfalfar, ararlo profund
7 cultivarlo con otras plantas por varios afics,

7) .=Gloesporium Morianwn.-Manches rojizas en las hojas, mé
1 de un coler ocre, Vive primeramente en el- interior de la p.
> liberta desbarrandoe la cutfcula que produciendo conideas
la cars externa de la mencha, ,

8).~Gloesporium Medicaginis.-Se presenta en manchas negras
hojas, pecicoloe y tallo, Diferencidndose del anterior en e

9) .~Phacidium Medicaginie.-Esta enfermedad no la conozco y
iiera tuve la oportunidad de encontrarla en textos que estuv
a ni alcence; por ello, me concreto a nombrarla.
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