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PLOBLACIONAL EN EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DE LA FIBRA DEL

ALGODON.

RESUMEN

El algodonero ocupa el primer lugar en importancia econémica y social en la Comarca
Lagunera, debido a la superficie cultivada; al valor de su produccion y a la mano de obra en
si necesaria para obtenerla. Por lo anterior, el centro de investigaciones agricolas del norte
(CIAN). A través de su programa de mejoramiento en algodén tiene la meta de obtener
nuevas variedades altamente consistentes y rendidoras que se adapten tanto en , ambientes
favorables como en ambientes pobres, y de sistemas de produccion mas eficientes, que
conllevan a asegurar la redituabilidad econémica del cultivo asi como hacer mas atractiva la

explotacion del cultivo del algodonero.

En este afio se continuaron los estudios para definir el mejor namero de riegos y
densidad poblacional 6ptima para la variedad semiprecoz “Laguna 89”. La siembra se realizo
el 8 de abril de 1998. Se estudiaron tres calendarios de riego: Dos, tres y cuatro riegos de
auxilio aplicandose, en cada caso, el filtimo riego a los 78, 98 y 118 dias después de la
siembra, respectivamente. La densidad poblacional estudiada fue de 70,000, 82,500, 95,000 y
108,000 planta/ha. Se fertilizo en la siembra con la formula 120-40-0. Se evalué el
rendimiento de algodéon hueso y pluma, la precocidad, componentes de rendimiento y calidad
de fibra. Se obtuvieron los mismos rendimientos con tres y cuatro riegos de auxilio. Con dos
riegos se redujo la produccion en un 37%, se rédujo también el valor de los componentes de

rendimiento y la finura de Ia fibra. La densidad poblacional no afecté el rendimiento y, en
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calidad solo afecto la resistencia la cual tendio a decrecer a medida que se incremento la
densidad de plantas. El maximo potencial productivo de Laguna 89 se obtuvo con la densidad

de 82,500 plantas/ha y tres riegos de auxilio.
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INTRODUCCION

A nivel mundial se cosecha actualmente alrededor de 80 millones de pacas de fibra de
algodén provenientes de una gran cantidad de paises distribuidos en los cinco continentes:
dentro de los cuales México destaca por sus altos rendimientos unitarios y su alta calidad de
fibra lo cual hace que el algodon mexicano tenga gran aceptacion a nivel internacional. Hasta
1990 la Comarca Lagunera, fué la principal zona algodonera en todo México, debido a que en
ella se sembraron, bajo condiciones de riego, el 28% de la superficie destinada a este cultivo y

se cosecha, el 35% de la produccion nacional (anénimo 1980).

En la actualidad el algodon es el segundo producto agricola de exportacion solo por
debajo del café, que es el primero. En el afto de 1991 el algodonero en la Comarca Lagunera
ocupo el 2° lugar con mayor superficie sembrada con 30,000 hectireas solo por debajo de
Mexicali B.C.N y el norte de Tamaulipas que ocuparon el primer lugar con 60,000 hectareas

Establecidas para cada una de estas regiones.

Las variedades de algodén cultivadas en México son de ciclo largo ( 170 dias de
siembra cosecha ) y de un gran desarrollo vegetativo por lo que requieren de cuatro riegos de
auxilio y de una alta inversion en insecticidas para evita que las plagas afecten su potencial
productivo, lo cual trae como consecuencia altos costos de produccién y reduccién de las

ganancias del productor.



Por lo anterior es que las variedades tardias no son las mas adecuadas para la
Comarca Lagunera ni para las regiones algodoneras del norte de México donde la escasez de
agua para uso agricola impone la necesidad de hacer un uso mas eficiente posible de este
recurso. Ademas de que con este tipo de variedades se incrementan los problemas con plagas

al contar con alimento por un largo periodo de tiempo.

A fin de incrementar la redituabilidad del cultivo, el Programa de Mejoramiento
Genético del Algodon del INIFAP implementd un proyecto para generar variedades mas
precoces y de menor desarrollo vegetativo que las tradicionalmente cultivadas. Con este tipo
de variedades se espera, entre otras cosas, eficientar el uso del agua y reducir el niimero de
aplicaciones de insecticida lo que finalmente se reflejara en una reduccion en los costos de
produccion. Como resultado de este proyecto se han liberado seis variedades precoces y de
menor estructura vegetativa que las variedades sefialadas. Dadas las caracteristicas de
crecimiento de las nuevas variedades, es posible que requieran de una nueva tecnologia, o de
adecuaciones a la actualmente recomendada, para que muestren sus bondades y su maximo

potencial productivo.

La precocidad es una caracteristica fisiologica, de herencia cuantitativa, que se
distingue por una mayor velocidad en los proceso metabolicos de las plantas y origina una
pronta y .corta fase de fructificacion y maduracion de la cosecha. Los genotipos precoces
fructifican fuertemente en las primeras semanas de fase reproductiva del cultivo, después de

lo cual las



yemas terminales entran en dormancia, se detiene el crecimiento de las ramas fructiferas y la

floracion ( Brown, 1958 ).

El sistema de produccion de altas densidades poblacionales en combinacién con
genotipos precoces, de baja estatura y estructura compacta representan una opcion para hacer
un uso mas eficiente del agua, escapar al dafio de las ultimas generaciones de la plagas que

afectan al cultivo e incrementar los rendimientos del cultivo.



OBJETIVOS
Determinar la mejor densidad poblacional y el mejor nimero de riegos de auxilio para

la obtencion de rendimientos Optimos en las nuevas variedades de algodon; en este caso, para

la variedad Laguna 89.

HIPOTESIS

ho * La variedad Laguna 89, puede requerir de mayores densidades poblacionales para

mostrar supotencial productivo.

ha * La variedad Laguna 89 no requiere de mayores densidades poblacionales para mostrar

su potencial productivo.

ho * La variedad Laguna 89 puede requerir de menos de tres riegos de auxilio para mostrar

su potencial productivo.

ha * La variedad laguna 89 requiere de tres riegos de auxilio para mostrar su potencial de

rendimiento.



REVISION DE LITERATURA

ORIGEN GEOGRAFICO DEL ALGODONERO

Su cultivo se extiende hacia el norte hasta los 47° de latitud en Ucranea y 37° de latitud

en los Estados Unidos de América; y hacia el sur hasta los 32° n América del sur y Australia.

Algunas especies de algodonero se cultivan con fines comerciales. Entre ellas
el algodonero asiatico, que tiene el porte de un arbolillo pequefio; el algodonero herbéceo de
Estados Unidos, una mata baja muy ramificada que se cultiva como anual: los algodoneros
egipcios y de las Barbados, de fibra larga, que botanicamente derivan de la especie egipcia
llevada a Estados Unidos hacia 1900; esta variedad medra en el clima especial de las islas
Sea, al sureste de Estados Unidos, ademas de en las Barbados y otras islas antillanas; la fibra
que rinde es blanca y lustrosa, como la del algodonero egipcio, pero mas larga que la de
‘ningun otro tipo, lo que permite hilarla en hebras muy delgads. El tipo pima, antes llamada
egipcio-americano, es un hibrido: se trata de la Ginica variedad de fibra larga que ahora se
produce de forma comercial en cantidades importantes en Estos Unidos; se cultiva en régimen

de regadio en zonas del suroeste del pais.

Es casi imposible determinar los habitats originales de las distintas especies de algodonero.
Los cientificos han atribuido a fibras y fragmentos de bolas de semillas hallados en el valle de
Tehuacan , en México, una antigiiedad aproximada de 7000 afios. El algodon se utilizaba
también en los antiguos imperios chino y egipcio y en América. Fue una de las primeras
plantas transportadas por los colonos europeos al territorio que corresponde hoy a Estados

Unidos. ( Riego, Enciclopedia Encarta 99 ).



Es casi imposible determinar los habitats originales de las distintas especies de
algodonero. Los cientificos han atribuido a fibras y fragmentos de bolas de semillas hallados

en el valle

Preciado ( 1950 ), sefiala que es dificil comprender la historia primitiva, del origen y
desarrolla de las variedades del algodones porque el concepto variedad no constituye entidad

tan definido, como en el de las especies autogamas.

Andrew ( 1950 ) consigna que el origen del algodonero no esta perfectamente
definido, sin embargo algunos historiadores lo creen originario de la India. La mayoria de los
autores sefialan a México y el continente Asiatico como la cuna del algodonero el cual se
cultivaba y usaba para confeccionar ropa en Brasil, Peri y México, mucho antes del

descubrimiento de América.

Preciado ( 1950 ), establece que el algodonero tiene una amplia distribucion en el
Mundo, es decir se adapta a zonas con bastante humedad del suelo durante el periodo de
crecimiento y floracién, y tiempo seco durante la apertura de las capsulas. Con una

temperatura de 15° a 32°C es decir climas calidos.

Robles ( 1980 ), menciona que el algodon es nativo del viejo y del nuevo mundo y
dice que la explicacion logica de lo mencionado anteriormente, puede ser la teoria de la deriva
de los continentes en donde estos se separaron, después de que previamente se habian

dispersado diferentes, especies en grandes areas geograficas.



HISTORIA DEL ALGODONERO

La palabra “algodon™ es un término agricola y tecnologico mas que botanico, utilizado
para describir las especies cultivadas del género Gossypium. La fecha en que por primera vez
se uso con su actual significado es algo incierta. Primeramente, se utilizaba para significar
nada mas que un tejido fino y la palabra era tan amplia que incluia también el lino (Brown y

Ware, 1961).

Kohel y Lewis ( 1984 ), sefialaron que las diferentes especies del género Gossypium se
encuentran despersos en diferentes partes del mundo. Tipicamente se puede encontrar en las

regiones aridas, tropicales y subtropicales.

Citogenéticamente el algodon cultivado es tetraploide constituido por 26 cromosomas
grandes y 26 cromosomas pequefias. Las especies de algodon con cromosomas grandes
pertenecen al viejo mundo y las especies silvestres con cromosomas chicos son nativas del
nuevo mundo. Por lo mencionado se cree que los dos tetraploides cultivados (G. Hirsutum y
G_Barbadense ) y un silvestre ( G. Tomentosum ) son productos de cruzas naturales entre

especies del viejo y del nuevo mundo.

Robles (1980 ), menciona que hay evidencias en algunas escrituras de la India
que el algodon ya se conocia 1500 afios antes de Jesucristo. .  Este mismo autor indica
que el cultivo de algodonero y la utilizacion del algodén en vestiduras, pasoé de Persia a

Egipto, asi como al norte de Aftica, por el siglo XII de nuestra era. La introduccion del



algodén en Europa, fue en el siglo IX. Afirman unos investigadores, introdujeron el cultivo
en las regiones valencianas y granadinas. De Espafia pasé a Italia, Sicilia y Archipiélago

Griego. A Macedonia y Albania, fue llevado en el siglo XVI por turcos.

Ochse (1965) Indica que el algodon es la planta textil mas importante en el mundo, ya
que su longitud, resistencia y durabilidad son superiores a otras plantas textiles como el

Kapok, Yute, Cafiamo y pifia.

Gustavo Hevzé citado por robles ( 1980 ), menciona que el algodén fue encontrado
como cultivo en América, por Cristobal Colon en el afio de 1492 y en 1519, por Hernan
Cortés; en México en 1536, en Lousiana por Alvaro Nuiiez Cabeza de Vaca, y en 1552 en

Pert por Pizarro.

Clavijero cita que la primera vez que Cortés entro al palacio de Moctezuma quedo
maravillado de su magnificencia y de la elegancia de sus adornos, pues en esa ocasién lo hizo

entrar a un salon y sentarse en un reclinatorio cubierto también con colgaderas de algodon.

Poehlman (1986 ), menciona que de las 17 especies que tienen un numero
cromosomico 2n=26, nueve son originarias del viejo mundo ( Asia, Africa, o Australia ).
Ocho de la especies originarias del nuevo mundo, también tienen mimero cromosomico
2n=26 pero los cromosomas de estas especies son de tamafio relativamente menor a los
cromosomas de las especies del viejo mundo. Tres especies tetraploides, con un nimero

cromosomico 2n=52 son también originarias de nuevo mundo.



Cada una de las especies tetraploides tienen 26 cromosomas grandes y 26 pequeiias.
Estas sugieren que las especies tetraploides del nuevo mundo, pueden ser haploides, que se
originaron por hibridacion entre especies diploides del viejo mundo y nuevo mundo. Este
probable origen se ha demostrado experimentalmente cruzando Gossypium Arboreum (tipo
asidtico cultivado 2n=26) por Gossypium thurberi (tipo americano silvestre 2n=26) y
duplicando el nimero cromosémico del hibrido esteril con colchicina. El anfiploide
resultante ( 2n=52 ) se cruzé y produjo hibridos parcialmente fértiles con algodones

tetraploides del nuevo mundo.

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Regularmente el sistema de produccion de algodon utiliza variedades de ciclo largo.
Dado los problemas de costo de agua y control de plagas, en los filtimos afios se inicio la
estrategia de reducir el ciclo del cultivo para que pueda seguir siendo redituable. El manejo
de riego es punto clave en la produccion con variedades precoces. Estudios en Oregon, EUA.,
han mostrado que las variedades de este tipo e intermedio son menos tolerantes a deficiencias
de humedad, estos estudios rechazan la practica de ocasionar deficiencias de agua al algodén

para mejorar fructificaciones e inducir resistencia a deficiencias de humedad ( Brown 1995 ).

Husman et al.. (1995) en Wandell, Arizona, al estudiar tres niveles de humedad (65,
50 y 35% de humedad aprovechable) encontraron que el rendimiento de algodon de una

variedad precoz se vio significativamente reducido cuando la humedad del suelo se redujo por
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abajo del 50% mientras que una variedad de ciclo intermedio soport6 niveles de humedad del

35% sin afectarse su capacidad productiva.

Alvarez en 1983, reportd que las etapas mas criticas del algodonero para una

deficiencia de agua, lo son en la época de maxima floracion y final de las mismas.

Palomo y Godoy en 1989, indicaron que el retraso en la aplicacion del primer riego de
auxilio hasta los 78 dds, y a 15 dias de iniciada la floracion, acelera la emision de 6rganos
fructiferos en las primeras semanas de floracion. Estos investigadores también reportan que
con dos riegos, aplicando el segundo y ultimo riego de auxilio en una etapa temprana del ciclo

del cultivo; acorta la maduracion de la cosecha y acelera la apertura de bellotas.

Mauney y fry en 1980, observaron que el retraso del primer riego de auxilio en
‘algodonero disminuyo el crecimiento, produccion de cuadros, desarrollo del drea foliar y hubo
también una ligera disminucion de bellotas amarradas, a pesar de estos efectos el rendimiento
obtenido fue alto. La aplicacion del riego en una etapa temprana sometié a tension al cultivo
antes del segundo riego de auxilio. Riego en época temprana o tardia en 94,400 y 51,700

plantas por hectarea produjeron similares rendimientos.
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Quisenbexry et al. En 1980, al evaluar la eficiencia en el uso de agua de 15 lineas
silvestres sefialan que la velocidad de acumulacién de materia seca es la principal responsable

de las diferencias en la eficiencia en el uso de agua entre genotipos.

Ackerson y Hebert en 1981, sefialaron que las plantas de algodonero sometidas a
sequia en una etapa temprana de su crecimiento, muestran mayor adaptabilidad a posteriores

déficits de humedad.

Palomo y Quirarte en 1976, encontraron que la aplicacion de dos riegos de auxilio, en
lugar de los cuatro recomendados, no tienen ningun efecto en el nimero de flores emitidas por
la planta pero si eleva el porcentaje de frutos desprendidos en forma de bellota lo cual

finalmente se refleja en una reduccion del 20% en los rendimiento de algodén hueso.

Quisenberry y Roark en 1976, reportaron que los genotipos precoces son mas
eficientes en el uso del agua en ausencia de deficiencias de humedad y que los genotipos

tardios soportan mejor las deficiencias de humedad que los precoces.

Murray y Verhalen en 1979, puntualizan la importancia de la precocidad en la
produccién y amarre de frutos, en el rendimiento y, por lo tanto, en la eficiencia en el uso del
agua en regiones temporaleras con fuertes presiones de plagas a finales del ciclo de cultivo,
las cuales ocasionan la pérdida de la mayoria de los frutos provenientes de las ultimas

semanas de floracion.
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Hake et. al. 1992a Se recomienda aplicar el primer riego de auxilio cuando la
humedad disponible del suelo ha caido por abajo del 50% (Hake et al., 1992b), y si la

floracion ocurre antes de este momento no se deben retrasar los riegos posteriormente.

Chu y Henneberry (1995) encontraron, bajo las condiciones de Arizona, EUA, que
riegos frecuentes con laminas pequefias durante la fase fructifera del algodon son altamente
efectivos en reducir el déficit hidrico durante estadios criticos de crecimiento y que mejoran la

produccion de algodon en un sistema de ciclo corto.

La aplicacion del altimo riego entre las semanas octava y novena del floracion en
siembras tempranas y tardias, ahorra agua sin reducir la produccion de semilla o fibra

(Makram and Abo-Nour, 1995).

Las deficiencias de humedad, asi como los excesos de humedad afectan
significativamente la altura de planta, area foliar, tasa fotosintética y acumulacion de materia

seca de las plantas de algodon (Zhao, et al. 1995)

Palomo et al. (1974 ), en estudios en que combinaron poblaciones de 43, 93 y 121 mil
plantas por hectareas, con 2, 3 y 4 riegos de auxilio, sefialan que las altas poblaciones
restringen la altura, produccion de hoja, area foliar y capacidad de fructificacion por planta,
sin embargo, su capacidad de produccion por unidad de superficie es mayor. Los mas altos

rendimientos se obtuvieron con la poblacion de 121,000 plantas por hectareas y cuatro riegos.
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Rendimientos semejantes al testigo ( 55,000 plantas por hectarea y cuatro riegos ) se
obtuvieron con las combinaciones de 93,000 plantas por hectirea y tres riegos y 121,000

plantas por hectarea con dos riegos.

Ewing ( 1918 ), la precocidad en el algodonero no es un caracter que se pueda medir
facilmente debido a que la planta produce capsulas durante un largo periodo. La capacidad
esta determinada por la fecha en que la planta empieza a florear. La rapidez con que se abren

las capsulas, y el tiempo, necesario para que madure la capsula.

Burch ( 1970 ), en experimento realizado en Louisiana, reportd que poblaciones
superiores a las 185 mil plantas por hectarea disminuyen la productividad de este cultivo, en
virtud de que al aumentar gradualmente las poblaciones, disminuyen los valores para algunos
componentes del rendimiento como peso de capullo, por ciento de fibra, nimero de capullos,
Vpor unidad de superficie ¢ indice de semilla. El mismo autor ( 1972 ), encontré que la
cantidad total de flores aumenta con el incremento de la poblacion y el niimero de riegos de
auxilio. No encontraron evidencias de que las poblaciones de plantas influyeran en la
aparicion de las primeras flores. Todas las poblaciones presentaron los mismos periodos de

floracién y de alta y baja eficiencia.

Cano et al: ( 1972 ), en un lote de observacion con seis, cuatro y tres riegos de auxilio
respectivamente, sefialan que los inicios de riego a los 42 y 65 dias después de la siembra

producen los mismo incrementos en rendimientos tanto en Coker 310 como, en Deltapine 16.



CLASIFICACION TAXONOMICA

El algodon pertenece al género gossypium del cual se conocen veinte especies, entre

las que figuran tanto las cultivadas como las silvestres.

En un principio todas ellas eran perennes y luego evolucionaron en razas anuales

Robles ( 1980 ).

La siguiente clasificacion taxonomica de planta del algodonero, es la descrita por

Robles ( 1980 ).

Reino Vegetal

Division Tracheophita
Subdivision Pteropside

Clase Angiospermae
Subclase Dicotiledoneae
Orden Malvales

Familia Malvaceas

Tribu Hibisceas

Género Gossypium

Especie hirsutum (cultivado)

Especie barbadense (cultivado)
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Segun Lagiére ( 1956 ), el ciclo del algodonero se divide en cinco partes diferentes,

las cuales son:

1. FASE DE NACENCIA:

De la germinacion al despliegue de los cotiledones duracién 6-10 a 30 dias

2. FASE PLANTULA O EMBRION:

Desde el despliegue de los cotiledones al estadio de tres a cuatro hojas verdaderas y tiene una

duracion de 20-25 dias a 35 dias.

3. FASE DE PREFLORACION:

Del estadio de 3-4 hojas al comienzo de la floracion. Duracion 30-35 dias

4, FASE DE FLORACION:

Duracion 50-70 dias

5. FASE DE LA MADURACION DE LAS CAPSULAS:

Duracién 50-80 dias.
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Segun Kohel ( 1984 ), en la actualidad los algodones cultivables comprenden cuatro

especies que son las siguientes:

Gossypium hirsutum: Se cree que esta especie es originaria del sur de México y de
Centroamérica y comprende todas las variedades del tipo Upland, no muestra reaccion al
fotoperiodo y se haya adaptada al cultivo anual, las plantas, alcanzan una altura de 60 a 200

cm.

Gossypium_barbadense: Procede de Sudamérica, a esta especie pertenecen las

variedades cultivadas que se han designado como algodones Sea Island y algodones egipcio-
americanos que se siembran en pocas regiones y paises. Son arbustivos y perennes; su altura
varia de 1.20 a 2.40 metros, tallos erguidos y ramas desplegadas. El fruto es una cipsula

alargada con tres vulvas y cada una tiene de seis a nueve semillas en cada celda, casi sin borra

y cominmente larga ( 30 mm ).

Gossypium herbaceum: Comprende la mayoria de los algodones del antiguo

continente, son variedades herbaceas de tipo anual, su altura varia entre 60 a 150 cm. algo
vellosa cuando la planta es joven, hojas coraceas con cinco a siete lobulos. Semillas grandes

con borra gris y fibra gruesa de color blanco grisaceo.
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Gossypium arboreum: Incluye algodones originarios de Indochina propagados, en

gran parte de Asia e Indonesia. Plantas perennes de 1.80 a 3.00 metros de altura, ramas largas
y delgadas, hojas gruesas, y con cinco o siete lobulos profundos. El fruto es una capsula
redonda, lateralmente deprimida con tres o cuatro loculos. Semillas grandes, la borra de color
verde-gris, la fibra es blanca en las especies cultivadas y de color rojiza en las especies

silvestres.

MORFOLOGIA DEL ALGODON

Lagiére ( 1969 ), menciona que la morfologia o estructura fundamental del algodon, es
relativamente simple. De todos modos, varia ampliamente segin la especie y bajo la

influencia del ambiente, de las condiciones del cultivo y del desarrollo de la seleccion. Este

autor, describe a la planta del algodon ( Gossypium hirsutum L.) de la siguiente manera:

FORMA.

El algodonero es muy desarrollado, el tallo principal es erguido y su crecimiento es
terminal y continiio ( monopédico ) las ramas secundarias y después las siguientes se

desarrollan de manera continua ( monopodica ) o discontinua ( simpédica ). La longitud del
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tallo principal, asi como la de las ramas, es variable; el conjunto constituye el porte, que varia

de piramidal a esférico.

La raiz principal, es pivotante, con raices secundarias a lo largo de la principal, las
cercanas al cuello mas largas y obviamente las proximas al apice mas cortas. Las raices
secundarias se ramifican cons;ecutivamente hasta llegar a los pelos absorbentes radicales. La
profundidad de su penetracion en el suelo varia de 50 a 100 centimetro y bajo condiciones

muy favorables alcanza hasta mas de 200 cm.

TALLO

El tallo principal es erecto, con crecimiento monopodial, integrado por nudos y
entrenudos. De un nudo se desarrolla una hoja y en la base del peciolo emergen dos yemas,
una que es la vegetativa, y otra fructifera. La corteza es moderadamente gruesa, dura y
encierra las fibras liberianas con la cara externa mas o menos suberificada. Los tallos son de

color amarillento, sobre las partes viejas, verdosa y rojiza sobre las partes jovenes.
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RAMAS VEGETATIVAS.

Las ramas vegetativas o monopodicas, se encuentran en una zona definida cerca de la
base de la planta, sobre ellas, no se desarrolla directamente 6rganos reproductivos.

Normalmente la planta desarrolla dos o tres.

RAMAS FRUCTIFERAS.

Se producen del quinto o sexto nudo del eje principal. Su crecimiento simpodico les
hace adquirir la forma tipica de zig. zag. El punto de crecimiento termina en cada flor. En
cada nudo de la rama fructifera se encuentran dos yemas; una dara origen a una flor y la otra a
una hoja. Las posiciones, tanto de la hoja como la de la estructura reproductiva se hacen

alternas en la medida que se separan del tallo principal.

HOJAS.

Las hojas nacen sobre el tallo principal seglin espiral regular, la filotaxia de los
algodones Upland es de 3/8 de vuelta entre dos hojas sucesivas o sea que para ir de un hoja a

la siguiente sobre la misma vertical se encuentran ocho hojas y se dan tres vueltas en el

espiral.
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Las hojas de las variedades cultivadas, generalmente tiene de tres a cinco 16bulos,

puede ser de color verde obscuro o rojizo. Tienen de tres a cinco nervaduras con nectarios en

el envés, que excretan un fluido dulce.

FLORES.

En una rama fructifera, se encuentran de seis a ocho brotes florales. Aparecen
primeramente bajo la forma de pequefias estructuras verdes, compuestas de tres bracteas que
recubren y encierran estrechamente a la futura flor o yema floral, se disponen en forma

piramidal y se le designa cominmente “ cuadros o papalotes”.

La flor abierta esta constituida por el involucro, comprendiendo tres bracteas dentadas,
verdes, el caliz que son cinco sépalos soldados entre si, la corola de cinco pétalos de color
blanco cremoso o amarillo, el androceo con un minimo de diez hileras de estambres, polén
amarillo esférico, el gineceo con un ovario de dos a seis carpelos y un estigma de dos a seis

l6bulos soldados.

FRUTO.

Es una capsula esférica u ovoide. Al tiempo de la maduracion, se abre por las suturas

de los carpelos, de cada una de las celdas emerge una borra blanca de algodon.
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SEMILLA. %

En cada celda hay un promedio de seis a nueve semillas ovales, mas o menos
puntiagudas, de seis a doce milimetros de largo y de cuatro a seis milimetros de ancho. Su
epidermis produce fibras largas gruesas, blanca o cremas. La semilla es dicotoledonea,

contiene alrededor del 20% de aceite que se extra industrialmente para el consumo humano.
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ORIGEN DE LOS SUELOS DE LA COMARCA LAGUNERA

SUELO.

Quifiones en 1988, cita a Ojeda, el cual menciona un estudio agrologico de la Region

Lagunera, realizada por el Ingeniero Geologo H. Allera, quien describe el origen de los suelos

de la Laguna, de la siguiente manera:

En épocas muy remotas, La Comarca Lagunera, estaba cubierta por mares que en el
transcurso del tiempo se desecaron; iniciandose el relleno de estas oquedades en la dltima
etapa del periodo terciario y prologandose después de ese periodo por un millén de afios.
Terminado el relleno, los acarreos sucesivos, de los rios nivelaron las acumulaciones
sedimentarias dando origen a casi la totalidad de los suelos regionales, dado el caracter

divagante de los cauces de los rios en épocas anteriores.  El mismo autor, califico cuatro

importantes series de suelos:

Como San Pedro, Concordia, Coyote y Santiago, siendo la serie de Coyote,

donde se realizo el presente estudio.



23

CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
Quifiones en 1988, se llevé a cabo un analisis del suelo del Campo Agricola
Experimental de la Laguna ( CAELALA ), a cuatro profundidades ( 0-30, 30-60, 60-90 y 90-

120 cm. ) raalizando las siguientes demostraciones: Cuadro 1

Cuadro 1. Caracteristicas Fisicas del Suelo

" Profundidad Textura CC. % PMP% | DA SAT. %
cms. GR/cm3
0-30 Migajon-arenoso 3.7 14.65 1.43 27
30-60 Migajon-arenoso 16.93 9.45 1.42 22
60-90 Migajon-arenoso 19.31 9.84 1.44 24
90-120 Migajon-arenoso 23.64 10.70 1.36 27




24

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SUELO

Las caracteristicas quimicas del suelo, del Campo Agricola Experimental de la Laguna

( CAELALA ), sefialados por Quifiones en 1988, se muestran en el cuadro 2

Cuadro 2. Caracteristicas Quimicas del Suelo

60-90 8.5 0.2 83 0.7 0.8 0.3 56 0.2 3.8 0.6

. CE Cationes Sol Aniones Sol. PSI

Prof. PH |MO. CO. mh Me/l Me/l Calc.
- M08 I Cat+ [Mg++ | Na+ |K+  |HCO3 |CL

0-30 8.6 0.9 13.4 1.2 39 0.9 6.1 0.51 5.2 1.3 43

30-60 8.6 0.4 15.7 0.7 1.3 0.4 85 0.1 4.2 0.6 7.1

9.0
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se establecio el 8 de abril de 1998 en el Campo Experimental de la Laguna
(CIAN) de Matamoros, Coah. Se evalué la respuesta de la variedad semiprecoz de algodén
Laguna 89 al nimero de riegos de auxilio ( dos, tres y cuatro) y a la densidad poblacional

(70,000; 82500; 95,000 y 108,000 plantas/ha.

La siembra se realizé en cama melonera de 1.40 m, a una distancia. De 0.70 m entre
surcos y de, 22, 17, 15, y 13 cm entre plantas respectivamente, para obtener las poblaciones
deseadas. Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo de parcelas dividlidas con parcela
mayor en bloques completos al azar y cuatro repeticiones. En la parcela mayor se localizaron
los riegos de auxilio, en la menor, las densidades poblacionales. Se fertilizé al momento de la
siembra con la formula 120-40-0. Los tratamientos de riego se aplicaron bajo el siguiente
calendario: 1). Dos, a los 58 y 78 dias después de la siembra (dds); Tres a los 58, 78 y 98 dds;

y 3). Cuatro, a los 59,78, 98 y 118 dds.

VARIEDAD UTILIZADA

“Laguna 897, la cual es una variedad semiprecoz con un ciclo de crecimiento de siete a
diez dias mas corto que el de Deltapine 80. Laguna 89, Posé ramas fructiferas mas cortas que

las ramas de las variedades que comunmente se siembran en la region; sus hojas son pequefias
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y su altura puede fluctuar entre los 77 y los 135 centimetros, dependiendo del manejo,

condiciones ambientales y calidad del suelo donde se le siembra.

RIEGOS DE AUXILIO
Tratamientos de riego que se aplicaron.

NO. DE TRAT. NUMERO DE RIEGO DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

I DOS 58Y 78
II TRES 58,78 Y 98
111 CUATRO 58,7898 Y 118

POBLACION DE PLANTAS

Tratamientos de Densidad Poblacional

DISTANCIA ENTRE PLANTAS DENSIDAD OBTENIDA
(CM). (PLANTAS / HA.)

A) 22 70,000

B) 17 82,500

C) 15 95,000

D) 13 108,000
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En el riego de presiembra se aplico una lamina de 20 ¢cm y, en los riegos de auxilio
una lamina de 12 cm. La parcela menor total consistio de 6 surcos de 8 m. De largo y la util,

para medir rendimiento, de dos surcos de 6 m de largo.

VARIABLES EN EVALUACION:

Se evaluo el rendimiento de algodon en hueso y en pluma. La precocidad en base al
rendimiento de algodén hueso a primera pizca y al porcentaje que representa este rendimiento
con respecto al total cosechado. Se evaluo la altura final de 5 plantas por parcela. En
componentes de rendimiento se evalué el peso de capullo, el porcentaje de fibra y el indice de
semilla (peso de 100 semillas). En calidad de fibras se midi6 la longitud de la fibra en
pulgadas y en mm. La resistencia de la ﬁbra~en miles de libras por pulgada cuadrada y la
finura de la fibra en indices de micronaire. Para la determinacion de los componentes de
rendimiento y de la calidad de la fibra se tomd una muestra aleatoria de 20 capullos por

parcela. En la comparacion de medias se utilizo la DMS al 0.005.
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RESULTADOS Y DISCUSION

RENDIMIENTO

El analisis de varianza para rendimiento mostro diferencias significativas entre nimero
de riegos de auxilio, mas no entre densidades poblacionales ni para la interaccion nimero de
riegos x densidades. La mejor produccion se obtuvo con la aplicacion de tres y cuatro riegos
de auxilio, cuyos rendimientos de algodon pluma fueron un 58 y un 52% superiores al
obtenido por el tratamiento que recibi6 dos riegos de auxilio, respectivamente (cuadro 3). En
el (cuadro 4) puede observarse que los mejores rendimientos de algoddon pluma se obtienen
con la densidad de 82,500 plantas/ha. Estos resultados coinciden con los obtenidos en 1997,
por lo que se infiere que el potencial productivo de la variedad Laguna 89 se manifiesta con la
aplicacion de tres riegos de auxilio y una densidad de 82,500 plantas/ha. La ausencia de

interaccion implica que los efectos del niimero de riegos y de la densidad poblacional son

independientes,
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Cuadro 3. Rendimiento y precocidad del algodon con diferente nimero de riegos de auxilio.

Ciclo 1998.
Nimero de Rendimiento (kg/ha Precocidad 1°. Pizca Altura
riegos Hueso Pluma RAH(kg/ha) % Planta(cm)
Dos 3648b 1259b 3466b 95 96
Tres 5462a 1995a 4273a 78 96
Cuatro 5167a 1914a 3639b 70 96

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales, DMS (P>0.05).

Precocidad

En rendimiento de algodon hueso a primera pizca, el tratamiento de tres riegos de

auxilio mostré mayor precocidad que los tratamientos que recibieron dos y cuatro riegos de

auxilio sin embargo al considerar el porcentaje que representa dicho rendimiento del total

cosechado resultd como mas precoz el tratamiento con dos riegos de auxilio, lo que es una

consecuencia de una maduracion forzada de su cosecha por falta de humedad, y de su baja

produccion. La aplicacion de cuatro riegos de auxilio, ademas de que no incrementd el

rendimiento, afectd negativamente el cultivo ya que prolong6 su ciclo, alargé la duracion del

area foliar, provoco el rebrote de las plantas, dificulto la defoliacion quimica, y se requirieron

dos aplicaciones adicionales de insecticidas para proteger la cosecha del dafio de plagas. La

densidad poblacional no afect6 la precocidad del cultivo. (Cuadro 4)
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ALTURA DE PLANTA

Los riegos y la densidad poblacional no afectaron la altura de la planta lo cual es
indicativo de que las deficiencias o excesos de humedad ocurrieron después de que la planta

alcanzo su maximo crecimiento (cuadros 3 y 4).

Cuadro 4. Rendimiento y precocidad del algodén en cuatro densidades poblacionales. 1998

Poblacion Rendimiento (kg/ha) Precocidad 1°. Pizca Altura

Plantas/ha Hueso Pluma RAH(kg/ha) % Planta(cm)
70,000 4,501 1,638 3,667 81 : 926
82,500 4,944 1,766 3,988 80 95
95,000 4,608 1,693 3,544 76 96

108,000 4,981 1,794 3,970 79 97
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Los analisis de varianza detectaron efecto del nimero de riegos sobre el porcentaje de

fibra, peso del capullo e indice de semilla, los cuales mostraron una relacion positiva con la

cantidad de agua aplicada ( Cuadro 5 ). La densidad poblacional no afecto el valor de los

componentes de rendimiento.

( Cuadro 6).

Cuadro 5. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algodén en diferente nimero de

riegos de auxilio. 1998,

Niumero de Peso % Indice  Longitud de fibra  Resistencia finura
riegos capullo (g) Pluma semilla  Pulg. mm  Ibs/pulg2
Dos 4.6b 34.5b 10.5b 11/8 28.3 86,000 3.8
Tres 5.0a 36.6a 10.9ab 11/8 28.4 87,000 4.3
Cuatro 5.2a 37.1a 11.2a 11/8 28.5 86,000 43

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS (P>0.05).
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CALIDAD DE FIBRA

El nimero de riegos de auxilio no afecto la longitud ni la resistencia de la fibra pero si
afect6 la finura ya que el tratamiento que recibio dos riegos de auxilio produjo fibra mas fina,
indicio de que es inmadura, a consecuencia de la falta de humedad durante la fase de
engrosamiento de la misma. La densidad poblacional unicamente afecto la resistencia de la
fibra, la cual tendio a decrecer a medida que se incremento la densidad poblacional. Los
resultados al respecto confirman los obtenidos en 1997 (Cuadros 5y 6 ). En todos los casos

se obtuvo calidad de fibra superior a los requerimientos minimos de la industrial textil.

Cuadro 6. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algodon en cuatro densidades

poblacionales. 1998.

Poblacion Peso del % Indice  Longitud de fibra Resistencia
Plantas/ha  capullo (g) Pluma  semilla Pulg. mm lbs/pulg2 Finura
70,000 4.8 36.2 10.6 11/8 28.5 90,000 4.1
82,500 49 35.6 10.9 11/8 28.2 87,000 42
95,000 52 36.5 10.8 11/8 28.5 85,000 42

108,000 4.9 359 11.1 11/8 284 85,000 43
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CONCLUSIONES

Laguna 89 obtiene rendimientos 6ptimos con la aplicacion de tres riegos de auxilio y

una densidad poblacién de 82,500 planta/ha.

Con la aplicacién de dos riegos de auxilio se tienen pérdidas de 40% en la produccién
y se reduce el valor de los componentes de rendimientos y la finura de la fibra, mas no se
afecta la longitud ni la resistencia de la misma por lo anterior, se rechaza la hipétesis de que

esta variedad podria requerir menos de tres riegos de auxilio para obtener su maximo

potencial productivo.

La densidad poblacional no afect6 la precocidad ni los componentes del rendimiento y,

en calidad solo afect6 la resistencia de la fibra la cual tendié a decrecer a medida que se

increment¢ la densidad poblacional.

Para lograr una mayor eficiencia en el uso del agua y un mayor incremento en los
rendimientos unitarios, se recomienda continuar con este tipo de estudios, pero con variedades
mas precoces y de menor estructura vegetativa que “Laguna 89, como las variedades CIAN
Precoz, CIAN Precoz 2 y CIAN 3, las cuales, con aplicacién de tres riegos de auxilio, han

respondido a densidades de 108,000 plantas/ha.
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