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En México no existen investigaciones especificamente disenadas para producir
semilla de algodén para siembra de alta calidad. Por lo anterior los objetivos del
presente trabajo fueron el determinar el efecto de la mejor dosis de nitrégeno y numero
de riegos de auxilio para la obtencion de altos rendimientos de fibra y el efecto de

dichos factores en la calidad de la semilla.

El estudio se realizo en el Campo Experimental “Laguna” de Matamoros, Coah,

Se evalud el genotipo CIAN Precoz en seis niveles de nitrégeno (0, 40, 80, 120, 160 y



200 kg/ha) y numero de riegos de auxilio (dos, tres y cuatro) en un disefio de bloques
al azar con arreglo de parcelas- divididas y cuatro repeticiones. Las variables
agronomicas evaluadas fueron: rendimiento de algodén hueso, rendimiento de algodoén
pluma, rendimiento de semilla, componentes de rendimiento, precocidad y calidad de
fibra. En calidad de semilla se evalud la velocidad de germinacion (a los cuatro dias
después de iniciada la prueba) y la germinacién estandar. También mediante la prueba
de envejecimiento acelerado se evalud el poder germinativo de la semilla y el vigor de

la misma en base a la longitud de radicula y peso seco de plantulas.

Se detectaron diferencias estadisticamente significativas de riego de auxilio
para rendimiento de algodon hueso, pluma y semilla, porcentaje de pluma, precocidad,
resistencia de fibra y velocidad de germinacion. La dosis de nitrégeno, afecto el
rendimiento de algodén hueso, rendimiento de semilla, porcentaje de pluma, longitud
de fibra y resistencia de la fibra. Los rendimientos de algodén hueso, pluma y semilla
tendieron a incrementarse a medida que se aumenté en numero de riegos de auxilio
(cantidad de agua aplicada) y, con la dosis de N hasta los 80 kg/ha. La restriccion de
humedad (dos riegos de auxilio) provocd que la produccion de capullos iniciara ocho
dias antes que con la aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio y que se acelerara la
maduracion de la cosecha. El porcentaje de fibra tendié a decrecer a medida que se
incrementé la dosis de N. En calidad de fibra la mejor resistencia se obtuvo con la
aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio y solamente el tratamiento que no recibié N

afectd la longitud de la fibra.

LLa prueba de germinacion estandar detectéd efecto del nimero de riegos en la
velocidad de germinacion de la semilla ya que la semilla obtenida donde se aplico
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menos agua tendié a germinar mas rapidamente que la obtenida en los tratamientos
en que se aplico mas agua sin embargo esta tendencia se anuld al medir el poder
germinativo de la semilla a los 12 dias después de iniciada la prueba, la cual no fue
afectada por la cantidad de agua aplicada. En la prueba de envejecimiento acelerado
el numero de riegos de auxilio y la dosis de N aplicado no afectaron el porcentaje de
germinacion ni el vigor de la semilla. La evaluaciéon del poder germinativo de la semilla
mediante la prueba estandar y el metodo de envejecimiento acelerado mostro valores
muy parecidos, 90 y 92.6 % respectivamente por lo que cualquiera de las dos pruebas

pueden ser utilizadas para evaluar la calidad de la semilla.
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ABSTRACT
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Ph.D. Arturo Palomo Gil -Advisor-

Key words: yield components, germination percentage, vigor, accelerated

aging.

In Mexico, there is not specific research results to get high gquality planting seed.
So the objective of this research was to know the best nitrogen dosage and the best
number of irrigation to produce high fiber yields and, at the same time, to know the
effects of such production factors on the seed quality. This work was carried out at the
“Laguna” Experimental Station of Matamoros, Coah. The CIAN Precoz genotype was
evaluated at six N dosages (0, 40, 80, 120, 160, and 200 kg/ha) and three irrigation

levels (two, three ad four postplanting irrigation). A split plot arrangement in a complete



block experimental design with four replications was used. The agronomic variables
evaluated were: seed cotton, lint cotton and seed yields, precocity, yield components,
and fiber quality. The seed quality was measured through the standard seed
germination velocity and seed germination percentage. The accelerated aging test was
used to evaluate the seed quality, as the seed germination percentage, and seed vigor

through the radicle length and plant dry weight.

Results showed significant statistical differences among irrigation number for
seed cotton yield, lint cotton yield, seed yields, lint percentage, precocity, fiber strength,
and germination velocity. There were also significant effects of N dosage on seed
cotton yield, seed yield, lint percentage, and fiber length and strength. The seed cotton
yield, lint cotton yield and seed yield increased as increased the number of irrigation
(volume of water applied). The best cotton yields were obtained with the 80 kg of N/ha
dosage. The open bolls began eight days earlier at the water stressed treatment (two
irrigation) than at the other two watering treatments. The best fiber strength was got
with three irrigations, and the shorter fiber length was got with the O N dosage. The
standard germination test showed that the seed harvested from the two irrigation
treatment germinated faster than the seed obtained of the other two irrigation
treatments. But there were not seed germination percentage differences at the end of
the test, 12 days after the beginning of the test. The accelerated aging test showed no
seed germination percentage and seed vigor differences among irrigation number and
N dosage treatments. The standard germination test and the seed germination test after
the accelerated aging treatment showed almost the same germination percentages

values, so any of them can be used to evaluate the seed quality.
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.  INTRODUCCION

Importancia del Cultivo

En Meéxico, anualmente se cultivan en promedio 250,000 hectéreas de algodén
con una demanda de semilla para siembra de 6,250 toneladas, la cual generalmente se
importa de los Estados Unidos por no existir en el pais |a infraestructura necesaria para
su produccion, beneficio y comercializacion. Esta condicion representa una salida de
divisas del orden de los 12.44 millones de ddlares lo cual impacta en la economia

nacional.

Para evitar dicha fuga de divisas es conveniente que México cuente con la
tecnologia e infraestructura necesaria para la produccion y beneficio de la semilla de
algodén. Anteriormente, en México se producia, beneficiaba y comercializaba la
semilla de algodén para siembra desborrada mecanicamente. Sin embargo se prefiere
la semilla desborrada quimicamente, con acido sulfurico a una concentracion de

98.08% vy una pureza del 98%. Esta tecnologia no esta disponible en México.

Una limitante para la produccién de semilla de algodon para siembra es la
carencia de investigaciones especificamente disenadas para determinar la mejor
tecnologia para la produccion de semilla de alta calidad destinada a siembras
comerciales. Actualmente los productores e instituciones dedicadas a esta actividad
aplican la tecnologia recomendada para la produccion de fibra; sin embargo, se

desconoce si esta tecnologia es también la idonea para producir semilla para siembra



2
de alta calidad, la semilla que se obtiene de las siembras comerciales se considera un

co-producto y se utiliza para la extraccion de aceite para consumo humano,

elaboracion de jabones, grasa vegetal o bien como alimento de ganado rumiante.

La calidad de la semilla se refiere a un conjunto de cualidades genéticas,
fisiolégicas, sanitarias y fisicas, que dan a la semilla su capacidad para dar origen a
plantas productivas, definicion segun el Centro Internacional de Agricultura Tropical

(CIAT, 1991).

Una semilla de calidad es una semilla altamente viable, es decir es una semilla
susceptible de desarrollar una plantula normal alin bajo condiciones ambientales no

ideales (Peretti, 1994).

Una semilla de calidad para siembra debe tener un alto poder germinativo,
vigorosa, que este completamente llena y sin danos mecanicos o de enfermedades.
En las pruebas de germinacion se mide el nimero de semillas que germina en cuatro
dias después de iniciada la prueba para conocer la velocidad de germinacién y luego a
los 12 dias para contabilizar todas las semillas germinadas que finalmente daran el

poder germinativo de la semilla.

La tecnologia actual para la produccion de fibra de alta calidad comprende
dosis altas de N y la aplicacion de cuatro riegos de auxilio, esta informacién proviene
de estudios realizados en variedades tardias, de ramas fructiferas largas, alto
desarrollo foliar y de sistemas de produccion diferentes a los actuales. Las nuevas

variedades son mas precoces y de menor estructura vegetativa por lo que pueden



3
requerir de un sistema de produccién diferente al actualmente utilizado. Palomo y

Godoy (1992), sefalaron que las practicas de manejo del cultivo que posiblemente
tengan mas efecto en los rendimientos y en la produccion de fibra y semilla de algodén

de alta calidad son la fertilizacion y el nimero de riegos de auxilio.

Por lo antes expuesto se planteé el presente trabajo con los objetivos siguientes:

OBJETIVO

4 Determinar la mejor tecnologia de produccion (riegos y fertilizacién nitrogenada)
para variedades precoces: CIAN Precoz y para producir semilla para siembra de

alta calidad

METAS

4 Elevar el rendimiento unitario y reducir costos de produccion.

€ Al termino del presente estudio, se conoceran los requerimientos de fertilizacion
nitrogenada y numero de riegos de auxilio para la variedad CIAN Precoz la cual

servira para recomendar el manejo adecuado de la variedad de dicho cultivo.
HIPOTESIS

Ho. El nimero de riegos y/o la dosis de nitrégeno no afectan el rendimiento, calidad de

fibra y la calidad de la semilla del algodon.

Ha. El numero de riegos y/o la dosis de nitrégeno afectan el rendimiento, la calidad de

fibra y la calidad de la semilla del algodén.



Il.  REVISION DE LITERATURA

La Calidad de la Semilla

El manejo de la semilla se basa en normas internacionales y nacionales segun
sea el uso de la semilla producida. El concepto de calidad total se basa en cuatro

conceptos fundamentales:

Genético, garantiza la pureza genética, adaptacion y potencial de la variedad

mejorada o hibrido.

Aspecto Fisico, garantiza la presencia de semillas completas y fisioldgicamente

maduras, es decir evita tener semillas quebradas, deshidratadas o mal manejadas.

Fisiolégico y Sanitario, garantiza un alto vigor y germinacion en el lote producido.

garantiza semilla sana, no sea portadora de virus y hongos, o algun otro tipo de

patogenos (Esparza, 1992).

En la década de los 80’s se consideraba a la germinacion, la pureza genética y
a la sanidad como criterios Unicos para determinar la calidad de la semilla en el

laboratorio. Actualmente se incorpora como un cuarto factor el vigor de |a semilla, que

representa la caracteristica mas importante para determinar el comportamiento en

campo. EIl vigor, es “la suma de todas aquellas propiedades de la semilla que
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determinan el nivel potencial de la actividad y establecimiento de la semilla durante la

germinacion y emergencia de plantulas” (ISTA, 1985).

Perry (1980). Menciona que semillas con un buen establecimiento son llamadas
vigorosas y aquéllas con un pobre establecimiento son llamadas semillas de bajo vigor.
El uso de semilla vigorosa en cualquier tipo de siembra asegura un alto porcentaje de
germinacion, aceptable poblacion de plantula y competencia ventajosa contra maleza,
lo cual repercute en un mayor rendimiento, porque la semilla vigorosa es mas segura y

menos sensible a los cambios ambientales del suelo que las semillas de bajo vigor.

Elliot et al (1966), reportaron que entre los diversos conceptos utilizados para
definir la calidad de la semilla de algodon él mas importante es el relacionado con la
capacidad y répidez de la misma para germinar y desarrollarse bajo una amplia gama
de condiciones ambientales, especialmente temperatura y humedad. También se
relaciona con la calidad de la semilla, la susceptibilidad de las plantulas a las

enfermedades radiculares asi como el vigor de la planta durante su ciclo biolégico.

Heydecker (1969). Menciono que todas las semillas deben de conservarse bien
bajo almacenamiento, es decir, que no envejezcan rapidamente; cuando se siembren,
deben de germinar simultaneamente y sin retraso. La semilla debe estar libre de
enfermedades y la plantula a la cual da origen no debe ser susceptible a fitopatogenos.
Las plantulas deben ser lo suficientemente fuertes y vigorosas para penetrar en el
suelo compactado por la cohesion cuando esta himedo o cubierto con una capa dura
cuando esta seco; ademas deben ser capaces de sobrevivir por si mismas en un
amplio margen de condiciones ambientales tales como condiciones extremas de

temperatura y humedad.
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Caracteristicas fisicas

La calidad de la semilla es un concepto que comprende varios atributos.
(Thomson, 1979); éstos indican su aptitud para la siembra, pudiendo ser su calidad
particular clasificada de acuerdo a varios criterios: apariencia, uniformidad,
germinacion, pureza geneética, contaminantes de semillas extranas, insectos, materia
inerte, enfermedades, dano mecanico, quimico, grado de deterioro, estado de

madurez.

Garcia (1980), indicé que la calidad fisica involucra aspectos tales como:
pureza fisica, color, peso, tamano y contenido de humedad principalmente. La pureza
fisica indica el grado de contaminacion con semillas extrafias y materia inerte. El color
de la semilla es una caracteristica propia de cada especie, variedad, hibrido o linea y
puede ser faciimente afectado por factores ambientales. El peso de la semilla es un
reflejo de la calidad de la misma, asi que un lote de semilla con menor peso que lo
establecido para cada cultivo es también resultado del efecto negativo de los factores
ambientales. El contenido de humedad de la semilla es el principal factor que afecta la
calidad fisiolégica de la semilla durante su almacenamiento, debido a que su actividad
metabolica depende de la cantidéd de humedad; ademas es influenciada por la

temperatura que prevalezca en el medio en donde se encuentre.

La calidad de semilla es un concepto multiple que comprende varios aspectos
(Bustamante, 1982). Para un agricultor, la calidad significa idoneidad para sembrar en
un momento determinado del ano y para su proposito personal. La calidad de las
semillas en una muestra se define por la proporcion de semillas capaz de germinar y

formar nuevas plantas y por la proporcion de semillas de otras especies, material
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muerto, semillas rotas, tierra, piedras, insectos y residuos vegetales incluidos

como impurezas. Humphreys (1980).

Tamaro y Forma

El tamano de las semillas es irregular segun las variedades. Dentro de una
determinada variedad esta demostrada la correlacion entre el tamano de las semillas y
el vigor de las plantulas para una determinada partida de semillas maduras en unas
condiciones especificas. Sin embargo, la mayor ventaja inicial de las plantulas
procedentes de semillas grandes no persiste a lo largo de todo el ciclo del cultivo, al
intervenir en su desarrollo otros factores; en general, no suele haber correlabién entre
el tamano de las semillas y el rendimiento. Si se siembra semilla de los tamarios
comerciales, obedecen en general, a las exigencias de las operaciones de limpieza
que obligan a eliminar ciertas porciones de semillas pequefas si se quiere garantizar la
eliminacion de determinadas impurezas. La eliminacion de las semillas mas pequefas

obedece a criterios de presentacion comercial.

Un indicador del tamano y peso de la semilla puede ser el peso de mil semillas
y menos preciso, el peso de semillas contenidas en cierto volumen como un hectolitro

(Thomson, 1979).

Calidad Fisiolégica

La calidad fisiolégica esta integrada por los atributos de germinacion y vigor,
refiriendose al primero como el porcentaje de semillas que producen plantulas

normales capaces de desarrollarse bajo condiciones favorables de campo, y el
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segundo como el potencial de emergencia bajo un amplio margen de ambientes y un

atributo de calidad mas alla de la germinacion que sefala la completa habilidad de la

semilla para establecer plantulas en condiciones adversas (McDonald, 1975).

La calidad fisiologica se refiere a mecanismos intrinsecos de la semilla, los
cuales determinan su capacidad para germinar y emerger rapidamente y producir una
poblacion de plantas uniformes y vigorosas, bajo cierto margen de condiciones de
campo que pueden ser encontradas al momento de la siembra (Delouche, 1982), por
ello la importancia de conocer el nivel de calidad que las semillas para siembra tienen,
por lo cual el ensayo de calidad de la semilla continda llamando la atencion de la
industria semillera (McDonald, 1991). La germinacion y pureza fisica son dos criterios
de la calidad de la semilla los cuales estan debidamente establecidos y son

determinados en pruebas rutinarias (Perry, 1980).

La Germinacion de la Semilla.

La capacidad de germinacion, la cual permite medir el maximo potencial de
viabilidad de la semilla (Sayers, 1983), es definida por la Asociacion de Analistas
Oficiales de Semillas (AOSA, 1983), como la “emergencia y desarrollo a partir del
embrion de aquellas estructuras esenciales, que por la clase de semilla son indicativas
de su habilidad para producir una planta normal bajo condiciones favorables”
(McDonald, 1991) vy es el criterio de mas utilidad para definir calidad de semilla, sin
embargo, los resultados obtenidos en la prueba estandar en la que se evalua, no
siempre puede usarse para pronosticar el comportamiento de la semilla en camlpo

(Sayers, 1983) y consecuentemente se ha puesto mucho interés en desarrollar un
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parametro complementario a la prueba de germinacién, denominado vigor de la

semilla

Los principales eventos que ocurren durante la germinacion de la semilla son la
imbibicidon de agua, activacion de los sistemas enzimaticos inicio del crecimiento
embrionario, fractura de la cubierta seminal, emergencia de la plantula vy
establecimiento de la misma. El CIAT (1991). Define la germinacion como el proceso
de reinicio del crecimiento activo por parte del embrién caracterizado por la fractura de
la cubierta seminal y la emergencia de la plantula, mientras que para Moreno (1996),
la germinacion es la emergencia y desarrollo de aquellas estructuras esenciales que
provienen del embrién, y que manifiestan la capacidad de la semilla para producir una

planta normal bajo condiciones ambientales favorables.

Los porcentajes de germinacion y de pureza representan la proporcion de
semillas que tienen valor para el comprador al ser capaces de transformarse en plantas
de una especie determinada. La germinacion depende del estado de la semilla en el

momento de la recoleccion, manipuleo secado y almacenamiento (Ede, 1970).

Los objetivos de un andlisis de semilla son medir la condicion fisica y fisiologica

de un lote de semillas, mediante pruebas de laboratorio (Ferguson, 1990).

El vigor de las Semillas.

La definicion que actualmente prevalece es: el vigor en las semillas comprende

aquellas propiedades de la semilla que determinan el potencial para una répida y
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uniforme emergencia y el desarrollo de las plantulas normales bajo un amplio margen

de condiciones en el campo (AOSA, 1983). Por otra parte, la Asociacion Internacional
de Analistas, desarroll6 también la siguiente definicién de vigor en las semillas: “vigor
en las semillas es la suma de aquellas propiedades que determinan el nivel de
potencial de actividad y comportamiento de una semilla ¢ lote de semillas durante la

germinacion y emergencia de la plantula (ISTA, 1987).

En mercadotecnia de semillas se aplica un indice de vigor a los lotes de semilla
basado en el comportamiento en suelo frio, indice de germinacion e indice de

crecimiento de las plantulas en germinacion (Humphreys, 1980).

Calidad Sanitaria.

Se refiere al hecho de que la semilla se encuentre libre de microorganismos
portados en la semilla ya que estos representan una seria amenaza para la produccion
de semilla de alta calidad. Hongos, bacterias y virus patogenos son los
microorganismos mas comunes portados en las semillas de la mayoria de los cultivos.
Dichos patégenos se pueden encontrar en las semillas como contaminantes, o
asociados superficial o internamente, (Bustamante, 1982), por su parte Moreno (1996),
menciona que la sanidad de la semilla se refiere principalmente a la ausencia de
organismos causantes de enfermedades como hongos, bacterias, virus y plagas. Pero
también pueden estar involucradas condiciones fisiologicas, tales como deficiencia de

micro elementos.
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El analisis sanitario de las semillas es importante por tres razones:

1).- un inoculo dado, de cierta plaga o enfermedad transmitido por la semilla puede
favorecer el desarrollo progresivo de una plaga o enfermedad en los cultivos y reducir

el potencial de produccion de semilla.

2).- pueden introducirse enfermedades en nuevas regiones debido a lotes de semilla

infectada.

3).- permite evaluar las plantulas y conocer las causas de baja germinacion o deficiente
desarrollo en campo y son un complemento de los ensayos de germinacion (Jiménez,

1990).

El hecho de disenar variedades resistentes o tolerantes a ciertas enfermedades
no es suficiente para obtener una semilla de buena calidad sanitaria durante el proceso
de multiplicacion de la semilla, es necesario realizar manejos complementarios que

aseguren la fitosanidad (CIAT, 1991).

Bajo estos conceptos una semilla de calidad debe contar con las siguientes
cualidades:
a).- Ser suficientemente madura y contar con un alto contenido de reservas
alimenticias.
b).- Su volumen debe estar totalmente ocupado por la " almendra " la cual no
debe de presentar malformaciones.
c).- Presentar uniformidad en forma y tamafio, con un buen peso y densidad.

d).- No provenir de plantas afectadas por enfermedades.
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Para obtener semilla de calidad debe vigilarse cuidadosamente la tecnologia de

produccion, la cosecha, el almacenamiento antes, durante y después del despepite, el

despepitado, el desborrado y todas las actividades previas al envasado de la semilla.

Riegos

La aplicacion del ultimo riego entre las semanas octava y novena de floracion
en siembras tempranas y tardias, permite ahorrar agua sin reducir la produccion de

semilla (Makram, ef al., 1995).

Meredith y Bridge (1973) y Palomo (1989) indican que las bellotas
provenientes de las ultimas semanas de la floracién contienen semillas de menor peso
y tamano que la semilla proveniente de las primeras semanas lo cual sugiere que para
la produccion de semilla de alta calidad deben de eliminarse las provenientes de las

ultimas semanas de floracion.

Davila (1990) menciona que el contenido de humedad en la semilla es
uno de los factores mas importantes a considerar, ya que se ha reconocido que la
madurez fisiologica es cuando se alcanza el maximo peso seco y en consecuencia se
logra el maximo punto de calidad fisiologica en la semilla, por lo tanto, el contenido de

humedad puede ser un indicador de la madurez de la semilla.

La planta de algodén es muy sensible a bajos niveles de humedad durante la
fase de botones florales, de floracion y desarrollo de bellotas, porque se reduce el
crecimiento, limita el desarrollo radicular, disminuye la capacidad fotosintética, provoca

la caida de cuadros y bellotas, y afecta negativamente la calidad de la fibra (Hake et
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al.,, 1992a), se recomienda aplicar el primer riego de auxilio cuando la humedad

disponible del suelo ha caido por abajo del 50 % (Hake et al., 1992b), vy si la floracion

ocurre antes de ese momento, no se deben retrasar los riegos posteriormente.

Zelinzki y Gremes (1995) determinaron que en condiciones pobres de agua y
nitrogeno cualquiera de los dos actuando solo o en combinacion, ejercieron grandes
impactos en el crecimiento, desarroilo y produccion de algodon. Generalmente bajo
condiciones deficientes de agua y nitrégeno, disminuyé el crecimiento, desarrolio 'y

rendimiento del algodén.

Rodriguez y Moreno (1967) en la Comarca Lagunera, al comparar cinco
calendarios de riego y cuatro niveles de nitrégeno en algodonero encontraron que adn
en el caso del tratamiento con tres riegos de auxilio se pueden obtener rendimientos

altamente significativos aplicando nitrégeno al suelo.

Alvarez (1980) estudié diferentes densidades de poblacién con tres y cuatro
riegos de auxilio en la variedad Delta-Pine 80 y observo que el rendimiento de algodén
hueso no fue afectado por nimero de riegos, ni por poblacion de plantas. La
produccion de algodén por metro clibico de agua fue mas alta en el tratamiento con

tres riegos y noventa mil plantas por hectarea

Brown (1995) demostré que el manejo de riego es un punto clave en la
produccion de algoddn con variedades precoces, ya que las variedades de este tipo e

intermedias son menos tolerantes a deficiencias de humedad.
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Landivar et al (1995) reportaron que la aplicacion de laminas pequenas

frecuentes bajo el sistema de riego por goteo aumenté significativamente la produccion
de biomasa del algodon comparada -con un sistema convencional de riego por

gravedad, sin embargo la diferencia en rendimiento no fue significativa

Fertilizacion Nitrogenada

Boman et al (1995) reportaron que en los ambientes mas productivos existe
respuesta a la fertilizacion nitrogenada lo que no sucedio en los ambientes de baja

productividad.

Bondada et al (1996) mencionaron que las aplicaciones de nitrogeno al suelo
afectan las caracteristicas del tallo principal tales como: altura de planta, primer nudo
fructifero y nimero total de nudos ya que el nitrégeno influye en el area foliar, en la
produccion y en la acumulacion de nitrogeno en los frutos mediante alteraciones en la

arquitectura de la planta y caracteristicas de crecimiento.

Boquet et al (1995) durante seis anos evaluaron diferentes dosis de nitrogeno
(de O a 180 kg de N/ha), y dejaron de fertilizar los ultimos dos afios, concluyeron con lo
anterior que las diferentes dosis de nitrdgeno dejaron N residual en los suelos los
cuales tienen la propiedad de almacenarlo y que éste es el responsable del 60 al 80 %

del rendimiento esperado.

Buscha et al (1992) sefalaron que los suelos con poco nitrégeno residual
requerian de 100 kg de N/ha, y los suelos con alto contenido de nitrogeno residual solo

necesitaban de 55 a 100 kg de N/ha para llegar a obtener altos rendimientos por lo que
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comprobaron que la cantidad de nitrogeno residual disponible para la planta es un

factor muy importante en la determinacion de la dosis 6ptima de nitrogeno.

Bhatt y Appukutan (1971) reportaron que las variedades de ramas fructiferas
largas y alto desarrollo vegetativo absorben una mayor cantidad de nutrimentos que las

variedades de estructura compacta, sin que esto se refleje en mayores producciones.

Garcia (1980) en variedades tardias concluyé que el mejor tratamiento de
nitrogeno fue el de 120 kg/ha, con el cual se obtuvo un incremento de la produccion en

hueso de un 69 % con respecto al testigo sin fertilizar.

Hodges (1991) reporté que las nuevas variedades de algodén presentan
indices de consumo de nutrimentos inferiores a los de las variedades anteriormente
cultivadas que son de ciclo tardio, lo que es una consecuencia de la arquitectura y el

menor desarrollo vegetativo que presentan las nuevas variedades de ciclo corto.

Palomo et al (1996) al evaluar diferentes dosis de nitrdgeno en la variedad de
algodén Laguna 89 (semiprecoz), obtuvo el mejor rendimiento con una dosis de 80 kg

de N/ha.

Mascagni et al (1992) y Matocha ef al (1992) demostraron que las condiciones
ambientales anuales afectan la dosis optima de fertilizacion nitrogenada requiriendose
dosis mas altas en arfios de alta precipitacion pluvial, ya que una gran parte del

nitrogeno se pierde por desnitrificacion.



lll.  MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas del Sitio Experimental

El presente estudio se realizé en 1999, en terrenos del Campo Experimental
La Laguna (CELALA), situado en Matamoros, Coahuila. Zona caracterizada como
semiarida y ubicada dentro de la Comarca Lagunera, la cual esta comprendida entre
los paralelos 24° 05' y 26° 54' de latitud Norte y los meridianos 101° 40' y 104° 45'

de longitud Oeste de Greenwich, a una altura de 1120 m sobre el nivel del mar.
Aspectos climatoldgicos de la Comarca Lagunera
Clima. .

El clima seguin Koopen es: arido, con lluvias deficientes en todas las estaciones

mesotermales, con una concentracion aproximada de temperatura durante .el verano

de 30° C, con inviernos benignos.
Temperatura.

Se diferencian dos épocas de temperaturas; la primera comprende del mes de
abril hasta el mes de octubre, donde la temperatura media mensual excede los 20° C y
la segunda época comprende los meses de noviembre a marzo, donde la temperatura

media mensual oscila entre los 138°C y 196°C, los meses mas
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calurosos son los de mayo a agosto y los meses mas frios los de diciembre y enero

(Garcia, 1973).

Precipitacion.

De acuerdo a las lluvias registradas desde hace treinta afos, en la estacion
climatologica de Ciudad Lerdo, Dgo., En la Comarca Lagunera el periodo maximo de
precipitacion queda comprendido en los meses de mayo, junio, julio y agosto con un

promedio de 242.2 mm. (Garcia, 1973).
Humedad Relativa.
La humedad relativa varia segun las estaciones del afo, esta humedad es el

promedio de las observaciones efectuadas durante el dia (Garcia, 1973). La humedad

correspondiente a cada estacion es:

Primavera 31.3%
Verano 46.2%
Otofio 52.9%
Invierno 44 .3%

Descripcion del Experimento

Se evalud el efecto del nimero de riegos de auxilio (dos, tres y cuatro) y dosis
de fertilizacién nitrogenada (0, 40, 80, 120, 160 y 200 kg de nitrégeno / ha), sobre la

produccion y calidad de la semilla de la variedad de algodon CIAN Precoz cuyo ciclo es
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de 10 a 15 dias mas corto que el de las variedades comerciales, se aplico ademas una

dosis uniforme de 40 Kg. de P, Os / ha., usando como fuente de fosforo el super fosfato

triple y como fuente de nitrogeno la urea (46-00-00).

Disefio Experimental. Se utilizo un arreglo de parcelas divididas con parcela
mayor en bloques completos al azar y cuatro repeticiones. En la parcela mayor se

localizaron los riegos de auxilio y en la menor los niveles de nitrégeno.

Los tratamientos de riegos quedaron distribuidos de la siguiente manera:

a).- Dos riegos. Aplicados a los 60 y 80 dias después de la siembra (dds) con una

lamina total de 44 cm. Incluyendo el riego de presiembra.

b).- Tres riegos. Aplicados alos 60, 80 y 100 dds con una lamina total de 56 cm.

c).- Cuatro riegos. Aplicados a los 60, 80, 100 y 120 dds con una lamina total de

68 cm.

Fecha de Siembra:

La siembra se realizo el dia 14 de abril de 1999 en humedo para lo cual se
aplicé un riego de pre-siembra con una lamina de 20 cm y en los riegos de auxilio una

lamina de 12 cm cada uno.
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Sistema de Siembra:

El sistema utilizado fue de cama melonera de 1.40 m, a una distancia de 0.70

m entre surcos, y de .17 m entre plantas para una poblacion de 80,000 plantas/ha.

Tamario de la Parcela:

La parcela menor total fue de seis surcos de ocho metros de largo y la util, para

medir el rendimiento, fue de dos surcos de seis metros de largo.
Variables Evaluadas.
Rendimiento de algoddn hueso.

El rendimiento de algoddon en hueso fue estimado de la parcela util y se

transformo a kg/ha.
Rendimiento de algodén pluma.

El rendimiento de algodon pluma se estimd en base al rendimiento de algodon

hueso multiplicado por el porcentaje de fibra de cada tratamiento y expresado en kg/ha.
Rendimiento de algodon semilla.

Se estimo por diferencia entre el rendimiento de algodon hueso (fibra + semilla)

y el rendimiento de fibra.
Precocidad.

Para esta variable se consideroé:;
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Aparicion de las primeras flores.

En dias después de la siembra, se considero el inicio de floraciéon cuando el 20

% de las plantas de la parcela util habian empezado la produccién de flores.

Aparicion de los primeros capullos.
En dias después de la siembra se considerd inicio de produccion de capullos
cuando el 20 % de las plantas de los dos surcos centrales habian iniciado la

produccion.

Rendimiento de algodén hueso a primera pizca.

Se determind como la cantidad de algodén cosechado a primera pizca con

respecto al total producido y expresado en porcentaje.

Altura de planta:

Se evalud la altura final de 5 plantas por parcela.

Componentes de Rendimiento:

Peso de capullo.

Expresado en gramos (g).

Numero de capullos por planta.

El rendimiento de la parcela util se dividié entre el numero de plantas para
determinar la produccion por planta y después se dividio la produccion por planta entre

el peso del capullo para estimar el numero de capullos por planta.
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Porcentaje de pluma.

De una muestra de algodon hueso se peso y luego se separd la fibra de la

semilla, se peso la fibra y por diferencia de peso se obtuvo el porcentaje de fibra.

indice de semilla.

Es expresado como el peso de 100 semillas (g), y es indicativo del tamaio de la

Semilla.

Calidad de fibra.

En calidad de fibra se midio la longitud de fibra en pulgadas y en mm. La
resistencia de la fibra en miles de libras por pulgada cuadrada y la finura de la fibra en
indices de micronaire. Para la determinacion de los componentes de rendimiento y de

la calidad de la fibra se tom6 una muestra aleatoria de 20 capullos por parcela.

Analisis de Calidad de la Semilla.
Analisis fisiologico de la semilla.

Comprendio la velocidad de germinacion al cuarto dia después de puesta la
semilla a germinar y el porcentaje de semilla a los 12 dias después de que se inicio la
prueba. En vigor se midio la longitud de la radicula de las plantulas germinadas y el
peso seco de las mismas. Una vez obtenida la semilla de interés se procedio a realizar
un muestreo, para obtener la muestra consistente en 200 g de semilla de cada uno de
los tratamientos obteniéndose solamente la semilla pura para realizar las pruebas de

calidad correspondientes.



VL. RESUMEN

En México no existen investigaciones especificamente disefiadas para producir
semilla de algodén pafa siembra de alta calidad. Por lo anterior los objetivos del
presente trabajo fueron el determinar el efecto de la mejor dosis de nitrégeno y nimero
de riegos de auxilio para la obtencion de altos rendimientos de fibra y el efecto de

dichos factores en la calidad de la semilla.

El estudio se realizé en el Campo Experimental “Laguna” de Matamoros, Coah,
Se evaluo el genotipo CIAN Precoz en seis niveles de nitrogeno (0, 40, 80, 120, 160 y
200 kg/ha) y numero de riegos de auxilio (dos, tres y cuatro) en un disefio de bloques
al azar con arreglo de parcelas divididas y cuatro repeticiones. Las variables
agronomicas evaluadas fueron: rendimiento de algodén hueso, rendimiento de algodon
pluma, rendimiento de semilla, componentes de rendimiento, precocidad y calidad de
fibra. En calidad de semilla se evalué la velocidad de germinacion (a los cuatro dias
después de iniciada la prueba) y la germinacion estandar. También mediante la prueba
de envejecimiento acelerado se evalud el poder germinativo de la semilla y el vigor de

la misma en base a la longitud de radicula y peso seco de plantulas.

Se detectaron diferencias estadisticamente significativas de riego de auxilio
para rendimiento de algodon hueso, pluma y semilla, porcentaje de pluma, precocidad,
resistencia de fibra y velocidad de germinacion. La dosis de nitrégeno, afectd el

rendimiento de algoddon hueso, rendimiento de semilla, porcentaje de pluma, longitud
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Germinacioén Estandar.

La capacidad de germinacién, se evalué mediante la prueba estandar de
acuerdo a las reglas prescritas por ISTA (1985) a excepcion de la cantidad de semilla
que en este caso fue de dos repeticiones de 50 semillas por unidad experimental, las
cuales después de ser tratadas con funguicida se colocaron en substrato de papel
toalla de 30 cm x 15 cm, humedecidas previamente con agua natural y cubiertas con
otra toalla similar; posteriormente colocadas en bolsas de polietileno en posicion
inclinada con el embrion hacia abajo, dentro de una camara germinadora a una
temperatura constante de 25 + 1° C, durante doce dias, con 16 horas luz y 8 horas de
oscuridad diariamente, efectuandose dos evaluaciones, la primera al cuarto dia y la
segunda al duodécimo dia expresandose los resultados en porcentaje de germinacion
que incluyod: plantulas normales, anormales y semillas muertas. Al cuarto dia
después de iniciada la prueba se contabilizé el nimero de semillas germinadas, esta
prueba indica la capacidad que tienen las semillas para germinar en un determinado
periodo de tiempo correspondiendo los indices de mayor valor a aquellos tratamientos

cuyo mayor numero de semillas logré germinar en un menor periodo de tiempo.

Prueba de envejecimiento acelerado.

En la realizacion de esta prueba, se utilizo el procedimiento propuesto por
(Delouche y Baskin, 1973) para lo cual por cada unidad experimental se utilizaron
cuatro repeticiones de 50 semillas cada una, las cuales se colocaron en un vaso de
precipitado de 500 ml, mismo que previamente se acondiciono en su interior con tela
metdlica tipo mosquitero como base de la semilla montado en una base del mismo
material, se le agrego 100 ml de agua colocandose las semillas tratadas con fungicida

sobre la base de la malla y sellando en forma hermética los vasos con una cubierta de



plastico para finalmente colocarlos en una estufa (FELISA) a42° C + 2°C conz'ﬂna

humedad relativa de 100 por ciento por un periodo de 96 horas AOSA (1983).

Al termino del periocdo de envejecimiento, la semilla se someti¢ a la prueba de
germinacion estandar de manera similar a lo descrito anteriormente y bajo las mismas
condiciones. A los doce dias se realizd la evaluacion registrandose las plantulas

normales, anormales y muertas siguiendo el criterio propuesto por ISTA (1985).

Longitud de Radicula.

Este parametro se obtuvo de la medicion de radiculas de 10 plantulas tomadas
al azar de cada tratamiento al doceavo dia después de realizada la siembra en
sustratos (mufecas), -la medicion se hizo mediante una escala métrica, tomando la
longitud desde la base de la plantula hasta el extremo terminal de la radicula, la

medicion se realizo sobre plantas normales.
Prueba de peso seco.

Las diferencias de vigor de plantulas son visualmente obvias sin embargo
existe dificultad en obtener reproducibilidad en categorias tales como fuertes o débiles.
Algunas pruebas de vigor son conducidas en las mismas condiciones que |a prueba de
germinacion estandar, sin embargo el crecimiento de plantula es medido o evaluado en
forma diferente. Dentro este tipo de pruebas se ubica la tasa de crecimiento de
plantulas (TCP) que permite una evaluacion objetiva de las diferencias en la velocidad

de crecimiento, que pudieran ser reproducibles y exactas.
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Existen evidencias de la relacion entre varios aspectos bioquimicos del vigor de

la plantula y el desarrollo de ésta, y la tasa de crecimiento es el estandar contra el cual

los indices bioquimicos se correlacionan (Bustamante et al. 1993).

El procedimiento utilizado para determinar esta caracteristica fue una
modificacion a la metodologia propuesta por la AOSA (1983) para lo cual después de
la evaluacion de germinacion las plantulas normales se separaron del resto de la
semilla dejando unicamente las raices y de la parte aérea de la plumula, los cuales se
colocaron en sobres perforados para permitir el paso del aire caliente introduciéndose
en una estufa marca Presicion Scientific para su secado por espacio de 24 horas a 80°
C y posteriormente se pesaron en una balanza analitica (Bosch S-2000) con una
precision minima de cinco decigramos y maxima de 200 gramos, el peso seco total se

dividio entre el nimero de plantulas normales registrandose en miligramos por plantula.

Los analisis de calidad de semilla se realizaron en el laboratorio de Tecnologia
de Semillas y Fitomejoramiento de la U.AAA.N. de Saltillo, Coahuila. y de la

Productora Nacional de Semillas de torreon Coahuila.

Analisis estadistico.

Toda la informacion obtenida de las variables evaluadas se someti¢ al analisis
estadistico correspondiente al disefio de tratamientos y disefio experimental utilizado y
cuando se detectaron diferencias estadisticas se realiz6 la comparacion de medias con

la DMS al 0.05.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas Agronémicas

Rendimiento de algodén hueso.

El analisis estadistico para rendimiento de algodon hueso sefnald diferencias
altamente significativas para nimero de riegos y diferencia significativa para dosis de

nitrégeno, mas no para la interaccion numero de riegos y dosis de nitrégeno. Cuadro 1.

En el Cuadro 2. se puede observar que el rendimiento de algodon hueso tiende
a incrementarse a medida que se aumenta el numero de riegos de auxilio y, por lo
tanto, la lamina de agua aplicada. Lo anterior difiere de lo reportado por Palomo y
Godoy (1998), y Chavarria (1998), quienes encontraron que los mayores rendimientos
de algodon hueso se obtienen con tres riegos de auxilio y no encontraron respuesta a

la aplicacion de cuatro riegos de auxilio.

Una de las posibles causas de los resultados obtenidos en el presente estudio,
tanto en el comportamiento de los tratamientos de riego como en los bajos
rendimientos obtenidos, o fue el tipo de suelo donde se establecid el experimento el
cual es de textura arcillosa con problemas de compactacion, lo que afectd el
crecimiento de las plantas y la produccion de organos fructiferos. De acuerdo con los

rendimientos de algodén hueso reportado en el Cuadro 3, se obtienen los
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Cuadro 1. Significancia estadistica de caracteristicas agronomicas, calidad de
fibra y calidad de semilla del algodon. Ciclo 1999.

COMPONENTES DE RIEGOS NITROGENO INTERACCION
RENDIMIENTO RIEGOS X
NITROGENO
Rendimiento de algodén
en hueso (kg/ha) & * N.S.
Rendimiento de algodén
en pluma (kg/ha) o N.S N.S.
Rendimiento de semilla de
algodén (kg/ha) i * N.S.
Dias a primeras flores N.S N.S N.S
Dias a primeros capullos * N.S. N.S.
Rendimiento de algodén
hueso a primera pizca N.S. N.S. N.S.
% de precocidad en base
al rendimiento de Algodén
en Hueso e N.S. N.S.
a primera pizca
Peso de capullo
N.S N.S N.S
Porcentaje de pluma (%)
Indice de semilla
N.S N.S N.S
Longitud de fibra
N-S. ek *
Resistencia de fibra
Finura de fibra
N.S N.S. N.S.
Velocidad de germinacién
al 4° dia ** > N.S.
Germinacién estandar
al 12° dia N.S. N.S. N.S.
Vigor
porcentaje de germinacién N.S. * N.S,
Parcentaje de
lantulas con vigor fuerte N.S. N.S. -
Porcentaje de
pléntulas con vigor débil N.S. N.S. o
Longitud de Radicula
plantulas con vigor fuerte N.S. N.S. N.S.
Longitud de radicula
plantulas con vigor débil N.S. N.S. N.S.
Vigor
peso seco N.S. N.S. *

** - Diferencias Altamente Significativas

*- Diferencias Significativas
N.S.- Diferencias No Significativas




27
mismos rendimientos se fertilice o no se fertilice ya que el tratamiento que no recibid N

mostrd los mismos rendimientos que aquellos tratamientos que recibieron 80, 160 6
200 kg de N/ha. Bajo esta consideracion, estadisticamente la mayor respuesta a la
aplicacion de nitrégeno se obtuvo con la dosis de 80 kg/ha, cuyo rendimiento fue un 13
% superior al obtenido con el tratamiento donde no se aplico nitrogeno. Buscha et al.,
(1992) senalo que una dosis de entre 60 y 100 kg de N/ha es suficiente para una
optima productividad de algodon por lo que estos resultados y los obtenidos en el
presente estudio apoyan la hipotesis de que las nuevas variedades de algodén de ciclo
corto pueden obtener altos rendimientos con una cantidad de nitrogeno inferior a la

actualmente recomendada (120 a 150 kg de N/ha)., Palomo et al (1996).

Cuadro 2. Rendimiento y precocidad de la variedad de algodon CIAN Precoz con
diferente numero de riegos de auxilio. 1999

Numero Rendimiento de Algodoén (kg/ha) Precocidad a |I° Pizca
de Hueso Pluma Semilla

Riegos RAH (kg/ha) %

Dos 1594 ¢ 571b 1023 ¢ 1452 a 91

Tres 2266 b 858 a 1408 b 1763 a 78

Cuatro 2598 a 934 a 1664 a 1627 a 63

Media 2153 788 1365 1614 77

RAH: Rendimiento de algodén hueso a primera pizca.
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05 %).
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Rendimiento de algodon pluma.

El analisis de varianza para rendimiento de algodén pluma solamente detecto
diferencias significativas para numero de riegos de auxilio y no las hubo para dosis de
nitrogeno ni para la interaccion riegos por dosis de N. En el Cuadro 2 puede
observarse que con tres y cuatro riegos de auxilio se obtuvo la misma produccion y
gue esta es muy superior a la que se obtiene con dos riegos de auxilio. En este
tratamiento se observé que el rendimiento fue un 34 y 39 % menor que con la
aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio respectivamente. La razén por la cual no
se encuentran diferencias en el rendimiento de algodén pluma con respecto a la
aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio lo es el % de fibra el cual es mayor con

tres riegos de auxilio que con cuatro riegos, Cuadro 2.

Aunque los rendimientos obtenidos por las diferentes dosis de N evaluados son
estadisticamente iguales, se puede observar que los mejores rendimientos de algodon
pluma se obtienen con la aplicacion de 80 kg/ha de N, resultado que coincide con lo

reportado por Palomo et al., (1999).

Rendimiento de semilla.

El analisis de varianza para el rendimiento de semilla Unicamente mostrd
diferencias altamente significativas enfre los tratamientos de riego y significativos para
dosis de N, mas no asi para la interaccion de riegos de auxilio y dosis de nitrogeno, lo
cual significa que ambos factores actuan independientemente en la manifestaciéon de

los rendimientos (Cuadro 1). En lo referente a numero de riegos, la produccion de
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semilla tendio a incrementarse a medida que se incrementd el nimero de riegos. El

rendimiento mas alto se obtuvo con cuatro riegos de auxilio y este fue un 18 y un 63 %
superior al obtenido con tres y dos riegos de auxilio respectivamente (Cuadro 2). Estos
resultados difieren de los obtenidos por Palomo et al (1998) y Chavarria (1998), ya que
ellos encontraron que tres riegos de auxilio son suficientes para obtener altos
rendimientos de algodon hueso, fibra y semilla. Por lo que es necesario continuar con
la investigacion para definir cual es el mejor niumero de riegos para la obtencion de
altos rendimientos de semilla y que estos sean también de alta calidad. En fertilizacion
nitrogenada, en el Cuadro 3. se observa que los mas altos rendimientos de semilla,
estadisticamente iguales, se obtuvieron con las dosis de 80, 160 y 200 kg de N/ha.
Estos resultados coinciden con los reportados por Palomo ef af (1996), (1997) y (1999)
los cuales reportaron que 80 kg de N son suficientes para obtener altos rendimientos.

Cuadro 3. Rendimiento y precocidad de la variedad de algodén CIAN Precoz con seis
diferentes niveles de nitrégeno. 1999.

Nitrogeno Rendimiento de Algodon (kg/ha) Precocidad a |* Pizca
(kg/ha) Hueso Pluma Semilla RAH(kg/ha) %
0 2082 abc 779 a 1303 b 1621 a 73
40 2007 bc 753 a 1254 b 1528 a 76
80 2398 a 885 a 1513 a 1850 a 77
120 1987 ¢ 717 a 1270 b 1514 a 76
160 2120 abc 782 a 1338 ab 1550 a 73
200 2324 ab 810 a 1514 a 1723 a 74
MEDIA 2153 788 1365 1614 74

RAH: Rendimiento de algodén hueso a primera pizca.
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05)
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Precocidad.

En las variables indicadoras de la precocidad, solamente se tuvo efecto por
numero de riegos en la aparicion de primeros capullos y en porcentaje de algodon
hueso cosechado a primera pizca. La aplicacion de nitrégeno no influyo en ninguna de
estas variables ni tampoco se detectd interaccién entre numero de riegos y dosis de
nitrogeno. Cuadro 1. En numero de riegos, los resultados son logicos ya que la
floracion inicia dias después que se aplica el primer riego de auxilio en todos los
tratamientos. La aplicacion de diferente |amina de riego y dosis de nitrégeno, no
afectaron el inicio de floracion, la cual ocurrid en promedio a los 58 (dds). Con dos
riegos de auxilio la aparicion de los primeros capullos se presentd a los 110 dds, ocho
dias antes que con la aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio. Lo anterior indica
que las restricciones de humedad aceleran el envejecimiento de la planta y la

maduracion forzada de la cosecha.

El rendimiento de algodon hueso a primera pizca no respondio a la aplicacion
de un mayor numero de riegos ni a incrementos en la cantidad de nitrogeno; sin
embargo, puede obsérvarse que el tratamiento que recibio tres riegos de auxilio tendio
a producir mas algodén hueso que los otros dos tratamientos de riego. En la primera
pizca el tratamiento de tres riegos rindié un 21 % mas de semilla que el tratamiento que
recibi¢ dos riegos de auxilio. Cuadro 2. De la misma forma aunque no hubo diferencia
estadisticamente significativa entre dosis de nitrégeno, se observé que la mayor
respuesta a la aplicacion de nitrogeno se obtuvo hasta un nivel de 80 kg/ha. Caldwell

(1962) y Maleki (1966), reportan que con aplicaciones de 67 kg/ha de N se obtiene
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semilla de alta calidad para siembra lo cual coincide con los resultados del presente

estudio.

La medicion de precocidad, basandose en el porcentaje que representa el
rendimiento de algodon hueso a primera pizca con respecto al total cosechado, mostro
efecto de los tratamientos de riego pero no de la dosis de N Cuadros 2 y 3. El
porcentaje de algodon cosechado a primera pizca fue mas alto en el tratamiento que
recibio dos riegos de auxilio y este tendioé a decrecer a medida que se incrementé el
numero de riegos. En comparacion con tres riegos de auxilio, lo anterior significa que
la restriccidn de humedad al cultivo tiende a acelerar la maduracion de la cosecha y la

aplicacion de mas de tres riegos de auxilio tiende a retrasarla.

Componentes de rendimiento.

De acuerdo con los analisis estadisticos para componentes de rendimiento, en
el Cuadro 4, se observa que en el numero de riegos de auxilio y la dosis de nitrogeno
no afectaron los valores de peso de capullo ni el indice de semilla pero si afectaron el
porcentaje de fibra, detectandose también interaccion en nimero de riegos por dosis

de nitrégeno, para este componente.

Cuadro 4. Componentes de rendimiento y calidad de fibra de la variedad de algodén
CIAN Precoz con diferente nimero de riegos de auxilio. 1999.

Numero Peso de % Indice Longitud de Fibra Resistencia

de capullo de de
Riegos (9) Fibra Semilla Pulgadas mm Lbs/pulg®  Finura
Dos 57 a 359b 119 a 13/32 274 a 792c 41 a
Tres 56 a 37.8a 1.1 a 13/32 273 a 841a 43 a

Cuatro 51 a 364b 119 a 13/32 27.7 a 823hb 44 a

MEDIA 5.5 36.7 11.6 13/32 274 81.8 4.2

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05 %)
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Aunqgue las diferencias para peso de capullo no fueron significativas en el

Cuadro 4. puede observarse la tendencia de que el peso de capullo disminuya a
medida que se incrementa el numero de riegos y por lo tanto, la lamina de agua
aplicada. Una posible explicacion a esta tendencia lo es, el que exista una relacion
inversa entre el numero de capullos que produce una planta y el peso de los mismos.
El numero de capullos por planta fue de 3.50, 5.06 y 6.37 para dos, tres y cuatro riegos
de auxilio, respectivamente. El mayor porcentaje de fibra se obtuvo con la aplicacion
de tres riegos de auxilio y este fue menor con dos y cuatro riegos de auxilio., estos
resultados difieren con los reportados por Palomo et al (1996) y Chavarria (1998),
quienes encontraron que el por ciento de fibra decrecia a medida que se

incrementaba el nimero de riegos de auxilio.

En dosis de nitrogeno no se manifestd ninguna tendencia con respecto al peso
del capullo o al indice de semilla. En promedio el peso del capullo fue de 55 g vy el
del indice de semilla fue de 11.6 Cuadro 5. En el caso de la fertilizaciéon nitrogenada
se observo una reduccion relativa del porcentaje de fibra conforme se aumenta la dosis

de nitrogeno. Datos similares fueron reportados por Palomo et al. (1996).

Cuadro 5. Componentes de rendimiento y calidad de fibra de la variedad de algodoén
CIAN Precoz con seis diferentes niveles de nitrogeno. 1999.

Nitrogeno Peso de % fndice Longitud de Fibra Resistencia
capullo de de
(kg/ha) (9) Fibra Semilla Pulgadas mm l_bs/pu192 Finura
0 54 a 374 a 1M15a 1116 271c 80.1d 43 a
40 57 a 374 a 116 a 13/32 276ab 81.2 cd 44 a
80 58 a 36.7 bc M7 a 13/32 276ab 82.7 ab 43 a
120 56 a 36.1 cd 117 a 13/32 278a 82.4 abc 4.1 a
160 54 a 36.8 ab 113 a 13/32 276ab 83.1a 4.2 a
200 50 a 35.7d 120 a 13/32 274bc 81.7 bc 43 a
MEDIA 54 36.7 11.6 13/32 27.5 81.9 43

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05)
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Calidad de Fibra.

En el Cuadro 1, se presentan las significancias resultantes del andlisis de
varianza de las propiedades de la fibra. Al respecto se detectaron efectos significatiyos
del numero de riegos sobre la resistencia de la fibra pero no para la longitud ni la
finura; de la dosis de N sobre la longitud y la resistencia pero no para la finura y a la
vez se detecto interaccion numero de riegos por dosis de N para longitud y resistencia
de fibra. Sin embargo no se observé una tendencia légica que explicara la veracidad
biologica de dicha interaccion. Por lo que la causa de la interaccion podria ser una
variabilidad normal de los tratamientos, ademas de que es mas importante la deteccion
de una interaccion en el rendimiento que en alguna propiedad de la fibra ya que esta

generalmente esta por arriba de los requerimientos minimos de la industria textil.

En el Cuadro 4. Se puede apreciar que independientemente del numero de
riegos aplicados la longitud de la fibra promedié 1 3/32 pulgadas y en finura, aunque
no hubo diferencias estadisticamente significativas, se observa la tendencia de que la
fibra incremente su grosor a medida que se incrementa la cantidad de agua aplicada.
Con respecto a la resistencia de la fibra se observa que con dos riegos de auxilio se
presentd fibra de menor resistencia lo cual puede deberse a que no conté con la
humedad suficiente para que esta alcanzara su mejor desarrollo. En cambio con tres

riegos de auxilio se obtuvo la mejor resistencia.

El efecto del N sobre la longitud de la fibra se reflejo esencialmente en el
tratamiento testigo que no recibidé N ya que presento fibra mas corta (1 1/16 pulgadas)
que los demas tratamientos los cuales practicamente presentan la misma longitud de

fibra (1 3/32 pulgadas) por lo que se puede concluir que los incrementos en las dosis



de N no afectan la longitud de la fibra, Cuadro 5. Palomo et al (1999). repo&%ron
resultados similares a los obtenidos en el presente estudio. En la resistencia de la fibra
se presenta la misma situacién que en el caso de la longitud ya que el tratamiento sin
N obtuvo el valor mas bajo y los mejores valores para esta caracteristica.se obtuvieron
con dosis de 80 a 160 kg de N/ha, lo cual coincide con lo reportado por Palomo et al
(1996). En cuanto a la finura de fibra no se observé ningun efecto de la cantidad de N
aplicado lo cual también coincide de lo reportado por Palomo et al (1996), La mejor
calidad de fibra es la que muestra la fibra mas larga y resistente y con una finura que
oscila entre los 3.5 y 4.9 micronaires. Tanto en el caso del numero de riegos como de
dosis de N, los valores de calidad estuvieron dentro de las normas establecidas por la
industria textil que requieren como minimo una longitud de fibra de 1 1/16 pulgadas,
resistencia tensil de 75,000 libras/pulg® y finura de 3.5 micronaires. En consecuencia,
los efectos de los tratamientos y las interacciones para estas variables no fueron

econdmicamente importantes.

Calidad de la Semilla de Algodon
Prueba Estandar.

La calidad de la semilla de algodén fue evaluada mediante la prueba de
germinacion estandar (GE), la de germinacion estandar después de envejecimiento
acelerado (GEA) y vigor, en base a la longitud de radicula y peso seco de plantulas
(PSP), ya que este tipo de evaluaciones refleja suficientemente la calidad fisiologica
de la semilla. La evaluacion de la calidad de la semilla se realizd con la semilla
obtenida de los tres tratamientos de riego y de cuatro de las dosis de N (0, 80, 160 y

200 kg de N /ha)
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En cuanto a la velocidad de germinacion de la semilla, se puede observar en el
Cuadro 1. que existen diferencias estadisticamente significativas para nimero de

riegos y dosis de N mas no asi para la interaccion numero de riegos por dosis de N.

Cuadro 6. Germinacién de la semilla de algodén obtenida de tres tratamaentos de
riego, prueba estandar. 1999.

NUmero % de % de
de Germinacion germinacion
Riegos al 4° dia al 12° dia
Dos 69 a 89 a
Tres 66 a 89 a
Cuatro 61 b 92 a
MEDIA 65 % 90 %

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05).

La evaluacion de la semilla que germiné al cuarto dia después de iniciada la
prueba se consideré como una medida de la velocidad con que germina la semilla. Al
respecto, el analisis estadistico para determinar la velocidad de germinacion al cuarto
dia (Cuadro 6.) indicé que la semilla obtenida en los tratamientos de dos y tres riegos
de auxilio, tuvo una mayor velocidad de germinacion que la obtenida con cuatro riegos
de auxilio. Sin embargo estas diferencias y tendencias desaparecen al contabilizar el
total de semillas germinadas a los 12 dias despues de iniciada la prueba (Cuadro 6).
por lo que se puede inferir que el niumero de riegos o la cantidad de agua aplicada no

afectan el poder germinativo de la semilla pero si el rendimiento,

En cuanto a la velocidad de germinacion de la semilla obtenida de diferentes
dosis de N, en el Cuadro 7 se ve que a pesar de las diferencias estadisticas no se

observa ninguna tendencia sobre el efecto del nitrégeno ya que el porcentaje de
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germinacion fue similar en dosis de N contrastantes (0 y 200 kg de N /ha). Como no se

observa una tendencia o respuesta bioldgicamente aceptable, estos resultados son
mas bien variaciones aleatorias, que el analisis estadistico detecté como significativas.
Ademas las supuestas diferencias de velocidad de germinacion quedan sin efecto al
evaluar la germinacion total a los 12 dias después de iniciada la prueba ya que no se
detectan diferencias entre tratamientos. En promedio al cuarto dia de iniciada la
prueba germiné el 65 % de las semillas y a los 12 dias germind el 90 % valor superior
al minimo porcentaje de germinacién requerido en una semilla de calidad y que es del

85 %.

Cuadro 7. Germinacion de la semilla de algodon obtenida de cuatro dosis de
nitrégeno. Prueba estandar. 1999.

Nitrogeno % de % de
germinacion germinacion
(kg/ha) al 4° dia al 12° dia
0 65 ab 91 a
80 69 a 91 a
160 61 b 86 a
200 65 ab 92 a
MEDIA 65 % 90 %

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05)

Prueba de Envejecimiento Acelerado (EA).

Un atributo mas de la calidad fisiologica de la semilla es el vigor, que medido a
través de la prueba de envejecimiento acelerado (EA), causa un deterioro en ella que
sirve para evaluar la capacidad de almacenamiento de los lotes de semilla pero
también refleja la capacidad de establecimiento de plantulas de campo (Delouche y

Baskin 1973).
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En esta prueba se evalud el poder germinativo de la semilla a los 12 dias

después de que fue expuesta al tratamiento de envejecimiento acelerado, también se
determiné el porcentaje de plantulas con vigor fuerte y con vigor débil, la longitud de
radicula y el peso seco de las mismas. Al respecto, en el Cuadro 1 se puede observar
que los diferentes tratamientos de humedad y época no afectaron la calidad de la
semilla medida en base a las variables citadas, y la dosis de N solo afecto el
porcentaje de germinacion. Estadisticamente hubo interaccion entre riegos y dosis de
N para vigor medido en base a el porcentaje de plantulas con vigor fuerte y peso seco
de las mismas. En promedio a los 12 dias después de estar expuesta la semilla al
tratamiento de envejecimiento acelerado se obtuvo un 92.6 % de germinacion
(Cuadro 8). siendo las cifras muy parecidas a las obtenidas en el método de
germinacion estandar (90 %), por ‘Io que puede concluirse que ambas pruebas son
confiables y que se puede utilizar independientemente cualquiera de ellas en la

evaluacion de la calidad de la semilla de algodén.

El vigor de las plantulas después del tratamiento de envejecimiento acelerado
tampoco fue afectado por el niumero de riegos de auxilio asi como tampoco hubo
diferencias entre el nimero de riegos para porcentaje de plantulas con vigor fuerte y

vigor debil.
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diferente numero de riegos de auxilio. Prueba de envejecimiento acelerado

1999.
Numero Porcentaje de Porcentaje de L. R. L. R. porcentaje peso seco
de plantulas con plantulascon  PVF PVD de de
Riegos vigor fuerte vigor débil (cm) (cm) germinacion  plantulas
(%) (mg/pl)
Dos 564 a 42,4 a 14.7 a 98a 922 a 52.3 a
Tres 65.7 a 33.3 a 152 a 10.2 a 914 a 53.3 a
Cuatro 67.8 a 318 =& 15.4 a 10.7 a 94.4 a 49.7 a
MEDIA  63.3 35.8 15.1 10.2 92.6 51.7

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05 %)
LRPVF.- Longitud de radicula de plantulas con vigor fuerte.
LRPVD.- Longitud de radicula de plantulas con vigor débil.

Longitud de Radicula.

De acuerdo con la longitud de la radicula el 63.3 % de las semillas germinadas
mostro vigor fuerte y el 35.8 % vigor débil. Aunque no se detectaron difeféncias
estadisticamente significativas, en el cuadro 8 puede observarse que el porcentaje de
plantulas con vigor fuerte tendio a incrementarse a medida que se aumentd el numero
de riegos o cantidad de agua aplicada, sucediendo l6gicamente lo contrario con
plantulas de vigor débil. Para longitud de radicula tanto en plantulas de vigor fuerte y
vigor débil esta tendié a ser mayor a medida que se incrementé el numero de riegos.
En promedio las plantulas con vigor fuerte tuvieron una longitud de radicula de 15.1 cm

y las plantulas con vigor débil, una longitud de 10.2 cm, Cuadro 8.

Algunas pruebas de vigor son conducidas en las mismas condiciones que las
pruebas de germinacién estandar, sin embargo el crecimiento de plantulas es medido o

evaluado de manera diferente. La prueba se basa en el concepto de que las semillas
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vigorosas son capaces de sintetizar mas eficientemente nuevos materiales nutritivos y

transferir rdpidamente estos nuevos productos al eje embrionario en crecimiento,
resultando en acumulacion de peso seco. Al respecto no se detecté efecto del nimero
de riegos de auxilio ni tendencia alguna sobre el peso seco de las plantulas. En

promedio el peso seco de plantulas fue de 51.7 mg.

En cuanto a la calidad de la semilla obtenida de las diferentes dosis de N
no se observé ningun efecto o tendencia en las variables medidas por lo que se infiere
que la dosis de N no afecto la calidad de la semilla. Esto en parte se debe a que la
planta de algodén tiene una gran capacidad fisiologica para retener Unicamente los
organos fructiferos que pueden llegar a maduracion completa, eliminado todos los
demas. Por tal razén e! efecto principal de N puede expresarse especialmente en el
rendimiento de semilla mas no en su calidad. A pesar de que los analisis estadisticos
para porcentaje de plantulas con vigor fuerte y peso seco de plantulas sefialan la
presencia de interaccion riegos por dosis de N, los datos obtenidos no muestran un
efecto consistente por lo que, en estos casos es mejor ignorar los resultados del
analisis ya que estos datos pueden deberse a variaciones ambientales del terreno,
variacion en el muestreo, o variacion natural de las variables medidas que hacen que
matematicamente se presente una interaccién, sin embargo, en la continuacion de
este tipo de estudios se puede corroborar o deshechar esta hipétesis. Ellis y Roberts
(1980). Mencionan que los valores determinados de una prueba de vigor no
corresponden exactamente a las pléntulas establecidas en campo, dado que el
establecimiento depende en gran parte de las condiciones ambientales y del suelo, por

lo tanto, la certeza en la prediccion de la prueba solo se puede ver en forma
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retrospectiva, ya que la relacion de porcentajes de germinacién y emergencia solo se

pueden ver mejorados si las condiciones de campo son favorables.

Cuadro 9. Analisis de calidad de la semilla de algodoén variedad CIAN Precoz con
cuatro diferentes dosis de nitrégeno . Prueba de envejecimiento acelerado

1999.
Nitrogeno porcentaje de porcentajede L. R. L.R.  porcentaje  peso seco
(kg/ha) plantulas con plantulas con  PVF. PVD. de de

vigor fuerte vigor débil (cm) (cm) germinacion plantulas
(%) (mg/pl)
0 64.1 a 354 a 16.2 a 10.8 a 93 a 51.5a
80 63.7 a 352 a 148 a 10.0 a 92 a 522 a
160 59.8 a 39.7 a 15.0 a 10.3 a 91 a 49.7 a
200 64.7 a 353 a 142 a 100 a 95 a 536 a

MEDIA 63.1 36.4 15.0 10.2 92.6 51.7

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales DMS (P< 0.05)
LRPVF .- longitud de radicula con plantulas con vigor fuerte.
LRPVD.- longitud de plantulas con plantulas con vigor débil.



V. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y en las condiciones bajo las cuales se

llevo a cabo el presente trabajo, se puede concluir lo siguiente:

Los rendimientos de algodon hueso, pluma y semilla tienden a incrementarse a medida
que se aumentan de dos a tres y cuatro los riegos de auxilio (cantidad de agua

aplicada) y con la dosis de N hasta los 80 kg/ha.

El numero de riegos de auxilio no afecto el inicio de la floracion pero si la época en que
inicio la produccion de capullos. La restriccion de humedad (dos riegos de auxilio)
provoca que la produccion de capullos inicie ocho dias antes que con la aplicacion de

tres y cuatro riegos de auxilio.

La medicion de precocidad en base al porcentaje de algodon hueso cosechado a
primera pizca mostrdo que la restriccion de humedad acelera la maduracion de la
cosecha y que esta se va retrasando a medida que se incrementa el nimero de riegos
(cantidad de agua aplicada), la dosis de N no afecté a ninguno de los estimadores de

precocidad.

El nimero de riegos y la dosis de N no afectaron el peso de capullo ni el indice de

semilla pero si el porcentaje de fibra, obteniéndose el mejor valor con la aplicacion de
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tres riegos de auxilio, en tanto que el porcentaje de fibra tendié a decrecer a medida

que se incremento la dosis de N.

Para calidad de fibra se presenté significancia estadistica unicamente para resistencia
de fibra la cual fue mayor con la aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio. Aunque
los efectos sobre la finura no fueron significativos se observo que ésta tendio a ser mas

gruesa a medida que se incremento el numero de riegos de auxilio.

La prueba de germinacion estandar detectd efecto del ndimero de riegos en la
velocidad de germinacion de la semilla ya que la semilla obtenida donde se aplico
menos agua tendié a germinar mas rapidamente que la obtenida en los tratamientos en
que se aplico mas agua sin embargo esta tendencia se anula al medir el poder
germinativo de la semilla a los 12 dias después de iniciada la prueba, la cual no fue

afectada por la cantidad de agua aplicada.

La evaluacién del poder germinativo de la semilla mediante la prueba estandar y el
método de envejecimiento acelerado mostré valores muy parecidos, 90 y 92.6 %
respectivamente por lo que cualquiera de las dos pruebas pueden ser utilizadas para

evaluar la calidad de la semilla.

Evaluadas mediante la prueba de envejecimiento acelerado, el numero de riegos de
auxilio y la dosis de N aplicado no afectaron el porcentaje de germinacién o vigor de la
semilla, medida en base al porcentaje de plantulas con vigor fuerte, longitud de

Radicula y peso seco.



43
Se recomienda continuar por dos anos mas con este tipo de estudios para contar con

mas informacién que apoye una conclusion definitiva sobre el efecto del niumero de

riegos y dosis de N en la calidad de la semilla de algodon.



Vl. RESUMEN

En Mexico no existen investigaciones especificamente disefiadas para producir
semilla de algodon para siembra de alta calidad. Por lo anterior los objetivos del
presente trabajo fueron el determinar el efecto de la mejor dosis de nitrégeno y numero
de riegos de auxilio para la obtencion de altos rendimientos de fibra y el efecto de

dichos factores en la calidad de la semilla.

El estudio se realizé en el Campo Experimental “Laguna” de Matamoros, Coah,
Se evaluo el genotipo CIAN Precoz en seis niveles de nitrégeno (0, 40, 80, 120, 160 y
200 kg/ha) y numero de riegos de auxilio (dos, tres y cuatro) en un disefio de blogues
al azar con arreglo de parcelas divididas y cuatro repeticiones. Las variables
agronomicas evaluadas fueron: rendimiento de algodon hueso, rendimiento de algodéon
pluma, rendimiento de semilla, componentes de rendimiento, precocidad y calidad de
fibra. En calidad de semilla se evalué la velocidad de germinacion (a los cuatro dias
después de iniciada la prueba) y la gérminacién estandar. Tambien mediante la prueba
de envejecimiento acelerado se evaluo el poder germinativo de la semilla y el vigor de

la misma en base a la longitud de radicula y peso seco de plantulas.

Se detectaron diferencias estadisticamente significativas de riego de auxilio
para rendimiento de algodon hueso, pluma y semilla, porcentaje de pluma, precocidad,
resistencia de fibra y velocidad de germinacion. La dosis de nitrogeno, afecto el

rendimiento de algodén hueso, rendimiento de semilla, porcentaje de pluma, longitud
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de fibra y resistencia de la fibra. Los rendimientos de algodon hueso, pluma y semilla

tendieron a incrementarse a medida que se aumenté en numero de riegos de auxilio
(cantidad de agua aplicada) y, con la dosis de N hasta los 80 kg/ha. La restriccion de
humedad (dos riegos de auxilio) provoco que la producciéon de capullos iniciara ocho
dias antes que con la aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio y que se acelerara la
maduracion de la cosecha. El porcentaje de fibra tendié a decrecer a medida que se
incremento la dosis de N. En calidad de fibra la mejor resistencia se obtuvo con la
aplicacion de tres y cuatro riegos de auxilio y solamente el tratamiento que no recibio N

afecté la longitud de la fibra.

La prueba de germinacion estandar detectd efecto del niumero de riegos en la
velocidad de germinacion de la semilla ya que la semilla obtenida donde se aplico
menos agua tendié a germinar mas rapidamente que la obtenida en los tratamientos
en que se aplicd mas agua sin embargo esta tendencia se anulé al medir el poder
germinativo de la semilla a los 12 dias después de iniciada la prueba, la cual no fue
afectada por la cantidad de agua aplicada. En la prueba de envejecimiento acelerado
el nimero de riegos de auxilio y la dosis de N aplicado no afectaron el porcentaje de
germinacion ni el vigor de la semilla. La evaluacion del poder germinativo de la semilla
mediante la prueba estandar y el método de envejecimiento acelerado mostro valores
muy parecidos, 90 y 92.6 % respectivamente por lo que cualquiera de las dos pruebas

pueden ser utilizadas para evaluar la calidad de la semilla.
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DEFINICION DE TERMINOS USADOS EN CALIDAD DE SEMILLAS:

ACONDICIONAMIENTO.- Conjunto de operaciones que se realizan en la planta de
semillas para mejorar la calidad (pureza fisica y germinacion) de un lote de semillas.

ALMACENAMIENTO.- Guardar la semilla en estructuras destinadas y acondicionadas
para la conservacion de la semilla.

ANALISIS DE SEMILLAS.- Es la evaluacion de la calidad de semillas antes que sean
sembradas en campo.

ANALISIS DE PUREZA - Consiste en realizar analisis para determinar la composicion
de la muestra 0 lote de semillas y separar los componentes tales como: semilla pura,
otras semillas y materia inerte.

BENEFICIO DE SEMILLAS.- Se refiere a todos los pasos involucrados en la
preparacion para el mercadeo de las semillas recolectadas. Incluye el manejo,
preacondicionamiento, secado, limpieza, clasificacion, tratamiento y envasado.

CALIDAD DE SEMILLAS.- Se refiere a la pureza genética fisica, fisiologica y
patologica asi como la capacidad germinativa ¢ vigor de un lote de semillas.

CERTIFICACION.- Se refiere al cumplimiento de las normas establecidas para
garantizar la pureza genética de las variedades y/o hibridos que se recomiendan para
siembra.

CONTROL DE CALIDAD.- Conjunto de normas y su aplicacion que velan por la
obtencion y preservacion de la excelencia en todas las etapas de la produccion y
mercadeo de semillas.

ENVEJECIMIENTO.- Deterioro fisiolégico del embrion y de los tejidos nutritivos vitales
que se produce bajo condiciones de almacenamiento prolongado 6 adversas.

GERMINACION.- Es la reanudacién del crecimiento del embrion y el desarrollo de una
planta joven, partiendo de la semilla.
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HIPOCOTILO.- Es la parte del embrion que se encuentra entre los cotiledones y la

radicula. En las plantulas es el tallo que se encuentra entre los cotiledones y el sistema
radicular.

LATENCIA.- Estado fisico y fisiologico en el cual la semilla predispuesta a germinar no
lo hace, aun en presencia de condiciones ambientales favorables.

LOTE DE SEMILLAS.- Cantidad de semilla de calidad uniforme y que varia segun la
especie que se trate.

PLANTULA.- Es el embrién 6 planta joven desde el momento en que emerge de la
semilla hasta que depende del aumento manufacturado por si mismo. Consiste de un
Epicotilo, uno 6 dos cotiledones, Hipocotilo 6 Raiz.

PLANTULA NORMAL.- En los analisis de semilla, las plantulas que poseen todas las
estructuras esenciales normales para el desarrollo de la nueva planta.

Son las plantulas que muestran la capacidad para convertirse en plantas normales
cuando se siembran en el suelo de buena calidad y en condiciones favorables de agua,
luz y temperatura.

PLANTULA ANORMAL.- En los ensayos de semillas, las plantulas que no poseen
todas las estructuras normales requeridas para el crecimiento, y no tienen la capacidad
para seguir con el desarrollo.

Aquella plantula que no muestra la capacidad para continuar su desarrollo aunque se
halla sembrado en suelo de buena calidad y bajo condiciones favorables de agua, luz y
temperatura.

PORCENTAJE DE GERMINACION.- Es la cantidad de semillas que han logrado
producir plantulas normales bajo las condiciones normales y periodo establecido por la
[ISTA.

PRUEBA DE GERMINACION.- Prueba de laboratorio que permite obtener informacion
de las condiciones de la semilla que se utilizara para siembra.

PUREZA GENETICA.- Identidad con el tipo, pureza varietal; plantas 6 semillas que
cumplen con las caracteristicas de la variedad tal como la describe el mejorador.
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SANIDAD DE LA SEMILLA.- Se refiere a la presencia 6 ausencia de organismos

causantes de enfermedades tales como: Hongos, Bacterias y Virus ademas de
Insectos.

SEMILLA.- Ovulo maduro que proviene de la planta convertida en embrién junto con
una reserva alimenticia todo rodeado por una cubierta protectora. Generalmente se
desarrolla por una célula generatriz masculina proveniente de un grano de polen.

SEMILLA BASICA.- La que se produce incrementando semillas originales siguiendo
métodos que garanticen su mas alto grado de identidad genética y pureza.

SEMILLA CERTIFICADA.- Las semillas que provienen de las semillas basicas,
registradas y de las propias certificadas para produccion comercial de acuerdo con las
normas que establece el reglamento de la ley de produccién, certificacion y comercio
de semillas.

SEMILLAS MUERTAS.- Son las semillas que al finalizar el periodo de analisis no han
producido plantulas, no estan duras 6 no estan frescas.

SEMILLA ORIGINAL.- Son el resultado de los frabajos de mejoramiento 6 formacién
de variedades, mientras permanezcan bajo el control de quienes la formaron ©
mejoraron. Estas semillas constituyen la fuente inicial para la produccion de semillas de
la siguiente categoria.

SEMILLA PURA - Se refiere a todas las semillas (incluyendo las partes de semilla que
estan mas de la mitad del tamano normal) de las especies establecidas como
predominantes en el analisis de pureza. Incluye todas las variedades y cultivares de
esa especie aunque sea inmadura de tamano inferior como pertenecientes a dicha
especie.

SEMILLA TRATADA.- Semilla a la que se ha aplicado una sustancia ¢ a estado
sometida a un proceso de tratamiento.

SEMILLA VANA.- Termino usado en ensayo de semilla para designar a una unidad de
semilla, la cual no tiene todos los tejidos esenciales 6 son de tamafo pequefio, no
siendo aptas para germinar. Esto puede ocurrir por ataques de insectos, enfermedades
6 un desarrollo incompleto del dvulo.

SEMILLA VIABLE.-(Viabilidad) Semilla que tiene la capacidad de producir una
plantula normal. Capacidad potencial de un lote de semillas para germinar.
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VIGOR.- Potencial ¢ fuerza de la plantula para proporcionar una planta en el menor
tiempo posible. Es un indicador de la calidad de la semilla. Denota la completa
habilidad de las semillas para funcionar bien bajo condiciones de campo.

VIGOR DE LA SEMILLA.- Suma total de todas aquellas propiedades de la semilla que,
al sembrarla dan como resultado una germinacion rapida y uniformes bajo diferentes
condiciones ambientales.

ORGANIZACIONES DE ENSAYOS DE SEMILLAS

ISTA.- (International Seed Testing Association). ASOCIACION INTERNACIONAL DE
ENSAYO DE SEMILLAS

AOSA.- (Association of Official Seed Analysts) ASOCIACION OFICIAL DE
ANALISTAS DE SEMILLAS.
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Cuadro A.1 ANALISIS DE VARIANZA
Cuadrados medios de rendimiento, componentes de rendimiento y precocidad de algodon.

F.V. GL 2 3 4 5 6
REPETICIONES 3 336117.34 56430.66 120584.00 17.5364 26.0416 73509.33
FACTOR A 2 6278976.00 ** 879936.00 ** 2498012.00 ** 06640 n.s. 572.5312* 586496.00 n.s.
ERROR A 6 169882.67 26984 .66 65590.66 12,3750 80.0833 142837.32
FACTOR B 5 346790.40 * 38913.60 n.s. 168504.00 * 0.3656 n.s. 9.2875n.s. 234851.20n.s.
INTERACCION 10 300784.00 n.s. 48917.19 n.s. 112501.60n.s.  1.1343 n.s. 9.5625 n.s.  142526.40 n.s.
ERROR B 45 136844.79 18985.95 57660.80 2.2697 5.8027 126992.71
TOTAL 71
C.V. (ERROR B) = 17.48 17.59 2.61 2.08 2207

DMS. 0.05 %

** - Diferencia altamente significativa
*.- Diferencia significativa
n.s. Diferencia no significativa
FACTOR A.- Nimero de riegos
FACTOR B.- Dosis de fertilizacién nitrogenada

1.- Rendimiento de algoddn en hueso kg/ha
2 .- Rendimiento de algodén en pluma kg/ha
3.- Rendimiento de algodén en semilla kg/ha

4.- Dias a primeras flores

5.- Dias a primeros capullos
6.- Rendimiento de algoddn hueso a primera pizca



Cuadro A.2

Cuadrados medios de rendimiento, componentes de rendimiento y precocidad de algodon.

ANALISIS DE VARIANZA

ol GL 7 8 9 10
REPETICIONES 3 134.2812 05217 1.4114 0.1096
FACTOR A & 4743.1093 ** 1.4689 n.s. 24,6796 ** 3.5187 n.s.
ERROR A 6 204.5885 0.5380 1.6106 1.0418
FACTOR B 5 21.5312 nis. 0.6447 n.s. 5.3703 ** 0.4484 n.s.
INTERACCION 10 497750 n.s. 0.6326 n.s. 1.5203 * 0.3733 n.s.
ERROR B 45 83.3472 0.8694 0.5630 0.2846
TOTAL 71
C.V. (ERROR B) = 11.80 17.07 2.04 4.57

DMS. 0.05 %

** - Diferencia altamente significativa
*.- Diferencia significativa

n.s. Diferencia no significativa

FACTOR A.- Nimero de riegos

FACTOR B.- Dosis de fertilizacion nitrogenada

7.- % de precocidad en base al rendimiento de algodén en hueso a primera pizca

8.- Peso de capullo

9.- Porcentaje de pluma (%)

10.- indice de semilla
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Cuadro A.3 ANALISIS DE VARIANZA

Cuadrados medios para calidad de fibra.

58

Longitud Resistencia Finura
F.V. GL De De De
Fibra Fibra fibra
(mm) (1000’s)
REPETICIONES 2 0.2597 6.7343 0.0573
FACTOR A 2 0.6796 n.s. 109.7968 ** 0.2817 n.s.
ERROR A 4 0.1240 2.9609 0.0971
FACTOR B 5 0.5343™ 10.9125 ** 0.1012 n.s.
INTERACCION 10 0.3042 * 10.7937 * 0.0571 n.s.
ERROR B 30 0.0865 2.0229 0.0567
TOTAL 53
C.V. (ERROR B) = 1.07 1.74 5.58
DMS. 0.05 %

** - Diferencia altamente significativa
* .- Diferencia significativa
n.s. Diferencia no significativa
FACTOR A.- Numero de riegos
FACTOR B.- Dosis de fertilizacion nitrogenada



3dro A4 ANALISIS DE VARIANZA
Cuadrados medios de los componentes de calidad de la semilla de algodon.

F.V. GL 1 2 3 4 5 6
PETICIONES 2 9.0273 1.8613 12.3330 0.7421 1.1740 1.8242
CTOR A 2 7.4453 n.s. 109.1943 n.s. 72.5834 n.s. 1.6098 n.s. 2.3223n.s. 42,7382 n.s.
ROR A 4 3.2363 22.5278 16.5417 1.8735 0.8028 17.1386
CTOR B 3 17.9635 n.s. 38.0742 n.s. 3.1852 n.s. 5.8219 n.s. 1.2301 n.s. 23.3880 n.s.
‘ERACCION 6 5.6289 n.s. 59.4908 ** 63.4350 ** 4.2924 n.s. 3.8562 *~ 43.8802*
ROR B 18 6.3519 13.3795 8.3241 2.9449 0.9282 10.8450
TAL 35
/. (ERROR B) = 5.61 12.71 17.66 11.85 9.36 6.36
S.0.05 %

- Diferencia altamente significativa
Diferencia significativa
Diferencia no significativa

CTOR A.- Numero de riegos

_TOR B.- Dosis de fertilizacion nitrogenada

Germinacién estandar al 12° dia.

Longitud de radicula plantulas con vigor fuerte.
Longitud de radicula plantulas con vigor débil.
Porcentaje de plantulas con vigor fuerte.
Porcentaje de plantulas con vigor débil.

vigor peso seco.



Cuadro. A.6 ANALISIS DE VARIANZA

Cuadrados medios de los componentes de calidad de semilla de algodén.

F.V. GL Vigor (Envejecimiento acelerado)
REPETICIONES 1 0.3750
FACTOR A 2 4.8750 n.s.
ERROR A 2 0.8750
FACTOR B ) 3 3.1536 *
INTERACCION 6 2.1523 n.s.
ERROR B 9 0.8194
TOTAL 23
C.V.(ERROR B)= 1.85
DMS. 0.05 %

** - Diferencia altamente significativa
* - Diferencia significativa
n.s. Diferencia no significativa
FACTOR A.- Nimero de riegos
FACTOR B.- Dosis de fertilizacion nitrogenada
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Cuadro. A.5 ANALISIS DE VARIANZA

Cuadrados medios de los componentes de calidad de semilla de algoddn.

F.V. GL ~ Velocidad de germinacion al 4° dia
REPETICIONES 7 8.3091
FACTOR A 2 118.3437 **
ERROR A 14 11.1891
FACTOR B 3 7.1927 **
INTERACCION 6 14.3307 n.s.
ERRCR B 63 16.0545
TOTAL 385
C.V. (ERROR B)= 12.28
DMS. 0.05 %

** - Diferencia altamente significativa
*.- Diferencia significativa
n.s. Diferencia no significativa
FACTOR A.- Numero de riegos
FACTOR B.- Dosis de fertilizacion nitrogenada
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