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RESUMEN

Después del calostro, se puede elegir entre utilizar leche 6 sustituto para iniciar
la dieta liquida de las becerras, lo importante en este punto, es que las becerras
tengan un ritmo de crecimiento de 0.745 kg por dia desde el nacimiento a los
dos meses de edad. Estos parametros deben ser medidos en cualquier
programa de crianza de becerras. En la actualidad existen una gran variedad de
sistemas o programas de crianza, lo importante a este respecto es que si el
programa de crianza esta cubriendo los objetivos de peso y ganancia
establecidos para las becerras holstein no hay por que cambiar de sistema, solo
si lo que se pretende es la reduccién de costos. El presente trabajo tuvo como
objetivo evaluar el comportamiento de becerras holstein mantenidas bajo dos
frecuencias de alimentacion liquida. El estudio se llevo a cabo en la crianza de
un hato de 1,500 vacas en produccion de la regién de La Comarca Lagunera
del estado de Durango. Se utilizaron 20 animales recién nacidos previamente
calostreados, divididos en dos grupos en forma aleatoria. Un grupo (T1) se le
proporcioné la alimentacion liquida con la frecuencia en que se lleva en el
establo |la cual es de dos veces al dia, por la mafiana y la tarde. El otro grupo
(T2) se les ofrecio una sola vez al dia, solo por la mafana. La cantidad de dieta
liquida fue de 4 L de leche entera del propio establo en ambos tratamientos. En
los dos grupos, se asegurd que el consumo de calostro fuera de tres dias,
calostro de sus propias madres para luego iniciar con el tratamiento que les
correspondia. A todas las becerras se les proporcioné alimento iniciador desde
el tercer dia y agua limpia y fresca dos veces al dia. Se registraron los pesos y
las alzadas de cada becerra cada siete dias hasta su destete que se realizo a
los 56 dias de nacidas. El analisis estadistico se realizé mediante un modelo
aleatorio con dos tratamientos. Los pesos al nacer de las becerras holstein
promediaron 43.5 £ 3.1 y 42.8+1 0.97 kilos, para el T1y T2 respectivamente. Las
ganancias de peso diario desde el nacimiento a los 28 dias fue de 0.222 kg
para el T1 y de 0.225 kg para T2 no siendo importantes estadisticamente
(P>0.05). Al destete las becerras del T2 mostraron 1.1 kg mas de peso en

comparacion a las del T1 siendo las diferencias no significativas (P>0.05).



INTRODUCCION

La situacién econdmica que afecto al Pais repercutio en todos los
niveles, incluyendo a la empresa lechera. Las importaciones de vaquillas
Holstein al parto disminuyé en los ultimos 2 afos, situacién que durante 1997
cambié debido a la necesidad de reemplazos en los hatos lecheros. Sin
embargo, el potencial de reemplazos bovinos se ha visto mermado por
problemas de tipo reproductivo o de falla en la cria de becerras para
reposicion. En la Comarca Lagunera se estima que existen 165,000 vacas
de la raza holstein en produccién y las importaciones anuales de vaquillas al
parto han sido del orden de las 20,000 cabezas anuales.

Una alternativa para aprovechar el potencial de animales para reemplazo es
sin duda alguna, una mejor cria de becerras, ya que uno de los aspectos
importantes en la empresa lechera es la crianza. Una buena crianza
impacta en la productividad del hato, desde dos perspectivas; la primera por
desarrollar animales capaces de demostrar su potencial genético para producir
leche; la segunda esta dada por una mayor disponibilidad de vaquillas al
parto, necesarias para reponer el deshecho del hato o para ejercer cierta
presion de seleccion.

Sin embargo, lo primero que se requiere es que la cria nacida pueda
sobrevivir y posteriormente sea prefiada y tener la oportunidad de llegar al
parto. Para el éxito de la sobrevivencia de la becerra recién nacida es

necesario un aporte de calostro, que le proporcione un minimo de 100 grs
de inmunoglobulinas.

Esta cantidad de Ig's podria estar contenida en 4 litros de calostro de buena
calidad donde la concentracién de Ig’'s es de 50 mg/ml. Es mucho mas
apropiado que la becerra consuma de 200 a 300 gr de Ig's durante sus
primeras 6 horas de vida. Este aporte garantiza la prevencién de la invasién
de microorganismos responsables de problemas de septicemia, enteritis y



neumonias, que representan las principales causas de pérdidas en los recién
nacidos.

Para el éxito en la transferencia de Ig’s al recién nacido por medio del
calostro, existen dos factores principales, uno, la concentracién ( mg/ml)
en el calostro, la cual determina su calidad y el otro, el tiempo después del
nacimiento de la becerra cuando se le proporcioné el calostro. Por otro lado,
la cantidad de Ig’'s que se proporciona por medio del calostro, tiene dos
componentes; la concentracién ( mg/ml ) y la cantidad ofrecida (litros), los
cuales determinan el total disponible para |la absorcién en el intestino dela
becerra. Las cantidades ofrecidas, es decir el volumen de calostro
establecido en cada hato, lo que es un hecho cierto, que las becerras

requieren un minimo de 100 grs de Ig’s tan pronto nace.

OBJETIVO

Este trabajo se plantea como objetivo la comparacion de 2 sistemas de
alimentacion liquida en becerras holstein alojadas en jaulas individuales tipo

california, y evaluar el comportamiento de los dos sistemas desde el punto de
vista productivo.

Ademas de hacer mas eficiente la mano de obra, obteniendo con ello mejores
beneficios y una mayor inversion por parte del ganadero.
Esta comparacion de alimentacién pretende verificar diferencias en cuanto a

ganancias de peso en el mismo tiempo (8 semanas) en ambos grupos de
animales.



2.1.

Il REVISION DE LITERATURA

La Vaca seca

El periodo seco (PS) de la vaca lechera es una de las etapas mas importantes
dentro de su esquema productivo.

Desde hace afios se pensaba que el PS era necesario como un
tiempo que permitia a las vacas restaurar las reservas nutricias en preparacion
para su siguiente lactancia, el objetivo hoy es restaurar durante el Ultimo
trimestre de la lactancia los nutrientes que han sido agotados de los
almacenes corporales en las primeras etapas de la lactancia. Sin embargo un
PS es de cualquier manera esencial a fin de asegurar que la cantidad de
celulas mamarias, que normalmente se incrementan durante las primeras
etapas de la lactancia continuen haciéndolo . Tucker (1995) nota que el
numero de células mamarias es un factor primario de control de rendimiento
de la leche y que un periodo corto 6 nulo de PS, reduce drasticamente el
numero de células que generalmente proliferan en el cercano postparto.
Muchas vacas completan su lactancia con un nimero reducido de lesiones
hepaticas, un rumen con tono muscular reducido y varias ulceras pequefias

de la pared ruminal y que el PS debe ser usado como un tiempo para
restaurar aquellos tejidos a un nivel fuerte.

Muchos estudios han tratado la duracién optima de el PS.
Recientemente de los analisis de un banco extenso de datos se encontrd
que las vacas secas (60-69) dias dieron la mayor cantidad de leche en la
lactacion subsecuente pero que un PS de menos de 40 dias resulté en una
drastica  reduccion en rendimientos aunque el PS puede ser
moderadamente reducido (tal vez a 50 dias), con vacas muy persistentes, las
reducciones mayores no serian eficientes desde el punto de vista costo-
beneficio. Para asegurarse de un PS apropiado, se requiere la verificacion

de la prefez, el servicio de la concepcion y el calculo correcto de la fecha
predicha de parto.



2.1.1

2.1.2.

Manejo.

Los objetivos del manejo de la vaca seca incluyen un juego
racional de procedimientos claros , definidos cuyas metas son completar
con éxito la prefez, iniciar una lactancia que resulte en rendimientos
maximos de acuerdo al mérito genético de la vaca con un minimo de
ocurrencias en desordenes metabdlicos y efectos minimos negativos a su
longevidad.

Aunque el manejo por excepcion (MPE) puede trabajar bien bajo
muchos sistemas de agrupamientos en los corrales. El sistema de
alimentacién y alojamiento dicta o controla muchos de los procedimientos a
seguir , pero un sistema funcional permite un control maximo con alteraciones
minimas a la rutina. Es imposible aislar por completo el PS como un intervalo
separado independiente de aquellos PS que precedieron a éste y sin efectos
sobre esos hechos que lo siguieron. Pero el periodo seco (PS) presenta una
ventana a la oportunidad en la cual es posible reestablecer las reservas
nutritivas si se requieren, y preparar los tejidos de la vaca para el estrés del
parto y la proxima lactancia.

Nutricion.

Hasta ahora la nutricion en el periodo seco o antes del secado de la
vaca se usa como herramienta para reducir la cantidad de leche producida , a
fin de disminuir la presion que ejerce ésta sobre la glandula mamaria y reducir
también la secrecién de leche que se produce después de la Ultima ordefa.
La dieta deberia- ser cambiada en forma abrupta cerca de 7 dias antes de lo
que se piense secar y no debe darse nada de concentrado y forraje de

menor calidad. Con esto, bastara para que la produccién baje y cese en
un periodo de 4-7 dias.

El consumo de energia en el periodo de transicion (3 semanas
antes y 3 semanas despuées del parto) es un factor critico para determinar
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la susceptibilidad de la vaca lechera durante la lactacién temprana a
desordenes metabdlicos. El maximizar el consumo de alimento durante el
periodo de transicién debe ser considerado como una prioridad. Los factores
que regulan el consumo de alimento en el periodo de transicion no estan bien
definidos. Es prudente ofrecer a las vacas alimento que les guste comer. Evitar
cambios repentinos en los ingredientes de la dieta, sobre todo cuando los
ingredientes de la dieta , coinciden con la inclusién de alimentos menos

apetitosos, tales como suplementar grasas y algunas fuentes de proteina de
paso.

Al introducir el concentrado durante las ultimas 2 & 3 semanas previas
al parto beneficiara a la vaca al adaptar el rumen a dietas altas en almidény
proveer energia adicional durante un periodo en el cual el consumo de alimento
disminuye. Las especificaciones dietéticas recomendadas para la vaca en
transicion, es que consuma;

MS al dia 10-10.5 Kg
PC al dia 14-15 %
PND (% de PC) 33-38 %
Mcal ENI/Kg  1.49-1.58
NDF un minimo de 32 %

NFC un maximo de 40 %

El alimentar a las vacas en transicion con una racidén mezclada de

forrajes y concentrado da como resultado un balance de forraje y concentrado
constante.



2.1.3.

Si una racion totalmente mezclada (RTM) no puede ser implementada,
las vacas deberan ser alimentadas en forma individual y si las vacas no son
alimentadas con dieta RTM , pero tienen el acceso a alimento de
ingredientes multiples, cada animal formulara su propia dieta, basado en
preferencia de ingredientes y la posicion social entre su grupo, lo que tendria
resultados indudables. Si el forraje es proporcionado en forma separada al
concentrado y las vacas optan por rechazar el forraje durante su disminucion
de consumo, el consumo del concentrado relativo al forraje sera excesivo esto
puede resultar en acidosis , problemas en el consumo , desplazamiento
de abomaso debido al inadecuado llenado del rumen.

Cuidados

Si el concentrado puede ser retirado antes del dia del secado, el
mecanismo para secar se hace mas facil. Deje de ordefiar abruptamente,
seque todos los cuartos de las tetas con una preparacion aprobada de larga
duracion que se haya formulado para este propdsito, selle las tetas y observe
diariamente el sellado de tetas durante los siguientes 7 dias o hasta que la
glandula mamaria haya involucionado al estado de no secrecién. Cualquier
signo de infeccion de la glandula mamaria durante este tiempo debe resultar

en otro drene de leche y la aplicacion del tratamiento de secado de nuevo.

El' consejo nacional de mastitis (CNM) (National Mastitis Council)
presenta el racionamiento para el tratamiento de todos los cuartos de todas las
vacas en el periodo de secado. Si la terapia de la vaca seca no se le
proporciona, de 8 a 15% de los cuartos en los hatos con una infeccion
promedio, se convertiran en vacas infectadas durante el periodo seco (PS).
Durante los primeros 30 dias del PS, 30 % de las glandulas se tornaron
infectadas pero durante los ultimos 30 dias del PS, 90% de las glandulas se
infectaron. Es asi, enfatizado que la frecuencia de infeccion es muy alta
durante el Ps temprano, se disminuye durante la parte media del PS. Y, se
incrementa grandemente conforme el parto se aproxima.



Varias vacunaciones son recomendadas al secado y esto debe resultar
de la consulta con el Médico Veterinario responsable del hato. Tanto el control
de parasitos internos, como externos necesita de una atencion cuidadosa y de
un tiempo apropiado para evaluar y examinar el protocolo para el programa.
Los examenes del alimento deben ser efectuados, debido a que puede ocurrir
laminitis; después del arreglo de las patas, el dia del secado es un tiempo
excelente para arreglar patas, cualquier dafo leve 6 herida del arreglo de
patas va a reducir el flujo de leche en el futuro.

Debido a la susceptibilidad de la ubre alas infecciones nuevas de
agentes patogenos ambientales que es alta inmediatamente después del
secado, seria ideal alojar a las vacas en corrales limpios, aunque esto
generalmente es dificil. Las areas de parto y su higiene deben ser
enfatizadas. En climas calientes algunos prefieren permitir que las vacas con
parto tardio paran en el corral. Pero la sombra es indispensable, los arboles no
son una buena solucién a menos que haya suficientes arboles para el
numero de vacas. El area sombreada bajo los arboles es un lugar propicio
para que se haga lodo y para que los gérmenes patdgenos prosperen con el

gran peligro de metritis y mastitis, por lo que el tener sombras 6 cobertizos
en los lugares de parto es una buena inversion.

El tener parideros secos, limpios y bien ventilados que hayan sido
descansados entre parto y parto es una buena practica. El uso de pisos de
tierra con cama de paja en lugar de aserrin de madera debe ser evitado, ya
que puede acarrear microbios dafninos tanto para la madre como para la cria.
Tambien se recomienda el asistir a la vaca a parir, solo después de que ésta
haya estado en labor de parto por lo menos dos horas. La asistencia debe ser
dada extremando las medidas de sanidad lavando las areas vecinas y con
guantes engrasados ayudar a sacar el becerro.



2.2

2.2.1

2.2.2

Recién nacido.
Manejo en el parto

La preparacién del parto se inicia desde el momento en que se seca la
vaca, El periodo seco es de gran importancia, puesto que afecta todo el
funcionamiento del animal, su produccién futura de leche, su capacidad
reproductiva para una proxima gestacion y por tanto, los ingresos del ganadero.

Asi mismo, la salud y desarrollo de la cria dependera del manejo que reciba la
vaca durante este tiempo.

Al aproximarse el momento del parto debe cuidarse que la vaca se
encuentre en un corral o paridero limpio y seco, de preferencia techado y
protegido de vientos fuertes. La vaca debe tener alimento, forraje,
concentrado y agua limpia a libertad. Debe procurarse no molestar

innecesariamente al animal y evitar la presencia de perros u otros animales
de especies diferentes.

Al momento del parto deberd de permitirse que la vaca para sin
asistencia y solo en el caso de vaquillas primerizas o en caso de partos
dificiles (cuando el becerro viene mal colocado o demasiado grande) se
debera asistir al animal. En cualquiera de estos casos debera contarse con

alguna persona experimentada para evitar dafiar a la vaca o la cria.

Una vez parida la vaca deberan de limpiarse las tetas y dejar que la vaca

limpie a la cria. Esto es de gran importancia ya que estimula a la cria y
tambien la lactancia de la vaca.

Cuidados.

Debe procurarse que la becerrita al nacer respire sin dificultad, para lo
cual es conveniente limpiar las mucosidades de nariz y boca. Sila becerrita

no respira es necesario proporcionarle respiracién artificial de boca a boca, o
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2.3

presionar alternativamente con las manos la region de las costillas, ¢

bien utilizar un equipo de resucitacion.

Es tambien importante que la becerra se seque cuanto antes después
del parto sobre todo en invierno o en climas frios; esto normalmente lo hace
la vaca, en caso contrario puede secarse con una manta limpia. Antes que nada
debe tenerse en cuenta que las becerras recién nacidas, machos 6 hembras
son bebés y requieren de toda clase de atenciones, siendo la limpieza una
de las mas importantes . Se debe procurar mantener limpia a la cria
durante todo el tiempo, para lo cual debera ser aseada la jaula todos los dias
para remover excremento u orina, asi mismo, el piso de la corraleta debera
ser lavado todos los dias. Si se utilizan corraletas individuales de piso, éstas

deberan también asearse diariamente removiendo el estiércol con una pala.

Las cubetas o mamilas que se utilicen para alimentar a las crias
deberan ser lavadas después de cada uso, empleando una solucién
desinfectante, debe ponerse especial cuidado de limpiar la unién entre el
fondo y la pared de la cubeta, ya que ahi se acumulan residuos de la leche,
sustituto o alimento. Si se utilizan mamilas, éstas y los chupones deberan ser

también lavados después de cada uso, pero usando agua caliente, ya que la
grasa se pega mas en el plastico.

Es conveniente recordar que no se debe utilizar una cubeta o
mamila para alimentar varias crias, ya que se corre el riesgo de extender el

contagio de cualquier enfermedad.

Programa de calostreo.

En los ultimos afios han ocurrido cambios sutiles en las practicas de
crianza de becerras. Muchos productores han adoptado estas practicas con

exito. He aqui una actualizacién en lo que le esta funcionando a mucha gente.
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Las investigaciones nos estan demostrando que si sélo damos 2
litros de calostro a las becerras después del nacimiento, mas de dos terceras
partes de ellas no tendran niveles adecuados de anticuerpos en la sangre

para protegerlas contra enfermedades.

Algunas personas especulan que la seleccion de vacas para alta
produccién de leche esta diluyendo los niveles de anticuerpos en el calostro.
Para compensar por esta dilucion, las becerras deben de recibir cuatro

litros de calostro dentro de las primeras 2 hrs. de vida durante los 3 primeros
dias.

La prevencion de enfermedades, especialmente en los animales jévenes,
depende, en gran proporcion, del nivel de inmunidad natural o proteccion
que puedan tener los animales.

Calidad

La forma en que sabemos que se transmite una proteccion
econémicamente es en forma de anticuerpos de la madre a la cria por medio
de una cantidad suficiente de calostro de alta calidad. Las vacas lecheras
sanas generan grandes cantidades de anticuerpos, llamados globulinas, que

pasan a la leche durante la Ultima parte de la gestacion y poco antes del
parto.

La primera leche, llamada calostro, no sélo es alta en capacidad de
proteccion contra enfermedades, sino tambien en principios nutritivos, en
forma de proteina y energia.

El nivel de anticuerpos en el calostro debe de ser lo suficientemente
alto para que pasen cantidades adecuadas de globulinas de la madre a
la cria. Existen instrumentos que pueden usarse para obtener un indicador

de este nivel de anticuerpos. Un calostrometro esta basado en la gravedad
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2.3.2

2.3.3

especifica, entre mas alta sea la gravedad especifica, mayor sera el nivel de
inmunoglobulinas.

Cantidad.

La becerra debe de consumir una buena cantidad de este calostro para
que haya transferencia de anticuerpos. La becerra holstein promedio
necesita por lo menos 2 litros de calostro después del nacimiento; aunque
existen recomendaciones de 4 lts.

En el caso de animales de primer parto por lo regular se
recomienda que se den cantidades mayores de calostro a la cria, ya que
los niveles de anticuerpos en el calostro de las vaquillas son por lo regular
mas bajos que en el calostro de vacas maduras.

Una practica es que se debe congelar calostro de vacas maduras y se
les de a las crias nacidas de vaquillas de primer parto. Por lo regular ésta

practica da por resultado niveles mas elevados de anticuerpos en la sangre de
las becerras.

Tiempo.

El tercer factor que se debe mencionar es el momento en que se
le ofrece calostro a las becerras. Desde el momento del nacimiento
empieza a disminuir la capacidad de los recién nacidos para absorber el
calostro. Este cierre del intestino para el paso de anticuerpos es casi total para
el momento en que la becerra llega a las 24 6 36 hrs de vida.

Como resultado, para obtener la transferencia maxima de
anticuerpos es extremadamente importante que se consuma una cantidad
suficiente de calostro en las primeras 1 a 2 hrs después del nacimiento.
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La meta es que todas las becerras reciban suficiente calostro antes
de que tengan mas de 8 hrs. de haber nacido. En el caso de situaciones
problematicas puede este lapso para mejorar las perspectivas de absorcién de
anticuerpbs.

Estos 3 factores combinados pueden verse facilmente como un
banquillo de 3 patas, siendo las 3 patas la cantidad, la calidad y el momento del
consumo de calostro si hay una debilidad en cualquiera de estas 3 patas, se
reduce la transferencia maxima de anticuerpos.

Un factor adicional es la sanidad. Los recipientes usados para
colectar y almacenar el calostro deben de tener una limpieza de hospital

porque el calostro es un medio excelente para el crecimiento de bacterias.

Evaluacion.

Dentro de los componentes del calostro, los sélidos totales representan un 22 %
comparado con un 12 % que tiene la leche. La diferencia fundamental esta
dada por un aumento en el porcentaje de proteinas, 17.6 % en el calostro,
3.33% de la leche. Casi la mitad de estas proteinas son gamaglobulinas,
responsables de la proteccion del recién nacido. Por lo tanto la evaluacion del
calostro se basa en la cuantificacion de las gamaglobulinas.

Para cuantificar las gamaglobulinas en el calostro se utiliza un
calostrometro, que no es mas que un lactodensimetro con una escala
para el calostro. Con éste método lo que se mide es la densidad del calostro, ya
que ésta tiene una alta relacion con la cantidad de gamaglobulina.

Un buen calostro es aquel que contiene arriba de 60 mg/ml. Un buen
aporte de gamaglobulinas para una becerrita recién nacida va de 200 a
300 grs, los cuales pueden estar contenidos en 3 6 4 litros de calostro de alta
calidad.

Para conocer que tan bueno fue el aporte de inmunoglobulinas al recién
nacido, es necesario colectar muestras de sangre de las becerritas recién

nacidas (24 -48 hrs), aunque se puede colectar hasta de una semana. Si una
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2.41

becerrita no fue calostreada, la muestra obtenida mostrara valores bajos de
proteina total en suero por refractometria. Los valores superiores a 6 gr/dl
son indicativos de una adecuada transferencia de gamaglobulinas y siempre y
cuando la becerrita no esté deshidratada.

La evaluacion del calostro, como del programa del calostreo
es un punto a considerar para obtener una mejor recria. El primer paso es
tener una buena alimentacion preparto como ya lo mencionamos, el segundo
es proporcionar a la becerrita un minimo de 10 % de su peso en calostro de la
primera ordefa y durante las primeras 2 horas de haber nacido. El calostro que

no es consumido a voluntad, puede proporcionarse mediante una sonda
esofagica.

Alimentacion liquida.

El estdbmago de las becerritas recién nacidas no se encuentra
desarrollado como el de un animal adulto.

El desarrollo ocurre durante los primeros meses de vida. Al
nacimiento el estdmago de las becerritas funciona similar al de los cerdos,
es decir un estdmago simple ( monogastricos ), de los 4 compartimentos
de que consta en los adultos ( reticulo, rumen, omaso y abomaso ), el Unico
funcional es el abomaso, el estémago glandular de los animales rumiantes.
Esto hace que sélo pueda consumir alimento liquido como la leche.

Consideraciones en la alimentacién liquida.

La salud de las becerritas se protege con reglas basicas de higiene, la
limpieza de manos y ropa de la persona que cuida y alimenta a las
becerras, la limpieza del equipo como teteras, tinas, etc. que deben estar
bien lavados y secados entre cada alimentacion. Una buena medida es
alimentar 1 Kg de leche por dia por cada 10 a 12 kgs de peso al nacer de la
becerrita, lo que se relaciona con un 8 al 10 %, cantidad que puede ser
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2.4.3

001554
mantenida hasta el destete. El consumo de leche puede ser mayor, sin
embargo, no es recomendable debido a que se limitaria el consumo de alimento
seco.

La frecuencia en la alimentacion de la leche se recomienda que sea del 4
al 5 % dos veces al dia. La temperatura a la que se debe alimentar a la
becerrita sobre todo la primera semana de vida es de 39 ° C, para animales de
mayor edad esta puede ser de 25 a 30° C.

Tipos de leche.

El tipo de leche con el que se puede alimentar a las becerritas
depende de la que se produzca en el establo.

Los tipos de leche que se pueden producir en el establo son:
— Leche apta para venta
— Calostros extras
— Leche de transicién
— Leche de problemas de mastitis o con antibioticos
—Si se procesa la leche, posiblemente leche descremada u otro
subproducto

— Leche fermentada

Tipos de iniciadores.

Los animales de reemplazo que actualmente se crian poseen una
genética avanzada que demanda eficientes practicas de alimentacién, nutricion
y manejo para alcanzar partos a los 24 meses de edad.

Un 6ptimo programa de la crianza de animales de reemplazo requiere
del uso de un iniciador de excelente calidad. Este debe de ser muy palatable
para favorecer su consumo, ademas de proveer una adecuada nutricidn
para alcanzar un maximo crecimiento de los reemplazos.

Muchos iniciadores comerciales incluyen algo de suplementaciéon de
vitamina B para proporcionar a los becerros con una fuente de vitamina B
antes de que el rumen empiece a producir grandes cantidades de vitamina B.
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Tambien muchos iniciadores comerciales contienen un coccidiostato que
proporciona proteccion contra infecciones por coccidias. Hay muchos tipos de
iniciadores 'y otros alimentos disponibles para los becerros. Estos
incluyen a :

Iniciador comercial para becerro texturizado.

Iniciador comercial peleteado (con o sin productos forrajeros).

Alimentos de lactacion comercial.

Mezclas o molidos iniciadores hechos en casa.

La palatabilidad es normalmente mas elevada con los alimentos
texturizados, seguido de los pelets completos, a los becerros no les gusta el
alimento colado y su palatabilidad y su ingesta es mas baja que con otros
tipos de alimento. Las migajas también pueden deprimir el consumo.

Busque iniciadores con pelets que no se desmoronen.

Manejo de dieta liquida

La alimentacion con calostro es primordial, por lo tanto el reemplazo
debera consumir 1.5 a 2 litros de calostro durante las primeras 2 horas de vida
por becerro 2 veces al dia durante los primeros 3 dias.

Se ha dado menos atencién al beneficio de la becerra consumiendo
calostro o leche de transicién (producida en el segundo y tercer dia después
del parto). Después de la pérdida de la capacidad del intestino para
absorber los anticuerpos hacia la sangre, éstos aun son Utiles para
ayudar a prevenir el crecimiento de bacterias dafinas en las paredes del
intestino, las becerras deben ser alimentadas a razon de 10 a 12 % de su
peso corporal por dia.

La etapa del nacimiento al destete es una época cuando la
enfermedad y la muerte son mas probables y cuando es mas costoso en
terminos de tiempo y dinero cuidar a las becerras, por lo tanto como
alimentemos y manejemos a las becerras en este tiempo, ya sea gue usemos
leche o sustituto es una decisién que tenemos que tenemos que enfrentar.
Desde el cuarto o quinto dia después del nacimiento se introduce un
iniciador con 18 % de proteina cruda y agua a libre acceso. Al llegar al
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destete, las becerras estan consumiendo 4 litros de leche o sustituto de leche
por dia.

Destete.

Consideraciones para el destete.

La mayoria de los productores usan la edad del becerro como el criterio
primario para el destete, la edad mas comun del destete es alas 8 semanas,
aunque algunos destetan a menos o igual a 3 semanas de edad y otros a
las 10 semanas de edad o después. Algunos productores destetan cuando la
ingesta del iniciador alcanza un nivel predeterminado (comdnmente 700 a
1000 grs/dia) o cuando los becerros alcanzan un peso preseleccionado.

Para otros productores es cuando necesitan esa becerrera, o la forma de
reducir sus costos de crianza, asi como el tiempo que se invierte en
administrar leche y/o sustituto de leche.

Metodos de destete.

Las becerras pueden ser destetadas con éxito a las 4 o 5 semanas. El

destete precoz disminuye los costos y el tiempo de trabajo, alimentando
con un iniciador apetitoso empezando a los 2 o 3 dias de edad.

Datos colectados del proyecto nacional de evaluacién de vaquillas,
muestran que la becerra lechera promedio de E. U., es destetada a las 8.1
semanas o a los 57 dias de edad. Algunas son destetadas a menos de 3
semanas y otras a los 6 meses e incluso mas tarde. Sabemos que las
becerras, fisiologicamente, pueden estar listas para el destete bastante
temprano, siempre y cuando se les haya alimentado concentrado
balanceado iniciador desde muy jévenes Y que la becerra tenga.

Desarrollo ruminal adecuado. También se lleva a cabo el destete abrupto o
gradual,
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. MATERIAL Y METODOS.

Animales

Se pretende utilizar 20 animales desde su nacimiento. El estudio

comprende 2 tratamientos que se asignaran en forma aleatoria conforme su
nacimiento.

Tratamientos

Tratamiento 1 (T1) (Control) 10 animales alimentados de la manera
tradicional, es decir después de haber sido calostreados en la primera hora
de nacimiento y de que hayan ingerido por lo menos 8 litros de calostro, se
les alimenta con 2 litros de leche por la mafiana y 2 litros de leche por la tarde,
incluyendo 100 grs de concentrado al cuarto dia de nacidos. Estos 10 animales
seran medidos del perimetro tordxico para determinar su peso al nacimiento
asi como su alzada, las medidas y pesadas se realizardn cada semana hasta
que los animales cumplan 2 meses (8 semanas).

El tratamiento 2 (T2) 10  animales de prueba que después de
calostreados seran alimentados una sola vez al dia con 4 litros de leche fresca
colectada antes de llegar a los tanques de enfriamiento.

En los dos grupos del experimento (T1y T2), se realizaran las
siguientes mediciones. Al nacer se registra el peso y su altura a la cruz.
Posteriormente los 2 grupos se pesaran a los 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 y al
momento del destete. También se anotara la altura a la cruz durante los
mismos periodos de pesaje.
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Analisis estadistico.

Los datos obtenidos se analizaran por medio de estadistica descriptivay por
tratamiento, por medio de un analisis de varianza con modelo aleatorio con
dos tratamientos, corrigiendo por fecha de nacimiento. El modelo lineal que
se pretende utilizar es el siguiente:

Y=p+Ti+FNi+Eix
Donde :
Y = Ganancia de peso
i = Media poblacional
T i = Tratamientos, donde i=2
F N i; = Fecha de nacimiento de la becerra
Donde i=2y j=20

Eijx = Es el error aleatorio
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los pesos al nacer y los pesos al destete de las becerras holstein del estudio en cada

tratamiento se encuentra en el siguiente cuadro.

CUADRO 1
Peso al nacer y hasta los 56 dias de edad
de becerras Holstein (kg +/- DS)

Alimentacion Peso al Peso a
Liquida nacer los 56 dias
T1 42 8 +/- 0.97 73 +/- 3.31

(Una vez al dia)

T2 435+/-3.10 719 +/-7.52
(Dos veces al dia)

Se puede observar que |a alimentacion una vez al dia a las becerras holstein presenté
una diferencia de 1.1 kg. mas en comparacién a la alimentacion dos veces al dia. Por
otro lado aunque el peso al nacer en las becerras del T2 fue mayor, los pesos al
destete se presentaron inferiores.

CUADRO 2

Pesos semanales de becerras Holstein desde el nacimiento a las 8 semanas de
edad, (kg +/- DS).

Alimentacién
Liquida P. N. i 28 3¢ 43 52 6@ F i 8@

T1
(Unavez aldia) 428 44 425 468 491 534 581 649 73

097 0.63 0979 0979 1.138 149 221 291 3.31

T2
(Dos veces al dia) 43.5 4475 461 476 497 537 585 639 71.9

310 388 37 38 458 519 562 6.3 752

El cuadro 2 nos muestra que las becerras alimentadas una vez al dia (T1) tienen mejor
peso al destete, siendo este de 1.1 kg de diferencia, considerando que su peso al
nacimiento fue menor que los animales alimentados dos veces al dia (T2).
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En el cuadro 3 se presenta el andlisis de varianza para pesos al destete de las
becerras holstein de acuerdo al modelo lineal presentado en la parte de materiales y
métodos.

CUADRO 3

Analisis de varianza de peso a los 56 dias de becerras Holstein

Gradosde Sumade Cuadrados F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 6.054688 6.05488 0.1610
Error 18 676.8984 37.605469
Total 19 682.9531

No significancia estadistica a P < 0.05

Este analisis indica que las diferencias observadas entre los pesos al destete de los
dos tratamientos del presente estudio no presentan diferencia estadistica (P<0.05),
indicando que cualquiera de los tratamientos tienen el mismo comportamiento. Por
otro lado, las ganancias diarias de peso se vieron superadas por el T2 solo durante las
primeras dos semanas de edad de las becerras. (Cuadro 4).

Sin embargo, si observamos las ganancias semanales (cuadro 5) las primeras 2
semanas del T2 resultaron ligeramente mayores y al destete, o sea a la octava
semana estas diferencias se observaron invertidas.

CUADRO 4

Ganancias de peso diario de becerras Holstein mantenidas con dos sistemas
de Alimentacién liquida (kg/dia).

SEMANAS

Alimentacion liquida 18 2" 32 42 52 i Fila 8?

T1(Unavezaldia) 0.171 0.171 0.228 0.328 0.614 0.617 0.857 1.157
T2 (Dos veces al dia) 0.178 0.192 0.214 0.300 0.571 0.685 0.814 1.142
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CUADRO 5

Ganancias de peso semanales de becerras Holstein

mantenidas con dos sistemas de
alimentacion liquida (Kg. / semana).

Alimentacion

Liquida 18 22 3% 4 5 6 7° @8

T1

(Unavezaldia) 12 12 16 23 43 47 6 81

T2

(Dos veces aldia) 1.25 135 15 21 4 48 57 8

CUADRO 6

Altura a la cruz de becerras Holstein desde el nacimiento a los 56 dias de edad

(altura por semana), (cm. +/- DS).

SEMANAS
Peso
Alimentacién liquida al 19 2 3* 42 5 62 72 8?
nacer

T1
(Unavezaldia) X 699 7145 7255 739 759

DS 149 145 158 175 2.91

T2
(Dos veces aldia) X 71 723 736 754 77.3

DS 268 286 3.10 3.38 346

785 81.7 845 876
377 39 39 40

796 81.8 842 86.8

3.74 3.89 3.76 3.2

En el cuadro 6 observamos que lo mismo que en las ganancias de peso, los animales

alimentados una vez al dia (T1) tuvieron una altura mayor al destete, que los animales

alimentados dos veces al dia (T2) tomando en cuenta que las becerras de este grupo

tuvieron mayor altura en las primeras semanas de la prueba.
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Los resultados anteriores indican que el alimentar a las becerras con la frecuencia de
una sola vez al dia se obtienen mejores resultados en cuanto al peso al destete en
comparacién a las alimentadas dos veces al dia, aunque esta diferencia no fue
significativa estadisticamente (P>0.05). Durante el desarrollo del estudio se observo
que las becerras del T1 tuvieron menores problemas de diarrea que las del T2, al
propio tiempo, las alturas a la cruz en los animales no tuvieron diferencia y se

encuentran en el intervalo para la raza (86.8 y 97.6 cm para T2 y T1 respectivamente).
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V. CONCLUSIONES

1.- Bajo las condiciones del experimento no existen diferencias entre dos y una
vez al dia de alimentacion liquida con leche entera.

2.- La frecuencia de una sola vez tiene sentido si se requiere una reduccién de
los costos de mano de obra por alimentacion.

3.- En cuanto a pesos semanales y peso al destete de las becerras bajo las
dos frecuencias de alimentacién liquida no hubo diferencia significativa.

4.- Se observé menores problemas de salud de las becerras mantenidas bajo la
frecuencia de alimentacion de una vez al dia en comparacion a las becerras
que se alimentaron dos veces al dia.

S.- Al hacerse mas eficiente el tiempo en la alimentacion, se proporciona mayor
atencién de las becerras durante su crianza,

6.- Se manifesté una reduccidn importante en los costos por el uso de

medicamentos durante la crianza cuando se alimenté una vez al dia la dieta
liquida.
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