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INTRODUCCION.

Bl maiz ha sido desde la época pre-cbrtesiana 1la 5ase de
Limentacidn de nusstro pueblo; pero no fué sino hasta hace
;5 afios que inicid el Gobierno un programa de mejoramiente
3ta planta por medio del Instituto de Investigacionss Agri
3 de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Posterior--
3 (1943) fué creada la Oficina de Estudios Bspeciales, de-
lente de esta misma Secretaria, en‘cooperacién con la PFun-
in Rockefellar, con el finde desarrollar principalmente,
2joramiento del maiz, 21 trigo, y el frijol, existiendo en
programsa el importante rengldén dedicado al estudio de las
medades del maiz,

Siendo tantas y tan diversas las regiones productoras de
grano en México,raiisten anfermedades que adquiecren mayor
10T preponderancia en unas u otras pero se ha notado que ¢
3 lag regiones produétoras de maiz la pudriecidn del tallo

» mazorea, causada por el hongo Fusarium moniliforme sheld

supado siempre un lugar prominente, habiendo regignes en
jue reduce la cosecha hasta en mids de 30 por ciento mienty
mn otras reduce considerablemente la calidad del grano, E
.0 anterior, la necesidad del presente trabajo.

Bl combate de las enfermsdades de las plantas ha ido eve

mando, habiendo aparecido en primer lugar la desinfeccid



28 semillas; después, la aplicacidén de fungicidas; luego,
2comendacidn de algunas précticas culturalss; y, con el a
ato de la Genética, la formacidn de variedades resisten--
Por dltimo, la Quinmioterapia estd ofreciendo buenas pers
ivas en ciertos casos, La aplicacidn de cualquiera de es-
nétodos depende de las caracteristicas peculiares de 1a
medad que se trate de controlar,

En nuestro caso, Yy sin perder de vista los intereses
imicos del agricultor, se intenta controlar esta esnferme-
.anzando a la produccidn variedades e hibridos resistentes
misma, por considarar que es la Gnica forma factible de
01, ya que el hongo en si no pernmite su combate por cual
'a otro método. Algunas otras pricticas, como rotacibén de
vos, control del gusane elotero, y enterramiento de los
Wwos de las cosechas, ayudan a disminuir la cantidad de -
1o que sobrevive de un afio a otro,

Bscogido pues el camino a segulr se iniciaron en 1947
rabaj 0s con obssrvaciones de campo sobre el grado y can-

. de pudriciones en la mazorca causadas por F, monilifor-

ivberella zese, Diplodia zese, y Nigrospora oryzae, en -

nsayos de rendimiento de esta Qficina localizados en el
, Guadalajara y Valle de México., Mediante comparacién cui
a de estos datos fué posible indicar cuéles lineas aporta

@sistencia en cualquier cruza, y también cudles complemen



n sus gsnes resistentes a estas enfermedades, aungue sola
2 en cilertas cruzas, ¥n el presente frabado no se estudia
aspecto genético de la resistencia.

Las lineas seleccionadas fueron aprovechadas desde lue-
y como consecuencia, los datos colectados mostraron, en
vosteriores, uniformidad aceptable de resistencia, y ya
1é posible continuar con este método,

BEn 1948 se inicid la inoculacién sobre el tallo, en li-

de maiz con palillos portadores de T, moniliforme, y asi

:leccionaron para ese alie algunas 1ineas que prometieron
amy buena fuente de resistencila; estas lineas se sembra-
»éﬁtafecundqron e inocularon en 13949, haciendo en la cose
1nai;éiecc16n por plantas, ya que la linea, en general
saba diferencias de reaccidn, Bl resultado se verd durante
.ecturas que se hagan, al tiempo de la cosechs, en este -
1), |

. Una comparacidén de ambos métodos nos mostrd que las me-

3 1ineasg seleccilonadas mediante el primero fueron también

. Y

.08 datos preliminares de este trabajo fueron presentados
. Congreso Internacional de Campesinos y Agrdnomos siendo
lcado un extracto en los Restmenss de este Congreso (Tomo
3. 24, septiembre 23-28 de 1949). .

)s resultados, tal como aparecen aqui, fueron presentados
1 Primera Asamblea Latinoamericana de Fitoparasitologia,-
ixico, D. F., como punto 8 de la sesidén matutina del 26
'ptiembre de 1950, con el titulo de Resistencia del Maiz
1sarium moniliforme. Se publicarid un sumario de &l en las
*las de esa Asamblea.



erores seleccionadas por el segundo,

Es indudable que un trabajo de aesta indole requiere ex-
mentacién constante, y lo que aqui se presenta no son si-
.08 pri;eros resultados que serén pulidos e incluso modifi
)8 por la futura resolucidn de aspectoes inherentes al pro-
12, y también por la posible especializacién fisiolégica

o
patbgeno,



REVISION DE LITERATURA.

La enfermedad del maiz causada por el hongo Fusarium mo.

ggg@g Sheld., ha sido reportada en tedas las regiones mai.
s del munde, En las zonas mailceras de México causa dafios -
cipalmente como pudricidén de la mazorea, sicndo la més inm-
ante en cantidad y frecuencia con que se presenta, Si pre-
ce un ambiente himedo durante la maduracidén es entonces -
lo se presenta la enfermedad con mayor intensidad, habiend
Lonado pérdidas, en algunos lugares de México, hasta de mé
30 por ciento de la cosecha (9). En algunas partes del Es-
de Veraecruz se procura evitar la pudricidén de la mazorca
indo las cafias en tal forma que queden las mszorcas con la
18 hacia abajo a fin de que\no les penetre el agua, pues =
) contrario se crearia un medio ain més himedo y mis propi
v 1las diversas pudriciones y a los hongos sapréfitos. Caus
.4n una pudricién en los tallos; debiliténdolos en forma -
rcasiona su rompimiaﬁto, y una maduracidn precoz que se tr
en mazoreas mal desarrolladas., Bl marchitamiento de las -
itas causado por este hongo no ocurre al parecer con fre-
‘ia en nuestro pais, 10 que se debe quizéd a las temperatu-
\ltas que prevalecen durante la siembra (7), ¥y por lo mis-
» gsemilla germina pronto y no hay oportunidad de ataque «-
el patégeno., Los maices amiliceos y tardios son mds sus--

bles a esta enfermedad (9, 12).



De las diversas pudriciones que atacan a2l maiz es este -
) el prineipal y de ahi la importancia de un trabajo ten--
;2 a obtener resistencia especifica al mismo.
El Honge. 4

Fusarium moniliforme sheldon (1Q) pertenece a los hon--

meerfectos. Bu estado perfecto no ha sido encontrado bajo
.clones naturales pero si en medios de cultivo, por Wine--
(14). Dickson (2) dé la siguiénte ginoninia

Gibberella fujikuroi (Saw.) Wr.

Gibeerella moniliforme (Sheld.)(Wine.)

Fusarium moniliforme sheld; estado conidial,

Niederhauser (9) dice que vhay dos pudriciones en el mai

\das por especies de Gibberella: G. fujikuroi, y G. zeae,

vimera, més conocida por su primer nombre, Fusarium monili

me, es la més comin en México. Se usa este nombre porque

} Pudrieién por Gibberella ha sido empleado mds comunmente
designar la pudricidén causada por G, zeae, especie mucho
;omin en la zona templada en trigo, cebada, avena, y cente
& diferencia principal entra los sintomas causados por es
08 especies es'que la pudricidn de la mazorca por g;_gggi
. @8 de color rosado y tiende a atacar zonas distribuidas-
. mazoreca, mientras que la pudricidn por G, zeae es de un
' mAs rojizo, y generalmente comienza en la punta de la ma

» progresando hacia la basen,



Come existen razas del patdégeno que quizés no produzcan
tecia, parece més razonable continuar llaméndole Fusarium
diforme Sheld.

El hongo produce dos clases de conidiosporas: macroconi
- ¥ microconidias, y en su estado perfecto produce perite

asca, y ascosporas, Dickson (2) las describe como sigue:

"Las macroconidias son producidsas escasamente; tienen

a 5 septas curvadas hacia las puntas; las microconidias
n sobre las ramas de la hifa, en cadenas, no siendo septa
& hifa, generalmente, excepto cuando germina, Las perite-

nacen superficlalmente siendo casi redondas, 1isas, y de
T azul negre; las ascas son menos clavadas y mis oblongas
en G, zese, conteniendo 8 esporas, acomodadas en dos sur=
irregulares; por Gltimo, las ascosporas son derechas, dis
yendo hacia las puntas con 1 a 3 septas, generalmente 1v,

_ Sintomas,

La pudricién se localiza en la mazorca en forma de gru-
ie granos atacados, distribuidos irregularmente: rars vez
idre la nmazorca entera, El cclor de los granos afectados
raria de café a rosa pdlido, segin sea el desarrollo del
>. Los granos infectados no son solo los que aparecen con
smas visibles pues se ha viste que se encuentran infecta-

Internamente gran parte de los aparentemente sanos (5).



Bn la superficie de los talleos afectados se notan man)
descoloridas, y partiéndolos a lo large presentan una
icién cafré negruzea, a veces con un crecimiento fungose,
olor rosade. Rara wvez se ha visto que la pudricién, par-
io del tallo, alcance a la mazorca,
Cicleo Biolégico,

Bl honge pasa el invierno sea en forma de sapréfito, -
an forme de pequeflas peritecias de color negro,sobre los
luos de los tallos de maiz, Este Ultime estado (perfecto)
2 sldo visto en México, En la primavera el viento es el
te de diseminacién de las esporas producidas por ambas
3 del inéculo.4Para iniciar la infeccién, en el tallo o
i mazorca, el hongo necesita ademés de un amblente adecusa
lguna puerts de entrada, como perfcraciones en el tallo,
iog en la mazorca causados por insectos 0 por herramienw
ie trabajo; o & través de las hojas mal envainadas, o de
istignmas del elote, etc., ya que el hongo no es capaz de
rar la epldermis, como muchos otros, BEste es un hecho
bante, ya que se d& el caso de que algin maiz que sea
s@tible pero que no ofresza al hongo alguna de esas vias
itrada, puede escapar ileso y dar con ello la impre--
de ser muy resistente, Asi pues, la forma de iniciacién

v infeccidn a8 por medios indirectos.



También ha sido reportado este hongo sobre plantitas de
) (5) como un marchitamiento, como pudricién radical de lc
Ds; cormo pudricién de tubérculcs de papa, como pudricién i
al del algodén, y en forma saprifita sobre partes muertas
plantas de platane, Finalmente se ha demostrado que el da-

sausado por Heliothis obsoleta Fab,, y otros insectos es -

xido peor infecciones por Pusarium moniliforme (Foto NWo. 1)
Control, "

La desinfeccién de las semillas (5) en otiros paises he
»8trado ser parcialmente eficaz para controlar el marchita
110 de las plantitas de mailz causado por este hongo., Tanta
x este caso camowparakalgunos otros‘;e reconmienda la préc—
1 preconizada por Koehler (4) quien demastré que si se se-
répidanentie las mezoreas después de cosechadas se evitars
Infececién interna de los grance,

Para disminuir la cantidad de indeculo que sobrevive en-
una estacién y otra es recomendable enterrar los residuos
.a cosechs mediante pasos sucesives de arado. La rotacibn
‘ultivos en los lugares en que sea posible practicarla ayu
la también a reducir el inédculo,

Dado que el hongo sédleo inicia su actividad entrando pox
das o perforaciones causadas en su mayoria por insectos, -

:ontrol de estos y en particular H, obsolets, contribuiris

»ién grandemente a evitar porcentajes elevades de infeccid
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Tamblén debe ponerse especlal cuidado en la fertilidad
sualo (5), particularmente en que nc carezca este dltimo
'‘6sfore ya que este elemento acelera la maduraclén. y por
anto evita las infeccilones tardias, que son las mis fre-
tes, ‘

Sin embarge, el control realmenté prédctice de esta im-
ante pudricién del tallo y de la mazorca estriba en la -
acién y uso de variedades y de hibrides resistentes y pre
N .
Se han reportado diversos trabajes (11, 13) sobre méto
combinades de control, y algunos otroé, sobre caracteres

ditarios de resistencia (3, 8) en un hongo parecido,



MATERIALES USADOS Y METODOS

Como ya se dijo anteriormente, para afrontar el problems
32 pudricidén por este hongo se siguileron dos camincs, deta-
io & continuacién el material usado en el primeroc y en se-
2 el método, describiendo después el segundo en la misma -
3, dando & la primera forma de estudio del problema el nor
ie observacién y a la segunda el de inoculacién,
¥ Material para Observacibn,

Durante 1947 se utilizaronvlos engayos de rendimiento --
tice simple 7 x 7), con cuatro repeticiones, en lotes pars
15 simples y bloques para hacer mestizos que esta Oficina
ré y que fueron: 16 en Chapingo, Méx., 9 en Querédtaro, Qre
Vista Hermesa, Gto.,, 5 en Ledn, Gto., ¥y 9 en Pabellén, --
Para el trabajo de 1948 se utilizaron 24 ensayos de réhdg
te en Vista Hermosa, Gﬁo., y 20 ensayos de rendimiento er
ilajara, Jal.

Método,

Sobre el material anterior y al tiempo de la cosecha, se

sron observacianés en cada grupo de mazorcas de cada lines

:dad e hibrido, de los dafios causados por Fusarium monili-

2, Gibberella zeae, Diplodia zeae, y gigroépcra oryz&e., Pe

adir este dafic se adopté la escala indicada en la Tabla 1,

aln siendo arbitraria se utilizd por la facilidad'que pTe



:iona paras establecer juicios rédpidos no solo acerca de la
alencia o sea el porcentaje de las mazorcas afectadas, si

amblén acerca de la intensidad del dafio,

Tabla 1,

Bscala Convencional Usada Para ILa Determinacién

De La Prevalencia e Intensidad Del Datio (Causado

Por Diversas Pudriciones De La Mazorca, Qficina
De Estudios Especlales, 1947,

nero Condicién : Nimexro Condicién
+ Excelente o lin- 4 ¢

pio. : 4 Malo

: 4 -

- : 5 ¢
T 3 5

Bueno :
- : 5 - Muy malo, todo p¢
T : drido.

Medijano

Les datos anterlores, convertidos en porcientos, dan el
por ciento a 1 ¢, y O por clento a 5 -, representando el
entaje de pureza, el cual a su vez determindé el ¥lugar oa
# dentro de cada_experimente.

Bstos datos, debidamente convertldos, fueron puestos el
ic en un libro de campo en la forma que -se indica en la T

2.



Tabla 2,

Datos Tomados Por Bl Método De QObservacién.
Experimente 9, Querétaro, 1947,

% de : Variedades

de : Repeticiones i : Lugar
e 0 I II 11l iv : Pureza. : Qcupa
g 1 1« 1 2- ; 85 11508 x 5002 . 2
> 13 2+ 2- 3+ i 57 i %5005 ; 12
1.1 1 1 i g7 . x 5025 : 1
; g 3 2- 2 3 1 52 i1507 x 5019 i 24
i 2.2 3 : i 55 x 5002 . 16

we o
3

Con el fin de facilitar el estudio y comparacidén de es-
datos fué necesario arreglarios en un libro especial asig
0 a cada cruza o linea una hoja en la que aparecen los e
entos en que intervine, el nimero de las rapeteciones lei
en cada experimento, si intervine como macho 0 como hem--

2l porcentaje de pureza, el lugar ocupado, y el afio y 1lu
an que se hizo el experimento.

Si se toma de ese libro especial la hoja correspondien-
. la cruza de 1508 x 5002 se‘veré que el pedigree de 1508
eén II 67 x Ledn II 90, y el de 5002 es Aguilar 51 ®, y &
inuacién los demds datos.



Tabla 3.

Ejemplo De Hoja Asignada a Cada Cruza o Linea
Con Bl Fin De Compararla Con Sus Cruzamientos

Lugar y % de
No. del Hembra Macho Purse Lugar Pedigree corres No. de
Bxperi- za. Ocupa pondiente. - Repeti
mento. _do, ciones
' qro., 9 5002 85 2  Aguilar 51 @ 4
5005 57 12  Aguilar 172-2 @ 4
5025 97 1  Michoacén 30-43 4
Ags,, 9 5004 90 14  Aguilar 172-1 @ 4
5004 86 17  Aguilar 172-1 ¢ 4

Ya arreglados los datos en esta forma se procedid a es-
ar cada cruza 0 linea individualmente para poder determi-
si obraba como resistente o susceptible en todas las cru-
en que intervenia., De tal comparacidn se llegbd a la con--
iién de que la linea 0 cruza que se mostraba resistente se
artaba siempre asi, dando incluso resistencia a lineas o
a8 que se mostraban susceptinles,

Un ejemplo de esto es la linea 580 (Tabla 4), o sea la
a Lebn V 126-2 @ que en todas las cruzas en que intervino

& muy buenos lugares o bien se comportd muy resistente,



Tabla 4.

Hoja Correspendiente a Una Linea Que Sa
Comporté Resistente BEn Sus Cruzas

Lugar y T 7 de _

No. del Hembra Macho Pure Lugar Pedigree No.de
EBxperi- . za  Qeupa correspondiente Repe-
mento. do. tie.

Lebén, 4 597 97 1 Querétaro VI 101l @ 4
“ 598 87 2 Querétaro VI 366 © 4
Ags., 2 590 95 1 Querétaro Vv 122 ® 2

Cel., 3 597 35 13 Querdtaro VI 101 B 2

2

598 50 5 Querédtarc VI 3656 ®

Se ppdria pensar que quizd lasp demis lineas con las que
ruzada la 580 también eran resistentes pero si se toma co
smplo la hoja correspondiente a la linea 597 (Tavla 5) es
, la Querétaro VI 101 @, se enconirard que es una linea -
ate susceptibls;‘en general, pero que en sus cruzas con -
nea 580 mejord su resistencia,

Esto demuestra que una linea resistente, como 1la 580,
re se comporta como tal, y que adamés confiere su resis-

2 a las susceptibles, mejorindolas,



Tabla 5.
Hoja Correspondiente A Una Linea Que Se
Comportd Susceptible Bn Sms Cruzas

Querédtare VI 101 @ 597
Lugar y “ No.de
No. del % de Lugar Pedigree Repea-
Experi~ Hembra Macho Pure Ocupa correspondiente tieclo
mento, __za_ do. nes

Lebdn, 4 575 45 40 TLebn II 64 @ 4

_576 65 18 Lebén II 12 @ 4

« 580 97 1 Lebn Vv 126-2 @ 4

581 55 30 Leén III 135-1 @ 4

| 607 42 44 LeénI 83 @ 4

Ags., 3 610 37 47 México 39-14 @ 4

) 576 95 1 Leén II 12 9 2

Cel,, 3 57L 0 47 Leén II 23-86 g 2

- 576 30 17 LeénII 12 @ 2

577 10 37 Lebn II 94 ®© 2

+580 35 13 Leén v 126-2 8 2

Lo anterior indica que la linea 597 en sus cruzas resul-
\sceptible excepto en las gue fué cruzada con la 580 y apa
también resistente en sus cruzas con la 576, lo que indu-
pensar que ésta es semejante a la 580 en cuanto a resis--
&, pero viendo la hoja que corresponde a esta Linea (Ta--

)), se encuentra con sorpresa que es tan susceptible como

7.



Tabla 6

Hoja Correspondiente A Una Linea Que Se
Comportd Susceptible En Unas Cruzas, Y
Resistente Bn Qtras,

Leén II 12 @ 576

ugar y "% de N6 de
Jo, del Hembra Macho Pure Lugar Pedigree Repe-
Ixperi- za  Qcupa correspondiente ticio
sento do ) nes
@én, 3 593 25 49 Querédtaro Vv 295 @ 4
594 52 38 Querdtaro v 69 ®© 4
.ebn, 4 597 __65 18 querétaro VI 101 ® 4
598 40 46 Querdtaro VI 366 8 4
\gs,, 3 597 95 1 Qperétaro VI 101 © 2
lel., 3 594 5 43 Querdtaro vV 69 @ 2
597 30 17 _Querétaro VI 10l ® 2
598 5 43 Querétaro VI 366 ® 2

Sin embargo, con todo y ser tan susceptible esta linea en
8 en Bu eruza con la 597 la complementacidn para mostrar-
sistente, Yy es en esta cruza y no en otra en la que se com
asi, Lo mismo sucede con la 597 pues cruzada con una li-
rsistente, como la 580, mejora mucho en su calidad, pero
iclierta hasta cierto punto que una linea susceptible, como
', eruzada con otrs susceptible, como la 576, mejore su re

wela, Quizé se deba esto a la herencia de caracteres cuan-
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del Dr. John S, Niederhauser



ivo y no & otra cosa, Existe ademds el ejemplo de una 1i
usceptible que al cruzarla con otra susceptible no encuen
decuada complementacidn de genes resistentes y se presen-
10 susceptible, como ocurre en 1a‘mayoria de los cases,
Siguiendo el métedo anterior de comparacidén de datos fué
le indicar cuiles cruzas y 1ingas aportaban resistencia -
alquier caso, Véase una lista de ellas en el capitulo si-
te.
Durante el afio de 1948 se trabajé en esta forma, pero no
id llegar a ningin resulitado porgue la Seccidén de lejora-
o del Maiz de esta Oficina utiiizd en sus experimentos so
te las mejores cruzas y lineas resistentes obtenidas en
y ror esa razén las observaciones hechas en 1948 mostra-
acha uniformidad en su resistsncia a las pudriciones. Sin
r de vista que las observaciones se hicieran sobre un conm
de pudriciones, ¥y que les datos de un afio no pueden ser
ayentes, hubo oportunidad, sin embarge, de verificar las
siones hechas por este método, las cuales respondieron a
z de ellas se esperaba, Esta verificacién se describe pos
rmente.,

Material para Inoculacién.
En el afio de 1948 se iniciaron las inoculaciocnes sobre -

incas de maiz de esta Oficina con el Fusarium moniliforme

icando un poco el procedimiento de Young (15). Be escogie



tos hongos por ser los que se presentan con mayor frecuen
en mayor cantidad y se inocularon 1580 lineas en vista;
%, Gto., y 1000 lineas en Chapingo, Méx., ¥y en 1949 se hi
2 misma inoculacién en 1660 lineas en el lugar primeramen
cionado y 250 lineas en el segundo,

Método.
Para hacer esis trabajo se prepararon palillos inoculados

moniliforme, prefiriendo palllloes cilindriggs por ser me

igiles;lse hirvieron en agua o se pusieron en autoclave a
., ¥ & una presién de 15 libras durante 15 minutos, a fin
raer cualquier substancia resinosa que contuvieran y que
2 inhibir el desarrollo del hongo, Se colocaren después
scos de vidrio, unos 350 palilles en cada frasco, égregaé
lo de cultivo de papa-dextrosa (200 gramos de papas, 20
de azficar, y 1 litro de agua) hasta cubrir la mitad de
lillos, puestos en posicidn vertical, tapando luego los
3 no muy apretadamente, Se esterilizaron estos frascaos en
selave, y al sacarlos se taparon ajustadamente quedando
parz hacer las siembras del hongo en elles, Las siembras
sn con los cuidados de rigor para evitar contaminaciones,
5 se meten los frascos & una estufa fe incubaciodn durante
5, & una temperaturs aproximada de 252 C. Después de este
o> de incubacién (Foto Nao., 2) se pueden usar todos los -

3 que ne presenten contaminacidn; los cultivos originales
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Primer Internudo Inmedizato In-
ferior A lIa Primera lazorca,
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hongo se conservan en tubos de ensayo,

La forma de inocular consistid en insertar un palililo
'L internudo inferior & la primera mazorca (Foto No. 3), ¥

o menos en el primer tercio de dicho internudo, haciendo
‘iamente una incisidn con un pica-hielo para facilitar 1la
reién del palillo.

“éé inoculareon 5 plantas de la poblacibn de cada 1linea
ante el palillo mismo es facll reconocer a las plantas i-
ladas, perc ademas se pusieron etiquetas en todas las ma-
inoculadsas, 6 bien una etiqueta en la pfimera y otra en -
ltima planta, Segun Young (15) "esbte método tiene algunas
ajas:se introduce en cada planta una cantidad uniforme de
ulo; se pueden inoccular secciones diferentes del tallo o
azorca con el mismo o con diferentes organismos a la vez;
4cil encontrar rdpidamente el punto de inoculacién; la di
nacién del patégeno, partiendo del palillo, es localizada
lmente; y se pueden inocular rapidamente grandes poblacip
de plantas®, La inoculacién se hace poces dias después de
tear, y como quince dias antes de la cosecha se corta la
. en la parte inoculada y se toma nota,por medic de una es
. eonvencional, del dafio causado. Esta escala convencional
o No. 4) fué de 1 a 10 siendc 1 el grado infimo de pudri-
. del internudo incculado‘y 10 el de todo el internudo po-

0 e incluso los adyacentes,
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Se tomd nota, durante 1948, de estas inoculaciones, y se
:cionaron aquellas lineas que en sus cinco lecturas no te-

una sola de ellas con calificacidén mayor de 5,

Tabla 7.

Lineas Selsccionadas y No Seleccionadas
En Vista Hermosa y Chapingo En 1948

Vista Hermosa, Gto. sy Chapingo, Méx.
zcionadas . XNo Seleccionadas:Seleccionadas No Seleccio

*

califie. No. Calific. :No. cCalifie. No. Califi
Var. svar. var.

4=5a5=2=4 20 6-8-8-7-7 55 5ude3ed=2 20 6-7-6-4
5-3-5-4-3 40  5-6-6=7-7 : 58 5-5-3-2-5 40 7-8-7-10
5-5—4—4—3 60  6-9-8-9-10 ; 74 5;4_3f553 60 6-4-7-6
4-3-5-4-5 80 9-9-B-8-9 : 75 4-5-3-3-2 100 8-8-7-7
3-2-4-3-4 100 9-9+10-8-9 § 8o 5-3;3~3-2 110 7-7-6-6

Las lineas seleccionadas en 1948 fueron sembradas, auto-
wWdadas e inoculadas en toda la poblacidn en 1949 y se se-
tonaron todas 1&3 mazoreas provenlentes de plantas con ca-
sacidn menor de 5, ya que hubo diferencias (Tabla 8) en la
21én, Durante el presente afic (1950) se sembraron, sutofe-
wron @ inocularon todas las plantas de esas selecciones po

&, y se espersa mucha uniformidad en su reaccidén, En el ca



pitulo se 44 una lista de las lineas més prometed:
cionadas por este método y son las que actualment«

depurando para obtener resistencila superior.

Tavla 8,

Diferencias Bn La Reaccién Obtenidas En
‘Lineas Resistentes En Vista Hermosa,Gto
y Bn Chapingo, Méx., Durante Bl A¥o De

1949,

Vista Hermosa, Gto. : Chapingo,

Lineas Resistentes. : Lineas Res:
No.de Calificaciones : No.,de Califice
Var, : Var,
1637 6-3-8-4-6-3-2-5-3-5 : 33  5-7-5-3-4.
1638 3-3-4—7-8-4-3-2-676 : 34 6-5-6-7-7-
1639 9*3-10~9-5-8-5-7*7f10 : 35 5-5~5-476~
1640 b=5a3edufeguBa2-G=3 ~: 36 4-10-5-7-6-

1641 4e43-5-7-5-5-6-5-6 1 37  P-4=5-5-7-



Seleccionas Hechas Por Qbservacidn.
Segin quedd dicho las selecciones para resistencia fueron

a8 por observacidén sobre los hongos F.moniliforme, G,zeae

e2e y N, oryzae, no sélo sobre el primero citade. En la
a § se 44 1a lista de las selecciones.

' Tabla 9. '
‘Lista De Variedades y Lineas Seleccionadas
n 1947 Por Bl Método De Observacién, En Chapingo, Méx.,
nerétare, Qro,, Vista Hermosa, Gto,, y Pabellén, Ags.

edad Comportamiente  Variedad Comportamiento

nea muy resistente o Linea muy resistente
lar 38 @ x Lebn II 24%- x
lar 51 @ x Lebén II 23-36 x
lar 172 Lebén II 26-22
lar 172-2 x Ledén II 29-89 x
efias 1V 601-1 8 x Lebn III 13g I
4mb=l=4 Ledn III 303-4
pas 2l-2 8§ - Lebn V 126-2 %
ajuato 29-13 Mexico 39-14 @
ajuato 81-6 X México 39-35 8
ajuato 87-1 x México 39-43 @ x
ajuato 87-3 X Michoacan 21-5 @ x
$C0 35-2 x Michoacdn 30-33 X
860 Hb6=9 Michoacan 30-43 x (1)
I116 8 Michoacdn 30-55 x
1238 Michoaecdn 30-60 x (1)
I 24 & X querataro V 69 @ X
I 56 8 Querétaro Vv 122 8 x
I1162@ X Querédtaro V 295 ®
11 g2~ Qnerézaro VI lgg 8 x
11 67 x (1 ueretaro VI 306 % b'd
i1 79 X 21% %}: X 36-11.
Il 90 X Urquiza 24 @

194 o Urquiza 54 8
1l 12 Urquiza 66 © x
II 233 X Urquiza 69 @ x

variedades y lineasg subprayadas fueron usadas en la forma--
de hibridos en la Oficina de Bst.Especiales; x indica que
comportamiento resistente en todos los lugares en que se
5; (1) indica que fué seleccionada también mediante el mé-
de inoculacidn,



En la Tabla 10 se da una lista de las cruzas en que in-
rinieron las anteriores variedades Y lineas, MNuchas de es
cruzas se han utilizado como tales en las variedades e hi
los que esta Oficina ha lanzado a la produccidén. Se ennume
sbélo las mejores cruzas, entre ellas algunas que han in--
enido en hibridos y variedades de la Oficina de Estudios-
:clales,

Tabla 10,
Lista BDe Cruzas Resistentes Seleccionadas En 1947

‘op Bl Método De Qbservacidén En Querédtaro, Qro,, Chapin-
go, Méx,, Vista Hermosa, Gto., y Pabellén, Ags, -

ra NMacho Pedigree correspondiente

571 Urquiza 66 8 x ILebdn II 23-86 ®©
571 Querétaro V 69 @ x Iedén II 23-86 @
574 Querétaro V 6§ @ x Lebn II 67 9
57g Lebén I 24 & x Leén II 94 &

78 Querétaro Vv 69 € x TLebén II 79 @

611 Lebén II 29-89 § =x MNichoacdn 21-5 ®

579 Querétaro VI 10l x Leébén II 29-89 ®

580 Querétaro V 122 @ x Ledn ¥ 1206-2 9

580 Urguiza 66 @ x Ledn V 126-2 9

580 Querétaro VI 366@ x Ledbn V 126-2 @
614 Querdtaro VI 3668 x México 39 437 8§
Urquiza €9 x Ledn II 67 Guanajuato 87-3
5025 (Urquizé 69 x Ledn II 67 Michoacidn 30«43
5030 (B IV 601i-1 x Jedn 1 24 Guanajuato 87-3
5002 (Lebn II 67 x Ledn 11 90 Aguilar 51 ®
5005 (Ledn 67 1l x Ledn 11 9C Aguilar 172-2 @
5025 (Ledn II 67 x Lebn II 90 Michogcén 30-43
1989 (Tr. x 38-11 X (B-1-24-0-1-4 x Lebn II 90)
2014 (Gto. 87-1 x Jal, } x gJal .35-2 X Gt0,.59~A)
2011 (L II 233 @ % J'm";al 3% x (Mich.30-43 ¥ GT0.5YA)

2010 (L II 243 8 x Jal.35) <x §M:Lch .30-43 x Gto. Ag
2020 (Mich.30-55 x Gt0.59A) x (Gto.8l-6 & x J&
cruzas subrayadas indican que fueron utilizadas en la for

én de hibridos y variedades de la Oficina de BEstudios Es
ales,

i
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Selecciones Hechas Por Inoculacidn.
Las lineas que fueron seleccionadas por inoculaciéd lo

n Ynicamente por su reaccién a F, moniliforme y no a

3 hongos, Sin embargo, en la lista que se d4 de ellas -
1 Tabla 11 se encontraré que las subrayadas se encuen--
igu&lmente entre las selecclones poc observ@cién Yy en
sdigree de los hibridos de esta Oficina, Son pocas pero
sas lineas es donde se encuentra la esperanza mds firme
.slar una fuente superior de resistencia a la enferme--
Tabla 11,
Lista De Lineas Resistentes Seleccionadas Por El

Método De Inoculacién Durante 1948 En Vista Hermo
sa, Gto., ¥y En Chapingo, Méx.

Vista Hermosa, Gto. ‘Chapingo, Méx.
Lineas Resistentes Lineas Resistentes,
! .
Pedigree © Origen  Pedigree
) Michoacdn 30-43 . 1947 87-81
' Michoacdn 30-60-3-2 @ : 47 102-81
) Michoacdn 30-60-4-2 ® : 47 102-86
) Lebén II 93-3 8 : 46 1-18
} Lebn II 100 : 48 200-28
, Lebn II 139-2-3 ® : 47 899-48
' Arg, 163-1-2-3 @ : 47 931-28&
. Leén II 69 : 47 Chis, 88 54 § B
) Aguilar 04-3 : 47 Chis, 88-58 ® B
' Aguilar 89-1-2 @ : 43 586-1
) Guanajuato 41-7-2-4 @ : 47 Chis. 88~95 9 C
y Guanajuato 29-130-1 : 4 14-1%
- Jalisco 58- 9 g 8 : 47 12-28
| Guanajuato 61-8-2-2 @ : 4 43-1@
, Jal., 58-A-103-1-6-6-1 @ : 4
) Michoacédn 30-43-1 : 47 102-5 4]

) Tedn 11 200 . 47 121-2 ®§

.ineas subrayadas indican las'que han sido usadas en la
ymacién de hibridos y variedades de la Oficina de BEstu--

[ PR SR, [P




Quizéd el mejor punto de apoyo al buen resultado del

ajo se encuentre en el hecho de que las lineas de maiz

ccionadas por ambos métodos han sido incluidas en la for

én de los hibridos y variedades que esta Oficina ha in-

ucido al cultivo desde 1948 hasta principio de 1950. Las

as y cruzas subrayadas han sido seleccionadas por uno u

método (Tabla 12) y pueden encontrarse en las listas an

ores de lineas ¥ cruzas seleccionadas por ambos métodos,

Tabla 12,

Hibridos Creados E Introducides Por la Ofi
cina De Estudios Especiales, 8, A, G., Des

de 1948 Hasta Principios de 1950

P

nex
nex
nex
nex
nex

naex
nex
aex
nex

H-1
H-102
H-123
H~215
V.S 101

H-301
H-305
H-307
H-310

Para la HYesa (Centrsl

Urquiza 54 x Hgo, 3-5) x México 37-5
LI27x1L1I 193) x Méexico 39 Comp.2

Ura. 54 x Querédtaro 6-366) x Michoacdn 21

Urq x @ro, 6-101) x(L I 24 X L V 1296-2)

(L73T 94 x Mich.21-5)x(L I 24 x Mich,2i-63)

 Para Bl Bajio

L II 123 x Jal,35) x (Mich.30-33 x Gto.594)
Mich,30-60 x Gto. —A%x""(—l. I '2"4“1“::i Jal, .
LIT79% Ag, 172) x (L II 67 x L_1I 90

Gto., 61-5-5 X Ag. 172-3) x (Mich. 30-60 x

Lebén II 243).-

Las lineas y eruzas subrayadas han sido seleccionadas
su resistencia, en uno u otro método, Los pedigrees fue
>raporcionados por el Dr, Bdwin H, Wellhausen, Genetls-
2 la Oficina de Bstudios Especiales,



DISCUSION,

La herencila de la resistencia, en ambos casos, se debe -
»robablemente a caracteres cuantitativos, pero sélo se po-
iecir la Gltima palabra a este respecto cuando se estudien

ruzas y las progenies de las mismas en una linea registen

Tal vez parezca extrafio que se buscara resistencia a la
.cibn de la mazores, principalmente, haclendo las inocula-
i en el tallo, pero hubo razones pars proceder asi: Koeh-
:6) supone que la resistencia del maiz a la pudricién del

) por Dipledia zeae puede comprender fadfbres diferentes

la resistencia a este hongo, perc en la mazorca, Se hizo
1tento en 1948 en este sentide inoculando con D, zeae unas
.ineas de maiz senbradas en Vista Hermosa, Gto., Yy el re-
Wdo fué que las mazorcas en las que no“quedé_bien inserta-
. palille escaparon de una infeccibn total, caracteristica
. resto de mazdrcas bien inoculadas, Hay necesidad, pues,
mar en cuenta ciertos hechos, Comunmente la poblacién que
» una linea es bien escasa como resultado de su reducecién
.£or, y 81 a esto se agrega el porcentaje de fallas duran-
. autofecundacién, se obtendrd en ls cosecha una cantldad
mificante de semilla, y si a todo esto se agrega la inecy
in en la mazorca, seria casi nula la produccién de semi--

Bsta es una razén de peso para no hacer las inoculaciones



v mazorca, ademds del heche, muy importante, de que la se-
L que se obtuwiese en el caso de habserse inoculado tendria
‘an porcentaje de semilla daliada y no viable,

Segin el método clésico de formar variedades resistentes
‘imer paso es buscar resistencia, y en este casc se busch,
en el tallo, por las razones ya expuestas, g como conse-=
ia légica el segundo paso sersd probar esa resistencia en
izarca y diluclidar si la misma, en el tallo y en la mazor-
le debe a %os mismos 0 a diferentes factores, También se

sobre

» estudiar estas fuentes de resistencia el marchitamiento

s plantitas por F, moniliforme y por otros honges; y la

‘enicided de ¥, moniliformé y su antagonismﬂbo sinergismo
tres hongos causantes de pudriciones en el talle y en =
zorea, No puede pasarse por alto el hecho de que las se-
ones obtenidas por el primer método (observacién) fueron
.8 sobre un complejo de pudriciones y no solamente sobre -
niliforme, ademis de que Unicamente fueron datog de un a
in embargo, en ests forma fué posible contar con una acep
fuente de resistencia, aprovechada de dnmediato, y que -
tr6 posteriermente su bondad por haberse comprobado con =
gundo métode 1o acertade de la seleccién, Dichas seleccio
ademAs, han demostrado ser buenas, pues al incluirlas en
ibridos de esta Oficina, éstos demostraron tener buena re

ncia a las pudriciones, tanto del tallo como de la mazor-



El problema, consistente en la obtencién de variedades
gtentes, requiere experimentacidn constante y la resolu-
de algunos provlemas concernientes, ya que el patégeno,
toda seguridad, tendrd cruzas y mutaciones, las cuales
en dar lugar a nuevas razas fisiloldgicas que quizé sean

virulentas,



CONCLUSIONES.

1. Por el Uétodo de Observacién durante 1947 se indicé
iles cruzas y lineas de maiz aportaban resistencia a las p

Lleiones de la mazorca causadas por Fusarium miniliforme, D

dle zeae, Gibherslla zeae, y Nigrospora oryzae.

2. Por el Método de Observacidn durante 1947 se conclu

que el F, moniliforme era el principal patégeno causante

la disminueibn de la calidad y la cantidad de la cosechs
maiz actuando como pudricidén de la mazerca y del tallo,

3. Por el Método de Inoculacidn y durante 1948 se com-
b6 lo acertade de las selecciones hechas por el método an
‘ior, no obstante gue se hicleron sobre la base de un afio
;omprendiendo muchos patdgenos,

4, Las lineas resistentes a P, monilifoime y seleccio-

a8 por inoculacidn en 1948 se prabaron en 1949 y no mos--
ron uniformidad en su reaccidn, debido al escaso numero -
autofecundaciones de las lineas, por 1o que se hizo la se
cibn por planta, con lo cual se espera aislar muy buenas
ntes de resistencia al contilnuar las autofecundaciones sQ
. estas selecclones, -

5, Las lineas y cruzas de maiz selecclonadas por ambos
0dos han sido incluidas en la formacidén de variedades e U
dos que la Oficina de Bstudios BEspecialaes ha introducldo
cultivo (Tabla 12). Tales variedades e hibridos se han npo

do resistentes a F. moniliforme y & otros patdgenos causa



ie pudriciones de la mazorca y del tallo en siembras co-
lales,

é. Las lineas seleccionadas por inoculacidén sobre el -
) servirén para inocularlas en la mazorca y determinar
ita forma si la resistencila en ambas partes de la planta
‘oe & los mismos 0 a diferentes factorss.

7. La naturaleza y herencila de lz resistencla son pro-

8 cuya resolucidn ayudard mucho al buen éxito del pro-
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