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ESTUDIO SEROLOGICO RETROSPECTIVO DE NEOSPORA CANINUM
EN BOVINOS HOLSTEIN DE LA COMARCA LAGUNERA.

I.- Introduccion

El desarrollo y mantenimiento de una industria ganadera se basa en una eficiente
reproduccion. Los problemas de etiologia infecciosa o no infecciosa que
interrumpen la prefiez resultan en grandes pérdidas econdomicas por lo que, es
fundamental la identificacion de las causas que ocasionan las fallas reproductivas
que permitan un efectivo control.

Sin embargo, a pesar del actual desarrollo de las ciencias veterinarias dichos
problemas persisten constituyendo un serio factor limitante del desarrollo del
ganadero (Rivera y Benito, 1999).

Una gran parte de los abortos en los animales, son debidos a infecciones que llegan
al feto por la circulacion sanguinea materna, traspasando la barrera placentaria o
atravesando directamente la placenta.

El diagnostico de la causa del aborto es sumamente dificil ya que este solo se logra
en un 25 % de los casos, y por lo tanto, la primera instancia es investigar la causa
primaria del problema para tomar medidas preventivas en cada caso (Delgado,
1995).

La neosporosis de los bovinos es una enfermedad infecciosa causada por el parasito
intracelular Neospora caninum, es reconocida entre las causas importantes de aborto

en bovinos de paises de todos los continentes (Echaide y Valentin, 1997; Meléndez,



1999; Anderson et al., 1991; Dubey Lindsay, 1996).

Neospora caninum es un coccidio que afecta principalmente caninos y bovinos (Barr

et al., 1995; Lindsay ef al., 1996).

La enfermedad fue inicialmente descrita en caninos y posteriormente se postuld
como causa de aborto epidémico en bovinos lecheros a finales de los afios 80’s en
Nuevo Meéxico. No obstante, solo en 1989 se reconocid la enfermedad en los
bovinos y su diseminacion mundial (Barr et al., 1995; Lindsay et al., 1996).

Por lo tanto se le atribuye una distribucion mundial, aunque hasta ahora ha sido
diagnosticada en América del norte, Canada, México, Australia, Nueva Zelanda,
Japon y Africa del sur. En Europa se ha diagnosticado en Noruega. Suecia.
Dinamarca, Holanda, Suiza, Francia, Irlanda y Reino Unido (Cordero ef al., 1999 y
Delgado 1996).

La neosporosis bovina se caracteriza por ser tipicamente asintomatica y de
transmision congénita por lo que las hembras infectadas perpetuan el parasitismo de
generacion en generacion, en las explotaciones ganaderas. En los casos en donde se
presenta sintomatologia clinica la principal manifestacion es el aborto con las
consecuentes pérdidas econémicas que estan relacionadas con la reduccion en la
produccion de leche, disminucion de la fertilidad, pérdida total de la capacidad
reproductora, debida a la repeticion de los abortos, también con el incremento de la
mortalidad perinatal, la muerte de neonatos y la pérdida de animales adultos (Barr ef

al., 1995; Lindsay et al., 1996; Dubey, 1999a).
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IL.- Antecendentes

2.1 Historia

Esta enfermedad se perfila como una de las enfermedades reproductivas mas
importantes de los hatos tanto en ganado de carne como lechero (De Luca, 2001).

La historia de Neosporosis se inicia en 1984 con un reporte de Bjerkas en Noruega
de un caso de encefalitis y miocarditis en caninos, producido por un protozoario
(Zambrano et al., 2001; Davison et al., 1999; Dubey, 1999b; Bjerkas et al, 1984).
En 1988, en EEUU, se aislo un parasito de caracteristicas similares en 10 perros que
sufrian alteraciones neurologicas, demostrandose, con el uso de técnicas serologicas
e inmunohistoquimicas, que se trataba de un parasito diferente a 7Toxplasma gondii y
que fue denominado Neospora caninum (Cebrian ef al., 2000).

En 1989 Thilsted y Dubey, asociaron Neospora con un brote de abortos en ganado
vacuno de Nuevo México. Desde entonces, ha sido descrita en paises de los cinco
continentes. Se ha demostrado que infecta de forma natural otras especies animales
como ovejas, cabras, bufalos de agua, caballos, ciervos, camellos, coyotes, zorros y
dingos (Cebrian ef al., 2000 y Dubey, 1999b).

A partir del aiio 1991 la neosporosis es reconocida entre las causas mas importantes

de aborto en bovinos en distintos paises (Echaide y Valentin, 1997).



af.. 2000 y Rojas, 2003).

Determinadas evidencias, como que una cepa aislada del perro es capaz de
reproducir la enfermedad experimentalmente en las vacas o que los taquizoitos,
bradizoitos y quistes de procedencia canina tienen las mismas caracteristicas
morfologicas que los hallados en el ganado vacuno e incluso que ambos aislados
tienen comportamientos antigénicos practicamente idénticos, hacen pensar que se
trata de una unica especie (Cordero et al., 1999).

Una multiplicacion asexual del parasito toma lugar en un amplio rango de
huéspedes intermediarios, incluyendo vacas y otros animales de granja. Dos estados
asexuales se distinguen: taquizoitos y bradizoitos (De Luca, 2001).

Los taquizoitos penetran activamente en las células huéspedes y se dividen
rapidamente. Los taquizoitos pueden infectar y destruir diferentes tipos celulares y
pueden ser transmitidos transplacentariamente hacia el feto en las vacas prefiadas
(De Luca, 2001).

Los taquizoitos miden de 3 a 7 pm, son de forma ovoide semilunar o globosa. Bajo
la influencia de una repuesta inmune del huésped, los taquizoitos se transforman en
bradizoitos (De Luca, 2001; Cordero ef al., 1999; Cebrian et al., 2000; Dubey,
1999a; Pereira et al., 1993).

Los bradizoitos se dividen muy lentamente y permanecen en estado latente y son
enquistados dentro del tejido. Los tejidos con bradizoitos enquistados solo se han

encontrado en el tejido neuronal (De Luca, 2001).

Los bradizoitos miden de 100 pm y 4 um de espesor, tienen forma redondeada u



ovalada. Una disminucion de la respuesta inmune del huésped puede causar una
reactivacion de los bradizoitos enquistados seguido por la ruptura del quiste y un
recrudecimiento de la infeccion (De Luca, 2001 y Dubey, 1999a).

Un desarrollo sexual exclusivo toma lugar en los carnivoros el cual es el huésped
definitivo. El desarrollo sexual resulta en la produccién de ooquistes infecciosos que
son excretados con las heces. Miden de 10 a 11 pm, son de forma subesférica que
contienen dos esporoquistes con cuatro esporozoitos. Ha sido demostrado
recientemente que el perro actia como huésped definitivo (Cebrian ef al., 2000; De
Luca, 2001; Lindsay et al., 1996; Dubey, 1999a y Greene, 1999).

2.3 Transmision

La ruta de transmision mejor descrita e identificada hasta el momento es la via
transplacentaria, la cual parece ser la forma mas importante para mantener la
infeccion en los hatos, debido a la eliminacion del parasito a través de los fetos
abortados o por el nacimiento de terneros congénitamente infectados (Zambrano er
al., 2001; Dubey, 1999a; Williams ef al, 2000).

Se piensa que la infeccion en bovinos se iniciaria como consecuencia de la ingestion
de alimentos y agua contaminados por esos ooquistes. En el intestino del bovino los
parasitos abandonarian los ooquistes y se diseminarian para invadir y multiplicarse
en células del cerebro, médula, nervios periféricos y retina, tejidos en los que
finalmente forman quistes.

En vacas gestantes el parasito se localiza en utero y la placenta e infecta al feto

(transmision vertical) (Echaide e7 al., 2000a).



Aparentemente el parasito se reactiva con la prefiez de las vacas y entonces ocurre la
transmision transplacentaria, pudiendo existir tres posibles resultados:

e La produccion de un aborto o de un mortinato.

e El nacimiento de un ternero aparentemente sano pero con infeccion persistente.

e El nacimiento de un ternero sano sin la infeccion, en cuyo caso el ciclo se rompe
(Benavides, 1992; Williams et al).

El perro se infecta cuando ingiere los fetos, placentas u o6rganos de bovinos y de
otras especies infectados con N. caninum. Hoy se conoce que el perro es el huésped
definitivo. Una vez que la enfermedad se ha instalado en un hato puede persistir sin
la presencia de los perros a través de la transmision vertical (Echaide y Valentin.,
2000b; Benavides, 1992).
Experimentalmente se ha demostrado la transmisién vertical via calostral de la

enfermedad (Cebrian ef al., 2000).



2.4 Ciclo biolégico

Figura 1. Ciclo biologico de Neospora caninum
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(Forsythe, 2000).

2.5 Signos

El aborto es definido como la pérdida del producto de la concepcion a partir del
periodo fetal (aprox. 42 dias) hasta antes de los 260 dias en el caso €l bovino. Los
agentes infecciosos pueden afectar el embridon o el feto en cualquier etapa de su
desarrollo ocasionando la muerte (con o sin expulsion), malformaciones congénitas,
nacidos muertos, nacimiento de crias débiles o nacimiento de crias persistentemente
infectadas (Rivera y Benito, 1999).

La Neosporosis genera problemas en el ganado tales como muerte fetal temprana,

momificacion y aborto (De Luca, 2001; Rivera et al., 1998).



El aborto es el tnico signo clinico observado en las vacas infectadas. Los fetos

abortados estan normalmente autolisados o momificados. La edad del aborto oscila

entre los 3 y los 8 meses aunque en su mayoria abortan entre los 4 y 6 meses de

gestacion (Echaide y Valentin., 2000b ; Calzada ef al., 2001; Zambrano et al., 2001;

Oviedo, 2003; Bryan et al., 1994; Ortega y Pereira., 2001; Dubey, 1999a; Barr et al.,

1994; Otter et al., 1997, Forsythe, 2000).

Tabla 1. Momento y frecuencia del aborto de acuerdo a la etiologia (De Luca, L.

2003).

TIEMPO DEL
ABORTG FRECUENCIA
COMUN RARA
Herpes virus bovino HVB-1 5-9 meses X
Virus de la diarrea viral bovina 1-9 meses X
Brucella abortus 5-9 meses X
Campylobacter fetus 4-6 meses X
Leptospira sp 7-9 meses X
NEOSPORA CANINUM 4-7 MESES X
ureoplasma 7-9 meses X
Hongos 6-9 meses X
Actinomices pyogenes 3-9 meses X
Chlamidia sp 6-9 meses X
Listeria monocytogenes 5-9 meses X




Figura 2. Feto abortado

La Neosporosis se caracteriza por el aborto entre el cuarto y el séptimo mes de
gestacion (Gomez, 1998).

Figura 3. Feto momificado

Aborto de una vaca serologicamente positiva a Neospora caninum

(Rivera y Benito., 1999).
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Pueden ocurrir muchos abortos en un periodo relativamente corto y las hembras
bovinas que han abortado a causa de Neospora caninum pueden gestar un ternero
infectado de forma congénita en el siguiente parto o volver abortar (Bryan ef al.,
1994; Otter et al., 1997).

Los terneros que nacen infectados de forma congénita pueden presentar
sintomatologia neuromuscular. Los signos clinicos aparecen 5 dias después del
nacimiento 6 a las dos semanas, con terneros que puedan nacer bajos de peso,
débiles e incapaces de ponerse de pie (Bryan ef al., 1994; Otter ef al., 1997; Dubey,
1999a; Barr et al., 1994).

Figura 4. Becerro vivo infectado congénitamente

La enfermedad no s6lo genera abortos. También puede provocar asimetria ocular o

paralisis progresiva en los terneros (Echaide Valentin., 2000a).
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La temperatura, la frecuencia cardiaca y respiratoria son normales. Los miembros
anteriores y posteriores de algunos terneros pueden permanecer en extension rigida.
El examen neuroldgico revela ataxia, reflejos patelares disminuidos y pérdida de la
proporcion de los miembros pélvicos (Bryan et al., 1994; Otter et al., 1997,
Conigliaro, 1997; Meléndez, 1999 y Dubey, 1999a).

En los bovinos de leche se ha reportado una mayor prevalencia, no porque haya una
mayor resistencia en los bovinos de carne, sino porque se mangjan mayores
densidades de poblacion lo que favorece a la diseminacion de la enfermedad
(Zambrano et al., 2001).

2.6 Lesiones

Neospora caninum parasita principalmente células del Sistema Nervioso Central,
miusculo esquelético y cardiaco, células endoteliales y placenta (Cebrian ef al., 2000,
Calzada et al., 2001; Corvin y Nahm, 1997).

La multiplicacion del parasito por division intracelular destruye células parasitadas y
produce focos de necrosis rodeados de areas de inflamacion no supurativa (Cebrian
et al., 2000 y Rojas, 2003).

Los focos necroticos localizados en musculo y tejido nervioso son los responsables
de la aparicion de alteraciones neuromusculares, mientras que la placentitis, los
focos necroticos en los cotiledones y las lesiones necroticas e inflamatorias en el
sistema nervioso central y corazon de los fetos son los causantes del aborto (Cebrian

et al., 2000; Rivera et al., 1998).
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Los fetos no presentan alteraciones macroscopicas aparentes, aunque suele haber un
grado elevado de autolisis (Cebrian et al., 2000; Zambrano e/ al., 2001; Dubey,
1999a).

Podemos encontrar terneros vivos afectados congénitamente y con sintomatologia
muy variable, las lesiones en el Sistema Nervioso Central pueden producir cuadros
clinicos que a menudo se limitan a disfunciones de las extremidades, que van desde
ataxia, los miembros pueden estar flexionados o hiperextendidos, disminucién del
reflejo patelar hasta paralisis total (Cebrian es al., 2000; Echaide y Valentin,,
2000a).

También podemos observar exoftalmos y posicion asimétrica de los ojos (Cebrian es
al., 2000 y Echaide y Valentin., 2000a).

2.7 Métodos de diagnéstico

El diagndstico en casos de abortos por Neospora incluye examen del feto, serologia
fetal y serologia materna (De Luca, 2001).

Es importante que los fetos abortados sean examinados mediante una necropsia y
analisis microscopicos adecuados, previa recoleccion y envié de fetos junto a la
placenta, a los centros de diagnostico (De Luca, 2001).

Considerando que Neosporosis puede producir aborto, su diagndstico se debe
orientar hacia la diferenciacion con problemas de tipo bacterianos, virales y

protozoarios, que cursan con sintomatologia similar.
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Especial énfasis en el diagnostico diferencial, debe hacerse con el Toxplasma gondii
considerando las similitudes taxonomicas, morfologicas y epidemioldgicas con
Neospora. Asi mismo, se debe considerar el Sarcocystis sp, el cual produce lesiones
histologicas similares (Zambrano et al., 2001).

El diagnéstico de la infeccion por Neospora en las vacas, se basa en el analisis del
suero sanguineo para detectar la presencia de anticuerpos especificos (Echaide y
Valentin., 2000a).

2.7.1 Diagnéstico de laboratorio

Cuando exista sospecha de abortos por Neospora las muestras enviadas al
laboratorio de diagndstico deberan ser las siguientes:

e Suero de la madre.

e Suero o exudados toracicos del feto.

e Feto entero con su placenta, o en su lugar, muestras de cerebro, médula (a nivel
del  cuello), corazon, higado, masculo esquelético y placenta, fijados en formol al
10%, si no se dispone de formol también se puede fijar las muestras en alcohol para
su estudio histologico (Conigliaro, 1997; Cebrian ef al, 2000).

2.7.2 Diagnéstico histolégico e inmunohistoquimico

Para confirmar el diagnostico histologico se emplean técnicas de
inmunohistoquimica que nos permiten evidenciar la presencia de taquizoitos entre
los focos de microgliosis o en el infiltrado inflamatorio que rodea al foco necrotico

(Morales ef al., 1997; Goémez, 1998 y Cebrian et al., 2000).
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También nos facilita la observacion de quistes tisulares, siendo estos mas frecuentes
en fetos abortados al final de la gestacién, una vez que se ha desarrollado el sistema
inmunitario del feto. Esta técnica tiene una gran especificidad pero baja sensibilidad
debido a la escasa presencia del parasito en las lesiones (Cebrian ef al., 2000).

2.7.3 Diagnéstico seroldgico

Para el diagnostico seroldgico de Neospora podemos emplear técnicas de
inmunofluorescencia indirecta (IFI) y ELISA (Rojas, 2003; Benavides, 1992;
Goémez, 1998; Cebrian ef al., 2000 y Dubey, 1999b).

Estos métodos nos van a servir para detectar anticuerpos en vacas adultas, animales
recién nacidos y fetos abortados (Cebrian et al., 2000).

El hallazgo de anticuerpos especificos frente a Neospora en liquidos fetales nos
confirma la infeccién del feto. Se deberia estudiar tanto las IgM como las IgG
debido a que las IgM son las primeras en elevarse, aunque van desapareciendo
gradualmente, mientras que las IgG aparecen mas tardiamente pero permanecen en
el tiempo, en infecciones agudas es posible encontrar solo elevadas las IgM. En IFI
se consideran positivos titulos de 1/50 para fetos abortados y 1/25 para sueros o
liquidos fetales (Cebrian et al., 2000 y Dubey, 1999a).

Los titulos de anticuerpos en vacas infectadas suelen aumentar en el periodo
alrededor del parto o del aborto. Se consideran positivos los titulos superiores a
1/640 en IF1. La serologia positiva en vacas abortadas no es suficiente para

diagnosticar la causa del aborto, pero afiadido a las pruebas histologicas, la serologia
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fetal o la presentacion clinica de los abortos pueden ayudar a confirmar la

enfermedad (Cebrian et al., 2000; Barr ef al., 1995 y Otter et al., 1997).

Técnica de analisis inmuno absorbente ligado a enzimas para la deteccion de
anticuerpos en suero bovino.

El paquete de ELISA* para la deteccion de Neospora caninum es usado para la
deteccion de anticuerpos contra este protozoario en suero bovino.

Resumen

Neospora caninum es un protozoario recientemente descubierto, reconocido en el
mundo como un agente abortivo importante de los bovinos. La identificacion de las
vacas infectadas con Neospora caninum es esencial porque estas vacas infectadas
tienen un riesgo 2-3 veces mayor de presentar aborto, comparadas con las vacas no
infectadas. Mas aun, las vacas que no abortan originan becerros infectados
congénitamente, 9 de 10 veces. La serologia puede utilizarse para detectar
anticuerpos e identificar al ganado infectado con Neospora caninum. Este paquete
de ELISA* para el diagnostico de Neospora caninum  tiene alta sensibilidad
(>99%) y alta especificidad (98.4%) en la deteccion de anticuerpos en suero bovino.
*BIOVET

Principios del ensayo.

El paquete de diagnéstico es un ensayo inmunoenzimatico (ELISA) disefiado para
detectar la presencia de anticuerpos contra Neospora caninum en suero bovino. El

suero es diluido 1:200 e incubado por 45 minutos en micropozos sensibilizados con
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antigeno de Neospora caninum (aislamiento NC1). Después del primer lavado, se
agrega a los pozos un conjugado anti IgG bovina y se incuba por otros 30 minutos.
Después del segundo lavado, se agrega substrato en cada pozo y las placas se leen
por espectrofotometria después de 15 minutos. El desarrollo de un color verde indica
la presencia de anticuerpos especificos contra  Neospora caninum. A mayor
concentracion de anticuerpos en el suero, habra mayor intensidad del color verde y
mayor densidad optica.

Material y métodos.

Agua destilada.

Pipeta sencilla y multicanal ajustables.

Puntas desechables para pipeta.

Lavador de microplacas ELISA, manual.

Lector de placas ELISA de 96 pozos, equipado con filtro de 405 nm.

Tubos para dilucion de las muestras.

e La solucion amortiguadora se reconstituye una tableta en un litro de agua destilada

y se guarda a 4°C (hasta una semana).
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Tabla 2. Reactivos

REACTIVO PRESENTACION
Microplacas absorbidas con antigeno | 2 PLACAS
de Neospora caninum ( NC1)
Conjugado de anti IgG bovina 125 pl
Tabletas de sol. Amortiguadora z%
Substrato 25 ml.
Control positivo ( 1/100 ) 1.5 ml.
Control negativo ( 1/100 ) 1.5 ml.
Sellos de placa 4
Precauciones.

e Exclusivo para uso veterinario in vitro.

e El material debe eliminarse como si fuera infeccioso.
Procedimiento de la prueba.
1.-Los reactivos se ponen a temperatura ambiente, microplacas, substrato y la
solucion amortiguadora.
2.-Se prepara la dilucion del suero en tubos, con la solucion amortiguadora 5 pl en
495 ul de solucion amortiguadora (1/100). No se diluyen los controles positivo y

negativo.
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3.-La prueba se hace por duplicado. Se agregan 50 pl de solucion amortiguadora a
cada pozo y 50 pl de solucién amortiguadora para los blancos, 50 ul del control

positivo, 50 ul del control negativo y 50 pl de cada muestra, como se indica:

Blancos: Aly A2
Control negativo: B1yB2
Control positivo: ClyC2
Muestra 1: DlyD2
Muestra 2: EIyE2

4.-Se sella la placa e incuba por 45 minutos a 37°C.

5.-Se lava 3 veces con la solucion amortiguadora y se golpea la placa sobre una
toalla absorbente para eliminar residuos liquidos.

6.-Se diluye el conjugado en solucidén amortiguadora (ver el apéndice). Cuando se
pipetea, se enjuaga el interior de la punta de pipeta 4-5 veces, con solucion
amortiguadora.

7.-Se agregan 100 pl de conjugado diluido en cada pozo.

8.-Se sella la placa e incuba por 30 minutos a 37°C.

9.-Se repite el paso 5.

10.-Se agregan 100ul de solucion de substrato, debe estar a temperatura ambiente.
11.-Se protege la placa de los rayos luminosos. Se agita suavemente al final de 15

minutos de reaccion a temperatura ambiente.
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12.-Se lee con el espectrofotometro; con un lector ELISA a longitudes de onda de
405 y 490 nm (si solo se dispone de una longitud de onda, se usa la de 405 nm,
asegurandose de limpiar el fondo de la placa antes de hacer la lectura). Se elimina el
valor de los blancos. Si la densidad optica (DO) del control positivo no ha alcanzado
0.45, Se lee nuevamente la palca cada 3 minutos hasta que se alcance el nivel de
0.45.

Calculo de los resultados

Suero control positivo:

Se anota el valor medio de DO de los pozos control positivo (C1 y C2) y resta el
valor medio de los blancos (A1, A2): DO+

Suero control negativo:

Se anota el valor medio de DO de los pozos control negativo (B1 y B2) y resta el
valor medio de los blancos (A1, A2): DO —

Muestras

Para cada muestra, Se anota el valor medio de DO (D1, D2...): Dom

Para cada muestra, el resultado es interpretado como un indice del suero control
positivo: DOm/DO+

Control de calidad

La DO+ debe estar arriba de 0.45.

Para que la prueba sea valida, el indice DO-/DO+ debe ser <0.30
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Interpretacion de los resultados

Un resultado (DOm/DO+) mayor o igual a 0.60 se considera positivo. Un resultado
inferior a 0.60 se considera negativo con una sensibilidad de >99% y una
especificidad de 98.4%.

Apéndice

Tabla 3. Diluciones para el conjugado.

| TIRAS | CONJUGADO (ul ) BUFFER ( pl)
1 6 1869
2 12 3738
3 18 5607
4 22 6853
5 28 8722
1 Placa 34 10591

(Anderson ef al., 1991; Dubey et al., 1988; Dubey et al., 1988; Pare et al.,
1995; Pare et al., 1996; Pare et al., 1997).
2.8 Control
Hasta no conocer exactamente el reservorio del parasito no es posible tomar medidas
de control y prevencion; probablemente los ooquistes en las heces del hospedador

definitivo son la fuente de infeccion y por ello los alimentos y el agua deben
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protegerse de los animales domésticos y salvajes, limitando su contaminacion y los
fetos abortados deben incinerarse o manejarse en forma que no queden al alcance de
los hospedadores definitivos (Lindsay et al., 1996).

La eliminacion del parasito en el bovino infectado a través de la quimioterapia o de
la propia respuesta inmune postinfeccion, se dificulta por la habilidad que tiene N.
caninum para formar quistes en el tejido nervioso, lo cual le da proteccion y le
permite persistir por tiempo indefinido (Echaide y Valentin., 2000a).

El control se basa en evitar la transmision y eliminar a los animales infectados
(Cebnan et al., 2000).

Hay que tomar las siguientes medidas:

e Eliminacion gradual de animales seropositivos, comenzar por las vacas que

hayan abortado anteriormente.

e Las vacas seropositivas que no puedan ser eliminadas deberian ser inseminadas
con razas de aptitud carnica.

e Diagnosticar correctamente los abortos, pues podemos tener explotaciones con
alta seroprevalencia y alto numero de abortos en los que Neospora coexista con
otros patogenos que puedan ser causantes de los mismos (Cebrian et al., 2000 y
Rojas, 2003).

2.8.1 Control de la transmisién vertical.
Las hembras infectadas van a dar terneros infectados, la eliminacion de estos
animales seria lo mas recomendable.

La infeccion congénita también puede ser reducida permitiendo solo la entrada a la
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explotacion de animales de reposicion seronegativos (Thurmond y Hietala, 1995).
Ademas de:

e Controlar serologicamente las hembras de reposicion, tanto las nacidas en la

ganaderia como las adquiridas a otros ganaderos.

e Dejar como reposicion solo descendencia de vacas seronegativas.

e Si se utiliza transplante de embriones comprobar que las receptoras sean

seronegativas (Cebrian et al., 2000 y Rojas, 2003).
2.8.2 Control de la transmision horizontal.
Se trata de evitar la exposicion de los animales a tejidos o fluidos infectados con
Neospora caninum provenientes de vacas infectadas que tienen un parto o abortan.
Por todo ello estrictas medidas de higiene en la explotacion (especialmente en la
época de partos) y el uso de parideros individuales serian altamente recomendables
(Thurmond y Hietala, 1995).
Ademas de:

e Evitar el acceso a perros y otros carnivoros a los recintos del ganado,
especialmente a los almacenes de alimentos, para evitar la contaminacion fecal
(Cebrian et al., 2000 y Rojas, 2003).

e Eliminacion rapida de placentas, fetos abortados y animales muertos para evitar

su ingestion por los carnivoros (Cebrian et al., 2000; Rojas, 2003 y Dubey,
1999a).

e Desinfeccion de los materiales contaminados por el aborto (Cebrian et al., 2000:



Rojas, 2003).
2.9 Tratamiento
Los quimioterapéuticos, que son efectivos o parcialmente efectivos para el
tratamiento en la especie canina, no serian utiles para bovinos con quistes y
agregarian el riesgo de contaminar la leche con residuos quimicos. Sin embargo,
esto no impide que se este investigando la utilidad de nuevos productos quimicos
(Echaide y Valentin., 2000b).
Se puede considerar el tratamiento de las vaquillas prefiadas para prevenir el aborto
y la transmision vertical de la infeccion. Ha sido reportado que el tratamiento con
monensina (40-120 mg./vaca/dia) no es absolutamente protector de los abortos de
las vaquillas durante la primera prefiez, pero es una profilaxis a tener en cuenta (De
Luca, 2001).
La clindamicina a razon de (10-40 mg./kgpv/oral/30 dias consecutivos/dos o tres
dosis).
Este farmaco parece ser eficaz frente a los taquizoitos, pero no destruye los quistes
(Cordero et al., 1999).
2.10 Vacunacion
El uso de vacunas permitiria disminuir la ocurrencia de abortos, aunque dificilmente
logren eliminar las infecciones persistentes a causa de los quistes mencionados
(Echaide y Valentin., 2000a).
Hay una vacuna de protozoario muerto en el mercado, a nivel mundial que esta

dando buenos resultados (Choromanski, 1996; Choromanski, 1996a); con las
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siguientes caracteristicas y ventajas.

e Primera vacuna disponible para Neosporosis.

e Seguridad de una vacuna muerta.

e Seguridad en vacas gestantes.
La dosis es, durante el primer trimestre de gestacion administrar 5 ml. por via
subcutanea.
Seguido de una segunda dosis de 5ml. Por via subcutanea 3 a 4 semanas despucs
(Choromanski, 1996; Choromanski, 1996a).
La revacunacion se recomienda para las gestaciones siguientes.
II1.- Justificacion
Se conoce la transmision transplacentaria de Neospora caninum en el bovino, esta es
la causa por lo cual la enfermedad permanece en un hato lechero produciendo una
gran cantidad de abortos, también es importante la participacion del perro en el
ciclo bioldgico, en conjunto con esto las pérdidas economicas son considerables.
En los hatos lecheros teniendo en cuenta estos datos y considerando que hay poca
informacién y estudios sobre dicha enfermedad que causa este parasito en la region
lagunera, la finalidad de esta investigacion, es realizar un estudio retrospectivo de
neosporosis de 581 sueros que se remitieron a la Unidad de Diagnostico de la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna donde se utilizo el

método de ELISA.
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IV.- Objetivos
1) Analizar los registros de casos remitidos a la Unidad de diagnostico de la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro de Septiembre del 2001 a
Septiembre del 2002.
2) Identificar los casos de estudio serologico de Neospora caninum de bovinos
Holstein hembras de la Comarca Lagunera.
3) Conocer la prevalencia de Neospora caninum en la Comarca Lagunera.
V.- Material y métodos
Para la realizacion de esta investigacion, se analizaron los libros de registros de la
Unidad de Diagnostico de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro,
Unidad Laguna, de donde se obtuvieron los datos de los abortos ocurridos desde
septiembre del 2001 a septiembre del 2002, de los cuales se tomo la fecha en que fue
remitida la muestra o muestras, procedencia (municipio y estado), nimero de
muestras, se obtuvieron los casos positivos, negativos y el porcentaje de casos
positivos como se muestran en el cuadro 1.
VI1.- Resultados
De la revision de los libros de registro de la Unidad de Diagnostico de la Universi-
dad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, Se obtuvieron un total de
27 hatos que remitieron un total de 581 muestras de suero enviadas al laboratorio,
de septiembre del 2001 a septiembre del 2002, para analizar por la técnica de ELISA

(ver cuadro 1). De las muestras analizadas, 371 muestras fueron positivas a
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Neospora caninum y 210 muestras fueron negativas respectivamente mediante el

método de ELISA.
De las muestras positivas se obtuvo un promedio general del 64 % de

seroprevalencia de Neospora caninum existente en la Comarca Lagunera, como se

observa en el cuadro 1.
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Tabla 4. Comportamiento serologico de Neospora caninum en bovinos Holstein de

la Comarca Lagunera.

No. de caso Fecha Municipio 6 Estado. No. de Positivos | % positivos | Negativos
muestras
1 24-sep-01 | Gomez palacio, Dgo. 59 29 49.1 30
2 13-dic-01 | Gomez palacio, Dgo. 6 3 50 3
3 19-dic-01 | Gomez palacio, Dgo. 10 -+ 40 6
4 12-ene-02 | Gomez palacio, Dgo. 8 7 87.5 1
5 26-feb-02 | Torreon, Coahuila. 15 12 80 3
6 28-feb-02 | Gomez palacio, Dgo. 42 19 45 23
7 18-mar-02 | Fco. I Madero, Coah. 3 2 66 1
8 26-mar-02 | Torreon, Coahuila. 11 3 45 4 6
9 29-mar-02 | Gomez palacio, Dgo. Z 2 100 0
10 26-abr-02 | Torreon, Coahuila. 30 14 46.6 16
11 30-abr-02 | Goémez palacio, Dgo. 17 14 82.3 3
12 03-may-02 | Torre6n, Coahuila. 41 33 *80.4 8
|13 20-may-02 | Gomez palacio, Dgo. 6 5 83.3 1
14 24-may-02 | Gomez palacio, Dgo. 11 8 72.7 3
15 24-may-02 | Gomez palacio, Dgo. 4 3 75 1
16 28-may-02 | Gomez palacio, Dgo. 4 3 75 1
17 30-may-02 | Villa Juarez, Dgo. 12 7 583 5
18 26-jun-02 | Gomez palacio, Dgo. 11 9 81.8 2
19 01-jul-02 | Gomez palacio, Dgo. 40 33 75 7
20 10-ago-02 | Torreon, Coahuila. 40 33 75 7
21 17-ago-02 | Gomez palacio, Dgo. 10 9 90 1
| 22 31-ago-02 | Lerdo, Dgo. 28 6 *21.4 22
23 03-sep-02 | Torredn, Coahuila. 90 69 76.6 21
1 24 04-sep-02 | Gomez palacio, Dgo. 3 1 33.3 2
125 06-sep-02 | San Pedro, Coah. 15 6 40 9
26 06-sep-02 | Goémez palacio, Dgo. 13 7 53.8 6
| 27 23-sep-02 | Torreon, Coahuila. 50 28 56 22
| Totales 581 371 | 6442% | 210
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VII.- Discusion

En la presente investigacion, encontramos resultados muy semejantes y otros
diferentes a los obtenidos en la literatura a nivel mundial, en donde se mencionan los
porcentajes de serorreactividad.

El presente estudio presento un 64.42 % de seroprevalencia.

Delgado en 1996, analizé 120 fetos de bovinos Holstein abortados entre los tres y
ocho meses de gestacion.

En Espafia Cebrian ef al, (2000). estudiaron el 55.1% en ganado de carne y el 83.2%
en ganado de leche de animales seropositivos.

Rivera et al (1998) en el valle de Lima realizaron un estudio para investigar la
presencia de Neospora Caninum, los fetos tenian de 3 a 7 meses de edad, el 62.1%
(18/29) de las vacas abortadas presentaron anticuerpos contra N. caninum.

Zambrano ef al.(2001) en un estudio no formal aleatorio sobre 354 vacas lecheras de
la Sabana de Bogota y Nariiio en Colombia, encontraron un seroreactividad del
54%. La técnica utilizada fue ELISA.

Rojas (2003) cita prevalencias de 12.1 a 77% en las vacas de algunos paises de
Ameérica, Europa y Australia.

Morales y col., (1998): estudiaron 211 fetos, en 104 (49.28%), se pudo identificar la
causa de aborto.

En Francia Cebrian et al. (2000). han encontrado cifras de un 26%, y en Nueva

Zelanda del 39%.
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Echaide y Valentin. (2000). Realizaron en 1998 en Cordoba y Santa Fe, Argentina,
un estudio serologico que incluyo 8 hatos de la cuenca central. El 34% de 320
vacas analizadas tenian anticuerpos contra Neospora caninum. De este estudio
también se concluyo que el 27%, promedio, de las vacas pertenecientes a esos hatos
estaban infectadas por este parasito. El analisis de 69 muestras de sueros de fetos
mayores a 5 meses de edad en la misma region, mostré un total de 18 reactoras
serolégicas que representaron el 26%.

En Espafia hay datos del laboratorio AZTI-SIMA de 378 fetos analizados en los

aiios 96-97 de los cuales 84 (22.2%) fueron diagnosticados como causa la Neospora.
Y Vargas en el 2000, en un estudio sobre vacas gestantes de 2 a 9 meses, encontr el
15.76 % de seropositividad a la presencia de anticuerpos antineospora caninum, en
Florencia, Colombia (Caquetd).

El 64.42% (371/581) contaron con un promedio de 3 a 8 meses de gestacion. Dando
un rango del 21.4% y 80.4% de seroprevalencia.

En cuanto a la edad de los fetos la mayoria fluctu6 de 4 a 6 meses de edad (Calzada
et al. (2001); Zambrano et al., (2001); Oviedo, 2003; Bryan et al., (1994) y Ortega

etal., (2001).
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Grafica 1. Porcentajes de prevalencia de Neospora Caninum en alginos paises

comparados con la comarca lagunera.
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Como se puede concluir en otros paises tienen una seroprevalencia similar que pudo

observarse en el presente estudio.
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