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Normalmente la condicilin cromosSmica de las eflulas ani-
males y vegetales es la diploide. Esta condiciln puede volvep
se poliploide, en la Naturaleza, s8lo dos factores pueden ser
fuentes del nfmero sﬁparngrmal de cromosomas: lz duplicaciéne
del. nfmero de 8stos en las eflulas somfticas, y la duplica- -
cifn de los mismos en las eflulss germinales, determinfndose-
un wiltiplo del nfimerc ™" de los cromosomas. Estas dos cond)
ciones pueden ocurrir espontfBneaments, aunque se ha demostra~
do que tambiln se las puede determinar de manera artificial,»
e incluso puede hacerse que los nuevos slementos poliploides~
produzean otros nuevos tipos de pﬁi&plci&né al repetirse los-
cambios fuﬁﬁamantalgs en el medio, o mediante la autofecunda-
cifn de los poliploides; o mediante aiértas eruzas en las que
uno o los dos proganitores gson pbliploiﬂes.

Silaspaat&naa ¢ artifielalmente ocurre durante la melosis
alpuna alteraciln en la formaciln de los gametos pueden desa--
rrollarse gametos masculinos o femeninos 2n, y si go mmen ege
tos gametos se produeirf un tetraploide, 51 uno de los gamew
tos es 2n y el otro es normalmente haploide, resultarf, de su
unifn, wm triploide. La repeticién de la causs detorminante -
puede hacer que se produzean octaploides, en el primer caso,-
¥ hexapleides on el segundo,

As? mes, la divisidn del nficleo sin la consisniente die
visiln de la ¢8lnla, puede ser provocada por camblos on el ng
dio que rodes g la ¢8lula, cowo lo son o pueden ser los cale-
bios bruscos de ls temperatura, heridas, narc8ticos, bacteriss,



rias hongos, virus, insectos, alealoides, y otras substanclas
quinieas; y por carbios en la presifn osmBtica y en la radia-
c¢ién.

La estimilacidn artificial del poliploidismo se hace don
dos fines prineipales, te8rico el uno, para el estudic de la-
formacl8n de los noliploides y otros fendmenos conexos, y = -
prictico el otro, como un medio para mejorar las plantas cule
tivadas y quizd algunas especies animales.

Hasta ahora, la mayorfa de las modificaciones realizadas
en vegetales, se hn logrado por medio del alealoide llammdo -
colchicina, Ios sfectos logrados sn plantas tratadas con este
alealoide han llegado a ser sorprendentes, en tanto que los -
axperiéanta& hechos en animales, especialmente en vertebrados,
han sido menos evidentes; como si existiera en las cflulas e
snimales algma condiciSn que inhibiera mfs o menos parciale-
mente la respuesta la colechieina,

la finalidnd de este trabajo ful, esencialmente, obser--
var el efecto de 1a eolchicina en embriones de polles, como un
medio para obtener poliploides animales., Secundariamente se -
proyectabs obtener aves que en la F-l pudleran presentar algy
nos caracteres risiolfgicos o morfol8gicos anormales o super-
normales, pretendiendo alguna modificacién que pudiera consi-
derarse como de utilidad préctiea, es decir, econfmica.

En rosumen, el experimento se dirigi8 a obtensr poliplol
dismo en animales y'VBrtebradba y observar los resultados de-
este ﬁaiiylniﬁismn en forma similar al que se puede obtener -
en los vegetalesy y aunque el resultado del experimento fuf -
solamente parcial, supone su autor haber contribufdo con al--



gfin eonocimiento a2 la crfa y exrlotacifn de las gnllinms; cong
ecimientc gue pusde abeirla puerta a futuros ensayos que quizi
puedan condueir a vesultados wmls satisfactorios.



REVISION DE LITERATURA.

- De les estudios practicados sobre elvefecﬁa de la eéldhi
cina en vegetales y animsles parece que las e8lulss que estén e
en reposo o en telofase, no #unuatmctadaa por el alenloide; =
en camblo, en las que se encuentran en metafase, se han obsep
vado mareadas alteréﬁianeg en el eomportamiento de los cromo=
saﬁag siendo una de las alteraciones mfs notables la no aﬁazz
cién del 'mso #er%m&tico a'xnra, 14) el cual, normalmente, =
aparece en la metafase de la divisiln carioquinética, ¥y por ~
lo tanto, la e&lula perdura por tiempo considerable en el es-
taﬁav&e metafase vy sufre camblos que le dan un aspeeto anormal.
Por el efecto de l» eolehicina los cromosomas se cmnﬁranﬁ, —
apareﬁiendb cortos y gruesos, ¥y perdiendo la facultad de fore
mar parejasy y el se continfla el tratamiento por tiaﬁno sufi=-
eclentemente largo los cromosomas quadan dispersos en la cflu-
1a y su nfmero, normalmente d1plodde, viene a ser tetraploide,
por ccurrir su divisifn antes del tiempo en gque ocurre la di-
visiln metafisica; antanéag, al ocurrir 8sta, se durlieca ol nff
mero de los cromosomns, dn mls, puede suceder que se repitan
1as divisionns =in que sobrevenga la consigulente divisifn Qﬁ
lular, habidndosze an@vntrado eBlulas de 1a punta de la rofz =
de la cebolla hnsta eon 500 y 1,90& eromosomas, como resnliae
do del tratamiento cdn la ecolehieina,.

Fl descubrintento de que este alealoide inducfa la dupll
caciln de los cromosomas ha proporcionado a los experimentadore
una t8cnlea relativamente eficiente que puede utilizarse en -
la producelln de eospecies y variedades vegetales poliploides.
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En la revisifn hecha por Dermen (5) sobre los mtodos de
praﬁﬁgir polipleides por medio de la eolchicina, se presentan
179 citas de literatura sebre este particular, pero a pesar -~
de este nfimero, gultiplieado desde sntonces, todavia parece -
diffeil valuar c¢on precisifn las posibilidades pricticas delw
uso de la colchicina, Blakeslee (2) dijo en 1939 que "ya se -
dispone de una oportunidad para producir especies nuevas como
y cuande se pidan™ y que "las posibilidades enesminsdas a obe
tener muevas formas de valor econdmieo pareecen muy grandes®,-
El mismc Dermen cita a VAvilov quien dijo que “las posibili.
dades revaladas por 13-1ndasa£§n.artif1cial del polivloidismo
son inmensas™ y que "la Genbtlca estaba ante wha nueva era de
extensas aplicaciones de hibridacifn, por lo menos en lo quew
se referls a las plantasn.

la informaeiSn disponible indica que los polinloides de—-
las especles hortlcolas que pueden ser propagadas asexualmente
quiz8 pn@&an.liaganﬁansav de un valor econfmico considerable.~
Los poliploides artificiales son frecusntememte de tamafio mfis
grande y de flores mfs vistosas que sus progenitores diploides.
Los resultados reportados por Emsweller y BErisrley (6) en [i-
formeaalums por ejemplo, dermestran la relativa facili--
dad con que se pusde duplicar el nfimere de loz cromosomas, -
Los citadeg investigaderes usaron 20 plantas de L. forposanus
de un afio de edad a las que quitaron las holas de la punta ==
cuando el vAstago floral sleansaba uns altura de 1.80 a 2,40~
metros, y frataron al meristemeo apical con una solueidn de ~-
colchicina dursnte wn perfodo de dos horas. Do loz 31 hulbiee
lios alrecs producidos en las axilas de las hojas, gobre el -




#pice ael Tallo engresado, S6 ODTUVIercn ZZ pollipleldes. ESTtos
resnltavon con flores, granos de polen ¥y estomas de mucho mamw
yor tamafies que los diploides.
Warmke y Blakeslee (17) obtuvieron tetraploides tratandow
eon colehieina las semillas del tadsce de flor carmest (Kﬂnnjﬁa
mm} que tiene nueve pares de cromosomas., Los tetraplc]
des obtenidos tenfan hojas mueho mis grandes y mfs anchas quee
los progenitores y alcansaron un tamafio mayor que Sstos y pro-
dujeron flores mfis grandes y mfis vistosss, Cuande se produiew
ron octaploides (Smith, 16) de Nigotiang Sabacum v EQ Ingtica,
que por si mismo son anfiploides, las plantas resultantes eran

mfs grandes wm presentaron falta general de vigor.

Nebbel y Ruttle ( ) seflalaron el valor de las cai&ndulas,
petunias y perrites tetraploides, desarrollados por medic de -
la colehicina., En varios casos las plantas obtenldas eran mfs-
robustas v produjeren flores mfs vigorosas y mis grandes.

Con el resumen anterior es imposible abarcar todas las fj
ces de la immortancia econfmica del poliploidismo inducido. Se
sabe que a veces se ha podide crusar a numerosas aespecies y gf
neros de gramfneas aun euwande tales crugadas son recuentemens
te estBriles en un gran poreentaje en la F-l, Kl desarrollo de
zacates perennes de tipo snfiploide con semillas wfs grandes,-
aproplades pars forraje y pare cobsriera, por medic ds eruzas-
entre especles de Triticum y Agropyron, estf slendo investiga
do en diversas sstaciomes experimentales,

~ Blskeslee ot al, (2) lograron en meno® de un afio dupliear
el nfimero de les eromoscmas de 65 diferentes especles y varle-
dades de plantas de las sigulentes familias: CariofilBecens, =



Euforbificeas, MalvBceas, lorficeas, Oxalidfeeas, Plantaginfoceas,
Polemonifceas, PortulacBceas, Solanfceas y Violfeeas,

Ia colchicina es un alealoide que se encuentra en el camg
te del cllehico lehioun aud 18)y planta ay comfin en los
prades de las rogiones templadas de Asla Menor, Furops ¥y Norej
frica, los tublirculos y semillas de esta planta producen el ==
alealoide mencionado el cual se ha uwsado como medicamento diue
r&tieo y purgantes y en algunas otras enfermedades, Puede haber
hasta 0.4 por clento de colchicina en un camote de e¢lchico ~w
(peso seceo), La f8rmula de ls colehicina es la sigulentes

% H 033
/\/\/

3 | | "\ NH,C0,CHy
CH30.C ¢ ¢
N\ /
| \\Sg// T \bﬂ
o 1

RC —CH,0CH
\/ :

La solucidn ds colchicina es difusible en los tejidos veg-
getales y ojerce su aceiln solamente sobre las c8lulas en fase
de divisifn, Impide la formaciBn del huso aeromitico y el desg
rrolloc de la membrana celular mientras los cromoscmas prosiwe
guen su divisiln, mudiendo persistir este procesc mientras es-
t8 ol teiido axpuesto al efecto de la colchicina.

El sigulente es un resumen de las técnlcas que se han usg
do en la aplicacifn de la colchicina en plantas.

1. la colehicina en solucifn en agua se difunde por entre
los tejldos ¥ produce camhios en los tejidos meristemfticos g



mo resultado de la aplicaeiln de la solueifn sobre la superfi-
cle,

2+ Los tejidos durmientes no son afectados per la colchiw
eina, El tratamiento 28lo es de valor, desde el punto de vista
prictico, para tejidos que estfén en estado active (somftice o-
sexual) o en anbos tipos de desarrollo de las diversas nartes-
de las plantas, _

3+ Deben mantenerss las condiciones 8vtimas &el ocultivo «
durante el tratamiento a fin de favorecer la divisiln eelular,

k, La durzcifin del tratamiento deberi ser detorminado per
el tipo de material usado. En general, esta duracifn depende -
del tismpo requerido para completar el elclo de la divisifn e
lular en ¢l material com que se trabaje.

S5« la concentracifn de la solucifn de colehieina no debe-
ser menor del mfnimc efectivo nl debe ser tam alta ome resulte
fatal. Debs determingrse wna concentracifn satisfactoria parae
eara material,

Comt materizl de trabajo se han empleado con Sxido en elw
tratamiento eon colehieina semillas, plantitas recifn nacldas,
puntas en erecimiento de vistagos o yemas, ete, |

Se han hetho anlieaciones con Sxito con loe signientes mg
dios: soluciln en agua, en alcohol redajado, en pasta de larow
lina, soluciln de agar, glicerins ¥y azma o glicerina y alechol,
las eoncentraciones eon gue se han obtenido resuliadeos varilanw
desde 0.0006 por eiemto a 1 por etlanto, ¥ la durscifin del trae
tamiento ¢que he resultado afortunada ha variade desde un sime
nle humedeeimiente hasta un contaeto durante 24 horas. Los mb.



todog gue han dade buen resultado sen los siguientes,

1. Tratamiento de semillas. Se han humedecido o tenido -
en remojc en ls s@im&i&a de colehicina semillas de datura, we
cosmos, verdolaga ¥y tabaco (la solueiln desde 0.2 a 1.6 por -
ciento). Las semillas pueden sembrarse despuds del tratamien~
to y antes gue germinen. |

2. Tratamiento de pléntulas. Plantitas reciln nacidas pug
den ser bafiadas con la solucifn o se las puede sumergir, ouat~
do se van a trasplantar, en un recipliente de poco fondo 0 sSowe
bre papel filtro empapadc en la solucifn, desde 3 s 30 horas.-
En cosmos ge induje el poliploidismo humedeciendo ¢l suelo en-
torno ¥ regando las plantitas con solucidn de 0.02 & 0.1 per -
etento despufs de la germinacidn pero antes de que emsrian a ~
la superficie.

3. Iratamientc de retofics o yemas, Se pueden tratar las =»
pntass de los rotofios jOvemes en plantas herbficeas o lefiosas =
aplicandoe la solueifn eonm um cepillo pasado varias veces o su-
mergiondo este meterial en un waso conteniemde la solueiln, 4y
rante el tiempo necesario.

Se han obtenido buanos resultados con solucidn de eolehis
eina de 0,5 a 1.0 por ciento en lanolina uniada sobre las pare
tes en crecimiento; en plintulas de lino y petunla se ha logrg
do &xito aplicando con cepillo una soluciln tibis de colchicie
na al 1 por ciento en soluciln de agar al 3 por ciente (1 per-
te de colchicina al 2 4 ¥ 1 parte de agar al 3 %) scbre log «-
puntos de erecimiento,

Aungue el polinleidismo inducido ha sido menos comfin em -
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los snimales que en las plantas se ha ohserwado que en los ex-
perimentos con colchieina tanhi8n ocurre en las c¢flulas anima.
les una inhibieifn de la formaci8n del huso acromfitico, avnque
por lo comfin las cflulas tratadas con colohieins no pasan de -
la metafase al aata:m de reposc para reiniclar una o mfs vecet
la divisiln cromosémica, #no que, en los anizmales o al menos-
en una mayorfa de los experimentos, las c¢8lulas tratadss dege-
neran y meren, fracasando la posidbilidad de gue ocurras el po-
1iploidismo, ’

El1 Dr, Cuger (4) observ8 (1939) que la colchieina nument:
el tamafio de las ¢8lulas cancerosas hacifndolas visidles eon -
rayos Xy y mfs tarde encontrd que una inyeeciln de ocolehicina-
en agna destilada »roducls en las ratas la degencoraeifn y a —
veces la completa desaparicidn de los tumores, Se han publiea-
de bhastante 1iteratura experimental a este respecto pero pare-
ce ~ue m g0 han reslizade ohservaciones sobre este partienlar
en las elfnleas. los oristales de eolohicina funden a wma tem
peratura de 140 grados C, La £8mula ompfrlca usada on la far-
macopea norteamericana es Conll, MO,

Los métodos usados en las plantas para indueir el polipld
A1smo tarhién han sido utilizgndas con el mlsme fin en divorsas
aspecies asnimalas, ™ ejemplo comfn an textos de Gendtica es -
el de los individuos trinleides obtenides econ bajaes tempewatus-
#as en anfihins tales como la sSalamandwa ncufitice, (Triturug »
virtdesceng) v la 3nlamandra Japonese (. pyrrhosagter). Se --
asume que la bajn temperatura inhibo la sesunda divisifn (meif
t1ca) halléndose el Bvulo de Tos referidos anfibios en la me~-
tafase de la sernda divisién de maduraci8n cuando es penetrad
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por el espermatozoide., Si los &vulos son sometidos a tempera-

turas de C a 3 gradeos C., no se produce normslmente la segun-
da divisiln meibtica. El resultado es un nfleleo diploide que,
al unirse copiel haploide del espermatozoide, forma un nficleo-
triploide,

Frankenhausen (7) trat8 con temperaturas “ajas (0 a ¥.35
gzrados C., durante 5 a 2% horas) varios cemtenares de $vulos-

mera especie obtuvo um 78 por ciento de larvas triploides, en
la semunds W8 por eiento, ¥ en la fltima wn 34 por elento.

Blakeslee (2) y Nebel (13) reportarom en 1937, de manera
independiente, que se podfan obtener waliosos resultados en -
prlantas tratadas econ colchicina y desde entonces sé han hecho
nunercscs experimentos en animagles vertehrados,

Pincus y Waddington (15), por ejemplo, desarrollaron hug
vos fecundados de conaja en cultives de solueiones dilufdas -
de aleohol, 8ter o colchicina} de diferentes concantracionas-
y durante wariados lapsos de tlempo, De W0 hueves fertilizae
dos 15 ermn totraploides; 13 de &1los habfan side tratados -
con seluctln de colchioina, 1 con solueifin aleohSlice vy 1 con
solueiln etéres,

Edna HMighhee (11) trat8 embriones de polle de 2+ horas -
eon soluciones de colehieina, De 20 hueves inyeetndos con = =
0.02 de ¢,0. de solueiln de oolehicina al 0.0001 por cientoy=
ohtuve dos hembras v dos machos, Bn aqufllas y en 8stos las ~
erestas ¥ barbillas eran casl de tamefic doble del normal, y -



en dos de los machos dos de las plumas eaudales eran de gran -~
longitud; una de las henbras, tenida junto con uno de los ma-~
ehos, ponfa eada 403 o tres dfas hueves infértiles.

El Prof, Higgqvist y el Dr, Bame (9), de Suecia, obtuvie-
ron dos conejos triploides,en una camada, con un peso de 4,0 ¥y
5.1 kiles respeetivamente, en comparacidn con ¢l peso de 3 ki-
los de los dem#s hevrmanos, diploides., Las madres (normales) =
habfan sido inseminadas artifieialmente con semen conteniendo-
1 parte de esleohicins por 200,000 parte de semen, y produjeron
60 gazapos de los cunles dos presentaban deformidades morfold.
gleas, |

Ios mismos investigadores, HAgggviat y Bane (9) hicleron-
varios expsrimemtos en comejos inseminando hembras eon semene
dilufdo en solueifn de Ringer-locke sonteniendo eolehicina en-
diferentes comcentraciones (1 § 27,000 a 1 1 600,000), 36lc e
contraron cases de peliploidisme en uno de sus dlez experimen
tes ecuande usaron la colehicina a 1 por 450,000, -

Harrison (10) em sus experimentos con ratas encontrf que-
en las c8lulas poliploides es mayor la cantidad de*fcido muc1é]
co que en las cllulas deiploides; y Melander (12), zollogo sug
¢o, encontrd que el ndmero diploide de cromosemas en el teji-
do testicular de cerdos de raza Yorkshire (large White) es de-
38 y el nfimero haploide es de 19 mientras que on tres familias
examinadas de eerdos criollos de Sueela (0ld Swedish) ol nfme-
ro diploide s8lo era de 30. Bn los hibridos de ambas razas ele
ndmero diploide de cromosomas en las oflulas testiculsres Vaee
riaba de 30 a 36, Diecho inpestigador eobtuvo 31 lechones de =

tres marranas inzeminadas con semen mezelado ¢on colchieing. -



En unc de estos lechoneas, al nacer, los eritrecitos eran mar-
cadamente mfs grandes que los de sus hermanos y medios-herma~-
nos diploides, ¥8s tarde encomtr8 en el lechén meneionado que-
el nfimero de cromosomas en el tejldo testicular era de 47, en=-
comparacifn con el nfimero caracterfstico de 30 a 3% gue tenfan
los hermanes y mediocs<hermancs. Atribuyf el poliploidismo en -
el lechfn anlmalo com %7 cormosomas a la unifin de los 15 erorp
somas del espermatozoide del padre (un verraco 0ld Swedish) =
con 32 ¢romosomas de la madre, resultantes de la duplicaciln -
de sus 16 eromozomas por la aceiln de la colchicinﬁ, que Iinhie
bi8 1a segunda divisidn meibtica.

Beatty (1), en una revisiln del heteroploidismo en los mg
miferos, cita los siguientes casos: (1) En ratones (nfimero di-
ploide 40) un easo haploide, espontinec; niimerosos casos tri--
ploides, esponténeos y artificiales, y varios tetraploides, --
(2) En conejos, ademfs de los casos ya cltados de Pincus y Wagd
dington, cita a Chang qulen, inseminando conejlas con esperms -
sugspendido en soluciln de colchicina al mil8simo, obtuve triple
des y tetraploides y algunas otras anomalfas. (3) Fn cerdos, -
eits los experimentes de Higgqvist y Bane, y hace presents lam
variabilidad del nfimero de cromosomss en las distintas razasie
30 en la raza 014 Swedish, 30 a 36 en los hivbrides de Yorkshire
Large vhite y 014 Swedish, 38 en la Yorkshire y en la lendse=
chwvein mejorada v en el cerdo criollo slemfn, y 4O.on Beatty -
concluye aue en losz resultados obtenidos en conejos y cerdos =-
por los investirsdores suecos mencionados (Melander y Higggvist
¥y Bane) qua es posible que el poliploidismo pude haber sido dg

terminado ror lz eolehicina pero que siendo tan reducido el we
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nfmerc de casos cabrfa pensar si no se trath en ellos, en rea-
lidady de un heteroploidismo espontfneo, y hace notar a oste =
respectc que no &3 raro este fenfmeno en los animales euando -
son may jévenes pereo ques al avanzar en edad, se vuelven gra--
dualmente diploides,

Es evidente, pues, que el heteroploidismo artificlal fe -~
encuentra todavis, al menos desde un punto de vista prictico,-
en una fase experimental, amnque esto no aleja la posibilidad~
de obtener variaclomes favorables en 1a erfa de los animales =
dom8sticos, |



MATERIAL Y MRTODO,

Para la ejecuciln de este trabajo se usaron los siguien--
tes materiales: (1) Una incubadora el8ctrica, debldamente acqﬁ
dielonaday (2) 100 huevos, escogidos y seleccionados, de cliam-
tro razas &irarenﬁes de gallinas: White leghorn, Plymouth Rock
Rarrada, White Ra&k‘y New Hampshires (3) Un gramo de calﬁhigi«
na en poelvo con la que se prapararvn dos soluciones scuosas, -
al 1 por 1000 y 1 por 10,099; (4) material para hacer inclusig
nes, cortes y observacianes al microscopioc. |

~ Antes de intraﬂueir los huevos en la 1naubadora, e ya =
estaha dispuesta para el easo, se procedil a tratar a 40 de -
los 100 hueves econ colchicina en la siguiente format 30 fueron
bafiados en solueidn del colchicina al mil8simo durante un ming
to 4 ¥ 10 fueron inyectados con la solucidn al 1 par 10,000, -
aplicando a eadz uno de ellos un dfcime de centlmetro cfidico -
por medio de una jeringa veterinaria de las que se usan para -
inyeceicnes intradérmicas (graduada en décimﬁs de centimetro -
efibico), E1l pequefio orificio de la perforacisn de la sguja ine
vectora en el eascar8n de los huevos se obturd cah una gota de
cera fundida y sobre 8sts se puso una ligera capa de eoladi&nQ
a fin de evitar que con el rozamiento entre los huevos se des-
prendiera la ¢ava de cera., Los otros 50 huevos se dejaron incy
bando, para ser tratados posteriormente. lLas operaciones alnﬁ;
das y la incubaciSn dieron principlo el dfa 15 de febhreroc de -

1953 a las 9.25 horas.
A los cinco d%ss de incubaecilin (20 de febrero) se observl

a los hueves tratades eon colchicina por medio del ovescepio -
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vifndose en algumes el desarrollo nermal del embriln., Ese dla-
se procedi8 a tratar a 30 de los 60 huevos (no tratados antes)
en la sigulente forma: 15 fueron bafiados con la solucién al mj
18simo durante dos minutos; 15 fueron inyeetados con un déeimo
de centimetro ellbico de la soluciln de colchicina al ) por - -
1000, y 5 se inyectaron con la misma dosis de soluciln de col-
chicina al 1 por 100, Los 25 huevos restantes se dejaren como-
testigos,

A los nueve A%ss de imcubacibn (4 de Pebrerc) se hizo nu
miraje de los hueves al ovoscoplo y se encontrd lo sipguientes~
embriocnes muertos en 17 de Xos 30 huevos bafiados ocon la s0lume
ciln de colchieina y en 3 de los 10 huevos inyeetados el 15 de
febrero, v 1 embrildn merto entre los 15 hueves invectados elw
20 de febrero, ,

Tedos les huevos con embrioneg muertos fueron retirados -
ese dfa de la incubadora y llevados al lahoratorio donde 3@ ~w
rompieron culdadosamente los cascarones haeciendo esta operaciS
dentro de vma cfpsuls grande de porcelans semiellena de soluew
¢i8n salinizada, para una mejor conservacidn dq.lns embrionas-
mientras se hacla la extraceiln. Despuls se puso o wna parte -
de los ambriones mumertos en un tube de ensaye conteniendo la -
solucifn llamada Carnoil compuesta de 3 partes de cloroformo,-
6 partes de alcohol absolute ¥y 1 parte de 8cido ac8tico glacia
El resto de los ermbriones fuercn puestos cada uno en tubitos -
de ensaye eonteniendo solucién de formol al 6 por ciento,

Este trabajo se hizo durante los dfas 2%, 26 y 27 de fe-=
brercy ¥y el filtimo dfa de este mes ¥y los primeros cuatro dfase

de marzc §e dediearon a hacer inclusiones de los ambriones, npa
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ra hacer cortes com el microtomo, de acuerdo eon la sigulente-
técnica.

1. Preparacifn de las plezas (embriones) en soluciln de -
formol al 10 por ciento, durante 12 a 24 horas.

2, Deshidrateoifn de las piezas comensando con alcohol de
50 grados y suceslvamsnte de 75 grados y de 96 grados. las pig
zas grandes fueron dejadas 12 horas y las plesas chlcas % Bow-
res en cada tipo de aleohol.

3. Inclusiln, Se parti8 de uns suspensiBn de parafina de-
bajs pmto de fusiln (520) en xilol (saturade). Se colocl a =~
loz embriones en ol x1lol con una poca de parafina y se fub --
agregande parafina en pequefiag poreiomes, de vez en euando, -
hasta llogar sl grado de saturacifn, Este trabaje sc¢ llevB a =
eabo dentro de la estufa s una temperatura de 56 grades C,, ex
trayends el vasc de preecipitado cada vez que se agregaba la pg
rafina, Se dejaron las piezas por 3 horas, despufs de la satue
racién del xilol con parafina, y Se procediS luego s ponerlos-
en pequefios moldes de papel, azregfindoles parafima fundida, Se
conservaron todavla en la estufa, a laz mlsma temperatura cita-
da, ¥y desruls del tiempo indicade se les cambi8 rfpidamente a-
un refrigerador donde se les 4e38 misntras se hacfan los cor--
tes,

1 mBtodo 4o preparaciln y de fijacién y colocacifn de ==
los cortes de los embriones (hechos en el microtomo) y puestos
en pvorta-ohjetos para su observacifn, se hizo como sigue. LoSw
cortes, al salir del mierotomo, se recibleron en una clpsula -
de porcelana conteniendo agua tiblay se pusileron en los portach

jetos v 5o les adicion8 x1lol para disolver la parafina. Se py
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sieron las preparaciones por dos minutos en la estufa de cultl
vo =z 56 grados C., y una vez ya secos se les tifi con hemae -
toxilina y daspués de lavarlos con agua se les tuvo otros tres
minutes en la estufa y en segnida se les tifi§ con eosina delay
do obrar a este coclorante dursnte tres minutos aeapﬁés de 10 =
cual se deshidrataron con aleohol y luego con xilol, poniéndo=-
les finalmente nna gota de aceite de pino y wn cubre-ohleto, ~
guedando listos as? para la observacisn al microscorio.

Mientras se haclan estos trabajos proseguta ia ineubaciln
El 7 Qe marzo comenzaron a nacer 1os pollitos siendo el prime-
ro, seghn la marca sefialada en el casaar8n, un pollo Leghorn -
de uno de los huevos inyeetados con la solucifn de celchicina,
Bste poliito naci8 30 horas antes que los denfs, El resto de -
pollitos logrados, gue fueron 25, nacieron en la noche del dia
8 de marzo, Los restantes, que fueron 53, plearon el cascarfn-
pero murierun. |

En resumen, de los 79 huevos que quedaron despulls de ha--
ber retirado el 2% de febrero los embriones muertos, se logra-

ron 26 pollitos o sea aproximadamente un 33 por ciento,
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RESULTADOS.

De manera pareial se han resefiado algunos de los resultg
dos del experimento al describir el mltode del misﬁo, ya que,
seghin se dijo,’desae.el.primer niraje de los husvos en ineubg
ci8n hubo que descartar algunos de &stos, contfndose entre -
ellos clerto nfmerc de testigos y alguncs mfis de los que haw--
bfan sido tratados con la soluciln de colchleina al 1 por - -
1000 y al 1 por 10,000.

De los 26 pollites obtenidos en la incubaeiln un 35 pore
clento procedfan de los huevos tratados eon las soluciones ==
mencionadas. Bstos pollitos no presentaron ninguna anomalfs -
que laé distinguiers ée los testigos, ni cuande nacleron ni -

]

aln algunas semanas &esyués.'Lakﬁniea diferanﬁia encontrada
fu# que los pollitos procedentes de los huevos inyectados o =
bafiados con la solueiSn de colchieina crecleron comparativaws
mente con mayor rapldez que Iaé testigos hasta la edad aproxi
niada de tres meses, En ese tismpo su peso era como de un tere
cio o mfs afin superfor al de los testigosi pero al llegar ha-
cla los tres meses de edad perecil como 31 en estos pollitose
se hubiera atenuado la mayor veloeidad del crecinmiento, sien-
do aleanzados entonees, en cuanto a desarrollo y peso, pOY w=
los pollitos vrocedentes de los huevos testigos.

Por cireimstancias diferentes tuvo que lamentarse la pép
ﬂida»de 1a mavorfa de los pollos procedentes de los huevos -
tratados y solamente dos llegaron a la edad adulta, wn galloe
v una zallina, Con gstas dos aves se tiene proyectado prose-

puir el experi-ento hasta la sesunda generacifin f1lial, o mfs



adelante afin. E1l obleto de eentinuar el experimentc consiste .
en investigar si estas dos aves son fértiles entre st o con -
otras aves de los correspondientes sexes omestos, Hasta la f
cha afin no han obtenido resultadoz al respecto, |

Bn cuanto a la duplicaciln del nfimero de cromosomas en -
las c8lulas de los embriones investigados, que fu8 el ohijetiw
principal del experimento, puede decirse que el resultade ful
completamente nezativo., Afn cusndo se observ8 dislocacién de -
los cromosomas en los cortes examinadoz al microscopio, no fu
posible encontrar em ninpguna de las cBlulas algfn signo de p
lipleoidismo,.

La colchieina tuveo en algunos thr?anés un aparente efoe
rortal, pues en los cortes histolBgicos ohservados zapareclero
unos erbricnes completamente deformados o con &reas disoeiada
La colchicina o»r# a2l parecer en estos embriones come un agen
te de desintegracifn parelal; en camblo, los dermfs embriones.
tratados, aparecicron normsles, en Lodo semejankes a3 los pro-.

cedentes de los huevos testigos,
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DISCU3TION,.

No obstante que en la literatura se citan cascs de aning
les de algmas especles dom8sticas (cerdos, conelog, gallinaé
y de anfiblos, en los que se logr8 induclr el poliploidismo -
por medio de la celehicin&, en ol experimento de que se ocupa
esta tesis no solo hn se encontraron modificaciones fenotfpi~
cas en las aves obtenidas de los huevos tratados con el alca-
loide mencionade, sino que tampoco se encontr8 ningfn sign@uéf
de poliploidismo éﬁ lag c8lulas de los embriones que mrieron
en el curso de la incubacién,

El pnsible ef@ato letal y desintesrante gque pudo haber =
tenido la eolchicina sobre algunos embriones resulta aparentg
mente inexplicshle; en primer 'upar, porque este efecto =8lo-
se observd an.ﬁm corto nfimero de ermbriones mientras que en ~-
los demfs no se observl dicho efecto; ¥y en segundo lugar, pogp
que no se usaron dosis que pudieran considerarse t8xicas, sin
al eontrario, vues se usaron las mismas 3a1u¢ianés aue se han
utilizado en otroz experimentos con animales y sue normalment:
se han ermleado en experimentos con plantas, 51 las dosls usg
das hubieran zido positivamente letales no se habriz logradoe
ningfin pollitn, y sdemfBs todos los embriones observados al md
eroscopio habrfan aparecido iguslmente disociados o defrrmes.
No sucedid asi, nues se lograron como ya se.dijo algunas aves
vivas, ¥ de los emhriones examinados un buen nfimeroc presenta-
ban una evolucidr normel, sin dislocaciones ni sirmos de de--
sintegracibn,

De 1o anterior puede deducirse que huho alguna causa que
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se asoell al efoeto de 1la eolchicina, o que quizf fue ajena a
ella, vy que determin8 en algunos embricnes su deformidad y -
desintegrzelfin. Y el hecho de haber ebtenido aves vivas y apg
rentemente normales de algunos de los huevos tratades cem la-
colehicina, impide afirmar de manera categlrica, que las W,
ciones usadas tuvieron un efecto téxico o letal, En realidad-
los resultados del uso de la eoiehicma sebre hueves de gall}i
na en incubaciln fueron disfmbolos, ¥ si en unos casos pudo =
atribufrsele un efecto letal o tSxico, en otros em cambio pa~-
reci8 tener un efocto temporalmente estimulante pues s8lo de~
esta manera puede sxplicarse el ripido desarrollo que por al=-
gln tiempo presentaron los pollos procedentes de los husves -
tratados, en comprracilsn con el de los procedentes de 108 w=
huevos testipges,
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CONCLUSIONES.

El uso de las soluciones de colchicina al 1 por 1,000 y
al 1 por 10,000 sobre huevos de gallina en incubaci&n, en for
de bafic o de inoculacifn, no produjo ningﬁn signo aparaats de
poliploidismo, segfn se dedujo de la observaciln al microsco-
plo de los cerﬁeé,htsﬁalogicos de algunos eubricnaé de dicho
huevos, ¥y los Q&g&es embrionas‘mnrieron en el curso de la ing
bacifn. ‘ |

El hfimero de cromosomas de las c8lulas somfticas de los
embriones muertﬁs ora igu%l en los de embrionss de los hueves
testigos y en los de los hhevos tratades con colehicina, Por -
le diminuto de los embricnes de que se hieleron cortas‘histoi
gicos no pudisron haesrﬁe_dbsérVacianes al Qicrnsco?io de las
c8lulas de los 8rganocs sexuales,

En algonos de los cortes histolfgicos de embriones de hﬁ
vos tratados con colchicina se observd visible disloeacidn y
desintegracifn de sus 8rganos, como si el alealoide hublera t
nido en ellos un efeufa t8xico o letal, mientras que los oiro
embriones, también de huevos tratados, aparecieron normales,
sin signos de desintegracién,

Los mEtodos de tratamiento usados funeron los de bhafiar o
inyectar los huevos antes de la incubaciln y al quinto dfa de
la incubscin, "uizf pudieran heberse obtenido otros resultad
ai 3e hublers ensavado alglin otro método de tratamiento, eom
por ejemplo, inseminar a las gallinas con semen suspendido en
una solucifin de colchieina,

De los huevos incubados y tratados se ohtuvieron varios

pollitogs vivos y aparentemente normales, es decir, =in ningun



altaraciln o modificacifn fenotfpica., De estos pollitos dos -
llegaron a la edad adulta, y e espera observar su comporta~
miento en el fntm, Y de sér posible, el de m desceondleg
tes; vista la posibilidad de que la eclchicina, como ha ocu--
rride en elertos c#sos, tenga no un efecto inmedlato sino més
leianc, en generacmzias posteriores,

8in execspeifin todos los pollitos procedentes de huevos-
tratados com eolchicina se dessrrollaron mfs révidamente y su
peso fub superior al de los pellites procedentes de les hue-—
vos testigos perc solamente hasta la edad de unos tres deses,
Despuls de esta edad todes apareclercm en igual condicién de-
desarrollo y peso, Bz de orgerse que se necesitarfsn nueves-
experimentos ussndo todos los m8todos posibles y diferentes -
concentracicnes de eclchieina para poder determinar si este -
alcaloide es t8xico 0 no ¥y si puede atribulrsele la facultad
de estirmlar, cus o menos temporslmente, el desarrollo y crg
einiernto de los polles, © algfin otro efecto que pudiera econsi
derarsae ds utilidad en la prictica.
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