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INTRODUCCION.

 Bs frecnente‘qus al hablar d4el suele nos imaginemos umna
oapa de nuchﬁa ‘metros de eapesor qwe ‘llega hasts las rodas pro-
fundas de la %ierra, ‘sin cnb&rga, son dpemas wnes pocos ceatimé
tros de la superfioie los que contienén lds substamntiss rutri-
tivas que las plantas raquiaren para su grecimiente. Cuando
aata éelgaﬁa y rértil capa de suelo’ superficial es arrastrada
per el agua o par &1 vianto, se dice osomunmente gue la tierma
es inrértil, porque ya no puede prodmcir mds ocultivest trigo,
papas, mafs, cafia de azﬁsar, café o ‘pastos; es decir, los ali-
meéntos neoesarios para el aensuma &al kombre o de 1os animales
donésticoa. - \ BT
‘HMuchas gentes ereen hoy, tal como en el pasado lo- eraiaa
nﬁeatraa abuelos, en la inagotable rigquesa de los: suelvs de cul~
ti?b; por lo ceal siguen apegados a los viejes métodos de ladran
za, sin hacer nada para retener el suele que lentamente va desa~
pareaianac. Nuestros adbuelos, tranflailes y confiades, vefan
subir y bajar los surcos del araflo por las laderas y les decli-
ves, en el mismo sentido de las pendientes, pero cuando comensza
ban las lluvias los surcos se iben transformande en sdrcavas y
‘arrﬂyas que no sflo termimaron per llevarse toda €l agua gue
las plantas necesitaban sino tamblém el suslo fﬁrt&l guwe habrias
de mantener una buena producecidm. ' :
o Surge, entonces, la yr@g&nta' wlémo detensr tan snxa&bles
pér&i&az? Pars aste £1n se han ideadv ahors diferswtes métodos,
tales como arar sigulendo las lfnees de nivel, cultives en fajes
y terrazas, cubiertas protectoras de rastrojos, cultivos de co-
bertera, y'pra?@er ‘fe suficiente materia orgfnioa a los syslos.
~ En la pﬁraiﬁu norte de¢ nuestre pais las condiciones olima-
téziaaa prevalecientes‘éetermiaan 1a eésodses de usa sublerta
vagetal que prate:a al suelo ¢ontra los agentés gue eausam la-
‘erosién | b queé, a la vez, je sumimistre la necesaria materia or-
ginida, indispensable para mejorar las condiciones fisisas y
blolégicas del suelo y para aumentar la asimilabllidad de los
, cewpaeataa minerales del mismo, pues al lleaarse los requisitos
antes citados, 1a materia orgénica éomtribuye em forma decisiva



a la mayor fertilidad éel sualc.

?or otra parte, se ‘sabe gue la aplioaaién de iartilisantes
quimicaa iam%ién eantribuys a restanrar 1a,riQ§eza erigimal del
suele, si %1&3 oon el asc exalusivn de estos fertilizantes, por
largo tiempo, es diré1l mantener un bnen nival aﬁ rertilidad, A
soﬁre todo en Ias éreas agriaclas en qua se sligue la préctica
del’ monocultiva, ‘1a cual 1n£1uye de manera ﬁireota en la baja
de 19$ rendiaientos. Pnr lo tanta, no es aconsejable el uso de
esta préctica B 4 mucho menos en las zonas irrigadas por bombeo,
como lo es la de Navidad, Nuevo Ledén, por ejemplo, pues aungue
se trata de una regién nueva abierta al cultivo sus suelos care-
cen priacticamente de materia orgdnica y de elementos nutritivos
para las plantas. Para regiones de este tipo deberfa buscarse la
maners de enriquecer sus suelos ya mediante el empleo de abonos
verdes y de fertilizantes quimicos, ya mediante el uso de las
rotaciones culturales y otras prdcticas encaminadas a resolver
el problema de la pobreza del suelo, a fin de elevar los rendi-
mientos unitarios de las cosechas.

Como estas précticas han resuelto ya este problema en otras
regiones agricolas del pafs y del extranjero, se Juzgéd razonable
ensayarlas en la mencionada regifén de Navidad, Nuevo Lefén, lle-
vando a cabo el trabajo que se describe en esta tesis. En dicha
regibén se siembra principalmente trigo y papa, y para medir el
efecto del enterramiento de materia verde se emplearon una legu
minosa y tres plantas nativas. El trabajo se dividié en dos ci-
clos agricolas, comprendiendo el primero el enterramiento de
las plantas mencionadas, al principiar su floracidén, y compren-
diendo el segundo la siembra de trigo, con el fin de medir la
influencia de la materis orgdnica derivada de las plantas ente~
rradas, sobre el rendimlento del trigo, tanto en el caso en gue
se usaron fertilizantes quimicos adicionales como en el caso en
que no se afiadieron estos fertilizantes a la materlia verde entg
rrada.

De las plantas nativas usadas en el primer ciclo de este
trabajo y que fueron cebolleta, alfilerillo y hierda de la go-
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londrina, las des dltimas mo dieren el reaultado que se espera-
bag POR.1o que po . ge 1& tond. en auaata,s aientras que la primera
de -ellas asl goeme 1s leguminosa usada gwe fué el trébol Hubam,
s{ pzedujemon un resyliado.satisfactoric en camparaciéa con el
tratamisnto teatigey ¥ asto hace greex gne el naa de 3@5 abones
verdes, adicionado de una xésmnla. Aadecuada de i’ermnmtga qui
micgay puede sontribuir el sumento del remdimiente del tri&ﬁ en
ls ngién en que se realigd el mermem




~ REVISION DB LITERATURA.

- la utmtwa wmw:tm sobre mejoramlente y conserva- .
eién del suele por medio de gultivos ep escass en Méxigo, de
‘blde p que han sido pogos 108 trabajos experimentales al yes
peeteo, puliendo citarse entre #dstoz el de Hermdndes X., (8),
gue oontiene los resultados experimentsles de su trabajo du-
ranke el sliele de 1944-1946 y gue s& refieren a los primerns -
resultados d¢ adaptasidn de algunos géneros de plantas gue
-sirvieron de base para las preebas de rendimiento que se lle~
varon a sabo posteriormente. laa golecciones hechas en México
fueron comparades eon las importadas de otroz paises, y la
‘adaptasidn y desarrollv sssplables de estas $ltimas sentarem
‘las bases para su estmdlio de ssoslasidn con las plantas nativas
de la Repdblica, con miras & mejerar la ocalided 4s las praferss.

 Poskerieormente introdujo Pitner (12) e México la legumine—
88 llamada tzédel Hubam, para ser emplesda como abomo verds y
mejorader de los sueles agotados en materis orgdnica. Esta
planta posee las siguientes caracteristicas: (a) habilidad paras
desarrollarse exando po se usa €l suelo para producir el cultive
prineipaly (1) un sistema radieulay profandd y vigoross gue sos-
tiene &1 oreoimiento de la planta en la épooa de la seguiay
(o) producosln de suficliente follaje son alto contenide de ni-
trégene, proporsicnando al suelo apreciadle cantided de nityée -
gene y materia ovgéniocs; y (4) habilided para preducir semills
‘Bajo las sondicionss climéticds predominantes, de mole gue el
agricultor pueda preducir imdividuslmente la semilla para wol
ver a sesmbrarla, 2 un bajo sesto. la proporeién de trébol es .
de 10-15 kilogramos por heatdres cuvande se¢ le destina a la
proeduccién de semilla, y de 1520 kilogramos ousndd se 1l des-
tins para abeno verde. La época d¢ enterrar este irébol depeade
-del aguipo son qus cuente el sgriculier para dicha operadidn.-
Bl pequefio agrioulter gue usa um arado para la preparaciéa y
sl oultivo, probablemente guerrd entervar el trébol oon un
‘pase de arado antes de que la planta alcanee su crecimiento mdxi
moj mientras gue el sgrigultor que pesea tracterses, rastras de




discos y arado de disces, pue&e esperar hasta que el trébol esté
en plena fioracién ante& de enterraxlog En todo casa, 1as plan~
tas deben enterrarse cuando tadavia estén ver&es, para asegurar
la rﬁpida descampoaiaién del :ateriai de las ﬁismas; Burante 61
fiemyo ae sequfa el material verde aeberé enterrarsa por lo
ménos un mes antes de sembxar el auitivo prinaipal, begﬁn Pitner
el trébol ‘Hubaam yrcéune, en las eendieienes en que se estableﬂié
el experimante,'14 740 kilagramas de materia ver&e por heetdrea,
con un contenido de nitrégeno de 106. 9 kilogxamos en la porcién
aérea y 150 kilograﬁos eén las raices..
 Butre los trabajea experimﬁntales con abenos verdes que se

han realizado en los Estaﬁas ﬁniaas, pue&e citarse el de Gooding
y Russell (4) quienes usaron lespedaza, tréboles duXces anual y
bienal, ehiahara ¥ véza vellosa, Encontraron que la veza reqnies
re menos ¢al que la alfalfa’ y el trévol aulce, pra&usiendo unas
& tonéladas de materfa seca ‘por hectérea, contenieﬂdo 2. §5 pur
aieﬂto de nitr&geae. 1a veza, ademds, controla 1a erosién e&liaa
y aumenta &l nitrégene del sualo en nayor preporcién qae 1&5 ”
plantaa no leguainosas, o

‘ &nstafson (6) hize nn breve estn&ia de la mataria.urginiaa
y del nitrégene y enaantrS que la materia crgﬁaica &el sueln Be
ha formada con varios materiales eemo restos de arbustos, raices,
hojas, eta., de Ieguminosas, pastcs y otras piantas. Esta materia
orgéhiea se pierde por varias oausaa siendo el fucgo una de las
prineipales, si bien estas pérdidas pueden reducirse ‘teniendo
buena eubierta vegetai, cultivando y arando en sentido apuestc a
las penaientas, aplicaada estiércol, sal y fertili&antea, culti-
vando 1egumincsaa y sembrande en terrazas» En un perioda de 70
aﬁos se pierée de 0*5 a 1 por cientc de nitrégano. Xntxadnciande
en la rotacién una Ieguminﬁsa disminuyen estas pérdidas x @ataa
&aaaparecen sasi del to&o antarran&g la leguminosa. De acaer&o
con los aatos de esta autar la ‘avena utilizé nn;prﬁmeaia ae 6 94
por ciento, el trigo 0.71 por diento y el mafz 1.63 por ciento
del nitrégena Ael suelo. Por otra p&rte, paxa aumentar el bene-
fi0fo que se obtiene con Ias’iegnminos&s es necesario el encala
do, 31 que a su vez aejara el crecimiente de etras plantas, en-—



tre ellss la cebada en cultivo de godbertera, la vual utilisa

el nitrépenc; que de odra maners se perderia en el suelo. Este
nitrégenc se conserva y es devuelto al suelo como abono verde

¢ eomo estifrcel. En New York se usan oome abonos verdes el cden
teno; avena, trigo, trigo sarraceno, cebada, trébol y timethy,
&espu&s de una cosechs de-safs, papa o repello.

- Inveatigando Murphy (10) la relacién que guarde la iertili'
zaeién del trigo y les rendimientos del misme, ensontré que los
fertilizantes fosfatados aumentan la preduccidn pero disminuyen
las proteinas 48l trigo, mientras que los nitrogemados aumentan
el gontenide protefniecoy. Por ssta rasén el uso de materia orgi-
ntoéa y de fertilizantes es un requisito para darle calidad al
grand, perc a4éblde al alto costo relativoe de $stos y a ia esca-
ses de estidrcel, pueden usarse leguminosas para agregerle nitzed
geno al suele y para asmentar los Pendimientos y el econtenido
proteinieo del grano. Las parcelas tratadas sor nitrate de sodio
dieron un contenido proteinics lizeraménté mayer gue las trata-
d4as son sulfate de amonioc, ¥y la mejor eomdinaciém fué la de trea
cuartas partes de superfosfate y el resto &8 nitrate de sodio.
En les suelos de Califormim les aitratos son, a veces, descom—
puestos y liberan el nitrdgeno en forma de gas, perdiéndose gran
den oantidades, Ei nitrfgenoc en forwa de smonface es fijado pri-
mersmente por les seloldes del suelo. En experimentos con solu-
ciones nuirientes y arena se¢ llegé a la conclusiés de que la
materis orginica e= abaolutamante necesaria para el najar oxecl
riente de las goseohas. : :

Peregrina (11) realizé varios experimentos cen lagnninosas
para determinar el efecte de olertos cultives verdes sodre el
mafs y €1 trige, principalmente. las leguminosas que empled
fueron tréboles Wwbam, blanse bienal y amarillo anuel, vesa Tolu
¢a, vegsa Willamette y dersin o trébel egipeie, durante cuatro
afios eon maizy oon el trigo usé tréboles de carretilla, Hubanm,
blaneo bienal y amarille anual, veza Teluca y alfalfa africans.
Los resultados se compararen con sulfato de amomio y eon testi-
gos, y los mejeres resultados se obtuvieron oon la alfalfa ¥y
los tréboles. E1 aumento alcanzé hasta 75 por clento sobre el
testigo y 25 por clento sobre el sulfato de amonio.



~_Thompsoen (14) dice que la materia orgdnica de los suelos
minerales Prﬁviene da 1es resiénas animaies y‘vegetales x &e'
les microbios muertas v vivos, farnanda estas ditimos’ casi la
mitad del aonteni&o de materia orgﬁniea ael auelo. Las microbics
ael sualo éepenﬁen de 1a enexgia suministrada par 103 rasiéaas
de 1&3 plantaa« Cuanaa eiertos eompuestos se ensuantran en
grandes aantiéades eso 1ndica que son materialea m&s xesistenw_
tes a la des&ewpoaiaién. El hamus esté compueat@ por un 70 a 80
par aiento de 1ignina v protefna ¥ duraﬁte la insexparaeién de
1a materia orgéniea al suelo aumeata la cantida& de lignina " g 1
ﬁiaminnyﬁ la de celulosa ¥ hemicelalosag, qniﬁé por la trans— B
farmaaién de &stas en aquélla por 1a accién de los ‘microbios
del auelo, habiéndoae observado que la lignina y la protafna
del suela no tianen la &igma eampesieién que lag de las plantas.
Segén eate anter el hunua eontribuye al desarrolla &e la estruew
tnra gxannlar del auelo; aumenta 1& cagasidad de’ ésta para ‘alma—
cenar nutzieatas di&peﬁibles b2 la estabilid&é ée los agxega&aa,

ayuda a incrementar el gra&o &e iniiltracién del agua pluvial,
redneisn&a asi el ascurrimienta T la erosi&n, aejara el cultivo
dal suelﬁ y 19 de;a en gejor eanﬁiciﬁn para cama de aegillas,
aumenta 1a oapacida& de reteneién del agua y la descomposieiSn {
gradual del hnmus, v Profee al sueiu de nutrien%es durante 1a
tempoxada de crecimiénto.

o El nitr&gana 1nerg£niao de un snele ne excaae de 20 kiiau
grames por hectdrea en los suelos himedos y es ﬁtil para las |
plantas en ‘forma inargﬁniaa‘ ‘El nitrdgens di&ponible varia en
el curso del aﬁa, ‘de una semana a atra, segln el clima, 1a his~
toria de 1as aosechas y la hus&da& diaponible. Ias determina~ 4
giones de los nitrates son étiles en algunas 6as05 en al 1nwer
nadexa, ‘con un cultivs en crecimiento, sienéo nné eaﬁinacién '
me;ar al‘caﬁacimiento del suela y su historia paﬁa determinar
Ias neeesidades de’ fartilizantes. E1 nitrégena ho constituye'”'t
pa:ta ée 1& roca madre sino que praviene todo del aire. Su con
veraién a la forma orgénica se 11ama inmaviliaacién, en tanto
gﬁe a la descamposieién de la materia oryénica se le denomina ”



mineralizacidn. Estos dos proeescs dependen de la cantidad de
carbono de los suelos: c¢en alie eontenido de carbomo y baje
sontenido de niirégenc, proveniente de la materia orgémica,
pue&e eourrir immoviligaeién del amonio v de los nitrsios; en
cambie, cuando hay reduccidn del comtenido de sarbomo oeurre
la mingeralizacibén. Por otra parte, el contenldo de carbohidra-—
tos es el factor limitante de la fijacidm del mitrdgeno por les
Azotobacter. (pH, fésforo, nitrégene dispopidle del suelo). El
exror en la determinacidén del nitrfgeno es de 50 kilograumos per
heotdrea. Hopkins estima gque las leguminosas contienen unas dos
terceras. partes del nitrégemo toital en la parte aérea y el resto
en las rafses, siendo 1gna1.a1-nitrég&no:de la parte aérea al
nitrdgenc obtenmido. ;
La formasidn de aé&uln&»baﬂtarianas Bo saté xcatringida a
las lsguminosas} #anbién lesforman otras especles vegeiales,
oomo Alnus y Elasagnus (Graham, 5). Las leguminesas no siempre
enriguecen al suele pues el oculiivo constante de ellas agota
el nitrégeno del suelo. Virtanen cree que hay excrecién de mi~
trégenc en los ndédules de las ralces, eungque estq selo suosde
en condigienes muy particulares..Foz-lo demds, para la rebabili-
tasifn de wn suelo se recomiendan las leguminosas para controlar
la pesadez del suelo, cuando las leguminosas crecen solas.
Haciendo un estudio sobre ja f£ertilidad del swelo imdicd
smith (13) que la base para obtener una buena seescha en suelos
pobres &8 aa[buen programa de mejoramiento ded suelo« Una buena
produsoifén estd intimamente ligada con la materia orgdnica del
suslo, dado gque el 95 por ciemto del mitrégeno y el 30 per eien
to del f£6sfero provienen de #lla. Los trabajes realisades.en la.
Estaeibn Agxigala,E;partnantal de Missouri durante 65 aiios ham
conducido a la ocomclusién de que las rotaciemes que incluyem le—
guminosss y pastos, sin un tratamiento adeouade, ¢omtiemen menos
tésfo¥e, petasio, ealcic y magnesio gque ouande se ouliivan maiz
o trigo continuamente; y gue las leguminosas ¢omo abono verde,
donde se.explota,ganaéo;,censtituyﬁnrnéa un ideal gue una prie~
tica eanvehiente.,Al;haear este autor un experimente em suelos
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de migajGn limoso Putnam, al enterrar trébol dulce, trébol rojo,
lespedeza, soya y timothy antes de una cosecha de- maiz, énconted-
que agregandv suplement¢ gufmico nitrogensdo & las pareelias, &s~
tas producfan muche mis que ouando mo se agregabs dicho suyienag
to, eayaaiaimente en al caso &el trﬁ%ai y la 3aya usa&ﬂn eono
abone verde. - B S : - :

BErper‘{?} estudlé el trébol dulce como mejorador del suslo
y enaantrﬁ que en Oklahoma es uné de loa tréboles mis usados
para praparvionar nitrégeno y materdia orgdnice al sueio. Habiemdo
observado que en afios anteriores morfa una gran’ rarte de ls&s
plantas encontrs que la causa era originada por la acidew del
suelo o por la falta de tﬁkfurb, ¥ 61 prodlema fué soluctionade
aplicando eal y fertilizantes entrs los surwus, ‘haoiendo észtes
de uha anchura mayor de las 7 pulgadas uswales. Adiclenalmente
se obtuvo el bemeficic &e #Msminufr Yz nepesidades de huwedad.,
Dicho trébel pumede usarse como eultrva iuterﬁazada'ean avens &e }
primavvra, Tino y oebada. : ST DU

“Clark (2) sstudisndo también el trébol dulce encont¥s que -
esta leguminesa crece Plen ern suelom que Son dédasiale aloalinos
para Ya &ifélfé;”y*Qﬁé 21 morir mejoren sus rafees la aereacifn
y el drenaje del suelo. Ta siem%ra en’ 1avierna~a.otaﬁo @8 }a m‘s
satistactoria en Arigzonma. o

 Cunninghem (J) estudtd el trébol dulee on Xansas y observd
gue tiene capacidal pars prosperar en suelos pobres en humue ©
en suelos erosionados y que se adapta a gran nimero de muelos,
siendo la variedad blancs mnuval la gué generalmente se usa con
fines de mejoramiento del suelo, misntras que la variedad amari~
1la biénal se usa mds como Torrajérs. Bl twébol dulce es ws efi-
ciente f1jador del nitrégenc, y oomo sus refces llegan & mayor -
pr@fﬂn&iﬁa& qnu'el arado smments en el primer casv el soatenldo
de ‘humis y en el segundo sumenta la materia orpdnica del suelo.

- Wennett (1) dice que la cantidad de materia orgintea qus
contiene el suelo es importante por muchas rasones, estribando
su efecto principal en la formacién de agregados estables eam el
agug; lo gual preduce una mayor porosidad y permeabilidad en el
suelo. Casi sin excepcién, dice Bennett, los suelos que contienen
muy poca materia orgdnica estdn sujetos a un mayor efecto de la
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erosidn.

Lyon y Buokman (?) éiaan que la conservacidn de una propor
‘o4én aﬁeouada de materia orgénieca en los suelos arables es de
gran 1mpartannis préotica, pues au aayaaiaaﬁ productiva estd
regida en gxan parté por ese materisal. Bsta ean&&rV&aiﬁn hfoese
‘més urgﬁnta por la r&niﬁa tr&nafﬁrmaaién de 16@ xaai&naa argim
_ﬂicaa, aapeaia&meﬁte en los térrenos aultivaaua, ¥ por la gran
‘oantidad que se &iaipa anualmente. Esta tarea paeda condensar-
se en tres puntost (a) fuentés de matéria orghnica, (b) obten-
¢1idn de condlciones apropiadas en el suelo para gue la materia
orgénica llene sus funolones, y (o) economfa del humus.

La préotica del abonado verde tiene los sigulentes efectos
favorables sobre el suelo: (a) Aporta materia orgénica; (b) los
compuestos himicos aumentan la capacidad de absoroidén del suelo
y promueven sl drenaje, la aereacidn y la granulacidén del mismo}
(¢) aglomers el suelo arencso y le aumenta la capacidad retenti
va de aguaj (d) promueve en la arcills una estructura migajono—
sa; (e) incorpora ocarbono orgénico y nitrdégeno (el humus depende
del nitrégeno orgdniscc); (f) estimule las transformaciones blold
gioas al ser alimentade por los microorganismos; (g) estimula
las funciones generales del suelo y de los Azotobacter, favore-
eidos por los materiales carbondceos y el nitrégencj (h) comser
va los elementos solubles nutritivos; (1) las raices largas de
olertcs oultives ayudan & subir a las substancias nutritivaes
del subsueloj (J) aumenta la asimilabilidad de la oal, docido
fosférico, potasio, magnesio y fierro; (k) ouando el abono no
es de leguminosas el nitrégeno original del suelo vuelve a una
forma orgénica; (1) cien kilogramos de nitrégeno de abono ver~
de equivalen a 629 kilogramos de aitrato de sodlo; (m) el abono
verde activa los organismos del suelo fociclos del carbons y del
nitrégenc); (n) al insorporarse los organismos de funcliones
generales del suelo entran en actividad aerddica y anaerébica;
(o) debidc al aumento de organismos se agotan los nitratos
del suelo hasta que cesa la descomposiocién rdpida; (p) ouanto
mayor es la cantidad de nitrégeno del cultivo mds rdpida serd
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la descomposicién y menor el intarvnle en que pueda haber for-
maoién de nitmtea, influyendo en ello la smulmain vy el aats
do de m&ma; Cq) las cualidades comvenieéntes de un abono
verde son: crecimiento répido, follaje abundante y susulento y
ﬁapua&m xam desarrollarse en taxrema pobres; (r) en las re-
glones de poca preoipitacidén pluvial 1a humedad dispenidle para
8l euitiwa subsigulente es wtilisada por 21 abono verde para
los xarﬂmsas aa ﬁwtmmiéa, y el suelo se vuelve poreso y 1i-

viano.
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 MATERIALES Y METODOS.

El trabajo a que se raefiere esta itesis se 1lev6 2 oebo en
ls regién agricola de Navidad, Nuevo Ledn, y se realizd duran—
te dos cicles agricoles: el primexo, en 1954, comprendid la
incorporaeifn del meterial verde al suelo, y el segundo, en
1955, comprendid la siembra de trige, parz observar el efecty
de la meieria orgdnica sobre el rendimiento de este cultivo.

Material para el Primer Ciclo Agricola.

Trébol Euﬁam'(ﬁelilbfus alda var. annéa). Descubierto por
Hughes en 1s Estacidn Sxperimental de Iowa, en 1916, al hacer
una seleccidn del trédol dulce bienal. Tiene flores blancas y
follaje abundamte; corecimiemto, en'laviﬂa&, bhasta 1.80 metros
de alturaj resistente a la saqnia, de gran ntili&aﬁ como mejora
dor del smalos. -

Cebolleta (“&phedeing fistulgsns) la ﬁ&milla fué recolec-
tada en la regidn de Saltille, Coahwila. Amacolla bastante; ore
cimiento, de 0.4C a 0.80 metros; aspecte«semejante a la cebolla
(Allium cepa). Sus flores som de golor blameo morado, diferenm-
cidndose de &sta por su inflorescencla que es solitaria. Los
bulbos estda atrefiades. Se le encuembtra ea los Estados de Coa~-
huila, Nuevo Leén, Chihuahua y Zanatecas.‘Es fesistente a la
sequias ‘ :
Alfilerille (Bradiua aieﬁtaxzua). La semilla fué eolectada
en los ferrenos de la Escmela Superior de Agriculiura "Amtonio
Narro®, El ganade mener lo come muy bien y tambiém lo comen el
ganado vagune ¥y equino. Crecimiente, de 30 & 45 cm. de altura.
Rgsistente a la sequia; follaje escase, flores moradas, bnana
forrajera. - '

Hiexda de la Gelon&rina (Eufaxhia maculata) S le snannxré
en la regién de Navidad. Buena como forrajera, prineipalmente
para 6} ganadoe gaprine y ovino. Hédbitoe rastrero; flores muy pe-
qwelas de @olor blaneco; pecsc follaje; raslate las saltas tempera
turas; no complts con los quliiwvos camo mala hisxba.

 Métodoa Usados en el Primer Cicle Agricola. .

. la experimentagidn se efeatud para determinar las ventajas,
como aportadoras de materia orgédnioa, de una leguminosa, una
liliécea, una geranidcea y wna euforbidcea en la regidén agriccla
citada.
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- Sueles del Tugar del Experimento. lLos suelos de esta re-
gién preséntan textura de migajdn arcillo-arencso y pH de 7.9
a 8.3, ocurriende mareadas diferencias adn en distancias coxtas,
por la acemulmcién de¢ sales solubles. ‘

Disefio de¢1 Experimento. El experimento se llevé a caboc sem—
brande direotamente em el térrsmo, ¢or las siguientes especifi-

saciones.

1.
2.

3.
4.

5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

Disefic wsado, bleek al asar.

Tratanientos: trédvel Rubam, ¢ebﬁllata, alfilerilla, hier

ba de la golondrina y testigo.

Hileras: %

Densidad de siembra:

a). Prévol Hubam, 20-25 kilegramos por hectéraa.

b). Cebolleta, 20 a 25 kilogramos por hestdrea.

o). Alfilexillo, 3 semillas, 15 centimetros entre planta
¥ planta y 50 centimetros éntre lod surcos.

d). Hierba de la golondrina. Tranglantada 4¢él lugar de
~origen a la parcela experimental pér lo diffcil de
recolectar 1la semillaj 15 centimetros entre planta
y planta y 30 centimetros entre los surcos.

Parcela total, 24 x 6 = 144 metros cuadrados.

Parcela dGtil, 24 x 6 = 144 metros cuadrados.

Bordos oon base de 1.30 metros para separar las hileras.

‘Acegula principal, 2 metros.

Andsdor, 1.50 metros.
Superficie total, 2,880 metros cuadrades.
La leguminosa se inoculé con nitragina.

Trabajos de Campo. Se prepard el terrenc por medio de barbe
c¢ho, crusa, rastrec y nivelado de cada una de las parcelas, con
el objeto de llevar a cabo um buen cultivo de materia verde. En
seguida se procedid a regar la amelga el dia 27 de marzo de
1954, y cumndc la tiwrra estuvo de punto de besana se procadiﬁ
a la aiembra. Esta se hizo en iistintas fechas, con el objeto
de adaptarse ¢on la época de siembra de cada una de las plantas
en estudio. El trébol Hubam se sembrd dando un paso de rastra
éntqg_&a tirar la semilla al voleo, deapués de 1o cual se tapé
eon otrg pase de rasira, trabajando en dngulo abierto. Este
trabajo se hizo el 2 de abril del mismo afio de 1954.

El alfilerillo y la hierba .de la golondrina se sembraron
el 5 de mayoj el primero se sembré la semilla nateada Por no
ser posible sembrarla al voleo, y de la sagunda se hizo tras-
plante por no haber paﬁi&e regolectar la semilla por su pequg
fiez. La cebolleta se sembré el 10 de mayo, sigulendo el proce
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dimiento usado para sl trébol.

: Bl procesa de todo le amnterier fné eg signiente. Se distri
buyeron a2l mar los tratamientes en el terrsn¢ em orden de hila~.
ras y cada mna de §stas quedé comstitufda per 5 parcelas, gue—
dando el experimesto formado; en toial, por 4 hileras y 20 par—
celas. Una vez hecha la distiribupidm (TFabla 1) se verifiaé la
siembra del mods ya especifisado,

. Tabla l. Tratamiantos del Sxparimsntn, &aaa;ixaéea al
Azar. Campo Agricola de Navided, N. L.

¥o. a= ¢

signada - Iratamientos i,ﬁ‘i §;§~c~; D
B : A st -y M et § ey, o
L .t - Pestige . oo 141573
2 i1 Trébo Hubam . (2 .2,2.2
3 :  Cebolleta 315 141
4 . -A1f51erille 4.1 303
5 : . H. golenmdrina [ 5 :3.1. 4
o réAAéégbdo:dévlagvéaiéelasren elkﬁérreno o
" Parcelas
R 341551
2 23222
3, :1:5;4;23
4 1 ;94 L R A S T
5 EREREIR.

. Riegos. En el transcurso gel cultive se dieron el riegs de
alembra y cinco riegos de auxxlie, con intervalo de 20 a 25
dfas entwre éstos. - ,

Tcﬂa ae ﬁatus. ?aﬁyués de hecha la slembra se llevaron re—
gistros as canpo. relak&voa a las feohas de siembra, nacimiento,
floraciéa, altura final, caxte y'enterrado, y 105 rendimientos
por paxeela b4 kilogramos por heatérea.

Entarmedadas hg Plaga& No se presenté ainguna.

L hnterxaaa del Material Verie. 3e hiza a fines del verano.
;Se entprré haaiendo ‘zanjas con azadéﬂ tapando luego con el mis
mo. Se efectud esta préctica as{ porque se observé que era la
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mis conveniente en razln de no poder usarse el arado deé disces
por estar situadas las parcelas en um lugar bastante reduoido.

Con el fin de facilitar en el tratamiente de este experimen
to los trabajos que se efectuaron y los datos que se levantaron
de cada tratamiento, fué necesario asignar a cada uno de ellos
un ndmero qué los representara, haclendo un_cnadxo en el gque.
constaba la localizacién de los tratamientos con su ndmero asig~
nado. Por dltimo, se hizo otro cuadro en el que podrian locali-
garse las paxeelas en cl terreno.

Material para el Segundo Ciclo ﬁgricola.

Se utilizaron los tres tratamientos que se hallaron dtiles
¥ que fueron?. testige, trébol Hubam ¥ cebolleta. En vista de que
se anularon dos tratamientag (alfilerillo y hierba de la golon—.
drina), se piﬁneé gompletar méjor el estudio con los tres trata-
mientos finales, dividienao a cada uno de ellos en 2 sub-parcela
una con fertiligante y la otra sin fertilizante, con el fin de
investigar si la diferencia entre materia verde con fertilizante
¥ materlia verde sola era lo suficientemente buena como para reeg
wendar ambag cosas a la vez o bien una sola. A4si pues, para el
afio de 1955 el experimento quedé constituido por tres tratamient
y dos sub-parcelas (la fertilizada ¥ la mo fertilizada); dando e
resumen un total de 6 tratamientos.

.De acuerdo con este nuevo plan del experimento y en vista d:
tenerﬂdas fagtores en estudie, siguiendo lo indicado por los mé-
todos, se proyect$ el disefio de parcelas subdivididas, puesto qu
éaalqhiér otro disefio no podria utilizarse por temer dos factare:
en estudio. E1l disefio fué el siguiente.

1. Testigo sin fertilizante.

2. Testigo con fertilizante.

3. Prébol Hubam sin fertilizante.
4. Trébol Hubam con fertilizante.
5. Cebolleta sin fertilizante.
6. Cebolleta con fertilizante.

Trige. Se usé la Cruza 964 cuya nomenclatura es C4-2031-24
(Hope x Timstein), Cruza 186 y Linea 1-4-6Y1-Y, procedente del
Instituto de Investigaciomes Agrigelas de la Secretaria de Agri-
gultura y Ganaderia.
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Fertilizantes. En la siembra de este trigo se utilizé 1a
férmula abierta. 40~60~4G, osean 200. kilqramss de sulfato améni-
0o, 324 kilogramos de superfosfato de caleio 18 5% v 66 kilagra
mos de cloxuro potdsico 69%, por hectdrea.

Método Uga&o para el Segundo Ciclo Agriaala.
El experimento se higzo- s&mbran&ﬂ directamente en el terreno,
con las siguientes especifiéaciones.

1. Disefic wsado, Parcelas subdivididas. .

2. Tratamientos: 6, que fueron testigo con y sin fertilizap
te, trébel Hubam com y sin fertilizante, y sebolleta con
¥y sin fertilizante.

3. Hileras, 4.

4, Densidad de siembra, 120 kilﬁgramos de trigo por hectdrea

5. Parcela total, 12 x é ‘= 72 metros cuadrados.

6. Parcela dtil, 10 x 5 = 50 metros cuadrados.

7. Bordos con hase de 1.30 metros, para separar las hileras.

8. Asequias, 1 metro.

9. Andador, 1.50 metros

10; Superficie total, 1,728 metros auaﬁradoa¢
11. Testigo, suelo sin enterrar mat&ria oxgénica. 

Frabajos de Campo. El terrene se prepaxé por medio de bar—
becho, cruza, rastrec y nivelado de 1la pareela, con el objeta de
llevar a cabo un buen cultivo. E1 dfa 3 de febrero de 1955 se
procedié a regar la amelga ¥y cuando estuve en punto de besana se
d16 un paso de rastra para tirar la semilla. la fertilizaaién se
llevé a cabo distriduyendo el fertilizante al voleo, antes de
giectuar la siembra.

La siembra se hizo el 11 de febrero, al voleo, y se tapé
con un paso de rastra, trabajando ésta con un 4ngulo abierto.
luego se procedié a bordear para marcar las sub-parcelas y tam—
bién para dividir las hileras unas de otras. El proceso de todo
esto fué el siguiente ‘

Se distribuyeron al agzar 103 tratamientos en el terreno en
orden de hileras, quedando constituida cada una de éstas por
6 parcelas, gquedando el expﬁrimento forma&e, en tntal de 4 hi-
leras ¥ 24 parcelas.

Una vez hecha esta distxibunién (Tabla 2) se verificé la

siembra en la forma ya especificada.
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Tabla 2.,Tratamisnt¢s del Experimenta Localizada& o
TR Y, &aar; Campo Ag?iabla de xavidad, L.

WeTRSTTTT I — jNHepeticiengs
‘#ignade  Tratamientow- - A B C D
1 Testige sin fertilizacién 5 4 .32 .
2  Testige com feriilisseibm -6 -3 4. .1
3 - Trébel sin fertilizacidn 41 63
ﬁ4“'T§é561 édn'fertiiizécién | 32 5 4
5 Cebolleta sim fertilisacién 1 6 1 6 -
6 2 82 s

, %éballeta~ceﬁ”féfﬁiiizaéiﬁn .

&aém&&Q ée }as ?arcelas en el ?errena B

| Al ﬁs 55 . 31 83 B5  Cl C2 C5 _ DI D2 D5
M ﬁ§,,“4,,‘1y 4 1 6 3 6 1 2 .3 6
&2 A4 A6 B2 B4 B& €2 C4 C6 D2 D4 D6
&% 3 2 3 gz . =5 .4 5 2 1 4 5

~Riagas. El riego de siembra se hizo el dfa 3 de febrero
de 1955. En el tramscursc del cultivo se dieron el riego de
asiento y cuatreo riegos de auxilio, con intervales de 20 a 25
dias.

Toma de Datos. Después de hecha la siembra se llevaron
registros de campo relativos a las fechas de siembra, nacimiento,
floracién, madurexz, altura final, corte y trilla, asi como los
rendimientos por parcela y kilogramos por hectédrea.

Enfermedades. En este experimento no se presenté ninguna
enfermedad, probablemente a gue la variedad usada es resisten~
te al chahuixtle. La semilla se desinfectd con granocsdn M a
razfn de 50 gramos por cada 100 kilogramos de semilla.

Plagas. bBEn el transcurso del trabajo se presenté una plaga
que fué la arafia café del trigo (Petrotia latens), entre el 7
¥y el 11 de abril. Zsta plaga, nueva en la regidén, es de impor-
tanclia econbmica y se controlé con azufre al 75 por ciento.
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Fenémenos Meteurelégieaa. En los meses de febrero a mayo
aauxrleran heladas pero éstas’ no perjaﬂio&roﬁ al trigo dade su
eatado avanzado de desarrdilo. B111 de mayo oayé una fuert¢
granizada que afects al trigo aproximadaménte en un 30 por
elenta, paea en esa Iaeha ya estaba: pr&ncipian&o a florear, Bi
tamafio del granizo fué mds © menos de 2 a 2.5 cm. de didmetro.

- ‘Cosegha y Trilla. El corte del irigo se hizo a mano, con
razadera,'con todo cuidado y utilizando peones bien entrenados
para no alterar los rendimientos. lLos baees de cada parcela se
identificaron éon ethuetds en que se anaté la hilera y el nimero
asignado, a fin de conocer su procedencia en el momento de la
trillia. Esta s efactud con miguina tzilladnxa diseilada especial-
mente para el uso en ‘experimentdcién,

“Gon el fin de fagilifar en el transcurso sl aultive los
tmahajas necesarios que se efectuaran y los ﬁatos gue se levan-—
taran de cada tratamisnto, fud necesario asignar a cada uno de
el16s ‘un némero que los reépresentara, haciendo un cuadro en el
que éonstaba la localizaoién al azar de les tratamientos cem su
némerc worresycnﬂlenée. Pespuds se hizo un cuadro en el que -se
pcdian localizar 1ao;parcelas en el terreno. ‘

EEE S
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RESULTADOS.
Los dates que se 1ﬂaluwwnv¢n;1aa sigulentes tablas se re-
fisren al scgnndo elclo agxicnla, anﬁvixtua de que en @l prime
re - al trabajo se limité al anterwamien&a de la materia orgénica.

Tabla 3. Datos Relatives a r#ana s Siembra, de Nacimiento,
!lara¢i§a@ lhﬁﬂtax,y'earta y !rilla,{wammaaa en el Campo.

Hombre de L
la planta $itnhm& ta#ia’tﬁ ?inmaa&én Madures Corte y
Trige . } Trilla

crgsg.#ﬁ964'f$¢b,11 Feb. 25 rﬂaya 15 Jun. 20 Jul. 11

fhhla 4. Bizaxﬁneia en cantimatxaa ﬁa luaAltnra Final
. del Prigo, oon y sin Fnrtili&aci&n.

SQwab de ‘ Furtiiisa&a& ﬁa Fartilisadaa

la pxantn R ; Ki &r&a, L . Htleras

. A ¢ ﬂ" Prom. 4 B ¢ D Prom.
m&m& Enm 8z 95 98 97 95 67 72 78 67 T
Cebelleta ~ 84 88 91 98 90 54 70 65 71 65
Tegtigo . 87 B2 86 80 84 59 55 62 41 54

8&5&3,}a!da»varsa en Ia !xkla 4 Bube wna diferencia nota-

ble en las alturas dsl txigo entre los txat&micntea son ferti-
lizmeidén y sin fertilizscidn. la axmxiéa& de materia orginica
xum@nistrnds pax los abonos verdes ae caleuld en kilogramos por
hectdrea en la Qigﬁiﬁﬂ*ﬁ iaxma &@atiga, O; e#bulleta, 14,200
y taébol aam, 43,300,

. En 1a &n&iu 5% puede observarse gue el randimie¢tu total
de ¥rigo fud uu@aruﬁs en los tratamientos testigos por el tré-
bol y la eahallﬁta, Disha tsbla permite comparar los rendimien
tos de aaé&'una da los tratanientes entre 81, y en ella estd
basado el anali:&ﬁ de variancia delexperiments, constando la
referida tadla de los tratamientos ensayados ¢on sus rendimien
tos en kilogramos por hectdrea en oada repeticiém, el total
por tratamientos, y el total por repeticicmes.



Tabla’ 5‘ Qmmtmién de Datos Gbmrﬂ'sé@;s, Presentando les Banéizﬁsntas n

Trige Cnlaulaﬁoa m mamas por Eeotuirn*

Eileraa_‘

mﬁrm wm

"SR ¥er
tilis*n

Mbe‘i EM

iw.

*

CChﬁllﬂta. |

Mo T
tilis?%

Y fa T CoR T8E

Total

*B WO B S8 A% *e

jgag . 1,140

1 tilis‘n B =Sty

860 1,asa:f

5,640

‘80 940

50 a0

b

4,860

i

820

Ce20 %020

640

800

520 740

580 fia;s )

s

4120

Total

Tos wo sdr'be an o oF on oa'nn b oa 2% wp 0o B

2,760

3,500

<‘£u0_'44*””00””00«&»'*.4;5

3,620 3,880

e W B Aw pe PR ms b BE TR e AE B K B8 xR

.-.“‘.3"“‘4““””&’.&*“*‘('#%W“”"“""‘C
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Célculo del término de correccidn.

z.c a_gf; = (19,300)° ‘= 376,360,000 = 15,681,667

Cél&ala» Suma 4& @uadxaﬁoa dekabservacianes-Q&nh~para&laa}
(?scj + (70@) + avseses(B40)% - 2.C =
15 366 Bﬁﬁ -15 681,667 = 619,133
célcula. Snma ae cuadrades iotales. Peor bileras: . _
(5649) +oerees (&12{3)2 - T.C. = 95,300, m-w*m,sav

1% 333,333 - 15 6&1,66? = 201,666
Tabla 5. Par&elaa Tet&lﬁs. E@ndimienxas de ?rige. Egs}ﬁectérea.

Hileras Testigo Trébol Huba& Cebolleta - L Potal
D 1,44@ 1,260 1,420 - 4,120

m;al 6,260 6,900 S 6,240 ‘_13,4@

er’trax&mi&ntoa (materia varaa) , T
Cﬁ%@) * (5900) + (6240) - T.C = 125, 735,209 -1.C=

' 15, 71& 909»* 15 681 667 = 35, 233.
Smna de puadrados de ahservaaionas (parcelas ecmyletas)
. (1740)% + (166@){ + eevees (1426)° - 2.C =

31,996,000 - 1%,681,667 =
15,998,000 -~ 15,681,667 = 316,333.

Tratamientos Testigo Trébol Hubam Cebolleta  Total

Sin fertilizacién 2,760 3,020 2,640 8,420
Com fertilizaeién - 3,500 3,880 3,600 10, 980
Total =~ 6,260 6,900 6,240 19,400

Snma de eaa&xa&os para tratamiento (can ¥ sin fertiliaasién)
(a,z&a}“ £ (.u:z,gac) -B.C = 1913%5 ,800 - T.C =

15 954,733 - 15,681 667 = 273 066
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Sema de suadrados para la interaccidén. Zratamientos x varie-
dades (Iertilisadﬂ ¥y no ftrtalitnde x materia verds):

(ore0YR & (3509}’ (3020)% + ......... G, 690)2 -P.C =
4 Gl
63;9?2,060 ~.%.C = 15,993,000 ~ 15,681,667 = 311,333

3;1 333\«-£35,a33 + 273, 066) = 311,333 = 308,299 ="

BT 3 034 mumsﬁn;f;

Suma de cuadrados debidos al error (&) an. LA
31645333 « (201,666 + 35,233) =.316,333 - 236 899 = 79,434

Suma de ouadrades debidos al errer (b)s .
316,333 - (201, 666 +. 35,23:
= 316,333 + 273,066 + 3,034) = 619,133 ~«§§2,433 = 26,708
Anf11sis de Variancia del Eiperimente @e Comparacidn

antra al Trébol Hubam y la Cebolleta como Lyartadarea
: i code Materia Qrginiogs

Eﬁﬁné a% la — Tuadrado , rFf

variacidn G.L S. de C. ne&io F 8.05 .0.01
Hileras = ;3{‘j261,6$6 §7;gza 5.08 4,78 9.78
Variedudes \ c : |
gggffxga‘?azﬁa)- 2 35,233 B 1?;6&6»5‘, 1«33 5.34 10,92
Error (a) 6 78,434 239 o
Parcelas o o Ca e

epmpletas 11 316 333

Trataniontos -

(Pord y No r) 1 273,066 273,066 92,04 5.12 10.56
Brakis x ?ar*sg ' B - -

g{‘l’ta ¥ Neo. £ - Cor
1ra 113"’!6 2 3,034 1,517  0.51 4.26 8.02
Brior (33 9 26,700  2,966.6

ﬁﬁiﬁl .. 23 613,133

Bl 3& hisa el anflisis de varianeia obtenidnfiose 1us rasal
tados consignados en el cmadro anterior.

Parcelas ecompletas. Comparando los valores calaula&as
eon los valores tebricos de F, se observa que hay diferengia
significativa. Para variedades (o materia verde) no hay nin-

guna diferencia.

Sub~parcelas. Comparando los valores de F calculados y
los tedricos de P, se observa lo sigulente: Para tratamien~
tos (fertilizadsd y no fertilizado) hay diferencia altamente
significativa; para la interaccidén de tratamlentos x varieds
des (fertilizado y no fertilizado x materia verde) no se en—~
contré ninguna diferencia.



Céloulo de la diferencia minims aignificativa.
Error atandard de la diferencia antra aoa maﬁiaa:
rara nattrtt‘vuree: A -

}2‘.",.;3"‘; = 22 f - 33@9,75 = sy

Vhlaras teﬁxiaas &u "N 5 gY 0.05 = 2.54§ aY 0,01 = 3@?
LU ?’*Eé sifloun
’ % 5 0+% W*gg madﬁ
?axu fertili:ada y'ﬁa ﬁkx&ili%aﬁut : :

2 x sz;’” = 2 X 2.966,67 = 494.445 = 22.23%
' Para *¢e 6355 = 2328

. Para vt« 0.01 = 3,25

w4% 0.05 = 22.233 X 2,26 = .25

"Ew 0.0 = 221233 x 3.25 w 72.26

Para lﬁ,inxustawiﬁu;an z&rtilisatn r'na.iarﬁixiﬁaﬁﬁ §¢t unxa
ria vexde. R

Qabl& 7* Comparasifn entre Promedios ¥ Desviaseliones
“ . wa Relascién con sl Premedio General, oon el ﬁiﬁmr
o &xm&am&antn ¥ oon el Peor Tratamiento.

= “Promedis  Tom 61 Ton el ébxi 61'{
CEg/ha - trak'to gﬁu&*ta aﬂasra&
Trébol oo

eon fertilimante 97& : +1£Q§§§nv,; b* zﬁﬂﬂﬂqfﬂ* 161*57
Cebolleta

oon tnrtiiilantn’ %08 =T e 210 e 91,87
Testige SRR S S -
con !artilizanta 875 - 95 + 185 + 66.67
Trébel o S T L s
#in fertilisante = 735 = -215 + 65 - 53.33
Teakigo :

#in fertilizante 690 - -280 = 000 - 118.33
analls#s

sin. :sxt&liasnte' : 660 f -316 - 3&27' - 148.33




24.

DL‘;GU;:I Gﬁ .

] En t.adw 1m m m gm 88 aultzm plmtw W&}aa
‘a de exycxmntaaién exigten factorea tales come la forms ds
Frepaxsr el terreno, la cantidad de ague y el abenado quwe limi
tan gn uns, n.ﬂtxa taxma-1a~;wa&ua¢iénx 1a sjecusijn ds sstas
p:istmaﬁ en amﬁiﬁé& aproplada v suficisnte pags 98m OXeqes
lee mtw que. la.a wiswas originang de shi queé la falia de
wag da ui;xw za.atsma; ague., m.mmién. Ae) terrene o fartili
miéa, r;aulta degis:&m para la produpeién. En el sase de la
f,ﬁrtilimién gon abonos quimicos se pueden aubatimi: éntos
gon la mmaxwién de materis orgduica.al m.mlc, PATR ayadar
a noriliatz lﬂs nntxﬁnntta apxar&&hab&aa ¥ pera . sumentar el
nitrégem aal mmlm usando usa. Jeguminosa oame abone verde
en lﬁ~rataqiéa;uﬁ$ﬂnaﬁn 2alts agus en propercién suficismts
ym Llenar las necgsidedes de.wy. eultive d¢ primera clase,
eomo lo sQn a:L triga y 1s paps en la regiéu agricola de Wayi
M; S&t‘m Lqéu, as maamm natadm la cenveniensis ds
mbatitnitz.e POz atra gua sirve para @i mﬁ: Zin pexo que
858 m&nas exigente de agua,
xnxre las leguminosas aﬁn qn# an txuhaqa eninéxiqa TN
el m&iexauitnzaudt 108 sueles g empuaniza ol txébol Hubamy
al aml ¢s una aelmaién de. txﬁal blanes bienal heahs pov
E-t R. Eushu ap 1915 en los sa‘a;am Unidos, y .que fué intre~
dnniﬂa A Héxzso por el Dr. Pitper. Este irdbel se ha populari
sado pax tsunir lcs rtqaiaitaa de crecimisnto rédpide, adbwedan
cla de ﬁanax&a vexde, adaptabilidad pare producir semilla en
un. t&ﬁmp& naxta, J cigxta resistencis a las enfermedades. Su
zataan xadiﬂnlaw,,yxaiunda ¥y difuso, permits modificar las
emdiewma £{siqas del suglo a mayor profundidad que las
veaa&‘ Enkla/xasién de Havidad el tzébol Hubam alosnss una
&ltngg“pxoma&io de 1.30 metros aan.abﬁndanta za&laéa, habidu
dose eatableuids que pueds fijar 120 kilegramos de aitrdgeno

por hca%iraa por afo.
Cuunéc se trata de ﬂejarar un auﬁle uﬁilizanda abonos ver

ﬁtn, &abe teneraa aspeeial au@ﬁaﬁa an la ép@oa de su inaarpal




25

racibn, la que estarf normada por la altura y consistencia de
los tallos. La época mds sonveniente para el efecto pua&a ser
al priaaipisr la florasidén pues los tallos estdn entonses més
dﬁuarxalla&aa ¥ adn na tienen consistenois lefivsa. Sin enbarm
go, 81 ant&rraaiaata el trével puede hacerse anta#, 81 se’
aiayana da mnguinaria aprapiaaa y si el tﬁrrsno se prasta pars
corren algmnﬁa riasgaa, ptinaipaimentn ounaae se usan paza tal
fin algnna& pajas ¢ plantas verdes de’ gruminaaa, aenaixtitnde
estos riasgas en que tales materias pueden agotar en poco tiem
po las reservas ‘de nitrégeaa del suelo, dado que las bacterias
nitritiaa&&:an empiean para su sustento el nitrﬁgeao ‘presente
én el suelo paxa la &eaaemgasiaiﬁn de la materia orginica, so-
bru#inianﬁa una deficiencia ds este ‘elemento en forsa répida,
son perjuiaiu para ez aignien%e sultive. La relativa pobresa
d¢ las pajas en ‘nitrégeno y s rmgnnma en carbono, obliga a
las bacterias a trabajar activamente en la éeaenmp&ﬁiﬁi&a de
Za.paza* Por esta razén se asconseja, ouando se agrega al suelo
materia argﬁnica en forma de paja, agrsgar un abono nitregena
ao, para proporaianar&as alimento s las haatar&aa, ¢ enterrax
las pajas con sufioiente antiaiya&i&n pars qnn sean desvompues
ta&, 1o qna se acelera con un riege Iigaru. ‘Cuando el abone
vwrﬁa es de leguminosas conviene inocular la semilia con nitra
gina (8e su propio grupc) antes de la siembra.
- a8 ventajas de los abanaa verdes en la fertilidad del
suelo agrficola son sonceidas desde hace $iglﬂa, y en HMéxioo
michos agxi&altazea hablan 4el efecto residusl benétisn de
los cultivos de alfalfa, trébol y otras leguminosas, y no obs
tnntu, se rahnnaa a enterrar wn cultivo de alfalfa o tréhol,
gr&firianﬁn acrtarlo gomo forraje, tal vez porque ignoran la
verdadera forms en que las leguminosas enterradas benefioian
al suelo, y perque deésconocen la importante 1ntluauﬁia que
eata beneficioc tiene la materia argﬁnica. ’
Cuando por oualquier causa Se 1nterrumpe ¢l drenaje de
los suelos 4ridos y semi-£ridos, entonces se favorecs la acu~
mulasidn de las sales en la superficie o cerca de ella. Este
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fenbmeno se debe a la evaporaecidén del agua llevada a la super
fiole por el mavimi&nta capilar aaaanﬁanxe, aeumulﬁnﬁosa gra-
dualaaﬁta las aalea en sxpesc en el horimonte aupartiﬁial,
aanaa al suala esra&taras qaa g&neralmanta ‘1o inﬁtiliaaa para
la agrien&tura Las sales aloalinas se @riginun 5§naxalu&nta
pnr los pracaaea ae e&aiiaaai&n %spaaialm&uta en los perfi*
les en qu& hay paaa paxcalaniéa per la falts de ézuﬂaja. .
 En cuanto a la veloocidad e intensidad de 1as trﬁnﬁform&m
clones, intervienen (diaan Lyon y‘Bngknan) distintos tgﬁtares.
'Es abaciatamente neceaario un buen drenaje porque prapexaiona
una neraaaién satisfactoria. En los suelos minerales mal drena
dos ﬂiffeilmnnte oourre usa ésanoupoaiai&n a&scua&a de e na-
'teria arg§n1¢a~ También ea eaengial una prcpnraién adecuada
de aalaia nativa vy ‘de aufioianta aitrcgeno, & menos que ambos
slam&ataa aa encuentren preaentaa en 1@8 prapar&iana& ragaariw
aaa la tranararmaaién resultard éaaaaiada 1an$a; Tal es el
caso de los auelca de 1a ragién agrisal& de Naviﬁaﬁ, en los
ouales ¢1 mal drenaje y la aaliniéad,ratarﬁan 1a desaanpﬂ&i~
oién de la materis ergéniua; v asf £ué como la pr%aen¢1a,
sl terrane del experimente, de élaali negra en algunas partes
de dicho terreno, yrovnaé wna raauﬂeién notable de 1s yxe&usﬂ
oién del trigo, y la planta nativa, aaballata, no aiwa:w
&eanrrelle tan vigorosb como en las p&rtea aenae @!0?& aapon
tineamtnte. Las plantas de aeboliata en el &:perimvnta germi
naron hi&n y en las primeras Semanas “de er@@imisnto tenian
el ealar ‘yerde obscurc normal en la planta, pero aeﬁpnés to~
maron una eezaracién verde amarillenta, inﬁicanﬁa claras&s,
¥ no alaanﬁaron el &esarralla naxural en ellas, sobre todo
en las parte& aalﬁéreaa, p@dregesas ¥y pobres del terrana. 14
cha plants, de anuaréa con su hdbito natural, crece muy bien
én los tala&aa de las carreteras ¥ en los bordos de las terra
gas, slendo resisttnte adends a la sequia y a lag bejas tem-
@txatnras. Tenienda en cuenta estas cualidades de la oeballe
ta, es posible gue dlera excelentes resultados si se la ensa
yara en conservacidén de suelos y sobre todo para evitar la
erosién en los taludes de los caminos y carreteras.
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- Por 1o qua se rafiers a laa r@nﬁimiantes de trisg an al
exp&rimaato no’ fuaren,aqnéllaa tan aatistantariea como se es
pera%a, yuﬁs na obatanta la gran aantida&.aa materia r*xdn ‘
ent«rra&a, preaaaante del trébel Hubam y la aabelleta* hubo
factorss qnﬁ afectarcn el renﬁimiente, como lo fueron la
p#%aﬁnaia, ymhcitada, de manghones de dlcali BEro, ¥y el
ataqus al’ culttvu de triga por la araﬁa caté dul trigp {2&&50»
bia latéms). Otros faotores aeafavorablgs ynxa ‘el rendimiemto
fhaxan en.grimer lugar 1& sﬁseeptibili¢&é al deagrane de la
Taxicdaa de ¢rigo que se n&é en el experimento, y en segundo
lugar ths granisaﬂn gua gausé un 30 por ciento de pérdidas.-
Es de oresrsé que todos estos factores influ;uran serigments
en’ el rﬁaﬁiniunta final &el anliivu.\_‘

" Como el r&rtilisante se apliod asspués ae 1a m&texia or-
géniaa, ésta ym an anaaﬁtraba parﬂinlnﬁnte é@aaﬁmyuesta, for-
mando parte del suelo, y esto Tacilits la asimilacién del far
tiliaant&, Sin embargp, el h@cko de gue no haya habi&a signi-
fiaancia en la intaraceién antre materia argﬁnioa y‘fﬁxtiliw
gante, puede atridulrse a gue en el momento de ayliuax este
dltimo, aquélla no estaba totalmanta da&eaﬁ@uesta' Eﬁt@ se
ccmpr9b6 porqua al hager la sismbra é&l trisﬁ se enaantxarwn
reatas enteros de las plan%as da aeballeta ¥y trébal, afn sin
dus@omponer. Quizé influyé en est@ la escasa precipitacidn
yluvial gl mal drsna;e del ‘suelo y el hecho de que adn no
habia txanaaarrida el ti@mpo necesario para la total desgompo~
aiciﬁn de la materia orgdrica, por cuya raaén esta ﬁltima no
réparté ningmnﬁ aisnificanﬂia en el andlisis del expexim&nto.
En,aamhia, 31 henhﬁ de’ que haya habido aignificangia para fer
tiiizant&s, ‘pudo deberse a que éatns se encant:aban en forma
entéramante aaimilableu

¥ ‘D& los trabajos del Dr. ﬂans Jenny (1930) r&lativos a
la iﬂterveneién y ﬁistribuoién ﬁe la m&taria orgénica en los
auelnn se concluyd ques
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1. En regiones de humedad equivalente efectiva el conte-
nide de nitrégene b 4 materia argﬁniea de los suelos de taxtura
media, anmenta da& 0 txes veces por cada 18t F gue daje la
t&myexa&nr&wmedia anﬂmﬂ ~yendo del sur al narte, er los Beta-
des Unidos, Zata afirmasi&n‘es vaiiaa tanta para su@las fores
tales como da pxadera. o

2. En regiones de 1gnal temperatura media anual el conte
nido de nitréganc I mataxia urgﬁni&a én laa auelas ds pradera,
aumenta gon.un 1nezemenzc de la humadaﬁ. La intansi&aﬁ del
aumento es mayor en las regiones frias del norte que en las
region&a mig aaliantes del sur.

, 3+ En la acumnlacién del nitrégena en 1os suelos de miga—
Jém, el elima y 1la veaetacién son de mayor ‘significacién que
la topagxafia, el maxerial prngenitar o 1a edad del suelo.

. Lstas Qenalusiones han sentado las bases para posteriores
eatuﬁiaﬁ de conmservacidn N restauraaién de la materia orginioca
en 1os suelos agricolas. La influencia de ésta estriba princi
palmente en que, junto con el calcio en forma de carbonatos,
gonstituyen en si los progenitores de la estructura del suelo.

Los efectos positivos de la materias orgénica son debidos
a la pelicula cementante de gelatina primerc y después de
Jaleita gue rodea a los agregados del suelo formados por frac
oiones de arcilla y limo, y los cuales agregados quedan inti-
mamente ligados con las rafces de las plantas, proporciondn-
doles a éstas los nutrientes necesarios para su alimentacién.
Cuando se cultiva el suelo se separan log agregados y se agru
pan en pelficulas de arcilla, rompe la continuidad existente
entre las particulas y las ralces, y sus contactos son dema-
siado pocos. En la misma forma, la erosidn remueve la capa
superficial, que tiene buena estructura, y deja al descubler
to capas de estructura indeseable, Este tipo de erosién es
ain mde inmportante que la pérdide de nutrientes por la misma
erosidén, y por esta razln se puede inferir que en todos los
casos la mejor constructora de la estructura del suelo es una
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capa de vegetacibén vigorosa y cerrada, con rafces profundas,
¥ formadsa principslmente por leguminosas; gramineax y algunas
especies »égionales adaptadas y desarrolladas aahr& las baweés
de prewia ‘estudic ée adaptavisn y orecimiento, -

La regifn de Navidad tiene séle siete u ‘acho afioy de
habaa atdo ablerta al oultive y en la dual se’ yw»éuﬂa el ﬁriga
edmo sultivo primcipsl, sigwidéndsle en isportamcia Ya paps,
introdueide hase uncs custro afios. Este dltimo cultive, por
lo gue se observa en sua rendimfentos, tiende a &espla&ar al
trigo del primer Iungars S o

Peor Gl%ime, en l¢ gque se rafivre a la oalidad de laz tle-
rras &e Havided, puede decirse que son bastante pobres sn mate
ria orgénica y en ¢lementos nuiritives para las plantas de-
eultive. Zato hase indispensadble ) wsc de fertilisuntaa qni~
wieos y el nuplea de 1@» abonos verden.
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RESUMAN »

la regiin agriocla de Kavidad, Nueve Ledém, produge princi
palmente txigo y papa, siende los suelos de dicha regién bas-
tante pobres en materim orgdnica y elementos minerales nutri-
tivoss Tratando de investigar 1z influencis que pudieran tener
la meteria orgdnica y los fertilizantes quimisos inserporados
sl suale de digha regién sobre el inoremento em la apsecha de
trigo, se.realisd un experimente dividido en dos ciclos egri-
oolas, Imn el primer elolo (afio de 1954) en una parcela de 144
metros ouadrados, de suele de migsjén arcillo-arencse.y pH 7.9,
se diselid el experimente en block al asgar, oor cuatro trata-
mientos de gquatre hilervas cada uno y lus cuales fuerem trébol
Hubam (semllla imoeulsda con nitragina), cebollets, alfileri-
1lo, hierba de la golondrina y testigo. Ll alfilerillio y la
hierba no dieren resultade satisfactoric y se desecharen esos
dos tratamiantaa, lgs tres reatantas ae dividieron cada ung en
dos sub-parcelas, uns sin fertiligar, la otra fertilisada con
la férmula 40-60-40. L fines del verano se enterré y tapé la
materia verde gtréb&l, aebailet&}, oon aﬁadén* Z1 primero pro-
dujo 43,300 kiles y la segunds 14,2oa,k11as de materia verde
por heotdrea, .
. £1 segundo niela agricola (aﬁe de 1955) cansistié en la
siembre de tyige (Crusa # 964) en propereiin de 120 kilos por
neotdrea, en disefic de pereelas subdivididas con superfigie
totel de 1,728 m.2. Los tratamientes se referfan a las parce-
laa fertilizadas y no fertillsadas en que 8¢ habia enterrado
1a materia verde, y en las testigos. in todos los tratemienw
tos la altura de las plautas de txigo fué mayor sn los fexrti-
lizades, y el remdimiento totel de txigo fuéd mayor sn los tra
tauisntos de materia verde (trébol cebolleis) gue en los tes—
tigos. Los rendimientos mo fueron tan altos gomo cabria esperax
del uso de la materia verde y el fertilisanie, por algunos fac~
tores adversos: manchones de 4loali negro en el terrsno, mal
drenaje del suelo, atague del cultive por la arsila eaféd del
trigo, una granizada, susceptibilidad al desgrane de la Crusa
# 964, y el hecho de que no sze conslguld que de un afio & otro

s8¢ descompusiera totalmente lg materia vagwtal‘ enterrada.
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CONCLUSIONES«

1. De los resultados abteni&oa en el aaéiisia biométri
go del expﬁrimenta se aahciu:ﬁ que no haba ﬁiferansia aigni
ficativa para matarxa rérda* o

2. Es probable gua la influ&noia gue aa eupar&h& de la
materis wwr&e en &l a&gunﬁa afio de inoerparaaa al su@&a, no
1legue a ebtanerae sinc hasta el terﬂer aﬁa o deapuéa. o

3. Hube diferencia signifiaaﬁiva, 0 altamante aigﬂifiw
aativa, entra las s&bwyarcelas fertilizadas y no fertilize-—
das por ‘81 efecto obvio del fertilizante aplicado, segin se
corroboxrd oom el anflisis de variacidm.

4. Para la interacoidén de materia verde contra fertili
sacién y no fertilizacidn no se encontrd ninguna diferencia.

5. La materia orgdnica no tuve influencia en las condi
ciones an que se establecld este experimento hasta la épooca
de la cosecha. Todas las varisciones se¢ debleron al fertili
gante.

6. Bl rendimiento del trigo fué notablemente afectado
porque el terrsno en que se higo el experimento contenia
manchones oon dlcali megro, lo que impidid el desarrollo y
fructificacidén normal de las plantas de trigo en estos man
chones.

7. Los rendimientos mds altos de trigo se obtuvieron en
los tratamientos con trétol Hubam; en segundo lugar en los
tratamientos con cebolleta y en dltimo lugar en los testi-
gos. Bn todos los casos, sin embargo, no hubo significancia
en el andlisis entre estos rendimientos.

8. Hubo diferencia significativa para las hileras. Ce
sugiere que 81 se repite este experimento se haga con seis
repeticiones en ves de las que se utllizaron en este traba
jo, para obtener una informacién mds efectiva.

9. Objetivamente se apreecid que el trébol Hubam fué el
que aporté mayor cantidad de materies orgdnica, ya que las
plantas alcanzaron 1.80 metros de altura y tenfen abundante
follaje.
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10. Se suglere la c¢onveniencia de continuar el experimen
to, volviendo a sembrar trigo, empleando el mismo disefio y
las mismas pareelas ocupadas per eske experimento, ,

- 11 Para llegar s tna econclusidm verdadews. esbre ol
tiempo que sea mfi&imta pam qtie ‘Y2 materia Segénica se
desoomponga tatalnﬁnte ¥ ‘que por lo tants influya sobdrs el
rendimiento de Ias aézm, e3 negesario saber a oilencia
cierta auﬂu s»m 10& £ﬁﬁt¢1’w aﬁ@ m»m»m en su descempp
sicién. Esto, desde Iuegs; ubamaxia un plan de axpermenta-
olén de mis. Larga duresidn. :
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Foto. 1. Mostrando la altura y densidad
que aleanzd el trébol Hubam en una de
las repeticicnes del experimento.

Foto. 2. Obsérvese 1a altura del trébol
Bubig'aamparaéa gon la del autor.



Foto. 3. Muestra la altura gue alganzaron
las plantas de trébol (aerecha} y las de
cetolleta (isquierda}»

Foto. 4. Cebolleta oreciendo espontdnea-—
mente en el talud de un tramo de la carre
tera de Saltillo a Matehuala.
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Foto. 5. Comparacién del trigo en la
parcela no fertilizada y en la ferti
lizada; ésta se indica con la mang.-
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