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IUTRODICCICH

Es un hecho bien establecide cue en el orte de Méxiso
lss condiciones climatdricas prevslecientes determingn la »
escases de una buens cublerta vegetal que Jdfienda &l suelo
éanzru la srosifn y que lo provea de wateria orgénics, 1s «
cusl ¢3 necesaris pare aumenter le asimlilghbilidad de 108 =
compuestos minerales y vara mejorar las condiciounes fisicas
¥ blolégicas cel suelog pues al beneficiar su estructura y
&l aumenter ls podlacidn de organismos em el terreno, la -
sateria orgénica contribuye en forme decisiva a la mayor -
fertilidad del mismo, :a difiell mantener un buen aivel de
fertilicad con el use exclusivo de fertilisantes qufmicos,
sobre tode en el caso traflicional en nuestro medlo, del -
sonocultivo, el cual es en s{ poco remunersdor, particulsp
wente en las zonas irrigodes por boubep; ¥y como se traduce
en la dizminucién de los rendimientos, aflo por afioy debe -
buscarse una forzs de mantener y elevar la proiuceiln » «
uniteria,

Una e las formaz de lograr éﬁﬁm consiate en la incop
poraciln de materiaslvs orpénicos al sucloy tales como estifr
coly residucs de cosechas y enterramiento de cultivos velw
des, Lo pricro es de use limitado pues en la mayoris ce =
los casos 1o se Jlspon: de suficlente estidreol o s0lo s@e
encuentre en lugsres distantes de la finces ¥y lo segundo -
es un procedimiento gue requiere sucho tiempo en rasén de
cue estande formados los residucs de las cosechas por matlg
rias fibroscs y renistentes, su descomposicién resultz leg

ta e incompleta, isf puea, el enterromfente de cultivos we
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wordes, o sea lo gue comunmente gse llaus adonos verdes, viene
8 constitulr ol medic mfs adecusdeo pura resolver ¢l nroblemaw
de cue se trata,

Como abono verde se entiaende todo telido vegetal no mady
e gue se incorpora sl suelo para anricuecerlo de materis orf
nieay para lo cual se reguierer (1) que se desarrolle cuando-
21 suelo no se use para el cultivo prinelpal, para no nperder
@l eiclo agricola correspondiente y de esa manersa qiue 368 = «
sconbmicoy (2) que produzea abundante folla'e com elevads Tew
laciédn nitrdgenowcarbono, para evitar la intensa sctividad de
los wmicrocrgs iismos del suelo y,'pam lo tanto, la falts de ee
nitrdgenc en sus formes aprovechablesy ¥ (3) gue roses un = =
extenso sistema radicular gque ls pernita desarrollarse afin en
condicionag de sequfr, Con un ahone verde én estas condicionss.
enterrade o inecorporado en &poca oportuna, se enriquece nota=
blemente ¥ en poco tiemmo el suelo con rmateria orpénica, dane
do como resultado un rendimiento wds alto del cultive cue se
sienbre on los suelos tratados en enda Toreas .

Con el objeto de comprobar oste hecho, muchas vece:s citg
do en la literature, v de demnstrar los beneficios quo 38 « =
derivan de esta prdctica, se llovd a cabo el tradbajo que se -
dezeride on nsta tesis, en ls regién apgrfcola de Tavided, = =
Ruovo Ledn, en la oue nrincipalmente se siembra trigo ¥ en la
que el suelc ¢ neturalmente nobre en nateris orgénica, Para
el efecto se utilizaron tres ieguminosss y dos gramfneas, que
se enterrasron al empezar la floraeifn, sembrando posteriorumeq
te ! trigo, en el ciclec agrfcola inmedioto.

Bl experimento se hiso duplicados (1) fertilizstido el «=
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swelo al sembrar las leguminosas y grasiness, con el propleie
S0 de obtener un desarrolle abundante y tetensr més outrien--
$es en formu orgdnics, y (2) sin fertilizazién, con el fin de
oomparar el efecto de log abonos werdes en el rendimiento del
trizo y el henefieio recibido con amcbos proceiiaientoss



REVISION DE LITERMT RAe

Bl uso de los abones verdes ha gido objeto de numerosos

ﬁuyua ¥y trabajos en diferantes palses del mundo. hcuf solg
mente se citan los o4e sobresalicntese

Nielson gf Alsy (22) hicteron ensayos en invernaierce «

con suelos del tipo de irigajdn limoso Wooster, tratando de -
comparar los resultades del enterrumiento de alfalfa, como -~
fuente de fosTatos, ¥ el uso de foafato deido de potasio « =
(Xi,PO%)s Bl objeto Gel Lrabajo fué observar le rapidez de =

| liberacién del fdsforo de la alfalfe y la influencia de &ste
soare el fdaforo recidual del suelo. los resultades se midig
ron en peso de plantas de mafz en seco despuls de cosechads
a8 y analizedas. "e sncontrd que & pesar del bajo contenide
de f8sforo en la 21falfs hubo una mavor absorcién de fosfae
to por el mafz, en les parcelzs con alfelfs que en las que =«
contenfan el fosfato minerals los ettedns investigedores - -
citan los reportes de otros, los euasles enoontrarcn, en ‘assy
chusets, que los fosfatos de flerro y de aluminic sen liberg
dos por ciertos deldos orgdnicos que pusden formarse durante
la descomposicifn de la alfalfas. Desn y Fuller, entre otros,
reporteron resultedos similares usando trigo come abono ver~
de en centeno, encontrando en éste 70 por clento nds de » =
fesfato que en el eentemc fertilizedo con fosfato cide de =
notasio. |

For su parte, jiallam y Bartholomew (15) experimentaron

residucs de mafls y de soyr en tres diferantes proporcicnests
Ze5¢ 10 ¥y 50 toneladas por acrey con @l objetc de cbservar el
efecto de e¢llos sodre los residuwos orgénicos existentes en e}



suele, principalmente en relacifin al carbono native, El expe~
rimento se 1lev8 & cabe en suelos del tipo migaién arcillo we
1imosc Hehster, y migailn limoso Vonona y Museatine, los cuae
les eontienen 3,02, 3.31 ¥ 2,14 por elento de carbdbono orghnie
eo, respectivamente durante 247 dfas (el mafz) y 1197 dfas =~ «
(1a soya). Los residuos eran seculentos y comparables, por lo
tento, eon los abonos verdes, Se encontrd que la descomposiew
eidn fué més réplds vsando 2,5 ¥ 10 toneladas, llegande a IlF
conclusién de que sclo en suelos originalmente podres en matg
ria orgdnica se obtienon resultsdos beneficiosos, pues on los
suelos de prafters tan g6lo se acentfa el prado de descomposie-
eifn, siendc més dtiles comc inmovilizadores y conservedores-
de nutrientes, v si se trata de leguminosas, como contribuyep
tes de nitrégenc,

Trabajando Gooding y Russel (12) en Nebraska, ron sueles
arenosos, utilizaron lespedera, trébol dulee anual, ehfchare,
vozra vellosa y trébel dulce bienal, ‘neontraron gque la vera =
requlere monos eal que la alfalfa ¥y el trébol dulcey producign
4o © toneladas/acre de moteris seca, en el verann, y contenign
do 72,55 por ciento de nitrégenc (o 10° 1ibras/acre, ipusl & =
2-00 1libras de nitrato de amonio, Controla ls erosidn eflies
y anmenta el nitrfgeno del suelo. s de gran importancia su «
inoculacién, dandec un incremento de 17 a 19 bushels, en compg
racifin con lns no loruminosss,

El experimento de Kiesselbach (18) consistis en: (a) 9 -
rotaciones en las gue se incluyeron trébol rojo, trébol dulee,
elf21fa vy estiéreoly (b) durd nueve afiosy (¢) con tres repetie
cionesy (4) parecelas de un vigésino de merei (e) se descartaes
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ron tres y medio pies del bordog (f) pH de 9.9; (g) mealado
s8le 2l principlo, dos toneladas/acre, un a‘ic antes de seme-
brar la lezuminesas (h) en la rotacién de granos se incluyé

trige, (que tuve un aumento de 4,9 bushels despuls de alfale
fa) y mafez, avena y cebada.

Las lesuminosas se diferencian por gn adaptabilidad & =
diferentes 1ugsres y por sus usos: Alfalfa, trébol dulce; -
trébol #ojo, para la mones maicera del Oestey veza, an 108 ==
suelos arenosos de Nehraska y lespsdera sn losx susles feides.
p1& mejor resultadc la rotacién gque ineclufa trédbol rojo y ale
falfa (rendimientc »ds alto sobre avenz) siempre gue se enea-
le el terrenc, mejorande 1la estructura y el nitrégenc aprove=
chable, B

Smith (29) al hocer un estudio sobre la ferilidad del ==
suelo indich que 1a bace nara ebtener una buena cosecha en los
suelos pobres ez un buen prograra de rejoramiento del sueloe=
Uns buensz produecciéin estd fntimawente relacionaia com ls matg
ria orgénica del zuele, dando cue ol 95 por ciento del nitrde
geno y el S50 por elente del f8sforp provienen de eolla. Los ==
trabajos realizades Aurente 65 mfos en 1s Istacién Experimen=
tal de Migsouri han condueido a 18 conclusifn de que les roty
efones cue ineluyen leruminosms ¥ pastos, 2in un tratamiento
afecusdo del suelo contienen menes fésfore, potaric, ealcio y
maenesio que euarxio se eultiva triro o mafz continuamente, ¥y
que las leruminosas come abonos verdes dende se explota ganas
do constituyen mis un 1desl ¢ue una préctiea conveniente, Hae
elendo Smith un evnerirento en suelo duwnﬁgaj&n 14rx080 Putnam,
al enterrar trébol dulee, trébol rojo, lespedeza, soyay =« =
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thimoty§ antes de uns eosecha de raflz, encontrd que agregando
suplemente quimico nitrogensdc las purcelas producfan mucho «
ués que euando no 89 agregabs dicio suplemento, especialmente
on el caso del trébol y soya usafdios colo abouc vardas

Cumninghan (5) estudid también el trébol dulce y observéd
gue tiene capaclided para prosperar en suslos pobres en himuse
© en suelos erosionalos, y que se adupha & gran nfserc de » -
tipos de suelo, slendo la variedad anusl blanca la Gue genersl]
wente se usa con fines de mejoraniento del suelo mientras que
1a amarilla blenal se usz mfs cozc pasturas El trébol dulce =»
es un efictente f1ijador del nitrégeno, y como sus largas rafces
crecen nfs asbajo de la profundidad del azrado, suments en el -
priner caso el contenido de humus y en el segunde sumenta la=-
wateria orgénica del subsuelo. | .

Clark (&%) estuiié a su ver 21 trébol dulce y re§ort6 que
crece bien en los suelos gue son demmsiado slealincs para 18-
alfalfa, ¥y que mejora la aereacidn y el drenaje del suelo, al
morir sus rafces. La siembra en inviernc u otofic ¢s la s =
satisfactoria en Arizona,

Harper (16) investigd el trébcl dulce en su napel COmO =
mejaéadarfﬂai suelo y encontrd que en Oklahoma es unc de loge
tréboles mis usados psra proporcionar uiﬁrégeno a materia orgf§
nica sl suelo, Habilendo observsdc cue en a'os anteriores noria
una gran parte de laz plantas enconirs que 1a causa estribaba
en la acidez del suclo o en su deficlencia de f8sforoc, y el =«
prbblema fué solucionado aplicanio cal y fertilizsntes entre -
los surcoz, haciéndo &:tos de anchura mayor ce las 7 pulgedase

usuales. “e obtuvo adicionzlmente el beneficio de dlspinuiy ee
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las aecesidades de humedad, Dicho trébol pucde usarse cowo cul
tivo intercalado con avena e prizavera, lino y cobadae
» haciendo Gorcmer (10) un estudlo couparativo (e varias we.
leguminoses eomo mejoradoras de los suslos de “uine, reportd =
los siguiontes datoss
Libras de fertilizantes por 160 1lba -

pals saca,
Nitrégaaﬁ Acidﬁ rasfﬁriea Potasa
BOVRencesssccsscssnsoese 2eF 233
Alfalfassonenseassnnane 2&.3& Oog 203%
Trébol dulce HInnCOssss &3}2 & 1.2
&M 3“&39&&0.400"#0 20{3§ ‘:\’an 1#&
Tl‘éh@l POJOsesnvscnases 1oli Oolide 148
ebadilla (quack gress) 1.17 - o B e
Tim&w sesssssesrate N 0o 39 0s31 1.36
fn dlohe investisgaeldn ce ancontrd cue 'a allalfs mejora-

la eirculscifn v drenaje del suslo, contriduye a la fornaciéne
de humus con 2us rafces profuwnrins, v recuiere suelos de buen =
drensje; comnarsda con el timothy produje 5C por cients mia de
trico vy 313 por clento nls de runfz,

Garver (11) encontrd que ugando 1n alfalfa en rotncioness
larges rinde nuy buencs resultados sobre Jos gronos nequefios -
(mafz, sorzo) y sobra la paney dlsvinuye 1s humedad del sabaug
1o v elevs ol nitrdgenc, Aplicinicle setiércol 314 un ligero -
sumentn en relacidn con los fertilizantes cufmicos, v se snceg
tré que en los prireror cuatre aflos fuf aumentende el residuo
{en pe=o poco) de coronas ¥ rafeas de 14 nlanto, o alfalfs =
tiene un gran valer como mejoredor del suelo en condicionsg -
norzales de huredad; asoclada oon pasitos perennes reiune 1 ee
erosidn eflice ¥ pluvial, y suments ¢l poder de shsorcifin dele
spus en los suslos pessdos,

petutfande Crandfield (13) el cultive e Ta «10.1f0 on «e
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Rancas reportd los sigulentes datos. En comparaseidn eon nafz,

avena y trige es consumidora de ealcio, flefore v nnteslo,. En

afios secos reduce l1os rendimientos pero & la larga nroduCe e

benefleios; deblemic perranccer 4¢ los a cince sfos. Conaldera
gue o8 un error nantenerls en aonstante cultiwe, tunto ecomeo 1o
ea la prcdueeién de trigo anuslmente, Tanblén encontré cue es

sfsctada por les aspersiones Jde herhieidas y que hay gue tomsr
an cuentz cue lns rennléades de uns retocién nunes ansrecen en
los primercs afios,

Bartholomew (2) estudid las variasclones gque sufre el sue-
10 en humedad vy contenidn de nitratns ccmo resultado de difewe
rentes métodos de cultivo. Para el efecto usé stete métodos de
cultivo ¥ no encentrd diferencia en las percelas en que g0 = =
destruy8 1s =alesza sino sdlo cumndo se romovid con eszadén, Hl
nitrdgenc contenido on &) sunleo ern més alte (1igersmente) que
en los otroz teatanientos on rasdn de que hwmbo menos pérdidas
por lixtiviacién, Un ocultive superficlal, uno medic profunde ye
une profundc nermiten una répida absorcién 4e la humeded, cusy
do 1a Lluvia es ezcesa; ocrriendo prondes cantl ades de nitefd
geno cuaﬁﬁa no se hacen cultivoa en el oteflo aine haste 1o » -
siembra de primavera, producidndose el nitrégeno en los verfee
dos enlientes de los meses de invierno, De ahf lo provueheéa -
di® los cultives de cobartera,

Praps (7) se dedicd a invostiger 1ss necesidsdes de nitrd
geno en pareslas experizentales y an relacidn eon o1 nitrédgenc
total del suelo, Llevs a cabo 3132 pruebas, splicando écido - =
fesférico, potasioc y nitrégenc, tentendo parcelss testigos a -
las que sclamente se saplicd deido fosfirico v potasiocs inconee
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trd que ol nitrdgenc activo iepende del total del suelo, de la

cantidad de apua, ‘e 1z naturaleza del suelo v d¢ los compusse

sumenta enn @1 contenldo ¢e nitrégenc ‘el snelo wnés del 0,06 =
por clente; el efecta del fertilizante rn'itropensde disminuye =
eon el porcentaje de nitrégenc del suelo, y hubc un aumento de
& o 56 bushels de malz para suelos que a@nt@niaﬁ g 0,02 8 » =
0416 por ciento fe nitréprenc,

Tarbién hize Fraps un trabsic sobre la nitrificacidn de =
los suelos de Texas, haclendo nndlisis constantes nor tiempo -
indefinido para observar los camhios orurrideos al hacer difew=
rentes aplicacicnes de nltrégenc, Adiclonando abono al suelo -
encentrd una ¢iswinucidn de nitratos en el percolado del suelo,
¥y en suzlos ccontenierslo mfs de 0,02 por clento do niterdgeno, -
en forma constante, &ste se convirtid en nitrztos de 7 a 10 e-
por clento de nitrfgenc, en as nrimeras doce seranag, 51 aboe
no sumenta la nitrificacién sobre todo los abonos gue contienen
fosfetos on comperacién con los const’tuidos nor potasio, asf-
como la eal,

Taxbién hize Fraps (8) un estudio en relacifin con la nitr]
fieacién v soonificacidn en parcelas exnerinmentalss, sobre une
nfmere diverso de suelosy con el ohjeto de aprecisr el efecto-
de los abones nitrorena’os en lo gue revpaeta al grato de Niee
trificacidn ¥ su relacifn con iz amonificacifne. Los resultsdos
se midieron sobre mafz vy sorso., uncontrd que ¢l provedic (e e
nitrégeno totsl del suslo. La primers cosecha @  syor iz las
sigulentes, vrumoviendo de 1.5 a ? por cimmto del n'tréseno « ~

total, *1 nitrédzeno superiicisl es utilizado rejor gue el del
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subsuelo. Los suelos dcidos dan, en general, mencs nitrégenc a
los eultivus, y remueven el 58 y 76 por clento del nitrégenc -
en su forma nftriea. En 1la wayorfs de loz casos la deternminawe
eién del amonio no 448 datos fAtiles, as! como no 418 correla=e
eién con la nitrificacién,

Morgan y Street (10) estudiaron las lluvias de estacién y
1ns lavades de nitrutﬂa'an relacidn con el suslo ¥ la'ciase de
fertilizantes nitrogﬁnx&a. los estudios los hicleron sobre = =
tabaco, papas y legumbras., los suslos ersn de cuatro tipos y -
los fertilizantes ampleados fueron ures, sulfato de smonio, y=-
realdue Ae la extrzceidn cel areite de la senilla de algodén,
Durante los rineo afins que comprendid sste estudio 1z lluvia -
fué norzal, La cantldad de agus ‘e drensje resultante, despuds
de un perfcdo de lluviss, se vi8 mfs afectado por los tipos de
suelo, evepordndese renos en los suslos arenoses que on 108 =
pecados. De los fertilizsntes usados 1 fdnico que i&fﬁuyﬁ en -
1z cantidad de arsua lixiviada en exceso con la avancracién, fué
el resifuo e algedédn, Aisminuyéndcla. Lu ureas es lixiviada nés
répidanente; y en cusnto a la raniiez de nitrificacién resulty
ron sirilares @! sulfate lc¢ aronlo v €l resisue de algodén, si
bien este f1timo produjo mencs nitedgenc aprovechable,

¥arrsker gt gl.y(17) trateron de sncontrar el efscto de -
clertss lesuminosss, solas o «n mezcla, ¥ del paste azul de =
Kentucky, sobre el contenido de nitrégenc en los lisfmetros, =
Uearon lesredeza coreana, trébol blanco, trébol rojo, z1falfs,
paste aznl, lesredesa coresna con centeno y la misma con pasto

ssuly trébol blanco con pesto azul, alfelfr con pasto azul, =
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trebol rojo con pasto axnl, y el testico, La alfalfa y los ted
boles erecleron el Acble cuan’e e asnelaren com un pasto, ene
ecnanto se refiore a la vepetacifn producida; y cuando habia ee
una buens cublerts vegetal e} Tavade de nitrégeno fué menor de
10 Ydras/acre nor aflo, slendo penor la f1llacidn de nitrégenc-
euando se tratd 2e mezelas,

fn otro ensayo con lisimetros (Rernett gt al., 1)se inveg
t12é la derecmposicldn 2o las cultives Ae verano d¢ cobertera,
dada Ya ixportaneta cne tienen en los cultives de eftricos en
floridas "n dichs investic-acifn ge ussron crotalsria, frijol -
morade y peato Watnl. T por rlento de nitrdzenc en 1ns rafces,
holas y tallos fué mayor con s cubkeriz vegotal. Ya cpotalae
ria mejord el polasio v el fésfore. Cusnde se enterrd ol mate
rial y cuando permanenid como mulche, i2 materis orgénica se
descompuso on Aiferentes nroporeiones: Cem cmotalaria 87 pore
cfento enterrsda y 72 por elento romo malches el pasto ¥atal,
95.9 por clento enterrado y 63 por clento como mulche, Fu ==
notoric el surento e 1a producetdn y el por ciento de nitrée
geno no varté con 1 métode e enterramionto.

Tratando Brown (7) 18 rasclver ¢l problema de la fertily
fad 2e los suelos on loulsians, dende lzs Mertes lluvias de
verano lixivion 1os suslos vy caussn erosifn, rezllzé un sxpee
rimento eon lesuminesas, unc en invierno y otro aﬂ VOrano, ==
retiendo los resultades en mafz, ™n los eultives &a verasno mw8é
chfcharo, erotalaris, chfcharo de wvaca, soya, frijel morado, y
12 hlerba del caff (Zeshania

15C 1ibras 'z nitrato 7o soiic. los resultados obtenidos fueron

testigos usando

satisfuctorios on goneral, siendo mir altos los rendmiontos -
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cuando el tratzmiento fué nitroto de sodlo, chfcharo, crotalg
ria v feijol morado. Uarn @l cultlve dg inviersne s usaron e-
trébol de carretills gigante, veza de hoje sngosta y veza si]
vestray 150 1ibras de alfeate e srdlc, ¥ el &@stﬁgw. Lns ro=
sultadog obtenidos indicaron upn orden ascernriente en el compol
tsmiento “e los cultivos en la sigulente formas tpdhol de « -
carretilla, trébol escarlztas, chicharos ¥y vesa. ios dos pring
ros ¥ nitroteo de sodio “leron los nfs bajos rendimientos. 1
auments fud de .1 2 £49 bush-ls/a0re,

Davis, Hobgoed ¥ Prewer {6) exverireabaron lesuminosas -
ae Invierno sobre e? éultivm del wlgeddn, zsf couo <08 pranfe
nesst centency svena, trébol euarille, vezaj nitrato de sodie
en g Térmula 5«87y ¥ 21 teatiro, Los tratamiontos se alona-
ron con la fhrmuls O«8e5 dursnte slete éﬁas ugando oualro Pee
reticiones, Los melores resultaicz los dieron Ja vezay 6l » =
chfchare y el trfhol wrarillo. Los suslos eran da nigalén lie
zoso tipos Clivier y Baton Rouges | |

trz serie comprendié chfcharo, avena, vezas hdngara, veza
vollosa, trébol narss, veza ‘rogen, trfucl fe carrctillas nde
trato de solloy ¥ el testipgoe o5 resulicdos {ueron siailar@s
a lng ohteonidos en la nrizers serie, dando los nejores resule
tados la veza ¥ ¢l ehfcharo, 1o avena T mfs bals cus log es
testigos. ‘os tr8boles igualsron a1l r adimiento euande se usé
n troto Ae sodio (200 1ibras), a peser Jde renlir hasta b tong
ladms e materia wverde ror sere, Concluyeron cue o3 necescrio
Inocular a las lesuminosasy que inoculando con suelo se obtig
nen mejores resultadosy que Tertilizondo con suparfosfato de-

calceio 1a poblacidn fuf€ mayory que sl usar fertilizantes la -
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gono se conservs o a8 devaelto al suele como shono verde o -
somo estifreol, ™n New York se usan como abonos verdes la ee
avena, el trigo, cebada, centene, trigo sarracenc, trébol ye
timothy, desrués Ae una cosscha de mfz, rapa ¥ revolle,

Murphy (21) investigd 1s relacidn cue guardsn la fertily
sacidn del trigo y los rendimientas del misma, encontrando =e
que los fertilizantes fosfatadne mumentan la produceifn pero-
dtsrinuyen las protefnas del grann, mientras que los nitroge~
nsdos aumentan el comtentido protefnico, Por asta razén el uso
de msteris orgdnice y de fertilizantes es recuisito para dare
le calidad o1 grenog perod nor el alteo costo relativo de éstos
Y !5 escases 4el estiéreol, 4eben usarse las loguminosas para
agrerar nitrégenc al suelo y mmentar los rendimiontos y ¢l
sontenido protefnico, Tes parcelas trataiass con nitr:tc de ee
sodio dieron un contenido lizevsments mayor que las tru%aﬂas«
con sulfzto de armoniog la mejor combinacifn fuf de tres cusre
tac nartes de superfosfato y ol resto de nitrato de sodiog; en
1or suclng de 731(fornia los niterntng son a veces descompucss
tes vy liberan el nitrdgenoc en forme de gas, perdiéndose grane
des ~anticades, 21 nitrbrenc en farme de gmonfaco es fljado «
primepamente ner los coloides del suelo, En exparirentos eone
golucionss nutrientes y aren: se ha llegado a ls conelusidn de
qne 1a madtoria orgdniea as ahsolutamente neeesaric para el e
me Jor crecimiento de las cosechea,

Plice (26) inicid un estuiio con atonos verdes durante =
16 a%eos en suclos de migajén limoso Kirkland, sobre alpgodén,
sorgo ¥ avenas la vesea ¥ el chfcharo se usaron scbre el algo-

4én, v el darso y el chichare de vaca con la avens. Se espe—
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radba que la adicién de materia orgénica fuere benéfics perc se
enconted que en el slgodén apenss 31 modificsd los rendimientos,
y on la avens, en el 75 por cientc de los cascs, los resultae~
dos fueron mejores en las parcelas nc abonadas. Gste resultado
condujo & un estudio mds detallado (M@l&gica, quimico y fisi~
¢o) de sste tipo de suslo, ocue pertenece =z los da praders, Se
encontrd que los abonedos fusron mds bajos en los siguientes -
aspectoss pH, nfitrisntes riner:les utilizables, nitrificacida,
materis orgénica y nitrégenc, poblacidn bacterial y fungel, =
capscided de saturacién, y wmcro- ¥y microsgregedos; ¥ fuerone
nés nltos en leo sigulente: peso volumétrico, plasticidad, dee
b1l solueifn alealina de le metaris orgénies y del nitrégenoe
poteneial, amonificseién, substanciss himicas téxicas, acides
potencial y acidez intercambiable,

Perepgrina (23) realizé varios experinentos con legumino=
sas para determinar el efecto de clertos cultivos verdes sobre
el mafe y ol trigo, principalvente. Las leguminosas empleadas
fueron los tréboles Fubam, blanco Hienal y smerillo anualy ==
veza Toluea, veza Willamette, y trébol barsfn (egipeio), durap
te cuatro sfios, con mafs; y con el trigo se usaron trébol » =
Hubam, de carretilla, blanco bienal y amarillo anual, vezs T
luea v alfalfs africana. los resultados se compararon Coi « «
sulfsto de anonio v cmx testigos, ¥ loe rejores resultedos los
dieron la slfelfas ¥ los tréboles. E1 aumento aleansd hasta 75
por ciento respecto al testigo vy 25 por ciento con respecto -
al sulfato de amonio.

Batudfande Pitner (25) el trébol Hubazr (Helilotus slha ~
var, amual) encontré cue no compite ¢on el cultive por No e «
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desarrollarse de rizomasy en surlos fcidns no d4 cosechas adg
cusdass la dencided de slexbra es de 1{ = 15 kilogramos/hectf
rea de semilla escarifieads; Iz planta ssemillia’a prodiuce » »
14,740 kilogramos de pesc sece por hectérea, y 106,9 kilozrae
mos de nitrdgeno en la poreién aéres y 150 kilogramos aﬁ lase
rafces, Conecluye que 9s uno <o lns abonos verdes nfis alecugwe
dos, |

Jegfin ILyon y Sfuckman (19) la prdetice del abonado verdee
tiene los siguientes efectos favorables sobre el suelo: (l,e=
Aporta materia orgénica, (2.~) los compnestos hiinicos aumgnes
tan la capacidad de absorcién del suelo y promueven el drense
Je, sereacidn y granuiscidn del mismo. (3e=) Aglomera un suew
10 arenoso ¥y le aumenta la capacidad de retencién del agua, =
{(44») Pronueve en la areilla una estructurs nigajonosas (Se=)
Incorpora carbono orgénico y nitrégenoc (el Humus devende dele
nitrégenc orghnico)s (6.~) “stirmula las transforuacionas bloe
18gicas al ser alirento de los microorgenismos, (7,«) Estioue
" la las funcicnes pgenercles del suelo y del Azotobacter, favoe
recidos por leos nmaterinles carbonfeeos y el nitrégenc (8.«)
Conserva los elerentes nutritivos solubles, (9.,«) Las rafcese
largas de clertos cultiveos ayuden a sublr o las substancias «
nutritivas del subesuelo, (10,=) Auments la asimilabilidad de
cal, feido fosférico, potasio, magnesio y herro. (1l,«) Cusn=
de 21 abono no es de leguminosss el nitrdgeno original del =
suelo vuelve & :una forma orgfnica (12.«) Ia alfalfs en buen =
erecimiento produce 230 a 280 kilogramos, la soya y los trébg
les, 110 a 170 kilogramos, y 1as alubias la ritad o la terce-
rs parte, de nitrégeno (13.-) E) contenido en el follaje, ene
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cultivos bien Inocculades, represcnta la castidad £1Jeda por &
las bacterias simbiéticas, (I%.«) Clen kilogramos (e nitrdge-
no, de abono verde, equivalen a 625 kllogromns 7o nltrato des
30410, (lﬁ?*) £l abonado ver’e active low organisoos del suee
1o {cielos Aol carbono v del nitrégenc) caracteristica de las
legurinosase (16e=) Al Incorperarse al suele los orginisuos =
de Prueiones genersles Jel suelo entran en sctividad aerdbiecs
v anea~rfdica. (17,+) I'ebide al sumento de orgenismos los nie
tratos del suclo se agotan hasts ue resa la degcomposicifn -
ripida. (184«)Cuanto mayoer sg lo cantidad de nitrdgonn del e
cultivo mds rdpida serf la desconposicién y menor ¢l intorvae
10 en que pede hober formacifin de nitratos, inluyendo en « «
ello le sunulencis y el extado de madurez, (19,~)las cualida=
des conv:nlentes de un sbono verde sons crecimiento rfpidoy =
follaje gbhundrnte v suculente y capscifad nars Jeferrellergge
en susloz nobres, {20~) Las loguminesas mfs usedas son trée
bol encarncto, ceupf o chicharo fe vata, s0YR, &rvejas, vezrss
y eseghuate, (21.~) in lzs reglones de nccs precipitacibn, la
humsdad Sisponible para el cultivo subsigulente es utilizadae
por el shono verde psra los procescs de destuccifn y el suelo
ge vuslve porcse v liviann,

Le cuestifn de 81 laus lerzuminosas auwontan reszlacnte ele
nitrégeno 721 suele he side sapliazente discutids, Para lLeyon
y Buckman lzas lopuminosas no provocsn, generanlmantoy dicho e
aurento Je nitrdzanc sine un mejor erecimiento de los cultivos
subsiguientes, en comperscidn con las plantas no leguminosase

Fn la meyorfa de los rssos lag leguminosas hacen ue lo nstew
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ria orgénica del suelo sea méas activs, por efecto de una rela-
cién mis elevada entre el nitwrbgenc y el carbono, y con féclle
descomposiciln y amonificacidén y rédnida nitrificacibn, ksta 4p
fluencia es =ads marcada cuanic se compurs con la de los cultie
vos ys maduros incorporados al suelos -

Prisnishaikov {27) en su obra sobre el nitrégenc on la ==
vida de lus plantas ctits los siguientes trabajos. ‘ezfin Tioird
szev (1809) los wrobleras de crden estrictesente clentifico e
relacionados con la presencis e nitrdgeno en 1as plantas, = =
estén indisolublemente ligados con las lubores précticas que =
permitén apravhechar ‘us ventalas gue se pueden alcauzar con -
el cultivo el trébel u otra leguminosas £l nitrégeno =28 mfs =
barato cuando se Jerive de lag leguwinnsas y el amonface se agd
mila sin previa nitrificacibn (MH,K03z deidol. Jna nitrificae-
c¢ién intensa sirve como indicador de la fertilidsd del suelogw
una eerescidn pobre orliinads por excesivo contenide e ngua ©
inadecusda poresidad del suelo o una reaccidn Tuertemente acie
da, abate la actividad de los orgunismos nitrificadores,

Davis (1812) sstablecid 1a participacifn del nitrigeno ee
del aire en la nutricidn de ios leguminosas, y Boussingault ~»
(1886) estableeid 8l parpel de las leguminosas, por su alto cop
tenido de preoteinas, en luas rotaciocnes trige~leguminosas,y sin-
disminucién de los rendimlentos; y medid la fijacidn del nitr§
geno por las legumlncssas hasta de 50mge por mscetas lisllriegel
(1862-188%) descutrid la fijacidn del nitrdgenc por las bacte~
rizs nodulares al hacer ls inoculacidn del chfcharo eon extrag
to de suelo, Winogradsky (1823) encontré que ol ﬁlﬁﬁﬁ&iﬂiﬁﬁ ~
paeteurignum Tila nitrégenc stmosféricc an un welio nulrlente
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que contenge glucosa,

Godlewsk! (1897), trabajando con pléntulas de trigo logré
establecer 1: posibilidad de sintetiser nitrépeno orgfnico ene
la obsouridad, E1 método més adecuado para introducir !Hy en -
los orgznismos vepetales es alimentando las nlantss con bicare

bonato de amonio, para descartar el efscto del pH y del LU, en
los suelos fcidos, s fin de toner un pH de 6.5

Beljerinek (1901) descubril chertas formas de isotodacter.
‘Se estableci$ la reaceién de las baoterias comc una hidatacidn
del nitrégenc, forméndose el isémero del nitrato de amonior ==
hidrato de nitrégeno, por partieipacidn de un catalizsdor de «
hierrot

HO - % «Ne CH
¥ H

Camparando 1p mutricidén del nitrlgeno encontrd sayores o=
ventajas ds la nitrifiecacién smoniacal en medio neutro y de la
nftrica en medioc deido,

A partir de este siglo los estudios llevedos a e2bo paras
selarar la actuseidn del amonio y los nitratos en la alimenta-
cién de las plantas, tuvieron un grsn incremento, llegfndoss a
resolver que ol fsetor mds importante es el piH, el cual ante-e
riorzente habia pasado sin contrely ya que las plantas eran w=
afectadas por los fcidos gque ss forran ¥y no por el efecto « »
téxico del cmonfaeo, Taubidn gse encontrd gue 1a naturaleza y =
porcentsje de los cationcs presentes influyen en ¢l crecimien<
to de las plantas en estas condiciones, camo lo son los de cal
olo y fdésforo, Otros trabajos al respscto se refieren zl estne
d1¢c del nitrato de amonio como fertilisente, por lo que resneg
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ts & B0 resccifn vy su alto contenide de nitrégens (3% por cleqp
to), encontréndose cue es una cal -ide més ddhi)l qne el sulfy
to de amonie sungue de gran valor cuanxlo se combina con fosfae
ton béslcosy asf como &) wvalor de los carbohidretos en 1o toee
cante a su influencia en in formecifn de smonfeco a partir dew
les nitratos, por la detencién en lu formsecldn de anidag, » =
Tanbidn se enconteyd que el potaszio ¥y el raiical sulfete (H0y)e
ejercen una influencia contraria a la del caleio al estimmlare
uns mayor sbsorceién de nitratos cue de ewonio. Todes estes idg
as deben ser tomadss on cuenta al aplicar fertilizantes nitroe
genados,

De acuario con Thompson (30) la materia orgénica de los «
suelos minersles proviene de los residues animales y vezetales
y de los niercbios vives y muertos, formando estos fAltimos = -
easil la mited del contenido de meteris orgfnira dol ruclo. los
micreblos del suelo “ependen de la energfis suministrads por ee
los resi'uos de las plantas., Cuando eierios Compuestos sS¢ ehwe
cuentran en grandes cantidades eso indica que son los materiae
lez mis resistentes, Durante la fescemposicién de la materis -
argénica aupenta 1a 1imins v disminuyen la celuiosa y hemicee
lulosas, no tenienic 1a lignina ¥y la protefns del suele la » =
wisne composicidn cue s de los plantas, cuizd por la tnfinene
ele d¢ las poblaciones mierobisnas. 1 Humus estf compuesto en
7¢ a BC por efento por ligninz y preteina,

En cusnto al efeeto del humus contribuye, segin Thompson,
al desarrolio de la estructura granular del sueles pumenta lae
ecapaeidasd de rotencifn de los iones intercambiables (1 § 2y ==
proporeidn de intercambio en humus y em arcilla); sumenta le -
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capacided del suelo pare almacenar nutrientes disporidles y la
estabilidad de lox aregsics v avds a incranentsr el grade de~
inftltracién del agua de lluvia, reducienio as! el escurrimien
to v la erosifng mejors ol cultive de lros suelos y los dejs en
nejor condleién pera camaz de sSenillast sumenta ls capacided =
de retencién del agua, ¥y la descomposicifén gemdnal del humus -
proves al suelo 3e mutrientes durente la tempoersda de crecimign
0. Los factores que afectan a la cantided de meteria orginieca
son los siruientes: vepetacién, topograffa, naturaleszs del = »
material madre, clira y tiempoc, F1 efecto de la topegraffa ee~
basa en la cantidad Ae hurnedad hablendc menos humedad cuante =
menos aire, y cuanto monos aire rencs descomposiocifn de 1a ma=
teris orgénica. Fl materilal madre afecta la cantidad de nutvie
entes del suelo (caleio, fésforo) y on consecuenclia @) crecle=
miento de la cublerts vegetal. % e¢lima es faater muy impordan
te en la acumulacidn “e mataria orcénics, y en 1o gue correse-
ponde al tiempo se diferencian las cuatro etapas sigulentess «

acumulacidn gradual de nitrégenc para costeniniento de la cubigr

ta vegetal, acumulactién de materia orpgénica por ¢l aumento dee
disponibilidad del nitrégeno y otros mutrientes, disminueidn =
del porcentale snual de acumulscién de materia orginica, vy « «
equilidric de madures con contenido cani constante de materise
orgénica,

£l nitrégenc incrpénico 4e un suelo no exeaede de 20 libras
por acre (suslos hiimedog) y es dti) pars las plentas en forma~
mineral o inorgfnica, Fl nitrdgens disponidle varfa de una « =
semana a otra, en el curso del afle, segln el tiempo anterior -
al muestreo, la historis de las cosechas vy la hunedad, [as » -

Yo
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determinaciones de nitratos son dtilas en algunos cesos en ine-

vérnaderc, con un cultivo an crecizientoy siendo una estimecién
mejor el concelaiento del suclo y 3u nistorie pars deternminer «
las necesidales e fertilizantes, il nitrdgeno no constituye =~
parte e la roca iradre sino Gus proviene todo del a&ré, Su oohw
vergldn s for:aa orgfinica se llama fumovilizacién en tanto que =~
a ls descomposicidn de la materia orgfnica se le llana minerall
zacidn, Zstos des proeesos dependen de la cantidad de carbono -
de los suclos: Con sglte eontenido de carbone y bajo contenide -
de nitrégens provenients de 1lu wateria orgénica puede pourrir -«
inmovilizacidn del amonic y los nitreétoss cuande hay reducciéne
del contenido de carbono ocurre la minsralisacifén, Kl eontenido

carbohidratos es el factor limitants en la fljacidn del nitrd -

geno por los Azotobacter (pily fésfore, nitrégenc disponible del
suelo). E1 error en la ceterminacién de nitrégenc es de 50 liwe
bras por acre, ‘lopkins sstlma gus uns leguminosa eounticne 551 -
terceras partes de nitwdgenoc total en la parte aérea y el teree
¢lo restante sn las rafces, siendc igual 2l nitrégeno de la pag
te aérea sl nitrdgenc obtenido.

La formacién de nddulos bacterianos no eatd restringido a
las leguminosas; €a,trahién los forvan otras especies vegetales ==
como AlpUS ¥ L (Grajam, 13)e Las leguminosas no aicnp;;y
enriquecen sl sueloy un cultive constante de ollas azota de nie

trégeno al suslo. Virtanen cree en la excrecidn ce nitrégeno en
los nédulos de las rafees, pero esto solamente sucede en condle
cionas muy particulares. Por lo demfs, pars la rehabilitacién -
de un suelo se rocomienisa a las leguminesas para controlar ia -

pesadez del suelo, cuando las lezuminogas crecsn solas,
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En su obra solre ¢l suzlo ¥y los microbios aseveran Waksman
y Starkey (31) que laz substancias orgénicss que cdeterninan las
propiedades fisicas de los snelos son en gran purte eoloidesy -
108 que poseon propiedades absorasivas, A los suelos arcillosose
les den estructura gramular y favorecen asf el cultivo, la peng
trecidn de gases ¥y ¢l movimiento del agus. Ia velocidad de des-
composicién del material orgdnico y la permeatilided determinan
la diferoncia entre el gire de la atafsfers y el Gel suslo, ya-
gus cuando dicho material estf en la fase de descomposicilin « -
rdpida son consumidas grandes cantidates de oxfgenc, Los microw
bios, por otra parte, son respongables de los cambios gquimicos-
de los constituyentes minerales, siendo estos cambios los de -
oxidaeibn, reduseidn, hidrélisis y carbonaecidn. Algunce suelos-
eontiensn sales bésicas en adbundaneia y el erecimiento de las -
plantas se ve entonces reducido. ksto podrfs deberse a dos eau-
sas: (1) a que en los suelos alealinos de lag regiones &vidas -
la concentraciin de sales solubles puede ser tan fucrte que las
plantas dejan de crecer, o (2) a gque la reaccidn puede ser tan~
bésica que ol hierre nc se solubilisza on cantidades necesariase
para satisfacer los requerimientos e las plantas, oeasionando
su smarillesmiento, la detencidn del crecimiento y afin le wyer-
 t%e@s La simplificecién de ls estructura gquinmica de los materia~-
les ergénicos y la liberacifn de zubstancias oxidaz a formerse-
sprovechables de lasz plantas superiores se cedesn a loc MIEPOOee
rganismos del suelo. El ataqusc de culguisr compuessto complelo »
por estos cieroorganismos da por resultedo su completa descompg
sicién, hasta bajo formns aerdhicas, 31 no es por un grupo de »
oérgmim o8 por otrO,
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los organismos del suelo pertenecen uncs al reinc vegetal,
como 1ss bacterias, sctinomicetos, hongos (mohos y sotas), al-
gas verdes y azulesy etc., y otros pertanecen al reinoc animal,
como los protozoarics, nemdtodos, rotfferocs, loubrices y lare-
vas de insectos,

Las plantas contienen los siguientes compuestos: (1) cong
tituyentes solubles, como los carbohidrates, almidones, suino-
detdos y varios foidos; (2) hemicelulosas (pentosss, hexosas,-
dotdo drico)s (3) lignina; (%) protefnas;y (5) grasas, aceltes~
¥y ceras; ¥y (6) cenlzas,

La rasdn de por qué cilertos compu:zntos son desintegrados-
répldamente y aprovechados por las plantas mlientras que otrog=
son acwmledos Ceteniéndose su destruccién, se debe a 108 sle=
guientes factores: la naturaleza qufnica del complejo, la de =
las dends substanciaz & las que estd asociada y la natursleza-
del suelo.

Entre las bacterias no simifticas fijadoras de nitrégeno-
se cuentan Azgfobaolel Lhroocoeculy 4+ atddfs A+ Jellsrilgke 4.
Yinalandide 4+ AlDaiRs 4. ¥oodatond v Clesiridlus Raataurianiss
La energfs usada por las bacterias proviens de los anﬁgares -
{glneosa, galactosa, maltosz, sasarcsal, almidén, alcoholes, -
dcidos orgédnicos y clertas hamlcelulosas. in razén de que losw
carbohidratos sclubles on la plants s6lo son de 2 a 10 por cleg
to de 1la materia agregada al suslo, ¢! problema de la energla-
necesaria para las bacterias fljadoras se complica por dos ~ =
hechost la flora abundante de ofras bacterias y hongos sn el -
suele, que también utilizan los carbohidrutos solubles, si exijg

te nitrégenc aprovechable; y porgue en presencis fe les formas
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aprovechablesz de niteégeno es anrovechado de la atmbsfera solg
mente en susoncia de otrss forwes diszronibles,

ntre los Bacterias simbidticas fijedorss de nitrdgeno se
encusntran los bacilos rediefeolss (el jerinck, 1888), los cug
les se introducen por los pelos radicales atrafdos por una sup
gtzncia exretada por las rafces j8venss, y ze reproducen répi-
damente g exrensss de) material 2Mimentieclo de la plantz, sien
de f1{lsmentngos o rarificados voreciendo sstar eelecionados «-
28tes canhios morfolégicos con 1a ¢lese de alizento de las bag
teriss, Tolam-nte fijsn el nitrépeno cusndo se desarrellan en~
forma de nfdnlos y ruando se producen carbohidratos suficlenes
tes prars el cracimiento fe las cédlules de la planta y el de «-
las baeterians, Tos cantidades de nitrdgenc fijadas son inversy
mente proporciongles a 1a cantidad de nitratos disponibles. La
precencia de slpuncsg nitretos en el suelo beneficia al parecer
el crectmionto de algunas leguminogas y la fijacifn del nitré-
geno, como sucede en la sifslfa y los trdboles, los cue produ-
gen somillas may nequefias ¥y eon escaso material nutriente de -
recerva. Pajo coniteiones Ae buen creeimiento y con poeo suplg
rento de nitrdreno se 41 jan de 100 a 200 1lidras por sere.

la cantidad 4e mmonio forrada por la descomposieiln de 1a
mrteria orgfnien depende de los ixnientes fuetores: ls compoe-
sieién de 1 materia orrénica (con relacién a 1a csntided de -
nitrézenc), los microorganisros enecargades da su descomposi --
¢18n, las rondiciones prevalecientes yesra su descomposieién y-
el nerfodo “e tiempo en que oeurre, Bsjlo condiclones alcalinas

se nierde considersble cantidad de amonfaeo por volatilizacidn
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constituyendo la reduceién de nitratos a nitrégeno gesecsc u
éxide nitrosc el ea-blo 1lamade desnitrificscibne Sajo condy
ciones favorsbles el amonface puede orlfarse nuevanenie a ==
nitratos. los nitratos agregados al suelo (estiércol, abonos
verdes) sufyren la duzcmnposicifn Junto con s desnitrificgee
eién, creando condictones anserébicas. Los abonos verdes = =
deterrinan rdplﬁm desarrolle “e varilas bscterlas ¥ hongos =
que utilizan las substancias solubles en agua, iaa protefnas,
las celulosas v varlas hemicelulosss. istos organlsnos son
sepuildos de protorzearios, larvas y gusancs cusndo toda la =~
materia orgénica ha sido trsnsformada, v se desarrollan otras
bacterias yA§ctinﬁm1eat03 gue atacan al material més resise=
tente que queda convertide en humus, los gﬁnarns uds comunes
son Mucorales, Teniclllium, Asrergillus, "usarium y Iricho=-
derra, | |

Segdn Yussel (2%) los diferenter grupos de organismos =
del suelo no viven indenendientemente sino Gue se cres entre
ellos une seris de relaciones simbibticas v antibidticas sue
sumentan 1r cepacidad de obtener nutrientes aprovechables, =
credndose entre tales organismos un equilibrio més o menos -
constante. %4 se introduce un organlsmo por inoculacién en =
el suelo no gulere decir que ¢ convierts en un compussto ==
hetivo; el eguilibrio se rowpe, al sdsinistrar reaterial eneg
gético (ra&iﬁuos, corpost, estiéreol) gue causa un auvento e
temporal en ciertos grupes, nrincipalmente entre los hongos,
uns 8 dos semanas Adesnubs e &gregaﬁgaa

Los organismos c¢el suele toman la anergfa de loo produg

tos del metabolismo de las nlantag, siende fnicamente log =
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mentar ol nitrégeno que el humus, Los cultivos de abonos vere
des nno deben compatir por el agus v debaen usarss cusndo se «e
tenga agua disponible. fe usan con rejores resultwedios en lose
suelos salinos, los cultivos de leguminosas (chicharo, trébo)
vera) se usan para aumentar ¢l nitégenc hablendo adecuada =~ =
proporcidn de calclo, potesio y féaforo. los ambonos verdes dan
otros beneficioss reducen las pérdides de nitrégeno yde =~
otros nutrientes en las temporalas lluviesas, utilizanéa lag~
fornes aprovechadblss de zinc y fBaforo; libersn anhidrido ~ «
carbdnico vy résforo en los suelos caledreos alcalinos y tiene-
en ctras earscterfaticas en el caso de los suslos tropicales,
En condiciones anaarcbiss la descomposicidén produce fcildos =
orzénices: léetice, butirico y scético y meteno e hidrégency~
liverando el nitrégeno, Las part{cules de arcilla absorben ==
las partfeulas de humus,

En resumen, hay tres medios de obtantr nitrégeno: de la-
1luviay de los orgenismns talez come bacterias facultativas -
snaerdbicas del prupe Clostridl, y de log orranismes aerobios
del género Azotodbacter y algunes alsgas verdes-azulcs de la -

familia Hostocoecaceae,
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lesundnesas «
1. A'Pnlfe (Ugdlcssg sativa) verledad Peruans Velludss -
Leguminoss ampliamente conoeida, introducida en vapdy rosises
tente & la sequfs, de OO a 1,00 netros ce alturs, vigorosa,
ranificada, con muchas holas v fine velle gue le &8 apirlenee
ela mrisfcea; rafz pivotante de gran profundidad,

2e Rréb&l Hubem (Jeldlotus slip) variedad snuals Introe=-
dueida por el Trolfesor . De lughes (19151 a1 haesr una seleg
cién del tréhol dulce blenal, Flores blancas, fr1laje abundag
te, crecimiento hasta de 1,30 metros, resistente o la scqufa,
de gren valor ecomo mejorador del suslo y eomo forraje,

3. Trébol smarillo (Mglilotug Indigs)e Variedad de tréee
bol dulee anual de flor amarilla, ¢e madursciln tempraena, - =
tallos fincs y adundantes hojas. Un axtelente cultivo parg e
cobertera.

1. Avena (Lveng gative)de Temrilla obtenids de le cultivae
da on la regién ‘e Snltillo; de buen follsje; aliura de 90em,

2. Cebada (Yordeum yulezgrele Dastante suculenta, wnfs - =
tesprana que la avena, afaptads a suslos alcalines ¥y a condie
clones climatéricas de sequfas

3¢ Iriep (Drisicwn vulcargie “emilla obh nids on el Campoe
txperimental de Ledn, Guanajuatoy variedsad Lefn II chtenida de

la eruza de Newbthnteh w Felén colorado.

Kertllizantess

in los abonos verdes se usd ln f8rmuls . blerta 6Ge60=60
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o sea 300 kilogrsumos de sulfato de eronlo 204, 324 de superfog
fato 4o calelo 18,57 v 100 kilerronos de eleruro potésico 60F

Bn el trigo se uséd la férmuls ablerta Li=60«44i 0 sea 200
32466 con 138 mismas exneed Plcpelnnes cue 1a aniorlor,

mmﬁ.

71 exporimenta Aurd dos nflog secbrondoe en 8l vrirers lose
ghones veres v en ¢ sezunde 1 $rpiro, 7Y experivente se Nizeo
en forma Munlicada en ol case de 1ns abonos verdes. Fn uno dew
e1los se for311128 en 12 8poea fe slevbra de los cultivos en =
verde, ¥ en ¢) otro experirente no se hize fertilizecidn suncue
se mentuvieron los cul?ivos en 1runliad Je cnndlicionese

Método de Dampo,. Cornrendif log alpulentes Jdates:

1, selie, Ylock 81 azsr.

2+ Trotamiontosy O.

3. Reneticlones, G, 4

e Dongldad de glembyras Luguilnosas 50 ngs.
twarmineas 100 ¥
Irigo Siae v
2% Parcols fle 6 por 10 retrat,
o Parcela Stily 5 por 9 netrose
7. Bordos con base de 1,30 metros,
8¢ indador de & metros, pura sepurar los experlientos.
o Acenulas de 1 metro. om
10. Superficie totidy 7132 Lte."
11, Inoculacién. Tas leruninosas, sl ser sembradas, se ing
cularon con Ritragina. :

Prepsracién cel Terreno. fe barbechd ¢l terrero a la pro=
fundidad confin de 20 cuey @ regé ¢l 26 de marzo ¥ y2 en besae
na 8¢ 1esd la rastra @1 1 de sbril y se nicieron los bordes. -
g precedld luege o la fertilizscidn e las parecelas correspop
dientes y & ’a sieniwa ve los shones verdes, al voleo, inocuwe
lando con nitragine 1lss sexdillas de leounincsas, 3¢ tapl la e
sierhra con ronas verdes no usamdo la rasire de discos para ee
evitar cue la sexillng cue es muy pequets, quedara muy enterry

da. n los <fas sigutonbes wbe Vluvias oie auwientaron 'a hugg
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dad existente, Se dleron b riegos y se tomaron los datos df ~
guientess fecha de nacinientoy, néhero de riepos, fecha de flg
racifn y alturss méxiras,

" La materia orgénica se enterrd al prineipiar la florge =
eién de eada uno e los tratanientos (12 de junic el trébol =
smarillo ¥ la eabaday el 24 de junic la mvena, el 3 de julioe
el trébol Xubam y el 11 de julio la alfalfa), E1 trébel amari
1lo y la eebads robfatarﬁn.y fud necesarioc dar otra laber dee
enterraniento,

Al siguiente ¢‘elo ggricola se prepard el terreno en la-
forna acostumhrada en la regidn pera la siembra de trigo y se
serbréd la semilla Cruve 5, ¢ sea la voriedad 707 del inatitue
to de Investigaciones Agrfcolas, haclendo esta operacién el «
11 de febrero. A los 17 dfas, sl oenrrir la nacenclia, se obsep
v8 que la densidod ée poblacién era muy pobre, por lo que sew
regd y se rastred nuevamente, resexbrandc esta voE con 1a = «
varieded Lofn II al 23 de merzo. Los dstos cnotados fueron: <
focha de germinaciény ntmero le ricgos, fecha de floracifng =
alturas méximas y fecha de maduracidn,

Métodos de Laboratorio, En el laborastoric se efectud una
serie de undlisia pare determinar los efeetos de los abonos =
sobre el suslo, los endlisis ecomprendieron las doteruinecioee
nes de ls materis orgénica, caparidad de intercambio, nitréew
geno total, nitrégeno nftrico, nltrégenc amoniacal, fésforoy~
potasio, salos solibles totales ¥ pHy ¥y el anflisis mecénico.

rara la Jetercinzeién de la satorts orgénica sc 1levaron

8 cabo tres métodng diferentas ocn el ohlete de cotejar los =
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resultaios: el colorimétrice, el métudc e ‘ester y el de Hal
kley,

El primero os él«mét&da an uso en el Laboratoric Je Suee
los de la Lscuela para la andlisis de rutina,

El método de llester consiste en pasar 10 gre de 2uelo «e
s@co, colocarlo en matraz irlemmeyer ¢ 150 ml., agregar 1 mle
de solucidn ce bieromwato de sodlio Y y 10 xl. de fcido sulfbe
rico, calentande en une: piancha hasta epariecidn de humes blap
cosy enfriar, acregar 100 nmls de ague destilada, 7 mle G =~ =
deldo fosférico y 2 gotas de difenilamina. ‘e titula con soly
cifn C.,024 de sulfato ferroso de zronic hasta virslie del coleor
azul al verde,

£l método de Walklsy emplea los sigulentes resctivosi ==
bicromate de potasio W, fcido sulffrice, feldo fosférico, die
fenilamina y sulfato ferroso I, El procedimiento es el sigulg
te. Se colocan 10 gr. de suele en matraz .rlemmeyver de S0C ml,
g8 agregan 10 ml, de bicromato de potssic y lugo 20 ml, de = =
fcido sulfdriecos se agite por un minute v se deja reposar pop
wedia hors, Se aladen 20¢ ml. ¢e agua destilada, ¥ ml. de fcie
do fosférico v lee. de difenilaping, e tituls con zulfnto o =
ferroso hasta qgue vire ‘e color azul a verde. Los cflculos son
Vy menos V, divididos por Wy multiplicados por 0,003 multipli-
cando por 1L0§ e donde Vy os ¢l volumer 7ol blrromgto de po =

tesio, ¥5 el volumen cel zulfate ferress, y . el peso del sue-

lo

- ¥

o

x 0,003 x 100

vare <etsrninsr bases intercapbisbles se usf &) método =~
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scetato de amonle neutro haclende sole winte tres repeticiones.
Pare la deterninecidn del nitrégenc totul se usé el wétede de
Kleldhal, k1 fésforo aproveaheble se convcld siguierdo la dee
terminecién de ray; pars ¢! potssio se sigulé ¢l aétodo dele
cobeltinitrito de 80’10y ¥ para las sales solubles se utilisé
el pusnte de yvheatstons s'gul-nde las ilastrucclonscs del Ingee
truetivo pars Tevantamicnto Asroldglco de la secrotarfn de we
Reeursos Hidrgulicos,

1l anflisiz meednico se 1levd n cabo con ¢l nétotio el -
vaso de precipitado ¢ue se use on los &ndlisis da rutina enee
el Iaborsterie de “uelos ce la wiruelt,

n 1a determinseidn sel nitrégenc nftrico (Piper, 25) se
usaron éxifo de magnesic, fierro molido, polve de rine, hidrd
xido de sodie el 30%, Szico clorhférico 01N, hidréxido de ==
sodic O.1N, embudo de Puchner y ls bomba de suecién, ide Llevd
a cabo con sl wétode descrito por Fiper (ue comsiste en coloe
car en el embudo 25 mr. de cusle eon agua dostilacs contenteg
4o 10 =1, de dgide aulffdrico nears cubrir ¢! suelo hests que e
¢e romoje bion, conectaxc a la bomba de succidns Ge continda
afisdiondo egua destilada hastn completar 60 8Q., ud: o menos,
Se transfiere gl matraz de Kjeldhal eon 1 ir. de &xido de = =
marnesic y se evaners hasta 207 ml, e sentrfa ¥y se a’aden ¥ gr.
e polve de zinc, 70 ml., de Didredxideo & 59980y 5 gTe G0 = =
fierro molidp, "¢ progede 3 iortiler y s¢ recibe eon 2% ml, de
delde clornfdricn. “e titula oon ol hidrdxico e sodic Ul =
g ealculan los m:cs.;li;ez(%;né en la siguiente lormp: (Nel) x & %

h % 1000 5 o' ondle ™ 1a titulacifn en blanco, en mi, de flca=

&
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11 stondepds [ es ‘gual a mle ¢e 47c¢all sasiains en Sitular la
wiestre de suelos Ny la norralided del fesll stundirdy ¥ W el
neso 4@ suclo tomedoe Leo reruitsde: sa obtienen 1 narte DOPwe
m1116n o ses riligromos por Biloiraroe 'a la determinscifn del
nithBreno axoniscal {mdtodn ce Melesn y “abinson)se usé solues
eién i de clorurg de sodic, Sxlde d- magnesio, éxide clorhie »
irien Uell @ i 'dréxido ve 80450 Uellie 3¢ méicdo ne base eh -
colocar 56 rr, fe suelo en un veso de precipitado de 500 mlage
shgdir 100 ule de 2olneifn de clorure e swdioy aglitar por moe
Hlg hora ?lﬁﬁjﬁ? roeposny hacte la complets olsrificocidn del -

1endde nue robrenaus

&

1 oue se deranta a un euhudo son voepel

¥,

filtro ¥ se recoge el Iiitrels &n n catlrag de Kleldnals "o =e

-

zlate mle solucién ce cloruwro Je sollc sl vaso de preeipitadoe
¥ ge trasfiops con tods ¥ suslo al parel f118roe 3¢ contindae
el lavado hasto completar 507 rle del Tiltradoe o« #2'en 3 aw=
boope ne Axien de murenlo ¥ s rocede a destlisve Y@ reclie =
en ol feide clertfdrico gue contiens ¢l Lidicador (rejo metile)
v se 2ituly eon lo solueidn e aldrdwlic o weidlc, ‘oo cédleulos

o3

y - o & op o e
o oo sipalsntess
{. gy b trterspatocife de oo plovol 985 -

e} o % 4

"
1runl e en la detorrinacifn iz Ing nlirstose
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Tabla 3. Contenido de Buoesd Interea<binilas i lo8
Ppatnnientos 5in Fertilizar Y vertliliza 0Ss
Ma Eq/10Ce

patamiento “anaticiones.

i 73 ( Y, s 3 @ -

4p Portilizar.

Prédbol Mibhum 7479 £.26 8436 Bel7
62

23

mpfbol amarillo  2e79 1.00 2.ik

£1fslfe 7422 PR B te 7 66

Cebeda 1135 3450 .17 0" $

rvensa N7} T 3] l‘,.g‘:’h & el7 3

¥
\
vertlilizrdo
Trédhol [iibanm 9,30 8,17 749 o8
A1 fnl1fa 1610 7,98 2,36 881
Cehota 11.7C 0431 b RSP R 10420
rgens l'." Qh‘é 7*1«%(} (: ;10 {3 ¢6 5




Tabla 4, Contrnidn de Hipérano Mirico on los Trotae
mientns “in Pepttiipar Y Tertilirodoys, en -
¥1lorramos nor “eetdrez, M, Lo dl00,

e Lamd anto Hanatirinnes

A # " D £ B i

“in Poviil4oan

T, Mham 897,41 39,0k 7o, 90 5m =6 M1e28 170,00 bl 47
Te Ararills &6, 0F 81,86 =m0 s6 10 896, 8o bl srp 3

218 Py WIS 1th,or Bomooh heor, I N S O 3 T R Tl Y
tvana 66,03 7103 I0rn men ) SRR 6,50 911,03
Cotnds N FBE,20 D01 E G916 96,0 P6LES L6 06

Tactipg T 097,00 201, AR Ghn 6h SBO.I7 Loa i

o .

Te liubam CoLe%2 217452 3:lent MG2 60 26M0 75,65 511463
Yo amardille 556,20 331 e83 10420 PIE GG B
Alfs1fa 157405 12320 277 1042 H12e70  LileEt 357,79
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Tabla § Contenido de liltrdgeno Anénicov en los Trotae

b2 ]

miento Sin Fertiliszer y Fertilisedos, en Kilp
granos por lioctdrea,

ratamfento Repeticiones
A Y ¢ D E ¥ 1
84n Fertilizar,
‘e flubam 27111 80,08 353,58 616.89 B0.08 295.68 263.23
'e ANAFI110 221,76 384,08 109,19  65.25 66.°% 139,52 109.34
1falfa 206,55 BOLOE 277,40 228,47 100,72 209, 194,45
wvensa D01 428 22847 86,74 353,58 61,60 206,71  98.10
obada 16422 55,k 70,71 98,56 1PC.BE 16,37 61.38
‘estigo 19,35 U6 L0 105,55 98456 30480 UD.67 105.09
Fertilizaedo.
'e Hitham 216,07 299,27 246,40 BOOC 123.20 232,63 192,92
‘e amarillo 55,44 1848¢ 51460 119.68 306480 108477  96.85
1falfa 273,00 177.12 LIS 10,07 36,96 381.97 251.35
wvena 114,25 151.58 141,68 48,095 67,76 Bl.60 99,32
‘eboda 20128  L0,28 239,76 EC.UE 166,32 184,80 153.52
stigo 117.0%  211.11 18447 97,92 1h7.8% 43,99 210.95
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Tabla fe Rendintentos del sperimento con :bonos Verdes
en Trigo. “xperimento “ertllizado cuarric 82 ==
Sembraron Tos Ahonos Verdes. Kilogromos nor ==

Tectérea,
Tratamfento Rereticiones Total

A B c [ E r %ﬁita
Te Hubam 1,122 1,111 1,644 1,009 31,422 1,156 7,844
Te ararilleo 14233 1,15 1.2 1,333 1,222 1.9 7.778
Alfalfa 1222 2567 10484 1442 1,467 1,002 9,445
Avena 1.209 14356 100 1,15 1,211 933 7,khh
Cebada 10711 1.1 567 1.08% 140668 1.1°3  GJboC
Testigo Tl 167 1,200 1,311 1,31 1.211% B g (dehy
Total de re
peticiones 7,021 8,711 7,79 7,775 7,821 6,8:b 46,555

Anf11sis de Variancia del :wxiarisente de ibonos Verdes
en Trigo, ~n ‘nvilad, Tuevo lLoeéne
Voriancia t V. lores & I

Causa de Ywna de o cusdrado @ Ca'cu-~ T &ricos
varizcién Gol cundrados medio : lados 1¢ i
Tratententos 5 036 66.47 167 391,50 1 2.5 3,86 2,60
Gteneticiones § 379 L8308 77 194,65 1.18 T efifs 2,60

oE

Error S 1652 265,39 066 094,61

SEELEETY R R R

Total 35 ?8?8 82. 5;1‘0’ go 2 51«3&




Tabla 7« fandiniontos de Irige
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i el _xnerinento de

Abonos Verdes, en Invidad, Wuevo Lofne = =
Experimento o Fartilizado al seubrur 8 =
108 Abonos, Filoerdoos por ‘lectireas

Total ae
Tratssianto LYenetliriones tratae
) ‘ =nignto
A D bk E —
~1fa1fa g22 7& CED 1,131 1,15 o256
Tedbol Hubem 1,19 77L Fob 31,111 911 LebBL0
Tedbol avarilleo 978 (P2 1467 6E? 1,133 L oo
Avena 067 26 e 14067 1,002 b 526
Cebada W7 1156 €67 97¢ 522 L e371
festigo 1,1‘56 15D grE 1.8 g2z CaliQ
TOta] € Fo=
=@t elones o706 BTG S BT LU0 G,666 28.031

“nélis’s de Varlecién del ixperimento de . bonws Vordes
an Havialy s Le

en Trigo, 3in Fortilizar,

VaTores de P
Caley Tefricos
lados 17 5%

. “Vordiacitn ¢
Cause de Galin Sune de © cualra- 3
varizeién cundrados do =odie @

: 1

:

Teatemientos 5 2 £1 938 16 38746 :
:

fepeticiores L 30 e[V 7 519,.5 ]
‘ :

wrrow 20 734 920 36 M6 :
' :

3

Total 29 5k 938 29 20k 3
3

G ##b6 Lel 2471
%2@%6 Gekt 2487

074t Se elirind ls ropoticidn io.3 per presentor resulisdos

dudcacs,
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A1 hacer el andlisis blomeétrico “el experiuento se encnne
ted qam-nﬁ tubo diferonels significativa entre los tratamientos,
y& cue en el exrerirento nfzern 1, con apnlicacién de fertilizap
tes al serbwrar los aboncs verdes, el valor tefrico de F fud 2e-
6C, en tento gue el valar obtanido fué de 2,53 al Y7 para los =
tratorientos como causa Je varlseldne, 41 obtuner la diferenclae-
minira significative con la férmmla D = ¢t x Sy ¥ 8 2V 2VE
en donde ve o8 la variacidn para ¢} error y n el ndnero dcnfrtw
cuesrlan,y se encontrd diferencls significativa entre la aifalfa
¥ la ecebada dnlcazente pura vilores de 243 kllogrwics el 5.y =
344 kilorramos &1 1 o

in el experiuents nfuere 2, sin Teriilizacién al sexbrar -
los ahones verde:z, se ollx'nd 1o repeticldn 5 ya que los dotose
contenicos en eszta repeticién eran particularmente bajosy ron -
‘el objeto de controlar en lo posible la desijualded de condiclg
nes. 'n cste exmert-ento &l valor tedrico de ¥ fuf de o7 al 5%
mtentras gue el culoulado fuf apenns de O 663 por lo Lunto ==
tampoco 418 significancia n?l nire los diferuntes trui;m’aﬁtos-
nt con la ¢1ferrncia minivse gixnifinativa.

“n el prirer 2% los tratsmienton que taviuron un 207 ==
crecimlente fucron el trébol 'lubom, 'a avena ¥ la cebads, en ==
tanto quz la glfzifc v <1 tribel asarillc creclaraon renos vigo-
resos ¥y con ligera cloresis, deb'de proba lunente a la época de
slenbra en lo uue respects 2l trébel ararillo, ¥ a la adaptae -
ciédn en el ceso fe i alfulfa.

El trébol asarillo vy la cebads fusreon lo mfs precoces en -

principlar a flerecere
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™ el sagundo a0 se hizo uns aplleacidn preventiva contra
1a arafia eafé del tripod, que sparecid como Infestacién en la rg
zi8n, aungue en les parcelas el cxrerizento su atovue fud nf -
nimo,
Por 1o ue respoets s loz rosultwins e laboratorio hay -
que apuntar cue el alto contsnldeo de mster’s orgfinics reportado
rudo deberse a gie fué el prizer sndlisis verifieado v 1lu des »
compogicidn e la paterin orgdinica =ra sfin incomplets cuando se
efoctud o) andllsis; y como la mu-stra de suslo necasar’: era -
muy pecuefia (1 gre)y al 1levar los cdleulos s porecentsje, nude-
rbn no ser represont o tives Jel contenide Je materis orginica ee
del cuelo. Los ¢atos cbtenides son los reroriades nor el métedo
del colorfmetro fotocléetrico, yer cue los cotres dos métodos no-
trabniaron eficientemente; el e iester no 416 ung diferencia -
netable entre log Jiferent. s traismientes, ¥y el de welkley, ale

2 * . g -»

realizarge con Yas eantidsdes econeciflica’ss on el nétoloy NO ==
gued® execese e bicromate de notesic nure reaccionsr con el sul
fato ferrosoi al “oblar las enntidades v rebajurce la ruestra =
de sualo (2 pra) el virgje de color en I titulacidn no ful = -
claroe

£l trébol vy T alfe1fn melorsron @l econtanido d@ nie

o

trérono amoniseal «<n relacién eon les testlgosy surer:wic a los
forfs tratamientos en los dos excorlmentos. D1 tréhel uban y -
el znarille ze mostroron constantes en el aumento del nltré eno
nftrico del suelay ¥y el trébo! onarillo v 1: 57 21f:y n 83U VB,
en el aumento aportado al suelo en nitrérenc tobtaly 'lentras e
gue 1= canncidad de intercamblo no fud afectada en {orra anP@e

ciable nor ningldn 4ratonientoe.

-
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Al hacer n! recumen de frabalo debern tomerse @n cuanisg e
Ins hechos tipguientes,

1. cue debido al bajo porcentnie de rerrinacién e lo ee
Variesisd 707 o Cruza 5, hudo necssida’ le resembpar con senle
1la “e la Variedad Ledn Ii, eon 1o cunl ce retraze 1s fechs =
de siembra considerablesente, en rolacién een las fechas arrg
rin’ng en 1a ragidn, 16 gue se tralujo an cisminucidn ‘e lase
econdieienes favorables nara un desarrelle 8pttro.

2. Cue Bo fud posible dar los riepos en lapsos neriédi--
¢os por diverscs rotivos (desaompostura de la homha, rol de -
ricro8) gue no aseguraron la nutrieidn normal de las plantasy
Yo Ggue los intervalos =ntre el nrirero, gsegundc, Lorcer, - «
cusrto ¥ culnto riesos fuarnn rde 33, 35, 49, 11 y 19 dfes, ==
rasnsciivancnie,

3o A partir e la floracidn del trigo (19 de junio) se -
inicid una topprada de 1luvias on forma constanta durants vae
rins secanas, lc qie fovorecld un fucrte desarrollo de las e=
mélas hierbas, sufriendo el trige fuert: corpetancia on St e

sge final de eraeinisntoe

A Desor de no haior encontrado sifn' fMlcancia en el exnes
rizento, por las razonss antes 2xnllcaiac, por los datos de -
Interatorio se puede consider:sy cono posttive ssire trobijoge
por ue la spertacidn ‘e zateria orsdnica y Co nitrdogeno sesyl
rf actusn’s en el suelo en les zirulentes otelas sprfeclas en
forrs efective, 7o cue nermitirf ferrulsy conclusiones precle
858 nars 1 rerién =n el futarn, en lo var resnects al entee-

rraviantns de atonos verdes,

B —
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CORNL IO e

1. Bl experimentc demostrd cu. los abonns verdes son efeg
tivos_coma‘ruante de materi:z orgfnica y nutrientes,

2. La aportacidn e nitrfgenc en sus formas arrovechables
para las plantas se superd con Tas leruminosas,

3. El aumento de f8afore aprovechable fuéd consideradble, -
como nno de los nutrientos indispensables nara la plantae

4. La aplicacidn Je fertilizantes al tlempo de senbrar ew
los abonos verdes mejora el ereeimiento vegetstivo de éstos, ¥y
ge ftraduce en un aumento de loz rendi 1entos del cultive nrine
cipal,

S5« En las condiclonss gus prevelaecleron durante el exner}i
zmente el cultive mds sutisficterico ful el de alfalfa,

6. ¥1 serundo lurar lo ccupd el trébol jlubar,

7« La cebads aparecid como ) enltive de sbono verde nee-
ncs prometedor, Sin enbargo, se cuglerc la convencincia de re-
partir el exnerimentc en buses de mayorss AntoSe

8. E1 tibo défgvahajo rcuerido vora NMezer a conclusioge=
nes valederss para la eo-ifn de lavi ad, Nuevo Lofny abarca un
plan ‘e exnerl-entucién 7= nfr Torrs duracion.

b\.
OIS
R



1.

Yoo

Y, C /
/ y
s

e

7e

8.

13.

7 / . l
(24.

L8

BIPLIOCRAF A

Barnette, ReMey ile We Jones, and J, Be Hester. 1738, lysie
metor Ttudfes with the Tecompogition of “uwmer Convepr

Bartholomest, 1.,P, 1932, Varintions in tolsture and iiraee
te Content of Fleld “oils Gecelving Differcnt -ethods
of C:ltivation, irkansss Arr. Expas “tas, Bul. 270,

rown, e Be 1M5, iiffect of Certuin Summer an’ dinter Le=
guame Crops in Improving Corn Yields in South Iloulsla-
na. louisisnn “tate 'miversity, Bul. 396,

;C?arerﬁ.P. 12214 “weet Clover in Arizona, iUniversity of -

130“&’ Col, of AT [ & 3&3'0

«nnninghamg Ce Co 1780, fewwt Clover Kansas 5xpe 2gTe Stae )
Cil‘g ;}""Q

riaﬂvﬂx F. L-, C' Ce g&hm’ and Ca Pea grw%r th 1‘“}34 -
OGrowing winter lersumes In Louisiana. loulsianas States
miversity, *ul, 318,

Frans, Ge Se 1920, Titrification 1n Texas Zolls. Texss =
AfTe UXpe TGtaey ™ile 250,

s 1721, "elation of Soil Nitrogen, Witrificaes

tion an® Ammonification to "ot Fxneriments. Texas « =
ﬁgro Cxp' '”‘1;:1" 'ml. ?83'

e 1931, Fstimation of Nitrie and Vitrous itro-

gen in Solls. Texas ‘gPs Xpe “taey ule 439,

Garinery Ae Yo 1729, Alfslfa in “sine, 'Mmiversity of “aine,
Bul, 182,

Carvery S. 1946, Afn17n tn Jouth Dakobn, % Le Aire iXpe =
S%ao’ Tul, 783a

Goo'ingy Te Hay 806 J, Ce usell, 1753, ilairy Veteh Lesume
for Sandy I'ryeLand “oils. Crors ‘nd ‘oils Am, loc, of
STONOMY o _

rrahan Legume por Centrol “rosion and wildlife Hiscellaneous
pubiication 412 .S, Deps of i ric. washington 1941,

Grandfield, C, O, 1951, :1falfz in Kunsas. Kansas  gr. Expe.
Stas, 3ula. 346,

, Gustafsony A, Fs 17°3C, ‘itroren an‘e Orrosnle Hatter in the

Soil., Cornell ‘miversity, “ul, 20}

Hallam, ¥, Jey 214 de Ve Bartholomews 1753 Inflence of Rate
P{ant Pesidue Acdition in ‘fecelerating the lecorposie-
tion of "o0ll Orpanic atter. Joll Sci, Proce LVII=4y335.

el e i



17.

2h,

25

&
27.

28,
29,
30,
31.
32.

49

Herper, He Je 1941 Sweet Clover for Soil Imvrovement. Oklg
hemﬂ flg!’. Zm‘ ?;tﬂg‘ Qir. 9“"1»

Karraker, P,Eey Ce e Dortner, and E, Ne Fercus. 1750, ‘e
trogen Balance in Lysmiters as Affected by Groxing - =
Kentucky Blugrass and Certain lesunes Separately and e
Together. ‘ontucky Agr. Expe Ttne Bule 557,

Ki{esselbach, Te Ae 1753 Legume and iznure forations in the
ygstern orn Nelt. Better (rous with Plant Food. Vole. = :
3724

Lyon, Te Saey ¥ ileCe Buckman, 1952, idafologfa Idiciones -
Acme, “uenos Afres, Pp. 113, 128, 42k,

Morgan, Y. Fey and C. De Street. 1739, “essonal Water ande
Titrate Leaching in Relation to Soil and Source of Fere |
til1ger Titrocen, Connecticut Agre Dxpe Stiey DBulll29.

vurphy, He Feo 1745, Tcrtilizing veat for Yield and \usllee
ty. Oklahoma 'gr. Exn. Otae, ule 285, i

"Hﬁlsen, E{QFQ, ﬁ.?, ﬂ?ﬂtt, 2t Wele Marting 1’}53. Influen=
ce of Alfalfa Green ‘anure on the ‘fvallabllity of Phog
phorusto Corn, 011 Scle roce Vole XVII=le

Pererrina, R.Pe 1755, 1 ‘so de ‘voncs Verdes en el ‘e iorg
miento de los "uelos. I :3amblea Latinoazericana de la
Ciencia del “uelo, ‘olletc Miscelfineo ce Do

Piper, CeSe 1750 Zo0il and 'lant Anslvsis. Interscilenceg = =
Publisher Inc.y ew Yors

rifiner, J.%5 1748, Trébol ubnms Oflcina de Lstu'los LSnee
einleg, Tolleto de Tivulrneldn “loe 2e

Plice, YeJe 1750, iLffects of “ixteen Yeurs of fGreen “anure
ing on the “ertility of a ilrkland ©ilt Loam Jolle = =
Sbil :T'Cio 125 of oY ad 2;{’.‘215 3‘3‘!. ’pp- 2 8‘.

Prisnishnikovy D. Ne 1944, 71 nitrdgene en la Vida de las-
Plantas. nidn de Ingenleros “srénomcse

Russell, ie Ja 1750e 301l (onditions and “lant frovthe = =
longmans, fGreen and Co., “ondon, Dhe P2O=1NG,

“mithy Ge Le 195% Soil fertitity (‘asis for a iilgh Crop =-
rrodnction). Better Crops with Flant Food. Vol YYXVII=3

Thompson, Le e 1957, J0ils and “oll Portility. Me.irgee -
Hi1l, 'lew Vrrk. Pp. 181-26h4,

Waksman, “etey and Hele “tarkeys 1931. The "oll and the %
ernbe. J. Liley and ons, InC., Yew Yrrk. Pp. 75«102,




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53

