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RESUMEN

NUEVOS REGISTROS DEL GENERO Latrodectus (ARANEAE: THERIDIIDAE)
EN SONORA Y COAHUILA, MEXICO

Por:
Juan Jesus Castro Xochitla

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Produccion

Agropecuaria
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
Director de tesis:

Dr. Aldo Ivan Ortega Morales

La familia Theridiidae incluye algunas de las arafias mas comunes, con 2000
especies en 45 géneros. En esta familia se encuentra el género Latrodectus, han
sido estudiadas desde el punto de vista médico, debido a su toxicidad y trastornos
morfofisiolégicos que genera su picadura. EI género presenta una amplia
distribucion en el continente americano, encontrandose desde EUA hasta Chile.
Este género esta actualmente reportado en practicamente todos los estados de
México. En este trabajo se colectaron y revisaron los registros presentes en
ambos estados, verificando la presencia y aportando nuevos registros de
presencia en el estado de Coahuila y registros de distribucién en el estado de
Sonora, de esta manera comprobando que los integrantes de este género tienen
gran capacidad de adaptacién a los diferentes tipos de ambientes existentes en
nuestro pais y considerando su importancia medica es importante seguir
estudiando si distribucién en México, se realizé un nuevo registro estatal de

Latrodectus hesperus para el estado de Sonora.

Palabras clave: Viuda negra, viuda café, Coahuila, Sonora



ABSTRACT

NEW RECORDS OF GENUS Latrodectus (ARANEAE: THERIDIIDAE) EN
SONORA AND COAHUILA, MEXICO

By:
Juan Jesus Castro Xochitla
To obtain the degree of Maestro en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro

Thesis director:
Dr. Aldo Ivan Ortega Morales

The family Theridiidae includes some of the most common spiders, with 2000
species in 45 genera. In this family is the genus Latrodectus, they have been
studied from the medical point of view, due to their toxicity and
morphophysiological disorders generated by their bite. The genus has a wide
distribution in the Americas, ranging from the USA to Chile. This genus is currently
reported in virtually all states of Mexico. In this work, the records present in both
states were collected and reviewed, verifying the presence and providing new
records of presence in the state of Coahuila and distribution records in the state
of Sonora, thus verifying that the members of this genus have great capacity to
adapt to the different types of environments existing in our country. and
considering its medical importance it is important to continue studying if
distribution in Mexico, a new state registry of Latrodectus hesperus was made for
the state of Sonora.

Keywords: Black widow, brown widow, Coahuila, Sonora



INTRODUCCION
Durante muchos siglos el ser humano ha tenido un interés por los organismos
gue producen sustancias toxicas, o venenos los cuales producen efectos
bioldgicos, de los cuales uno de los principales es producido por los integrantes

de la familia Theridiidae el cual es considerado neurotéxico (Caruso et al. 2021)

La familia Theridiidae es una familia de arafias conformado por 2538 especies
descritas actualmente, dentro de las cuales se encuentra el género Latrodectus,
considerado uno de los de mayor importancia médica (Vanuytven 2021), por lo
gue se ha intentado controlar estos artropodos, convirtiéndose en un reto de gran
importancia en salud publica y de ecosistemas; su control usualmente se hace
con insecticidas piretroides se han realizado investigaciones proponiendo nuevas

moléculas como fenilpirazoles para su control (Hayasaka, et al. 2021)

La familia Theridiidae incluye especies de importancia medica debido a las
toxinas que esta libera, aunque no es muy frecuente suele ser una situacion
médica grave (Sotelo-Cruz, et al. 2006) con su picadura que afecta directamente
el sistema nervioso generando problemas de salud moderados a graves,
haciendo necesaria hospitalizacion y cuidados médicos especializados
(Castafieda-Gomez et al. 2020), pero la adecuada identificacion de signos y
sintomas, permite un diagndstico oportuno y ofrece la mejor alternativa del

tratamiento (Sotelo-Cruz, et al. 2006)

Los miembros de la familia son conocidos por su importancia médica, también
son diferenciadas por su llamativa variacion en sus colores, similaridad en
estructuras tales como la genitalia o aparato reproductor, numero de sedas y
localizacion de estas, el color de sus patrones (Rueda et al. 2021), por producir
telarafia en gran cantidad y por su diversidad en cuanto a tamafios, morfologia,

ecologia y comportamiento (Caruso et al. 2021).

Debido a su amplia distribucion, se busca obtener un equilibrio (Hayasaka et al.
2021) ampliando los métodos de muestreo y analizando otros métodos de
estudio, esto es importante para la comprensiéon de su biologia y su funcién en

la cadena tréfica que desde el punto de vista ecolégico (De la Cruz-Pérez, A.



Sanchez, S. Ortiz, C. Pérez 2009) asi como también comparacion con
colecciones con finalidades de trabajo taxonémico con la finalidad de comprender
su diversidad en las multiples regiones (Aguilera, et al. 2009). La presente
investigacion tiene como objetivo reportar la presencia de especies del género

Latrodectus en Coahuila y Sonora.

En esta investigacion se tiene como hipotesis que el género Latrodectus se
encuentra en gran parte de los estados del Norte de México; y como objetivos,
reportar la presencia de especies del género Latrodectus en Coahuila y Sonora;
conseguir nuevos registros de este género en estos estados y enriquecer la
diversidad de Latrodectus en México, asi como enriquecer la coleccién de del
Departamento de Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio

Narro Unidad Laguna.

REVISION LITERATURA

Clase Aracnhida

Esta clase es una de las mas importantes de los artrépodos, se divide en 11
ordenes: Acari, Amblyplygi, Araneae, Opiliones, Palpigradi, Pseudoscopionidae,
Ricinulei, Schizomida, Scorpiones, Solifuge, y Thelyphonidae (Francke 2014). El
orden Araneae es uno de los de mayor importancia para el ser humano en
cuestiones de salud publica, ya que los integrantes de la familia Theridiidae son

especies que producen una toxina muy peligrosa para mamiferos.

El orden Araneae se clasifica dependiendo de la posicién de los queliceros, si
poseen colmillos paraxiales, es decir colocados en una posicion paralela uno del
otro entran en el infraorden Mygalomorphae y la arafias con colmillos diaxiales,
en este se encuentran los colmillos opuestos entre si perpendicularmente entran
en el infraorden Araneomorphae (Foelix, 2011). Se consideran dentro de un

grupo especifico denominado “Artropodos productores de reacciones



hiperergias” debido al efecto y modo de accién que tienen estos organismos
(Hernandez-Rubio 1997)

La diversidad de arafias Theridiidae a nivel mundial es muy grande, se divide en
113 familias, 4,000 géneros y 46,000 especies de arafas descritas alrededor del
mundo, tan solo en Norte América hay 68 familias, 569 géneros, y 3,700 especies
descritas (Mullen and Vetter 2018). Son un grupo importante desde el punto de
vista ecolégico ya que son depredadores de insectos y otros pequefios
artrépodos, llegando a considerar controladores de plagas o de especies

invasoras (Zuria, et al. 2019)

Familia Theridiidae

De la familia Theridiidae, los miembros del género Latrodectus son denominados
“viudas”, se caracterizan por tener habito canibal al momento de la copula
(Hamad Aloufi 2022) estas se identifican en claves dicotbmica por la
caracteristica que en el tarso IV posee un peine de cerdas dentadas, con un

grupo irregular de cerdas, y tiene fémures sin espinas (Ramirez 1999)

Tienen gran importancia médica principalmente la especie Latrodectus mactans
la cual se presume fue introducida a América desde la regiébn mediterranea de
Africa (Barrantes 2016), a la cual se le conoce coloquialmente como “viuda negra”
o “capulina” en algunos paises, su veneno el cual es a-latroxina, una toxina la
cual produce liberacibn en masa de neurotransmisores (Fernandez y Castro
2014) provoca severos dafios en la salud, el cual es considerado mucho mas
peligrosos que el veneno de las viboras de cascabel (Crotalus durissus) (Sotelo-
Cruz, et al. 2006), también provoca secuelas y en casos donde no se recibe la

atencion adecuada puede producir la muerte (Castafieda-Gémez et al. 2012).

Ciclo de vida y biologia



Son aracnidos los cuales poseen las caracteristicas basicas de los de este grupo,
como lo son cuatro pares de patas, el cuerpo dividido en dos segmentos, un par
de queliceros, se caracterizan por presentar opistoma esférico (Urrutia-Martinez
y Castellanos 2022) su ciclo de vida consta de tres fases de desarrollo, huevo,
los cuales estan protegidos en una estructura llamada ooteca; ninfa, es el estado

inmaduro, y el adulto (Marques, et al. 1998)

Huevos: Se encuentran en una estructura llamada ooteca que es de color blanco-
amarillento y con una forma redonda, posee una cubierta lisa, sin
ornamentaciones visibles, los huevos son de color amarillento palido, con
aspectos brillante, el promedio de huevos por ooteca es de 183, teniendo un
minimo de 98 y un maximo de 288 aproximadamente (Gonzalez et al. 1998), la
ooteca es depositada o dejada en las telarafias para su proteccidén (Desales-Lara
2014) La hembra deposita sus huevos después de la copula (de 7 dias en el caso

de L. geometricus hasta 14 dias en el caso de L. mactans) (Levy y Amitai 1983)
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Imagen 1. — Vista dorsal y ventral de Araneidae (Mullen y Vetter 2018)



Los organismos de esta familia se les conoce como tejedores, debido a las patas
de tipo peine lo cual refiere a una linea de cerdas que se encuentran en sus
tarsos posteriores los cuales se usan para acomodar o peinar la seda que
producen al momento de realizar sus nidos o trampas para atrapar presas (Mullen
y Vetter 2018)

Ninfas: Estas presentan caracteristicas morfologicas muy similares a los adultos,
a excepcién de sistema o aparatos reproductores funcionales, presentando dos
regiones corporales, el prosoma, el cual representa la fusion de la cabeza vy el
torax, y el opistosoma el cual esta representado por el abdomen (Gonzalez 1975),
con una diferencia en el patron del reloj de arena, en los adultos es de color rojizo
en inmaduros o ninfas se presenta en color grisaceo opaco (Gatica-Colima y
Plengue-Tellechea 2018)

Adultos: Poseen un marcado dimorfismo sexual siendo la hembra mas grande en
tamafio en relacion al macho, sin embargo, este tiene patas mas largas
proporcionalmente (McLean et al. 2018), dorsalmente presenta una placa
esclerosada, cuerpo cubierto totalmente por escamas de color negro, la
caracteristica mas notoria de este género es que en la parte ventral del
opistosoma posee un patrén rojo en forma de reloj de arena, el cual puede
presentar variaciones en la forma con ejemplares de la misma especie, asi mismo
posee cuatro pares de 0jos puestos horizontalmente en filas de cuatro (Baz
2014). De acuerdo a su complejidad en sus 6rganos reproductivos se clasifican
como arafas enteléginas, en los machos el tarso del pedipalpo esta esta
modificado para transferir el esperma, con una estructura parecida a una cuchara

soportada por el bulbo genital (Ubick, et al. 2005)



Imagen 2. Morfologia de Latrodectus. Pr: prosoma, Op: opistosoma, Pe: pedipalpos, Pd: pedicelo,
Ep: epiginio, Hi: hileras, I-IV: Numero de patas

Estas arafias se alimentan de otros artropodos pequefios principalmente
insectos, los cuales pueden pertenecer a los 6rdenes: hormigas generalmente
del género Atta (Himenoptera), tenebrionidos (Coleoptera) y también se ha
registrado que se alimenta especificamente de Drosophila melanoganster (Dias
y Brazil 1999) asi como también miembros del orden IsOptera (termitas),
Dermaptera (Tijeretas o tijerillas), Orthoptera (grillos o chapulines), y también

otras arafias pequefias generalmente del orden Araneae (Salomon 2011).

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo:  Chelicerata
Clase: Arachnida
Orden: Araneae
Suborden: Araneomorphae
Infraorden: Opisthothelae

Familia: Theridiidae



Subfamilia:  Araneoidea
Género: Latrodectus
Walckenaer, 1805 (Melic y Walckenaer 2000)

Esta familia estd dividida en siete subfamilias, Hadrotarsinae, Spintharinae,
Pholcommatinae, Argyrodinae, Anelosiminae, Theridiinae, y Latrodectinae
(Caruso et al. 2021).

Especies Latrodectus

L. mactans. Esta es la especie mas comun de Latrodectus en el Continente
Americano y también la que tiene el veneno mas toxico, el hecho que sea la
especie mas distribuida y la mas comun es la que méas casos de Lactrodectismo
causa (Vitkauskaite et al. 2021)

L. geometricus

Esta especie también conocida como la viuda café presenta una amplia
distribucion en América, como el nombre lo indica en esta especie también el
proceso de copula presenta un grado de riesgo para el macho al momento de la
copula (Benamu 2001); su agresividad a la personas es baja, pero en casos de
ataque su veneno es relativamente menos toxico que el de otras especies del
género (Montero y Pizarro 2020); su color de caparazén es oscurecido, el
externos es de color marrén con una banda media en forma coénica, las patas son
color marron con fémures apicales, la rotula y tibia completamente color negro
opistosoma de color café claro, el patron dorsal consta de tres filas de blanco
oscuro y tres parches blancos, la parte ventral del opistosoma tiene el
caracteristico reloj de arena color rojo (Al-jahdhami et al. 2022)

L. hesperus

De tamafo pequefo, el macho crece aproximadamente 10 mm, en cambio la
hembra puede llegar a crecer de 30 a 40 mm y pesar hasta un gramo; el cuerpo
completamente cubierto de un color negro brillante, con un parche tipo reloj de
arena que se encuentra en la parte ventral del abdomen (Blackledge y
Zevenbergen 2007)



Distribucion mundial del género Latrodectus

La familia Theridiidae esta conformada por 125 géneros y 2538 especies (El-
hennawy and Al-saraireh 2022), por esto tiene el cuarto lugar en cuanto a
diversidad de arafias se trata en el mundo (Mullen y Vetter 2018), estas arafias
se encuentran distribuida por todo el planeta principalmente en &reas tropicales
(Rajendra 2021), de las cuales el género Latrodectus esta representado por 32

especies a nivel mundial (Cabrera Espinosa y Valdez Mondragon 2021)

Distribucion En México del género Latrodectus

En México este género tienen una gran capacidad de dispersarse con corrientes
de aire también conocidas como “ballooning” y a la capacidad de sinantropia que
estas tienen y su gran adaptabilidad a diferentes habitats urbanos asi como
también rurales (Zavala et al. 2004); esta representado por tres especies las
cuales son Latrodectus mactans, L. geometricus y L. hesperus (Cabrera

Espinosa y Valdez Mondragdn 2021), los cuales tienen la siguiente distribucion.

Cuadro 1. REGISTRO DE ESPECIES DE LATRODECTUS EN MEXICO (CABRERA
ESPINOSA Y VALDEZ MONDRAGON 2021).

ESTADO L. mactans L. geometricus L. hesperus
Aguascalientes v v L
Baja California v v L
Baja California Sur v v v
Campeche v v o

Chiapas v v



Chihuahua

Ciudad de México

Coahuila
Colima
Durango
Estado de México
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco
Michoacén
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora
Tabasco

Tamaulipas
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Tlaxcala v v .
Veracruz v v -
Yucatan v v _
Zacatecas v v

Registros en el Estado de Sonora del género Latrodectus

En el Estado de sonora se reportan dos de las tres especies de este género
presentes en México, este estado en unos de los que presentan mayores casos
de intoxicacion de estas arafias; la primera en ser reportada fue L. mactans la
cual fue registrada por (Salceda-Sanchez et al. 2017), mientras tanto L.
geometricus fue reportada en afios posteriores (Castafieda-Gémez et al. 2020),

siendo estos los Unicos reportes de en este estado.

Registros en Coahuila del género Latrodectus

En el Estado de Coahuila se encuentran reportadas las tres especies de este
género reportadas en el pais, la primera en ser reporta es L. mactans por
(Salceda-Sanchez et al. 2017), la segunda especie en ser reportada fue L.
hesperus por (Desales-Lara, Jiménez, and Corcuera 2018), el reporte mas
reciente es el de L. geometricus (Cabrera Espinosa and Valdez Mondragon
2021).

MATERIALES Y METODOS

La colecta se realizé se realiz6 los meses de abril y mayo del 2022, para su
colecta se usaron técnicas manuales, y pinzas entomolégicas, los especimenes
colectados fueron preservados en seco en frascos y etiquetados con los

siguientes datos: lugar, fecha, colector, nombre de colecta; posteriormente fueron
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trasladados al Laboratorio | del departamento de Parasitologia de la Universidad

Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna.

Los especimenes fueron colectados en los municipios de Hermosillo (29°04°30”"
N 110°57°30"" O) que se encuentra en la region fisiografica Llanura Sonorense y
Cananea (30°58°58"" N 110°18°06"" O) que se encuentra entre las regiones
fisiograficas Sierra Madre Occidental y Sierras y Llanuras del Norte en el Estado
de Sonoray en Torredn (25°32°38"" N 103°25°08"" O) en el Estado de Coahuila
que se encuentra dividido en dos regiones fisiograficas Sierras y Llanuras del

Norte y Sierra Madre Oriental.

Baja
Cadifort:ial

Imagen 3. Regiones fisiogréaficas en el Estado de Sonora (INEGI, 2022)

I Sierras y Llanuras del Norte
Sierra Madre Occidental
Llanura Sonorense

- Llanura Costera del Pacifico

Peninsula de Baja California

Mesa del Centro
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Imagen 4. Regiénes fisiogréficas en el Estado dé Coahﬁila (INEGI, 2022)
| Sierra Madre Oriental

[ Sierras y Llanuras del Norte

Grande Llanuras de Norteamérica

Sierra Madre Occidental

Mesa del Centro

Llanura Costera el Golfo del Norte

Se realiz6 revision de literatura de registros del género Latrodectus en México,
se consultaron base de datos de colecciones entomolégicas, también se consulté
los especimenes presentes en la coleccion del Departamento de Parasitologia
de la UAAANUL.

Se utilizaron las claves dicotomicas de (Vanuytven 2021) para su identificacion,
en los cuales se compararon caracteristicas morfoldgicas de las especies
presentes en México y el Continente Americano.
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Se consulto en la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informética (INEGI) con base a los resultados de las colectas en los estados de
Sonora y Coahuila se identifico la region fisiografica en que se colectaron los

especimenes de esta investigacion.

Los especimenes colectados fueron identificados y depositados en la Coleccion
Entomologica del Departamento de Parasitologia de la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro — Unidad Laguna.
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RESULTADOS

Se encontraron tres especies del género Latrodectus presentes en México, las
especies encontradas en el estudio fueron L. mactans, L. hesperus y L.
geometricus, las cuales fueron ubicadas en los municipios de Hermosillo
(29°04°30"" N 110°57°30"" O) que se encuentra en la region fisiogréfica Llanura
Sonorense y Cananea (30°58'58" N 110°18°06"" O) que se encuentra entre las
regiones fisiograficas Sierra Madre Occidental y Sierras y Llanuras del Norte en
el Estado de Sonora en el Estado de Sonora; en contra parte en el Estado de
Coahuila en el municipio de Torredn (25°32°38 N 103°25°08"" O) Coahuila que
se encuentra dividido en dos regiones fisiograficas Sierras y Llanuras del Norte y
Sierra Madre Oriental en el Estado de Coahuila, solo se registraron L. mactans y

L. geometricus.

CUADRO 2. ESPECIES ENCONTRADAS EN LA INVESTIGACION

Especie Coahuila Sonora NRE
Latrodectus mactans X X
Latrodectus geometricus X X
Latrodectus hesperus - X *

*Nuevo registro para el Estado de Sonora

Como dato relevante en esta investigacion se destaca la presencia de L.
hesperus, la cual es una especie no reportada en el Estado de Sonora, lo cual es
un primer registro de esta especie para dicha entidad, lo cual es importante ya

gue la especie es de importancia médica.
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DISCUSION

En esta investigacion se lograron colectar las tres especies del género
Latrodectus en México, las cuales con de importancia médica, para el Estado de
Coahuila se encontraron dos de las tres especies ya registradas de esta manera
se reafirma su presencia en este territorio, en el caso del Estado de Sonora, se
lograron colectar las tres especies reportadas en el pais, teniendo como punto
relevante reportar la presencia de Latrodectus hesperus, ya que, esta especie

aun no estaba reportada para este estado.

De acuerdo a los registros de (Cabrera Espinosa y Valdez Mondragén 2021), L.
hesperus esta especie esta reportada en los estados de Baja California Sur (que
pertenece a la region fisiografica Peninsula de Baja California) , Chihuahua (Se
encuentra dividido entre las regiones: Sierra Madre Occidental y Sierras y
Llanuras del norte) , Coahuila (Se divide en tres regiones: Sierras y Llanuras del
Norte, Sierra Madre Oriental y Grandes Llanuras de Norteamérica) e Hidalgo (que
se divide en: Sierra Madre Oriental y el Eje Neovolcanico), de acuerdo al (INEGI
2022), para lo cual (Chamberlin y lvie 1935) menciona que esta especie se
distribuye en el sur del pais, esta especie se ha registrado Unicamente en estados
de centro norte de México, se encuentra en mas de cinco regiones fisiogréaficas
diferentes, el reporte del nuevo registro estatal se encontr6 en Hermosillo,
Sonora, en la region fisiografica: Llanura Sonorense, siendo mas especificos en
la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses; la cual presenta sierras con
altitudes de entre 200 a 1400 msnm, caracteristicas que también presentan otros
ecosistemas a lo largo del pais, lo cual puede indicar que esta especie puede
estar distribuida en mas regiones fisiograficas del pais sin importar la delimitacién
politica de estados, sino basandose en una distribucion mediante provincias

fisiograficas.
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CONCLUSION

Las especies del género Latrodectus tienen amplia distribucion a lo largo y ancho
de México, en practicamente todos los estados y por ende todas las regiones
fisiograficas en el caso de L. mactans y L. geometricus; en contra parte la tercera
especie reportada en el pais L. hesperus se encuentran menos registros en el
pais, haciendo la revision de las 15 regiones fisiograficas existente en el pais se
encuentra en seis, las cuales al menos en ciertas areas compartes caracteristicas
en relieve, vegetacion, altitud y temperatura, lo cual los hace idoneos para
albergar a esta especie, lo cual puede indicar que aun faltan investigacion de
diversidad y ecologia de esta especie para enriquecer la informacién acerca de
su distribucion en el pais, ya que pertenece a un género de arafias de importancia
medica es necesario tener mas informacion de este tipo para los programas de
manejo y control de estos organismos en comunidades humanas por cuestiones

de salud publica.
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