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Resumen

El objetivo de este estudio fue determinar si un macho sexualmente activo
sedado estimula la secrecion de la LH en las hembras anéstricas de igual manera
que el macho sexualmente activo despierto. Se utilizaron 2 machos cabrios
Criollos adultos inducidos a una intensa actividad sexual mediante un tratamiento
fotoperiddico, y 20 hembras caprinas Criollas multiparas anovulatorias. Un grupo
de hembras (n=10) estuvo en contacto con un macho sexualmente activo
despierto. El otro grupo de hembras (n=10), se puso en contacto con un macho
sexualmente activo sedado, para eliminar cualquier cortejo hacia la hembra. Se
realizaron dos ritmos de muestreo sanguineo para determinar los niveles
plasmaticos de LH. La pulsatilidad de la LH fue sometida a un ANOVA tomando
en cuenta dos factores, tiempo de muestreo y estado del macho (despierto o
sedado). ElI ANOVA indicé que la pulsatiidad de LH fue diferente antes y
después de la introduccién de los machos el primer dia de estudio (P<0.001). En
los dos grupos, esta pulsatilidad de LH fue superior después de la introduccion de
los machos. La pulsatilidad al dia siguiente fue menor en relaciéon a la inducida
después del contacto (P<0.05). En ningun caso el estado de los machos
(despierto o sedado) influyd en la pulsatilidad de la LH (P>0.05). Estos resultados
permiten concluir que el estado del macho, despierto o sedado, no influye en la
secrecion de LH en las cabras anéstricas durante el efecto macho.



Capitulo |
Introduccion

La reproduccion es fundamental para la perpetuacion de las especies.
Algunos factores que tienen una influencia en la reproduccion de los mamiferos
son: disponibiidad de alimento, el ciclo de duracién entre dia y noche,

temperatura, humedad, lluvia y las interacciones sociales (Bronson, 1985).

Existen razas de cabras y ovejas que manifiestan una reproduccion
estacional lo cual significa que, durante una época del afio ambas especies
manifiestan actividad e inactividad sexual. El fotoperiodo es el principal factor que
determina esta estacionalidad reproductiva en las razas originarias de las zonas

templadas y en algunas de zonas subtropicales (Delgadillo et al., 1999).

En el norte de México, la actividad sexual de las cabras se presenta de
agosto a febrero y en los machos de mayo a diciembre (Duarte, 2000; Delgadillo et
al., 2002). Esto tiene como consecuencia que se presente una estacionalidad en la
temporada de nacimientos de las crias y la produccion de leche.

El efecto macho es un método eficiente y barato para inducir el estro y la
ovulacion durante los periodos de anestro de las cabras (Chemineau et al., 1993).
Este fendmeno es multisensorial, es decir, intervienen el olfato, la vista y el oido
de las hembras y la libido del macho.

En el efecto macho, la pulsatiidad de LH se incrementa después del
contacto entre machos y hembras (Poindron et al,, 1980). Este estimulo se ha
reportado también en hembras en contacto con machos en reposo sexual
despiertos o sedados (Lopez, 2004). Sin embargo, no existen datos que indiquen
cual es la respuesta de las cabras expuestas a machos sexualmente activos



sedados o despiertos, considerando la secrecion de la LH. El objetivo de este
trabajo fue determinar si un macho sexualmente activo sedado estimula la
secrecion de LH de la misma manera que un macho sexualmente activo despierto.



Capitulo I

Revision de literatura

2.1 Estacionalidad reproductiva en cabras

Varios experimentos han demostrado que las cabras originarias de regiones
tropicales carecen de una estacion de anestro, lo que les permite aparearse y
concebir de igual forma durante casi todo el afio. En estas razas la alimentacion es
el factor determinante del ciclo anual de reproduccion (Gonzalez et al., 1974).

En cambio, algunas razas de zonas subtropicales manifiestan una
estacionalidad reproductiva. Por ejemplo, en las cabras Criollas de Argentina (30°
S), la estacion sexual inicia en otofio y termina a principios de la primavera. La
estacion de anestro se presenta en primavera y verano (Rivera et al., 2003). En
las cabras de la raza cashmere de Australia (28° S), la estacionalidad coincide
con la descrita en las cabras de Argentina (Restall, 1992a).

En la Comarca Lagunera (26° N), la estacion de anestro en las cabras
Criollas ocurre de marzo a agosto y la actividad sexual se presenta de
septiembre a febrero (Delgadillo et al., 2003). Como el periodo de anestro coincide
con la época de sequia, se postuld que la subalimentacién es la responsable de
esta estacionalidad reproductiva (Saenz-Escarcega et al., 1991). Sin embargo,
recientemente se demostrd que esta estacionalidad no es provocada por los
cambios en el nivel y calidad de la alimentacion; esta estacionalidad es atribuida
principalmente al fotoperiodo, y la alimentacion es un modulador secundario de
ésta (Duarte, 2000).



2.2 Estacionalidad reproductiva en machos cabrios

En las zonas tropicales no existe una época de reposo sexual en los
machos locales. Por ejemplo, los machos cabrios Criollos de la isla de Guadalupe
en el Caribe (16° N), no presentan variaciones estacionales en el peso testicular,
que es el reflejo de la espermatogénesis (Chemineau, 1986).

En las zonas subtropicales, los machos caprinos cashmere Australianos
(28° S) muestran una estacion de reposo sexual, es decir, presentan una
estacionalidad reproductiva. En estos machos, el peso testicular es menor en la
estacion de primavera y mayor en el otofio (Walkden-Brown et al.,, 1994a). De
igual manera que en las cabras, la alimentacion no es el factor que determina esta
estacionalidad. Sin embargo, el nivel de nutricion si la modifica, adelantando el
inicio de la estacion sexual en machos bien alimentados (Walkden-Brown et al.,
1994b).

El periodo de reposo sexual en el macho cabrio del subtropico mexicano,
que comprende de enero a abril, esta caracterizado por una baja concentracion
plasmatica de testosterona (0.1 ng/mL), peso testicular bajo (90 g), incremento de
la latencia a la eyaculacion(> 5 min), reduccién cuantitativa (1.2X10°% y cualitativa
de la produccion espermatica (68% vivos) y baja libido ( Delgadillo et al., 1999). En
estos machos la duracion del dia es el factor que controla el ritmo anual de
reproduccién (Delgadillo et al., 2003)

2.3 Efecto macho

La introduccién de un -macho en un grupo de hembras en anestro, puede
inducir la actividad reproductiva unos dias después de ponerlos en contacto. Este
fendmeno es llamado efecto macho (Walkden-Brown et al., 1999; Alvarez y Zarco,
2001; Delgadillo et al,, 2003). La primera observacion de este fenomeno fue
reportada en ovinos por Underwood et al. (1944). El efecto macho constituye un



estimulo social que actua para iniciar la actividad reproductiva tanto en ovejas

como en cabras (Alvarez y Zarco, 2001).

2.3.1 Respuesta de las hembras al efecto macho

En las razas ovinas y caprinas que no son estacionales o manifiestan una
débil estacionalidad reproductiva, los machos pueden inducir la actividad sexual
en cualquier época del afo (Chemineau, 1983). En cambio en las razas muy
estacionales, la respuesta de las hembras al efecto macho es mejor cuando se
realiza un mes antes del inicio del periodo natural de actividad sexual o un mes
después del final de la estacidon sexual anual (Martin et al., 1983; Restall, 1992b;
Mellado et al., 2000).

La introduccién del macho, provoca después de una semana, un
incremento importante del numero de hembras ciclicas (Fabre-Nys, 1999). Cabe
sefalar que en las hembras, la respuesta a la introduccion del macho puede
caracterizarse por estros seguidos de ovulacion (evento normal), estros sin
ovulacién y ovulaciones sin estro (“ovulacion silenciosa”) (Chemineau et al., 1992).

2.3.2 Secrecion de LH, estro y ovulacion durante el efecto macho

En todos los estados reproductivos, incluyendo el anestro estacional y el de
lactacion, la secrecion de LH estd caracterizada por descargas pulsatiles, que
estan controladas por liberaciones pulsaties de la hommona liberadora de
gonadotropinas (GnRH) secretada por el hipotalamo. En ovejas y cabras
anovulatorias, estos pulsos son infrecuentes debido principalmente a la
retroalimentacion negativa que el estradiol ejerce en el hipotalamo e hipdfisis
(Martin et al., 1986; Alvarez y Zarco, 2001). Después de la introduccién de los
machos, estos niveles se incrementan considerablemente (Poindron et al., 1980),
teniendo como consecuencia un aumento de la actividad gonadica, que culmina
con la ovulacion (Martin et al.,, 1986; Chemineau et al., 1988). Ademas de un
aumento en la frecuencia, también existe un aumento en la amplitud de los pulsos



de LH (Rosa y Bryant, 2002). En las cabras Saanen, la frecuencia pasa de 0.6
pulsos con una amplitud media de 0.5 ng/ml, tres horas antes del efecto macho, a
2.2 pulsos con amplitud media de 1.2 ng/ml tres horas después del contacto
(Chemineau et al., 1986b). El inicio en el aumento en la frecuencia se da 2-4 min
después de la introduccion del macho y se mantiene por lo menos 12 h (Martin et
al., 1986). La importancia de lo anterior radica en que estos pulsos probablemente
estimulan la secrecion de estradiol por el ovario que, via una retroalimentacion
positiva a nivel del hipotdlamo e hipdfisis, induce un pico preovulatorio de LH
(Signoret y Lindsay, 1982; Signoret, 1991). De esta manera el pico preovulatorio
se produce de 24 a 30 h después del primer contacto macho-hembra y la
ovulacion 24 a 36 h mas tarde (Signoret y Lindsay, 1982; Martin, 2002).

En las hembras que responden al efecto macho. El primer estro ocurre del
dia uno al nueve despues de iniciado el contacto, teniendo una frecuencia mayor
dos dias después del contacto (Chemineau, 1983). Después de siete dias de
contacto, el 97% de las cabras ovula En las cabras Criollas de la Isla de
Guadalupe en el Caribe, la ovulacién inducida esta asociada con 60% de estros, y
es seguida en 75% de un ciclo ovulatorio de corta duracion que, en promedio, dura
de cinco a siete dias. Después de este ciclo corto se produce otra ovulacion que
se acompana en 90% de un estro y de una fase lutea de duracion normal
(Chemineau, 1987; Flores et al., 2000; Delgadillo et al., 2003). Sin embargo,
utilizando machos sexualmente activos, la respuesta de las hembras Criollas de la
Comarca Lagunera, mejora notablemente, ya que todas las hembras ovulan y
manifiestan al menos un estro 11 dias después de la introduccion del macho
(Flores et al., 2000).

2.4 Maneras en que perciben las cabras al macho

Muchos estudios han demostrado que el efecto macho es un fenomeno
multisensorial en el que interviene el olfato, el contacto, la vista y la libido del
macho.



2.4.1 Percepcion a través del olfato

De todos los sentidos implicados en el efecto macho, el offato podria tener
una funcién primordial (Martin et al., 1986; Fabre-Nys, 1999). La recepcion de la
informacion sensorial se da en: 1) el sistema olfatorio principal que recibe las
sefales sensoriales desde la mucosa offatoria y se conecta con el resto del
sistema nervioso central via el bulbo offatorio principal, y 2) el sistema olfatoric
accesorio que recibe los estimulos del 6rgano vomeronasal (érgano de Jacobson)
y conecta a otros centros del cerebro mediante el bulbo olfatorio accesorio. En
ambos sistemas existen vias que van hasta los centros del hipotalamo que
controlan eventos relacionados con la reproduccion, particularmente los que
regulan la secrecion de la GnRH (Martin et al., 1986).

La sustancia o sustancias implicadas en esta percepcién son
probablemente feromonas, término que fue introducido por Karlson y Lascher en
1959. Estas son secretadas por las glandulas sebaceas de la piel (Martin et al.,
1986), principalmente las glandulas localizadas en la region parietal del macho
cabrio (Claus et al., 1990). Esta secrecién de feromonas esta bajo el control de la
testosterona (Sugiyama et al., 1986; Iwata et al.,, 2000), y es probablemente la
responsable del olor caracteristico de los machos cabrios durante la estacion
sexual (Rekwot et al., 2001), cuando los niveles de testosterona son altos
(Delgadillo et al., 1999). Recientemente se demostré que el acido 4-etil octanoico
(4EOA), y sus sustancias derivadas son probablemente las responsables del olor
del macho (lwata et al., 2003).

En las cabras expuestas al pelo del macho cabrio obtenido durante la
estacién sexual, ocurre un aumento en la frecuencia de los pulsos de LH,
pasando de un pulso en seis horas antes de la exposicion a cuatro pulsos en este
mismo lapso de tiempo; la maxima concentracién o pico preovulatorio de LH se
produce 28 h después del contacto. De las cinco cabras estimuladas, dos
mostraron signos de estro y ovularon, otra cabra mostré signos de estro pero no
ovulé y las otras dos no mostraron signos de estro y no ovularon (Claus et al.,



1990). En otro estudio con cabras cashemere, el 40% (8/20) de ellas al exponerlas
al pelo del macho cabrios ovularon (Walkden-Brown et al., 1993).

Un ejemplo de que la respuesta de las hembras al efecto macho es un
mecanismo multisensorial, esta dado por un estudio en el que utilizaron una
comparacion entre hembras andsmicas (la mucosa nasal fue destruida por la
imigacion con una solucién de sulfato de zinc al 1% y clorhidrato de procaina al
3%) y hembras intactas. Antes de la introduccion de los machos no existia
diferencia en los niveles de LH de ambos grupos. Después de la introduccion del
macho, estos niveles se incrementaron en el 79% de cabras de el grupo intacto y
74% del grupo andsmico. En este ultimo grupo, los niveles pasaron de 0.33 ng/ml
de LH antes de la introduccion a 2.35 ng/ml después de la introduccion de los
machos. Sin embargo, el porcentaje de hembras que mostraron estro y ovularon
fue mayor en el grupo de hembras intactas (89%), que en las anésmicas (50%)
(Chemineau et al., 1986a). En ovejas, aun cuando la anosmia es completa
mediante la bulbectomia olfatoria y desconeccion del érgano vomeronasal, se
produce un incremento en la secrecién de LH después de la introduccion del
camero (Signoret, 1991). La respuesta en las hembras que no reciben senales
olfatorias confirma la participacion de otros sentidos. En efecto, estos resultados
demuestran que la respuesta ovulatoria de las hembras, no solo es una respuesta
refleja al estimulo olfativo, sino que es el resultado de la integracion de una serie
de sefiales sensoriales emitidas por el macho, entre ellos contacto fisico y visual
(Walkden-Brown et al., 1993).

En conclusion, estos datos demuestran que la estimulacion olfatoria es
suficiente para inducir la secrecién de la LH y la ovulacion en al menos una parte
de las cabras (Claus et al., 1990). Sin embargo, estos valores son inferiores a la
respuesta observada en cabras en contacto total con el macho (Walkden-Brown et
al., 1993).



2.4.2 Contacto fisico, auditivo y visual

Segun Chemineau (1987), es necesario el contacto fisico de los machos y
las hembras, para obtener altos porcentajes de hembras con respuesta estral y
ovulatoria. En apoyo a esta hipdtesis, en un estudio llevado a cabo en ovinos,
donde se evalud la importancia del sentido visual y el contacto, las hembras fueron
separadas de los machos por un cerco transparente, otro por un cerco opaco y
otro grupo estuvo en contacto directo con el macho. Se demostré que sélo el 11%
(5/46) de las hembras separadas por el cerco opaco ovularon al cabo de 29 dias,
mientras que en el grupo del cerco transparente fue de 22% (9/40) y en el grupo
en contacto directo se tuvo el 49% (21/43) de ovulaciones (Pearce y Oldham,
1988).

En cabras se evaluaron diferentes grados de contacto entre machos Yy
hembras de la raza Angora y se demostré que en las hembras separadas del
macho por un cerco de alambre, es decir, que percibian el olor, las vocalizaciones
y que podian ver a los machos, el porcentaje de cabras que ovularon fue inferior
(41.2%) que en las cabras que estaban en pleno contacto con el macho (68.7%)
(Shelton, 1980). De la misma forma, la separacién entre hembras y machos por
una pared sdlida, en donde se bloqueaba la vision entre ellos, pero, las
vocalizaciones y el olor estaban presentes, se reporté que el porcentaje de
ovulaciones fue bajo (19.5%) (13/67).

A pesar de esta serie de datos, existe un factor no menos importante, del
cual depende el grado de respuesta de las hembras al efecto macho. Este factor
es la intensidad de la libido (Delgadillo et al., 2002).

2.4.3 Comportamiento sexual o libido del macho cabrio

El termino libido es comunmente utilizado para describir la conducta sexual
del macho. Para fines practicos, la libido se define como la disposicion y avidez
del macho para cortejar y montar a la hembra (Chenoweth, 1981). Esta avidez se
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caracteriza por la busqueda de hembras en estro mediante olfateos anogenitales,
flehmen después de que orina la hembra, aproximaciones, intentos de monta y
monta (Wodzicka-Tomaszewska et al., 1981; Fabre-Nys, 1990, Flores et al., 2000;
Delgadillo et al., 2001).

Como ya se menciond anteriormente, el periodo de reposo sexual en el
macho cabrio estd caracterizado por una baja concentracion plasmatica de
testosterona, y por ende, una baja libido (Delgadillo et al., 2002). En el efecto
macho, la intensidad del comportamiento sexual del macho influye en gran medida
sobre la respuesta de las hembras, teniéndose que los machos ovinos con mas
actividad inducen un mayor numero de hembras a ovular, que los machos que
exhiben una menor libido (Signoret y Lindsay, 1982; Perkins y Fitzgerald, 1994).
En la especie caprina, Flores et al. (2000) fueron los primeros en demostrar que
los machos inducidos a una intensa actividad sexual, a través de un tratamiento
fotoperiddico, son mas eficientes para estimular la ovulacion de las hembras en el
efecto macho. Los mismos resultados fueron reportados por Delgadillo et al.
(2002) y por Véliz et al. (2002). Estos estudios implican la utilizacion de un
tratamiento de 2.5 m de dias largos (16 h de luz/dia) a partir del 1 de Noviembre.
Los machos que no recibieron este tratamiento inducen 10% (2/20) de cabras a
ovular, mientras que los machos tratados inducen 81.8% (27/33) (Flores et al.,
2000). En otros estudios, la respuesta de las hembras al macho tratado fue de
100% (19/19; Delgadillo et al., 2002) y de 94.7% (18/19; Véliz et al., 2002). En los
tres estudios, la libido expresada por el numero de montas, intentos de monta,
aproximaciones y olfateos anogenitales fue muy superior en los machos tratados,
gue en los testigo (Delgadillo et al., 2003).

Los machos sexualmente activos despliegan un intenso comportamiento
sexual y vocalizan frecuentemente durante el cortejo. Podria pensarse que las
vocalizaciones tienen un efecto sobre la respuesta de las hembras al efecto

macho (Delgadillo et al., 2003). Sin embargo, las vocalizaciones de machos
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grabadas durante la estacion sexual, y reproducidas de un disco compacto no
estimula ni la secrecion de LH, ni la ovulacion de las hembras anéstricas (Vielma
et al., 2002).

Los machos en reposo sexual, despierto o sedados, inducen la secrecion
de LH en las cabras al menos durante las primeras 12 h de contacto con los
machos (Lopez, 2004). Seria interesante determinar cual es el papel del
comportamiento sexual de los machos en la respuesta de las cabras al efecto
macho. Para ello se utilizaran machos sexualmente activos, uno despierto y otro
sedado, para suprimir el comportamiento sexual.
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Objetivo

Determinar si el macho sexualmente activo sedado estimula la secreciéon de
la LH en las hembras anéstricas de igual manera que el macho sexualmente

activo despierto.

Hipotesis

El macho sexualmente activo despierto estimula en mayor medida la
secrecion de la LH en las hembras anéstricas, que el macho sexualmente activo
sedado.
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Capitulo IlI

Materiales y métodos

3.1 Localizacion del experimento

Este estudio se realiz6 del 1 de noviembre de 2002 al 6 de abril de 2003 en
las instalaciones experimentales del Centro de Investigacién en Reproduccion
Caprina (CIRCA) de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad
Laguna, y en el ejido El Sacrificio, Municipio de Matamoros, Coahuila. Ambas
localidades estan ubicadas en la Comarca Lagunera (26° N).

3.2 Animales

3.2.1 Machos

En este estudio se utilizaron dos machos cabrios Criollos adultos de la
Comarca Lagunera de aproximadamente 5 afos de edad. Estos animales se
encontraban en un sistema de explotacion intensivo y eran alojados en corrales
abiertos de 5 x 5 m, bajo condiciones de iluminaciéon artificial. Durante el
experimento se alimentaron con heno de alfalfa a libre acceso y 300 g de
concentrado comercial (14 % de proteina cruda) por dia/animal. El agua y las

sales minerales (en block) también fueron proporcionadas a libre acceso.
3.2.1.1 Estimulacion de la actividad sexual de los machos cabrios

El corral de los machos fue equipado con cuatro lamparas que contenian
dos barras de luz blanca de 75 Watts cada una, proporcionando una intensidad

luminosa minima de 300 lux al nivel de los ojos de los animales. Los machos

fueron sometidos a 2.5 meses de dias largos del 1 de noviembre del 2002 al 15
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de enero de 2003. Las lamparas se encendian automaticamente a las 6:00 h y se
apagaban a las 9:00 h. Después eran encendidas a las 17:00 h, para ser
apagadas nuevamente a las 22:00 h. Esto permitio que los animales percibieran
dias largos de 16 horas luz por dia. El 16 de enero de 2003 el tratamiento
luminoso fue suspendido y los machos fueron sometidos a las variaciones
naturales del fotoperiodo. Este tratamiento induce una intensa actividad sexual
durante el periodo de reposo sexual (Delgadillo et al., 2002).

3.2.2 Hembras

Para la presente investigacion se utilizaron 20 hembras caprinas adultas
multiparas anovulatorias que pertenecian a un hato tipo de la Comarca Lagunera
de Coahuila. Estas hembras se encontraban bajo un sistema de explotacion
extensivo y tenian ademas una suplementacion alimenticia en el corral,
consistente en 500 g de concentrado comercial por hembra/dia. Las hembras
salian al campo a las 9:00 h y retornaban a las 14:00 h. La ciclicidad de las
hembras se determind mediante la concentraciéon plasmatica de progesterona.
Para ello se obtuvieron tres muestreos sanguineos de cada animal, 21,14 y 7 dias
antes de poner en contacto las cabras con los machos. Las 20 hembras
anovulatorias fueron estabuladas el 28 de febrero de 2003, y se alimentaron con
heno de alfalfa a libre acceso y 500 g de concentrado comercial (14 % de proteina
cruda) por dia/animal. Las 20 hembras se dividieron en dos grupos homogéneos
de 10 animales cada uno, tomando en cuenta la condicién corporal (2.3 +0.6y 2.4
+0.1) y la produccién de leche (1.6 £ 0.8y 1.6 £ 0.7 litros) .

3.3 Efecto macho

El 5 de abril de 2003 a las 11:00 h, un grupo de hembras (n=10) fue puesto
en contacto con un macho sexualmente activo despierto. El otro grupo (n=10) fue
puesto en contacto con un macho sexualmente activo sedado para impedir que

mostrara su comportamiento sexual. Este macho fue sedado durante el estudio
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con xilacina al 2 % (Rompum). La primera dosis fue de 10 mg por via intravenosa
10 min antes de ponerlo en contacto con las hembras (10:50 h), y posteriormente
se aplico 16 mg de xilacina cada tres horas por via intramuscular durante 24
horas.

3.4 Determinacién de la secrecion de Hormona Luteinizante (LH)

3.4.1 Muestras sanguineas

Se efectuaron dos ritmos de muestreo sanguineo para determinar los
niveles plasmaticos de la LH. El primer ritmo se efectué el 5 de abril con una
duracion de 12 horas, de las 7:00 h a las 19:00 h. El segundo ritmo se efectud el 6
de abril, y tuvo una duracion de cuatro horas iniciando a las 7:00 h y finalizando a
las 11:00 h. Las hembras de los dos grupos no tuvieron contacto con los machos
hasta las 11:00 h del primer dia de ritmo permaneciendo con ellas hasta el
termino del segundo muestreo sanguineo.

Todas las muestras se obtuvieron por venopuncion de la yugular, utilizando
para ello tubos de 5 ml conteniendo 30 pl de heparina. En cada ritmo se obtuvo
una muestra sanguinea cada 15 min. Después de obtenidas las muestras, éstas
se centrifugaron a 3500 rpm durante 20 min. Después se procedié a la separacion
del plasma, el cual se congeld a —20 ° C, hasta la realizacion de los anélisis
hormonales utilizando el radioinmunoanalisis. La LH fue determinada en un solo
ensayo utilizando la técnica descrita por Pelletier et al. (1982) y validada para los
caprinos por Chemineau et al. (1982) y modificada por Montgomery et al. (1985).
La sensibilidad del ensayo fue de 0.1 ng/ml, el coeficiente de variacién intraensayo
fue de 8.5 %.
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3.5 Analisis estadistico

La deteccién de los pulsos de la LH se efectud utilizando el programa
Munro segun el método descrito por Merriam y Wachter (1982). La pulsatilidad de
la LH fue sometida a un andlisis de varianza (ANOVA), tomando en cuenta dos
factores, el estado del macho (despierto y sedado) y el tiempo de muestreo (antes
y después de la introduccion de los machos). La comparacion de los pulsos entre
macho despierto y sedado se realiz6 utilizando una prueba de t para dos grupos.

17



Capitulo IV

Resultados
4.1 Secrecion de LH antes y después de la introduccion del macho

La evolucién de la secrecion individual de LH se muestra en las Figuras 1y
2, y los promedios del numero de pulsos en los dos grupos en la Figura 3. El
ANOVA indicé que la pulsatilidad de LH fue diferente el primer dia, antes y
después de la introduccion de los machos (P<0.001). En los dos grupos esta
pulsatilidad de LH fue superior después de la introduccion de los machos. La
pulsatilidad de LH en los dos grupos al dia siguiente de la introducciéon de los
machos fue menor en relacion a la inducida después del primer contacto (P<0.05).

En ningun caso, el estado de los machos (despierto o sedado) influyé en la
pulsatilidad de la LH (P>0.05).
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Figura 1. Evolucion individual de la secrecion de LH de las hembras, antes y después de la
introduccion del macho. Los circulos obscuros indican la presentacion de los pulsos de LH.
Las flechas indican el momento de contacto de hembras y machos.
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Figura 2. Evolucion individual de la secrecion de LH de las hembras, antes y después de la
introduccion del macho. Los circulos obscuros indican la presentacion de los pulsos de LH.
Las flechas indican el momento de contacto de hembras y machos.
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Figura 3. Pulsatilidad promedio de LH (% ermor estandar del promedio) que mostraron las
cabras antes y después de la introduccién de los machos. a: P>0.05; b: P<0.05.

21



Capitulo V

Discusion

Los resultados de este estudio demuestran que la introduccion de los
machos cabrios sexualmente activos, uno sedado y otro despierto, estimulan la
secrecién de LH de la misma manera en las cabras anéstricas. Esto sugiere que
en el macho sexualmente activo el comportamiento sexual no es necesario para
estimular la secrecion de LH, al menos durante los dos primeros dias de contacto
hembra-macho. En el segundo dia de estudio la pulsatilidad de LH fue menor a la
observada después de la introduccion, pero tampoco existié un efecto del estado
del macho sobre la pulsatilidad de LH.

Los resultados del presente estudio coinciden con los reportados por Lopez
(2004), quien menciona que la pulsatilidad de las hembras se incrementa despues
del contacto con machos en reposo sexual sedado o despierto. Sin embargo, en
los resultados de Lopez (2004), la pulsatiidad de las hembras anéstricas con
macho despierto fue mayor que en las cabras con macho sedado, lo que
demuestra que el estado del macho influy6 en la secrecion de LH. Esta respuesta
puede atribuirse a la actividad del macho despierto, ya que el macho sedado no
desprendia un olor caracteristico de macho sexualmente activo. Sin embargo, en
el presente estudio, los pulsos inducidos por los machos despierto o sedado
fueron similares. Esta similitud en la secrecion de LH sugiere que la respuesta se
debio al olor caracteristico de los machos sexualmente activos. En efecto en, otros
estudios llevados a cabo en cabras y ovejas, el olor del macho es suficiente para
estimular la secrecion de la LH y la ovulacion, aunque el contacto hembra-macho

es necesario para lograr una mayor respuesta estral y ovulatoria.

En el presente estudio, como en el de Lépez (2004), la pulsatilidad de LH

un dia después del contacto fue menor a la obtenida después de la introduccion
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de los machos. Esto sugiere que independientemente de la actividad sexual de los
machos y de su estado (despierto o sedado), la secrecion de LH disminuye al dia
siguiente del contacto. ¢ Por qué existe entonces una diferencia en el porcentaje
de hembras que ovulan al ponerlas en contacto con machos sexualmente activo y
en reposo sexual? Aunque el perfil es igual al dia siguiente es probable que en las
hembras que ovulan, esta pulsatiidad se incrementa posteriormente, lo que
provoca la ovulaciéon. Por ello, hubiera sido interesante evaluar la actividad
ovulatoria de las hembras en respuesta al macho sexualmente activo despierto o
sedado.
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Capitulo VI

Conclusion

Estos resultados pemmiten concluir que el estado del macho sexualmente
activo, despierto o sedado, no influye en la secrecion de LH en las cabras

anéstricas durante el efecto macho.
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