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H Horas Hours
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GC Grupo control control group
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Gl Grupo intramuscular intramuscular group
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> Mayor que Greater than
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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar la respuesta sexual de ovejas Dorper
en anestro usando progesterona (P4) intramuscular (im) mas eCG. El estudio se
llevé a cabo en el norte de México durante el anestro estacional (25° N, febrero).
Se utilizaron 54 ovejas anovulatorias, (41.3+4.9 Kg y 2.5+0.5 de condicion corporal)
se dividieron en tres grupos experimentales: El GC (n= 19); GE (n=14) y GP4-IM
(n=21). El GC recibié 1 ml de solucién salina como placebo durante 6 dias (d). El
GE se utilizaron esponjas vaginales Chronogest® que contenian 20 mg de P4, las
cuales fueron aplicadas durante 6 d y se retir0 a las 24 h previas a la aplicacion de
la eCG (0 d). EI GP4-IM se le administro 30 mg de P4 im los dias 5y 2 previos a la
aplicacion de la eCG. Los dos ultimos grupos recibieron una dosis de 300 U.l. de
eCG via im (0d). La actividad estral se registré cada 15 minutos dos veces al dia
durante 5 d tras la exposicion a un macho fértil. La tasa ovulatoria y gestacional se
detectaron en los dias 10 y 45 después de la aplicacion de eCG, por medio de
ultrasonografia transrectal. La respuesta estral, el GE fue mayor (100%) comparado
con GP4-IM 45%, (P<0.05), mientras que el GC ninguna oveja presento respuesta
(P<0.05). Respecto a la ovulaciéon de los GP4-IM y GE fueron 60% y 93%
respectivamente (P<0.05) y en el GC un 5% ovulo (P<0.05), mientras la tasa de
prefiez fueron de 24% para el GP4-IM y para el GE fue de 79% (P<0.05) y ninguna
hembra del GC quedo prefiada (P<0.05) . Se concluye que el uso de dos dosis de
30mg P4 im en un tratamiento corto (6d), se obtiene una menor respuesta sexual

en ovejas Dorper en anestro estacional.

Palabras Clave: Induccion, Progesterona, Oveja, Intramuscula
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1. INTRODUCCION

Las ovejas es una especie poliéstrica estacional, su ciclo dura 17 dias en
promedio cuando la longitud es decreciente (la temporada de cria) y dan a luz en la
primavera, cuando las condiciones ambientales son mas favorables para la
supervivencia de las crias. (Fabre-Nys et al., 2015, Arroyo, 2012; Rosa y Bryan,
2003). La estacionalidad reproductiva de las ovejas esta influenciada principalmente
por el fotoperiodo (Arroyo, 2012). De igual manera el origen de la raza determina el
comportamiento reproductivo estacional; por lo tanto, las razas originarias de
latitudes altas (>35°) presentan una marcada estacionalidad reproductiva (Hafez,
1952; Legan y Karsch, 1979 y Robinson et al;1985) los ovinos de origen
mediterrdneo o ecuatorial, expresan estacionalidad reproductiva reducida y en
ocasiones inexistente (Arroyo, 2011). Esto provoca que la produccién sea estacional
(Gomez—-Brunet et al., 2012; De Santiago et al; 2011) para contrarrestar esta
estacionalidad se han desarrollado varias metodologias tales como los: tratamientos
fotoperiodicos, nutricionales, socio-sexuales y hormonales (De Santiago et al.,
2011).

Una de las alternativas para contrarrestar la estacionalidad en ovejas son los
tratamientos hormonales los cuales se basan en la administracion de hormonas
exogenas, las cuales modifican la cadena eventos fisioldgicos involucrados durante
el ciclo sexual de la oveja (Abecia et al., 2012). Estos tratamientos se basan en el
uso de hormonas el cual provocan la induccion, sincronizacion del estro y la
ovulacion (Lozano et al., 2012; Uribe-Velazquez et al., 2011; Letelier et al., 2009).
Los protocolos de sincronizacion utilizan productos hormonales que sincronizan el
celo para monta natural o inseminacion artificial (Hasani et al., 2018).El uso de
progesterona (P4) es un método hormonal que comdnmente es utilizado para
sincronizar el estro en ovejas y cabras el cual consta de 12-14 dias de exposicion
de (P4), el cual se basa en el uso de dispositivos intravaginales para la
sincronizacion del estro en ovejas impregnadas con progesterona o progesterona

sintética, tales como acetato de medroxiprogesterona o acetato de Fluorogestona



(Vilarifio et al., 2010; Karaca et al., 2009). Recientemente se han desarrollado
tratamientos con menor duracion de 5-7 dias este con el objetivo de garantizar una
mayor concentracion de progesterona en suero durante todo el tratamiento, la
induccion de la dinamica folicular adecuada y obtener una alta tasa de fertilidad
(Menchaca y Rubianes, 2004). Este tipo de protocolo se debe asociar con la
administracion de eCG al retiro del dispositivo de progesterona en animales en
anestro estacional (Manes y Ungerfeld, 2015).

El uso de la P4 o sus anélogos se basan en la fase lutea del ciclo, el cual
simula la accion de la progesterona natural producida en el cuerpo lateo después
de la ovulacion, la cual es la responsable de controlar la secrecion de LH desde la
hipofisis (Abecia et al., 2012). Sin embargo, el uso de esponjas vaginales tiene un
costo elevado, el cual el para el productor es demasiado alto, ademas se requiere
personal capacitado para la aplicacién de los dispositivos intravaginales y pueden
asociarse a problemas reproductivos en los animales, por lo que la administracion
intramuscular de progesterona puede ser una alternativa para contrarrestar los

aspectos negativos de los tratamientos con P4 intravaginales.



2. HIPOTESIS
La aplicacion de dosis de 30mg P4 via intramuscular en un tratamiento corto

(6d), inducira el comportamiento sexual de ovejas en anestro.

3. OBJETIVO
Evaluar el comportamiento reproductivo de ovejas en anestro, usando 30mg

de progesterona intramuscular mas eCG en un tratamiento corto de 6 dias.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Estacionalidad reproductiva
El término estacionalidad reproductiva se refiere a que durante una

determinada época del afio algunas especies tienen periodos de actividad e
inactividad sexual. La actividad reproductiva de los animales domésticos puede ser
influenciada por varios factores como son: la raza, la localizacion, el fotoperiodo y
la alimentacion entre otras (Carillo et al., 2010). La estacionalidad del ciclo
reproductivo en ovejas es un fendmeno general para razas de latitudes medias La
estacionalidad del ciclo reproductivo en ovejas es un fendbmeno general para razas

de latitudes medias (Ortavant et al.,1998).

Existen factores que directamente influyen sobre la reproduccion, como la
duracion del dia y la noche, las interacciones sociales por mencionar algunos
(Bronson., 1985). Los pequefios rumiantes son animales poliéstricos estacionales,
es decir, presentan varios ciclos estrales Unicamente en una estacion variada del
afo, con lo cual, la actividad reproductiva se relaciona intimamente con el ritmo de

produccién de la carne, leche y sus derivados (Arroyo, 2011).

Entre los factores de estacionalidad en zonas templadas, el fotoperiodo el
cual es el principal factor que gobierna la actividad reproductiva a través de su
influencia en la capacidad de respuesta pituitaria a la hormona liberadora de
gonadotropina (GnRH) y el patrén de secrecidn de hormona luteinizante (LH)
(Arroyo et al., 2016).

El ciclo anual de cambio de la exposicion a la luz solar impulsa la
estacionalidad ambiental y sirve como una sefal predecible para el cronometraje
bioldgico. Al reconocer la duracion del dia como una sefial, los organismos son
capaces de sincronizar los cambios en la fisiologia y el comportamiento para
anticipar cambios ambientales. La duracion de la fase de luz diaria se conoce como

fotoperiodo (Hazlerigg et al., 2018).

Los animales con reproduccion estacional como las ovejas y cabras con el

fin de asegurar la conservacion de su descendencia y por consiguiente de su



especie enfrentan las condiciones del medio ambiente con una estrategia
reproductiva bien definida: seleccionan la época del afio mas favorable para sus
partos en las cuales predominan los alimentos que son adecuados para el desarrollo
de sus crias (Rosa y Bryant, 2003). Por lo regular ocurren en la primavera, donde

encuentran el clima y la disponibilidad de alimento (Arrroyo, 2011).

4.2 Fotoperiodo y estacionalidad de oveja
La estacionalidad reproductiva en la oveja se caracteriza principalmente por

cambios en el comportamiento, endocrino y niveles ovulatorios, de forma absoluta,
dando lugar a una tasa anual alternancia entre dos periodos distintos; una crianza
temporada, caracterizada por la sucesion a intervalos regulares ( 17 dias) del
comportamiento estral y la ovulacion, si no hay un desarrollo de una gestacion y una
temporada de anestro estacional donde su caracteristica principal es la cese de la

actividad sexual (Rosa y Bryant, 2003).

El fotoperiodo es el factor ambiental primario que regula estos eventos
(Arroyo, 2011). El efecto del fotoperiodo sobre la funcionalidad reproductiva se halla
bien documentada en pequefios rumiantes que habitan zonas templadas (Aisen,
2004).

En los mamiferos, el mensaje fotoperiddico se traduce en una representacion
neuroquimica de duracion de la noche a través de la produccién nocturna de

melatonina por la glandula pineal(Hazlerigg et al., 2018).

La melatonina llega a los tejidos diana a través de la sangre, o dentro del
cerebro a través del liquido cefalorraquideo, el pars tuberalis (PT) de la hipofisis
anterior se ha convertido en un sitio de destino clave para las acciones de la
melatonina, de igual manera de sus efectos mediadores sobre la reproduccion
estacional y el metabolismo energético a través de receptores de melatonina

acoplados a proteina G tipo 1 de alta afinidad (MT1) (Hazlerigg et al., 2018).
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Figura 1 Eventos observados durante el ciclo reproductivo anual de la
oveja.Tomado de: Arroyo, 2006.

Las ovejas son animales con una marcada estacionalidad reproductiva,
reaccionan a los cambios en la duracién del dia, que sirven como la sefial principal
para el inicio del periodo de actividad sexual (Molik et al., 2020). Estos animales
poseen la capacidad de tener un sistema neurofisiolégico capaz de convertir la sefial
luminosa en una sefial hormonal a través de la sintesis de melatonina y de esta
manera detecta las variaciones anuales en la duracion del fotoperiodo (Chemineau
et al., 1992).

La disminucién en la duracion del fotoperiodo induce la actividad reproductiva
y el aumento en las horas luz, inhibe la actividad ovulatoria estral, la conducta de
estro y la ovulacion (anestro estacional). Durante la época reproductiva, la
progesterona (P4) regula los ciclos estrales de la oveja inhibiendo la secrecion
pulsatil de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) a nivel del area
predptica (POA) del hipotdlamo, donde ejerce su accion de manera indirecta,
posiblemente a través del &cido gama amino butirico (GABA) y los péptidos opioides
endogenos (POESs) (Arroyo, 2011; Arroyo et al., 2006).



4.3 Ciclo estral en oveja

La época reproductiva hay presencia de ciclos estral, donde hay
manifestacion de celo y ovulaciones, y la segunda es la temporada de anestro,
donde hay una detencion de la actividad ciclica y ovulatoria (Rosa y Bryan, 2003;
Arroyo, 2012; Bartlewski et al., 2011; Fabre-Nys et al., 2015).

Los patrones de actividad reproductiva en la oveja adulta que no se encuentra
prefiada estan divididos por dos ritmos distintos. El primero de ellos es un ciclo estral
de 16 a 17 dias de duracion en promedio. El otro es un ritmo anual de ciclicidad
ovarica caracterizado por un cese dependiente de la estacidn (anestro) y
restauracion (temporada de reproduccién) de los ciclos ovulatorios (Bartlewski et
al., 2011).

También Fatet et al. (2011) menciona que el ciclo estral se compone en
cambios morfologicos y fisioldgicos en los ovarios y el tracto genital que conducen
a la expresion del estro (fase de receptividad hacia machos) y la ovulacién y la
preparacion del tracto genital para la copula, la fertilizacion y la implantacién del

embrion.

El ciclo estral esta asociado con una secuencia de eventos endocrinos
interrelacionados regulados por el hipotdlamo que produce GnRH; la glandula
pituitaria secreta FSH, hormona luteinizante (LH) y oxitocina; foliculos antrales
ovaricos que secretan estrogenos e inhibina; la secrecién de CL, progesterona y

oxitocina; y el endometrio uterino produce PGFz(Bartlewski et al., 2011) (Fig. 2).



Figura 2 Ciclo estral de la oveja

4.4 Progesterona
En 1934, se aislo por primera vez una sustancia producida por el cuerpo

lteo, la cual hasta 1935 recibiria el nombre de progesterona (P4) (Diaz et al., 2002).
La P4 desempefa un papel importante en la regulacién de varios fenomenos
fisioldgicos asociados a la reproduccion (Stormshak y Bishop, 2008). A nivel ovérico,
es fundamental para la ovulacién exitosa y para las multiples facetas del oviducto
en la reproduccion de los mamiferos. Sus efectos estan mediados por el receptor
de P4, altamente expresado en el ovario, especificamente en las células de la
granulosa de los foliculos preovulatorios, en respuesta a la LH (Akison y Robker,
2012). Asi mismo, la P4 es fundamental para el establecimiento y mantenimiento de
la gestacion, desempefiando un papel crucial en la creacién de un ambiente uterino

Optimo para el desarrollo embrionario (Lonergan et al., 2013).

La progesterona inhibe la secrecién pulsatil de GnRH, y por lo tanto, de LH.
Este esteroide presenta un efecto contrario al de retroalimentacioén positiva del E2
en la secrecion de GnRH y LH y puede considerarse como el regulador del ciclo
estral; su accion es a nivel central. Cuando las concentraciones de progesterona
son altas, durante la fase lutea del ciclo, la frecuencia de los pulsos de GnRH/LH es
baja. La disminucién en la concentracién de progesterona después de la lutedlisis
permite que la frecuencia de pulsos de GnRH/LH se incremente y se estimule por

el aumento en la concentracién de estrégenos (Lozano et al., 2012; Arroyo et al.,



2006) y antes de la ovulacion, junto a los estrégenos participa en la manifestacion

externa del estro (Lozano et al., 2012).

La progesterona tiene una influencia retroalimentacion negativa sobre la
secrecion la pulsatilidad de LH y los pulsos de LH al regular el crecimiento final de
foliculos antrales. Una consecuencia de los bajos niveles de progesterona en suero
es aumento de la frecuencia de pulsos de LH, que se asocia con un incremento en

el diametro del foliculo mayor (dominante) (Menchaca y Rubianes, 2004).

Normalmente, cuando las concentraciones de progesterona son muy bajos
se establece (después de la lutedlisis), la retroalimentacion positiva entre estradiol
del foliculo en desarrollo dominante y GnRH y LH del eje hipotalamo-pituitaria. Este
ciclo positivo termina con el pico preovulatorio de LH y la ovulacién del foliculo
(Menchaca y Rubianes, 2004).

Los Métodos que hacen uso de progesterona o sus analogos, estan basados
en sus efectos en la fase lutea del ciclo, simulando la accion de la progesterona
natural producido en el cuerpo luteo después de la ovulacion, que es responsable
de controlar la secrecion de LH desde la hipofisis. Por ello la P4 permite el control
de la vida del cuerpo luteo o funcidén de las concentraciones de la progesterona
circulante admite la regulacion del estro y la ovulacion (Abecia et al., 2012). Ademas,
la P4 exdgena se ha utilizado en un intento de mejorar la supervivencia embrionaria
en ovejas(Parr, 1992)

4.5 eCG

La eCG es una glicoproteina que fue descubierta hace apoximadamnet 80
afios como un factor que se encuentra en la circulacion sanginea de la yegua
prefiada durante el primer tercio de la gestacion (Murphy, 2012; Ferreira et al.,
2013). Es secretada por las copas endometriales de yeguas prefiadas con una larga
vida media relativa de aproximadamente 3 dias y que tiene tanta actividad de FSH
y la actividad LH-de LH en el ganado (Ferreira et al., 2013).
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El componente bioactivo de este suero fue primeramente nombrado
gonadotropina sérica de yegua prefiada (PMSG, por sus siglas en inglés). Estudios
posteriores confirmaron que la fuente de la hormona eran las células corionicas
fetales que invaden el epitelio uterino, descubrimiento que llevé a renombrar la

hormona con su actual nomenclatura (Murphy, 2012).

La eCG se ha relacionado con la mejora de ovulacién y la concepcion
resultados en los programas de IA a tiempo fijo sobre todo en el ganado (Ferreira et
al., 2013). La eCG ha sido utilizada para la sincronizacion del estro, tanto en la
temporada normal de apareamiento como en el anestro estacional, para mejorar los
indices de ovulacién (Omontese et al., 2013). La administraciéon de eCG se ha
utilizado durante mucho tiempo junto con progestagenos para estimular actividad
reproductiva en ovejas en anestro estacional(Husein et al., 1998)Usualmente se
administra dos dias antes de retirar la esponja impregnada con progesteronay suele

aplicarse a razon de 500 Ul para sincronizar el estro (Chao et al., 2008).

La gonadotropina equina exdgena aumenta la incidencia de celo y ovulacion
y aumenta la tasa de ovulacién en olas ovejas (Husein et al., 1998). Los estudios
con vacas de carne y novillas (Baruselli et al., 2004), asi como en vacas lechera,
han demostrado que los animales que recibieron eCG hacia el final de la
sincronizacion del estro programas parecen tener mayor de progesterona en plasma
concentraciones (P4) durante la fase lutea posterior. El uso de eCG modificado las
caracteristicas relacionadas con esteroidogénesis-especificas (forma mitocondrial y
el numero de células lutea grande) cuando se administra antes de la desviacion
folicular y causé cambios relacionados con la proliferacion de tejido (el nUmero de
células latea pequefa y el volumen mitocondrial total), cuando se administra

después de la desviacion folicular ovérica. (Ferreira et al., 2013).
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1 Ubicacioén

El experimento se realiz6 en el mes de febrero en una explotacion ovina ubicada en
el Ejido Granada km 6.5 carretera La partida-Coyote, Matamoros, Coahuila, México.
Con Lat. 25° 64" N, Long. 103° 26 O. El clima es semidesertico, la temperatura

maxima promedio es de 37°C y la minima de 6°C.

5.2Animales experimentales y alimentacion

Se utilizaron 54 Ovejas Dorper de 3-5 afios. promedio Las ovejas se
mantuvieron en corrales separados y se formaron 3 grupos diferentes. Las ovejas
tuvieron libre acceso a agua y fueron alimentados con una dieta mantenimiento que

contenia alfalfa con un 70% de materia secay 14% PC.

5.3Confirmacion de anestro y tratamientos experimentales

La confirmacion de las ovejas aciclicas en este estudio se realizé6 mediante
ecografia (SA-2000, Honda Electronics Co., LTD) en los dias 14 y 7 antes del inicio
de los tratamientos experimentales, esto para confirmar la ausencia de cuerpo luteo

funcional, este procedimiento se realiz6 con el mismo operador.

Las 54 ovejas fueron divididas en 3 grupos aleatoriamente con condiciéon
corporal y peso similares. GPE (n=14), GP4-IM (n=21) y GC (n=19). El tratamiento
del GE se se utilizé una esponja vaginal Chronogest® que contiene 20mg de
progesterona durante 6d y se retir6 a las 24 h previas a la aplicacion de la eCG (0d).
Los dos grupos tratados con P4 recibieron una sola dosis de 300 U.l. de eCG via
im (0d). En el grupo GP4-IM se les administro 30mg de progesterona los dias 5y 2
previos a la aplicacion de la eCG. El ultimo grupo GC se les aplico 2ml de solucion
salina fisiolégica durante todo el tratamiento. (Fig. 3).
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300 U.l. eCG US. Tasa Ovulatoria

P4 im US.Gestacion

us us
GP4-IM | 1 1 1 1 al Deteccidn de Cela | 5 a |
GC
D | Solucién Salina || Deteccién de Celo |

-14 7 6 -5 -3 -2 0 5 10 45

Figura 3 Representacion esquematico de los tratamientos hormonales de los tres diferentes grupos.

5.4 Variables evaluadas
= 54.1 Actividad estral

La actividad estral se registré 2 veces al dia (9:00 a 18:00 h), después de la
aplicacion de la eCG (dia 0) durante 5 dias, para lo cual se introdujo un macho a
cada grupo de hembras durante 15 minutos. Las hembras que permanecieron
inmoaviles a la monta del macho se consideraron en estro y se permitié que un macho

las montara.

» 5.4.2 Tasa ovulatoria
Se determiné a los 10 dias posteriores al pico de actividad estral, mediante
la deteccién de la presencia de cuerpos Iuteos mediante exploracion ecografica
utilizando un equipo de ultrasonido (HS-2000, Honda electronics CO, LTD) por via
transrectal 7.0 MHz.

» 5.4.3 Porcentaje de prefiez

Se comprobd la tasa de prefiez, en el 45d después de la exposicion del macho,
mediante ultrasonido (HS-2000, Honda electronics CO, LTD) por via transrectal 7.0
MHz.
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5.5 Andlisis estadisticos

La comparacion de proporciones diaria y acumulada de ovejas que
presentaron estro, ovulacion y de gestacion se realizd un andlisis de varianza. En
caso de existir diferencia significativa (p < 0.05), se realizd la prueba de Tukey.
Todos los andlisis estadisticos se efectuaron mediante programa (MYSTAT 12).
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6. RESULTADOS

Los resultados de la respuesta sexual de hembras tratadas con progesterona

via intramuscular, esponja y control se muestra en el cuadro 1.

La actividad estral respecto al GE tuvo una respuesta del 100%, comparado
con el grupo tratado con progesterona intramuscular GP4-IM, la respuesta estral de
este grupo fue de media respecto al GE (P< 0.05) y mientras el GC ninguna borrega
manifestd estro, comparado con los otros dos grupos tratados con P4 intramuscular
o vaginal (P<0.05). En la respuesta ovérica entre el grupo tratado con progesterona
intramuscular fue de un 60%, comparada con el GE que obtuvo una mejor respuesta
(P < 0.05). Mientras que en el GC una sola oveja ovuld (P<0.05). El GE la mayoria
de las hembras quedo gestantes, comparada con las hembras del GP4-IM fue bajo
y GC ninguna borrega quedo gestante (P< 0.05).

Cuadro 1 Respuesta sexual de hembras sometidas con progesterona via
intramuscular, vaginal y control.

Variables GP4-IM GE GC
Estro % 43 (10/21)2 100 (14/14)° 0(0/19)°
Ovulacion % 62 (13/21)* 93(13/11)° 5(1/19)¢

Gestacion% -
24 (5/21)° 79 (11/14)°
Literales con superindices diferentes entre filas difieren entre si (p<0.05)




15
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90 1

% de hembras en estro

-20 -

Horas después de la administracion de eCG

Figura 4 Porcentaje de aparicion de estro de borregas Dorper en periodo de anestro (febrero 25°) en el
tratamiento de progesterona intramuscular (GP4-1M), esponja (GE) y control (GC).

En la fig. 4 muestran los resultados del porcentaje acumulado de hembra que
presentaron estro en los diferentes grupos tratados con progesterona, se puede
observar que algunas hembras manifestaron estro a las 36h, donde después el GE
se observa una mayor respuesta a las 48 h con un porcentaje de hembras de 55%,
el GP4-IM se mantiene a las 60h con un porcentaje de 30% de hembras que

manifiestan celo y mientras en GC, ninguna hembra manifesté estro.
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7. DISCUSION

En este estudio, las ovejas que recibieron un tratamiento corto de 6 d con
esponjas Chronogest® y dosis im de 30 mg de progesterona en los dias 5, 2 antes
de la aplicacién de 300 U.l. de eCG dia 0, y un GC donde no recibieron ningun

tratamiento hormonal la respuesta estral difiere entre ellos.

Los tratamientos de esponjas Chronogest® durante un tratamiento de 6 dias
en ovejas ciclicas el comportamiento estral es similares con los encontrados por
Fleisch et al. (2012) que fueron un 95.9% de hembras que presentaron celos
comparado con nuestros resultados de un 100% de respuesta en hembras en
anestro. En los tratamiento de progesterona i.m. los resultados son diferentes a los
que sefiala Safdarin et al. (2006) y Hashemi et al. (2006), donde ellos usaron
tratamientos largos con dosis i.m. de 20 mg de progesterona aplicados cada 2 dias
en un periodo de 12 dias mas 500 Ul de eCG, donde el estro fue de un 80%
comparado con nuestros resultados que fue de un 50%, esto se puede atribuir que
el tratamiento que ellos usaron fue por mucho mas tiempo y a la dosis elevadas de
eCG.

La respuesta respecto a la tasa ovulatoria fue mayor a los animales que
manifestaron estro que fue de un 60%, esto puede deberse a que la dosis y dias de
aplicacion utilizada de progesterona no fueron suficiente para mantener los niveles
séricos de progesterona en sangre y lograr una mayor sensibilizacion a nivel

hipotalamico que permiten la regulacion del celo y ovulacién (Abecia et al; 2012).

Sin embrago estos hallazgos son interesantes ya que el uso de
progestagenos (dispositivos intravaginales) tienen un alto costo y pueden tener
problemas los animales como una vaginitis, y el uso de este tipo de este tratamiento
usando progesterona intramuscular es una buena alternativa para reducir
problemas que se asocia con el uso de esponjas vaginales (Ungerfeld y
Manes,2015).

Sobre la gestacion en el GE los resultados obtenidos son parecidos a los
obtenidos por Ungerfeld y Rubianes, 2002 los cual ellos usaron tratamiento de 6
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dias con AFG mas 380 U.l. de eCG con un 67.4 % de prefiez lo cual en nuestro
grupo fue un porcentaje de un 79%. Mientras que el GP4-IM el porcentaje de
hembras gestantes fue baja esto se debe que las hembras no manifestaron celo y
este estimulo debe de estar presente y la hembra debe de estar receptiva y aqui la

administracion de progesterona pudo haber influido.
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8. CONCLUSION

Bajo las condiciones de este estudio se concluydé que un tratamiento de
progesterona con 30mg de progesterona en un periodo corto de tratamiento de 6
dias influyo en una menor repuesta sobre el comportamiento reproductivo de ovejas
en anestro, comparado con el uso de progesterona vaginal, sin embargo el uso de
dosis minimas de progesterona via intramuscular puede llegar hacer un tratamiento
alternativo, pero se necesitan mas estudios que sustenten esta investigacion para

encontrar las dosis o dias de aplicacion para que se obtenga mejores resultados.
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