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RESUMEN

En México, la avicultura es la actividad mas dinamica de la ganaderia nacional, debido
al crecimiento en la produccion y consumo, ademas de un grado mayor de integracion
en comparacion con los otros sectores pecuarios, siendo la principal industria
trasformadora de proteina vegetal en proteina animal. El objetivo de este estudio fue
evaluar la productividad de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales
naturales en la Comarca Lagunera. En este estudio se utilizaron 202,460 aves de la linea
Ross ligero-mediano de un dia de edad al momento de la recepcidn, con un peso
promedio de 49q, las cuales fueron distribuidas en 8 casetas de ambiente natural. Las
variables evaluadas fueron: mortalidad, peso, temperatura interior y humedad de las
casetas. Se encontraron diferencias significativas en cuanto a las diferentes variables
evaluadas a lo largo del periodo de observacion (P < 0.05). Ademas, se obtuvo una
reduccion de mortalidad de hasta un 50% y una ganancia de peso de hasta el 100%, con
una disminucién en la temperatura y un incremento de humedad durante las ultimas tres

semanas de evaluacion (P < 0.05).

Palabras clave: Ambiente natural, Pollo de engorda, Productividad, Avicultura,

Consumo



ABSTRACT

In México, poultry farming is the most dynamic activity of the national livestock farming,
due to the growth in production and consumption, as well as a higher degree of integration
compared to other livestock sectors, being the main industry that transforms vegetable
protein into animal protein from vegetable to animal. The objective of this study was to
evaluate the productivity of broiler chickens housed in farms under natural environmental
conditions in the Comarca Lagunera. In this study, we used 202,460 broiler chickens of
the light-medium Ross line, one day old at the time of reception, with an average weight
of 49g, which were distributed in 8 houses in a natural environment. The variables
evaluated were: mortality, weight, interior temperature and humidity of the houses.
Significant differences were found regarding the different variables evaluated throughout
the observation period (P < 0.05). In addition, a mortality reduction of up to 50% and a
weight gain of up to 100% were obtained, with a decrease in temperature and an increase

in humidity during the last three weeks of evaluation (P < 0.05).

Key Words: Natural enviroment, Broilers chicken, Productivity, Poultry farming,

Consuption
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INTRODUCCION

En México, la avicultura es la actividad mas dinamica de la ganaderia nacional, debido
al crecimiento en la produccion y consumo, ademas de un grado mayor de integracion
en comparacion con los otros sectores pecuarios, siendo la principal industria
trasformadora de proteina vegetal en proteina animal; lo cual confirma la posicion de la
carne de pollo como la proteina preferida de los consumidores mexicanos (Rebollar et
al., 2019).

Para mantener esta eficacia se han buscado opciones como es
el aumentar el nimero de aves por metro cuadrado de superficie, adecuar o construir
casetas para que las aves estén comodas, controlar la temperatura, la humedad relativa
y la ventilacion para evitar cambios y por tanto causar estrés que viene acompafiado de
impactos negativos en la productividad. Las aves intentan mejorar su bienestar mediante
el usode mecanismos termorreguladores, como la respiracion (enfriamiento por
evaporacion), cuyo objetivo es controlar la temperatura corporal a medida que aumenta
la temperatura ambiente. La efectividad de este mecanismo depende de la humedad
relativa (HR) del ambiente circundante, es decir, a medida que aumenta la HR, el
ave aumentara su frecuencia respiratoria (jadeo) porque los pulmones no pueden
absorber la HR del ambiente; si esto se combina con temperaturas elevadas, las aves
llegardn a un puntoen el que no podranjadear para eliminar el

calor corporal del ambiente (interno o externo) (Millar, 2001).



La eficiencia productiva de las aves criadas en una caseta con buenas condiciones
ambientales influye en mejoras de los pardmetros productivos (Lacy & Czarick, 2000).

El organismo de un ave es tan sensible a su entorno como el de un ser humano, por lo
gue se debe tener en cuenta hasta la mas minima consideracion en cuanto a eso.
Ademés de la temperatura inapropiada, los sistemas de confinamiento y las altas
densidades de poblacion propician algunos problemas de contaminacion ambiental en
las casetas modernas, las casetas modernas también tiene algunos problemas de
contaminacion ambiental, ya sea una casade ambiente naturalo una
caseta de ambiente controlado, los gases de amoniaco que produce la pollinaza, el
mondxido y el biéxido de carbono, la humedad, la temperatura y el polvo, se pueden
acumular en concentraciones que afectan a las aves, asi como provocar estados de
tension y exponer a las aves a enfermedades respiratorias y digestivas de manera que

empeoran el indice conversion alimentaria (Quintana, 2011).



REVISION DE LITERATURA

“Gallus gallus domesticus” es el nombre cientifico de los pollos, provenientes de la familia
phaisanidae. La domesticacion de esta ave se practica desde tiempos remotos, de
acuerdo con los cientificos ocurri6 inicialmente en China alrededor del afio 1400 a. C. y
los egipcios fueron los primeros en occidente que se dedicaron a la avicultura (Reynaga,
2014).

La avicultura estudia los métodos médico-sanitarios, zootécnicos y econdémico-
administrativos para lograr la satisfaccion nutricional primaria: carne y huevos para
consumo humano. La base para la obtencion de estos productos la brindan los médicos
veterinarios en sus areas de crianza avicola, se tratan las enfermedades de las aves
y los problemas de crianza avicola, se establecen las practicas de manejo necesarias en
las unidades de produccion intensiva (Carmona, 2018).

La eficiencia productiva de lasaves de engorde depende de las condiciones
ambientales y del manejo que se les brinda por parte del personal de las granjas,
asi como de asegurar un nivel suficiente de nutrientes a través de

la correcta seleccion de las materias primas. (Aviagen group, 2012).

2.1. Temperatura

La ventilacion natural se refiere a las casetas abiertas, por lo general, con cortinas en las
paredes laterales, aunque también se pueden usar persianas o puertas. La operacion de
las naves o casetas abiertas implica abrir y cerrar las cortinas para permitir que las

corrientes de conveccion (viento o brisa) soplen aire en el interior de la nave.



En general, las casetas abiertas son mas adecuadas solo si las condiciones
ambientales coinciden con la temperatura deseada de la nave. Las casetas de ambiente
natural requieren controllas 24  horas del dia, asi como de un
monitoreo continuo de las condiciones ambientales (temperatura, humedad
relativa, calidad del aire y comodidad de las aves). Las cortinas, persianas y puertas
deben ajustarse continuamente en respuesta a los cambios ambientales (interiores o

exteriores) conforme ocurren. (Arbor Acres, 2018).

2.2. Estrés caloérico

Los cambios en la temperatura ambiente dentro de las instalaciones de produccion,
pueden tener efectos beneficiosos o perjudiciales sobre las aves de engorde. Las
temperaturas y humedades ambientales altas son generadoras de una elevada
sensacién térmica, originan en las aves una condicion fisiol6gica que se conoce como
estrés caldrico, el cual afecta de una manera negativa la eficiencia productiva y demas
variables zootécnicas, principalmente al disminuir el consumo de alimento (Farfan et al.,
2010).

Mientras tanto, las temperaturas bajas incrementan el consumo de alimento, a costa de
una alta conversion alimenticia. La produccion intensiva bajo condiciones ambientales
gue sobrepasan la zona de confort térmico y los limites de termorregulacion de las aves
de engorde, predisponen a los animales al estrés calorico, sobrepasando su capacidad
de termorregulacion. Este sindrome de desequilibrio organico, induce una serie de
mecanismos defensivos, en donde la respuesta organica inicial se halla integrada

coordinadamente por los sistemas: nervioso, endocrino e inmunolégico; promoviendo



profundas modificaciones metabdlicas, hematofisiolégicas y afectando la salud de las

aves (Silva, 2006).

2.3. Bienestar animal

De acuerdo con el manual del manejo de pollo de engorde (Arbor Acres, 2018)
Las cinco libertades necesarias en materia del bienestar animal son:

1. Libres de hambre y sed

2. Libres de incomodidad

3. Libes de dolor, lesiones y enfermedad

4. Libres para expresar un comportamiento normal

5. Libres de miedo y angustia
El pollo de engorde debe recibir una alimentacion balanceada para mantener condiciones
de crecimiento adecuadas y practicas y también para prevenir deficiencias nutricionales.
Es necesario proporcionar a las aves proteinas como un balance de aminoacidos
digeribles. Los macrominerales deben proporcionarse en cantidades
suficientes y equilibradas. Se debe prestar especial atencién al calcio y al fosforo, asi
como en la proporcién entre el Calcio y Fosforo disponible para evitar trastornos
esqueléticos. De igual manera, los niveles de Sodio son importantes, junto con el Balance
Electrolitico, para evitar deficiencias y mantener la buena calidad de la cama. Las
vitaminas y los minerales traza se deben suministrar a los niveles adecuados para evitar
trastornos metabdlicos asociados con deficiencias. La Biotina y el Zinc ayudan a prevenir

la Pododermatitis (manual de manejo, 2014).



2.4. Bioseguridad

La bioseguridad son todas las acciones que sirven para evitar las pérdidas que provocan
los microorganismos patégenos en una granja. Es también una parte importante de la
industria avicola, pues reduce el riesgo de introducir o diseminar enfermedades
infecciosas. La bioseguridad incluye manejos, descontaminacion, control de roedores y
otros animales que pueden ser plaga, inmunizaciones y controles sanitarios. Las causas
de enfermedades y la gravedad de estas han sido influidas por densidad de poblacién
avicola, permanencia de otras especies aviares, aves de diferentes edades, falta o
sanidad pobre. La enfermedad se disemina por contaminacion a través de fomites como
lo son la ropa de calle, cabello, ufias, ojos y calzado (Quintana, 2011).
De acuerdo con el manual de manejo de la reproductora Ross (Aviagen, 2018) la
bioseguridad pretende lograr condiciones sanitarias y prevenir los efectos negativos de
posibles enfermedades. Obtener el mejor rendimiento de las aves y su bienestar, asi
como proteger la salud alimentaria. Se debe establecer un buen programa de
bioseguridad para prevenir la introduccibn de agentes patdgenos causantes de
enfermedades en las aves:
1. localizacion y construccion de la granja.
2. Prevencién de enfermedades transmitidas por los humanos:

-Reducir el nimero de visitantes que ingresen a la granja y no permitir el acceso

sin autorizacion.

-Se debe seguir un protocolo de bioseguridad para poder ingresar a la granja. Es

necesario que todos los visitantes se bafien y utilicen ropa limpia de la granja. Asi

se evitara la contaminacion cruzada entre instalaciones.

-Contar con una bitacora de visitantes.



-El personal de la granja, asi como los visitantes deben desinfectar sus manos y
botas al entrar y salir de cada caseta.

-Todo equipo y herramienta que se introduzcan a las naves deben ser
debidamente limpiados y desinfectados ya que son una fuente potencial de
enfermedades, solamente deben entrar articulos necesarios, una vez hayan sido
desinfectados.

-Los lotes con problemas de enfermedades deben visitarse en dltimo lugar. Si se
sospecha una enfermedad infecciosa, todas las visitas deben suspenderse de
inmediato.

Prevencién de enfermedades transmitidas por animales:

- El tiempo de inactividad entre cada lote reduce la contaminacion de la granja. El
tiempo de inactividad se define como el tiempo entre la finalizacion del proceso de
limpieza y desinfeccion y la carga del siguiente lote. Se recomienda un minimo de
3 semanas de tiempo de inactividad, pero depende del tamafio de la granja.
-Mantener todo tipo de vegetacibn a 15m (50 pies) de distancia de las
instalaciones para proporcionar una barrera de entrada a los roedores y animales
silvestres.

-No dejar materiales de construccién, equipos, 0 material de camas en una mala
ubicacion, esto hace que se reduzca la proteccion contra los animales silvestres
y roedores.

-No tener alimento tirado y cuando ocurra limpiar a la brevedad.



-Mantener un programa activo para el control de roedores. El programa mas
efectivo es el control por cebo cuando se realiza continuamente.

-El uso de un programa donde se incluyan controles quimicos, biolégicos y
mecanicos para el control de plagas.

Limpieza de la granja:

En la limpieza se debe de considerar el lavado y desinfeccion del equipo, las areas
de servicio, los alrededores asi como la misma edificacion, de manera que sea
eliminado todo patégeno proveniente de animales y humanos que pueda ser
potencial y para que de esta forma se minimice entre los lotes las cantidades d
bacterias, virus, parasitos e insectos residuales ya que éstos agentes patégenos
disminuira cualquier efecto en el bienestar, la salud y el rendimiento de la proxima
parvada.

Disefio de la nave:

Para optimizar y realizar una limpieza efectiva de todo el equipo y nave, esta debe
ser previamente disefiada para estos fines.

Planificacion:

El proceso de limpieza ofrece la oportunidad de realizar un mantenimiento
preventivo y/o de rutina en la granja, de manera que todas las operaciones deben
ser llevadas a cabo a tiempo para el resultado 6ptimo de este, por lo que debe ser

incluido en el programa de limpieza y desinfeccion.



Se debe realizar un plan previo a la salida de las aves en donde se trace
especificamente los requisitos de las fechas, horas, equipos y mano de obra para

garantizar la realizacion de dichas tareas exitosamente.

6. Control de insectos:
Al ser los insectos vectores de enfermedades tienen que eliminarse antes de que
se alojen en estructuras de madera u otros materiales presentes. Tan pronto una
nave sea vaciada y de acuerdo a la localidad se debe rociar con un insecticida
para su saneamiento.

7. Eliminacion de polvo:
Se debera realizar la limpieza de ventiladores, vigas y areas expuestas de cortinas
desenrolladas (naves abiertas) rebordes y mamposteria para la eliminacion de
polvo, residuos o telarafias que puedan llegar a estar alojados ahi. Para ello se
debe usar un aspersor de mochila o en su defecto uno de baja presion para rociar
por toda la nave una solucién con detergente, de manera que sea cubierta desde
el techo hasta el suelo para humedecerlo y disminuir el polvo.

8. Retirar el equipo:
Se debe sacar de la nave cualquier equipo y sus ensamblajes ya sean bebederos,
comedores, etc.

9. Extraccion y eliminacion de la cama.

10.Lavado.

11.Saneamiento de los sistemas de comederos y bebederos
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12.Reparacion y mantenimiento.
13. Desinfeccion.
14.Limpieza de areas externas.

15. Evaluacion de la limpieza y desinfeccion de la granja.

ENFERMEDADES

2.5.1. NewCastle

La enfermedad de Newcastle, también denominada Neumoencefalitis o Pseudopeste
aviar, es una afeccion infecto-contagiosa, propia de las aves. Causada por un virus de la
familia: Paramyxoviridae, subfamilia: Paramyxovirinae, del género: Rubulavirus, que
puede clasificarse en tres grupos; las cepa velégenas, que son altamente patdgenas y
facilmente transmisible; las mesogenas, que muestran patogenicidad intermedia; las

Lentogenicas, que muestran una patogenicidad baja en pollos. La enfermedad de
Newcastle es una de las patologias mas temida por los productores avicolas, debido a
su alta morbilidad y mortalidad, generando en consecuencia, cuantiosas pérdidas
econdmicas y menor disponibilidad de alimento a la poblacion. Esta enfermedad afecta
notoriamente a las aves de corral debido a su alta susceptibilidad y a las posibilidades
de impacto severo. Los signos clinicos que podemos observar en algunos casos son:
dificultad respiratoria como estornudo, boqueo, descarga mucosa nasal, diarrea,
disminucién drastica de la postura de huevos, decaimiento, edema facial, de la cabeza y
la barbilla, trastornos nerviosos como temblores, espasmos clonicos, paresia o paralisis

de las alas y/o patas, torticolis y dificultad e inestabilidad al caminar, pérdida de apetito
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y muerte. Esta enfermedad no tiene tratamiento, por lo cual solo se realiza prevencién y

control de esta enfermedad con vacunacion y practicas de bioseguridad (Araujo, 2011).

Coccidiosis Aviar

La Coccidiosis es una enfermedad producida por protozoarios en aves domésticas,
caracterizada por enteritis y diarrea sanguinolenta. El tracto intestinal se encuentra
afectado. Clinicamente se observan heces sanguinolentas, plumas erizadas, anemia,
reduccién de la talla de la cabeza y somnolencia. El area alrededor de la cloaca esta
manchada con sangre. La infeccion se realiza por la ruta oral fecal (Dinev, 2011).

Segun la guia préactica de enfermedades mas comunes en aves de corral (Houriet, 2007)

algunas otras enfermedades mas comunes entre las aves son:

Influenza Aviar

La influenza aviar o también conocida como pese aviar, es causada por el virus
Orthomixovirus, se puede presentar durante las primeras 24 horas y prolongarse hasta
una semana o mas. Algunos sintomas presentes son: marcada depresion, plumas
erizadas, inapetencia, sed excesiva, diarrea acuosa verde brillante modificandose a casi
totalmente blanca. En las aves muertas se pueden observar las hemorragias en varias
partes del cuerpo los mas notables en los tejidos submucosos del proventriculo,
petequias en el corazén y superficies serosas intestinales y en el peritoneo. Esta
enfermedad se transmite mediante el contacto directo con secreciones de aves
infectadas, es el principal método de transmisién dentro de las parvadas infectadas. La

infeccion puede también diseminarse por aves silvestres y por el agua, alimento, equipo
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y personal contaminado. El virus puede permanecer viable por grandes periodos en
tejidos infectados. La influenza aviar afecta el sistema respiratorio y entérico, su curso es

corto y de alta mortalidad de hasta un 100%.

Laringotraqueitis

Laringotraqueitis aviar causada por el virus Herpes, afecta a todas las aves
principalmente a las aves adultas, los sintomas que se presentan son congestion ocular,
nasal y grandes dificultades para respirar pueden estirar sus cabezas y cuellos para
poder respirar también al toser pueden sacar mucosidad con sangre, en las aves muertas
se pueden observar a nivel de trAquea marcadas areas hemorragicas y material caseoso
sanguinolento. Esta enfermedad se transite de ave a ave por medio del aire y el contacto
y transmisiébn mecéanica por equipo e instalaciones, produce mortandad elevada de un 5

a un 50% si no es tratada y las aves que se recuperan quedan como portadoras.

Gumboro

La enfermedad de Gumboro es causada por el agente Birnavirus muy resistente a las
condiciones ambientales desfavorables por lo que se dificulta su erradicacion de las
granjas infectadas, presenta sintomas como ruido respiratorio, temblores, perdida del
equilibrio, plumas erizadas, depresion, anorexia, diarrea amarilla acaramelada,
deshidratacion, picoteo de ano, en las aves muertas se puede observar los cambios que
sufren en la bolsa de Fabricio o Bursa ubicada en sobre la cloaca, la cual se encuentra
infamada y su tamafio puede ser dos o mas veces el normal, cambio de forma (oblonga)

color (rosado, negro, amarillo, rojo) y la formacion de una pelicula gelatinosa alrededor



13

de ella, ésta enfermedad es extremadamente contagiosa y se transmite por contacto
directo (ave a ave) con cama contaminada y heces, trabajadores, aire, equipos y
alimentos contaminados.

Para prevenir esta enfermedad se debe inducir la inmunidad mediante la vacunacion de
las reproductoras, la cual es transmitida a sus hijos por medio del huevo, este es el mejor

control de la enfermedad.

Marek

La enfermedad de marek es causada por un herpes virus, afecta pollos jévenes, pero
también puede afectar a aves adultas. El virus sobrevive mucho tiempo en los galpones.
Los signos clinicos que podemos observar en las a ves vivas son: decaimiento, plumaje
pobre y pérdida de peso pueden ser las unicas sefiales antes de la muerte. En casos
avanzados se ve a los animales caidos con una pata estirada hacia adelante y la otra
hacia atrds, y una de las alas caidas, como tratando de apoyarse en ella, estan
paralizadas parcialmente o por completo; se acuestan de lado y se mueren de hambre
poco a poco. Ojos con una despigmentacion puntual o el iris del ojo se ve de un gris
difuso. La pupila adopta forma irregular y no reacciona a la luz. Los signos que podemos
ver en las aves muertas son: los masculos de la pechuga se reducen casi por completo,
palpandose sin carne el hueso del esterndn o quilla. Tumores en el higado, pulmones,
riniones, ovarios. La dilatacion de los foliculos de las plumas, debido a la acumulacion de
linfocitos, es una lesion tipica. Un diagndstico exacto puede depender del resultado de
examenes de laboratorio. Esta enfermedad se transmite por medio de las escamas que

se desprenden de los foliculos (raiz) de las plumas, las cuales se transportan por el
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viento. Estas escamas se adhieren a las particulas de polvo que se acumulan en las
paredes y cedazo de los gallineros, donde puede sobrevivir por mas de un afio en esas
condiciones. De ahi la importancia que tiene la sanidad en las instalaciones.

Esta enfermedad produce una mortalidad superior al 50 % en lotes de aves no
vacunadas. Para prevenir esta enfermedad debemos mantener los gallineros aislados
higiénicos y bien ventilados. Seleccion de lineas genéticas resistentes. Vacunacion al dia
de edad. No tiene tratamiento, su control se realiza mediante la vacunacion de todos los
animales, por la via subcutanea, durante las primeras 24 horas de vida antes de que
salgan de la planta de incubacion. Esta vacuna protegera a las aves durante toda su

vida.

Vacunacioén

El manual de produccion avicola (Pedroza, 2005) menciona que la mayor parte de las
enfermedades de incidencia econdémica son contagiosas e infecciosas, se transmiten
facilmente de un ave a otra, de una parvada a otra y de una granja a otra. La vacunacion
esuna herramienta preventiva para el control de enfermedades, gracias a la
inmunidad obtenida a través de las vacunas. Las vacunas pueden aplicarse de varias
formas:

1. Vacunacion por via ocular.

2. Vacunacion por via nasal: la dosis de la vacuna se puede administrar en una de

las cavidades nasales.
3. Vacunacion en el agua de beber: con la vacunacién en el agua de beber es posible

vacunar un numero grande de aves sin necesidad de personal extra o de



15

manipular las aves. Los virus vivos usados en la vacunacion por agua producen
reacciones después de la vacuna y deberan ser administrados solo a aves
saludables.

4. Vacunacién en la membrana alar. se trata de la vacuna para prevenir la
enfermedad de la viruela aviar.

5. Vacunacion por rocio: es un método que permite a las aves inhalar la vacuna
directamente e incorporarla al sistema respiratorio del ave, mediante una
aspersion producida por un equipo nebulizador.

6. Vacunacion intramuscular: en avicultura tiene una aplicacion especifica, es el caso
de la vacuna oleosa contra Newcastle. Esta se realiza en la pechuga o el muslo

del ave.

Transporte

Una vez terminado el engorde de las aves es muy importante realizar su transporte de
modo que lleguen a la planta de procesamiento con excelente calidad y el minimo de
dafos posibles. La mayoria de las magulladuras ocurren en el periodo de 12 horas antes
del sacrificio y pueden llegar a presentar hasta un 50 a 60% de la totalidad de las causas
de disminucién del grado de clasificacion. Esto demuestra que la mayor parte de los
dafios ocurren durante la recoleccion, alojamiento en las jaulas, transporte y descarga

de las aves en el matadero. (Navarro, 2018).
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevo a cabo en la region Lagunera de Durango, especificamente
en la granja avicola “El Olivo” del ejido “El Quemado®. La regidén se encuentra localizada
a103° 23°42.9” W, 25° 43’ 33.52” N y una altura de 1,111 msnm. La granja contaba con
202,460 aves de la linea Ross macho ligero-mediano de un dia de edad al momento de
la recepcion, con un peso promedio de 49 g. Estas aves fueron distribuidas en 8 casetas

de ambiente natural.

3.1. Limpiezay desinfeccién

14 dias previos a la recepcion se llevéd a cabo el proceso de limpieza y desinfeccion de
casetas, con el proposito de mantener las instalaciones libres de agentes patégenos que
pudieran afectar la salud de la nueva parvada. Se utilizé agua y productos quimicos.

Se utiliz6 MX FOAMING PLUS (detergente alcalino clorado espumante) concentracion:
cada 100 ml contienen: hidroxido de potasio-7%, excipiente cbp 100%. Dosificacion: 10
Its en 1000 Its De agua. Para limpiar la caseta en general, piso, paredes, techo y equipos.
Se utiliz6 MULTI QUAT (germicida, bactericida, fungicida y virucida formulado a base de
una mezcla de aldehido y sales cuaternarias de amonio de 4ta y 5ta generacion)
concentracion: glutaraldehido-20%, sales de amonio 4ta y 5ta generacion-12%,
excipiente cbp- 100%. Dosificacion 2 Lts en 1000 Lts de agua. Para aplicacion general
en caseta, después de limpieza humeda, techo, equipo, piso, paredes.

Se utiliz6 BIOHATCH (desinfectante-sanitizante-deodorizante) Concentracion: cada 100

ml contienen: didecyl Demiethyl Ammonium Chloride 7.5%, ingredientes inertes 92.5%
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excipiente cbp 100%. Dosificacion: 50 ml por cada 10 Lts de agua, ultima desinfeccion.
Aplicacién para desinfeccion de cama, viruta.
Se utiliz6 ACID WASH (detergente acido) Dosis: 1 Lt por cada 1000 Lts de agua. En el

tinaco.

3.2. Recepcion

Se recibieron un total de 202,460 pollitos, distribuidos en 8 casetas a una temperatura
promedio de 32 °C Y 30 % de humedad relativa, con electrolitos, vitaminas y como
antibiético de manera preventiva se administré fosfomicina durante 5 dias.

Para el experimento se eligié la caseta 3 con un total de 25,000 pollitos con un peso

promedio de .49 g.

3.3. Vacunacion

Al dia 10 de edad de las aves se aplicé una vacuna emulsionada de Influenza Aviar —
NewCastle via subcutanea en la parte media y posterior del cuello y una vacuna con
virus activo recombinante de la enfermedad de NewCastle e Influenza Aviar via ocular.
Del dia 13 — 17 se aplico tratamiento post-vacunal con doxiciclina en el agua de bebida.
Al dia 21 de edad del pollo se aplicé una vacuna de aspersion de virus vivo atenuado

contra la enfermedad de NewCastle e influenza aviar.
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3.4. Salida del pollo

Al dia 35 de edad el pollo de la caseta 3 se sometié a dietado 9 horas antes de ser
enjaulados para ir directo al rastro, solo se dejaron las lineas de agua (bebederos) hasta
gue entrara el personal encargado de la salida del pollo.

El dietado es la suspension del consumo de alimento por el pollo, 11 horas antes de ser
sacrificado en la planta procesadora. El dietado sirve para que el ave tenga el tracto
digestivo vacio al momento de ser sacrificada y asi evitar que se contamine la canal
durante el procesamiento. Entre mayor sea el tiempo que el ave esté sin alimento (mas
de 14 horas) tendra un menor rendimiento en canal. Esta investigacion tuvo una duracion
de 35 dias, cada semana se estuvo monitoreando la ganancia de peso de 100 aves de
la caseta 3, asi como también se estuvo llevando un registro diario de la mortalidad,
temperatura y humedad. El pesaje de las aves se llevé acabo con la ayuda de una
bascula Brecknell ElectroSamson digital de mano. El alimento con el que se alimento6 a
las aves fue elaborado por la misma empresa. Los medicamentos son proporcionados

por la empresa.
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4. JUSTIFICACION

Existe escasa/nula informacién sobre trabajos de investigacién disponibles en la
literatura cientifica con respecto a los pardmetros de produccién avicola en granjas con
casetas de ambiente natural de los cuales podamos tener conocimiento en nuestro pais

y sobre todo en nuestra region.
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5. OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICO

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la productividad de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales

naturales en la Comarca Lagunera.

OBJETIVO ESPECIFICO

-Evaluar la ganancia de peso de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales
naturales en la Comarca Lagunera y correlacionarla con los parametros de temperatura

y humedad.

-Evaluar la conversién alimenticia de aves alojadas en granjas bajo condiciones
ambientales naturales en la Comarca Lagunera y correlacionarla con los parametros de

temperatura y humedad.
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6. HIPOTESIS

La productividad de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales naturales en
la Comarca Lagunera podria presentar una variacion semanal durante la etapa de

produccion y correlacionarse con los parametros ambientales registrados.
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7. RESULTADOS

Para la variable de mortalidad, se encontraron diferencias estadisticas entre las semanas
1y 4 (0.16 £ 0.02 vs. 0.05 + 0.002; respectivamente) (P = 0.05), asi como entre las

semanas 1y 5 (0.16 £ 0.02 vs. 0.06 + 0.008; respectivamente) (P = 0.05) (Figura 1).
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Figura 1 Mortalidad (%) de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales naturales de la
Comarca Lagunera.

En cuanto a la variable de pesos, las diferencias estadisticas se identificaron entre los
dias 1y 7 (0.04 £ 0.00 vs. 0.17 + 0.00; respectivamente) (P = 0.01) también entre los
dias 1y 14 (0.04 £ 0.00 vs. 0.39 £ 0.00; respectivamente) (P = 0.001); asi como entre los
dias 1y 21 (0.04 + 0.00 vs. 0.87 £ 0.12; respectivamente) (P = 0.001); entre los dias 1 y
28 (0.04 £ 0.00 vs. 1.28 * 0.01; respectivamente) (P = 0.001); y entre los dias 1y 35
(0.04 £ 0.00 vs. 1.76 £ 0.01; respectivamente) (P = 0.001) de la misma manera entre los

dias 7y 14 (0.17 + 0.00 vs. 0.39 £ 0.00, respectivamente) (P = 0.001); entre los dias 7 y
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21 (0.17 £ 0.00 vs. 0.87 £ 0.00, respectivamente); (P = 0.001); entre los dias 7y 28 (0.17
+ 0.00 vs. 1.28 + 0.01, respectivamente) (P = 0.001); y los dias 7 y 35 (0.17 + 0.00 vs.
1.76 £ 0.01, respectivamente); de igual forma entre los dias 14 y 21 (0.39 + 0.00 vs. 0.87
+ 0.00, respectivamente); entre los dias 14 y 28 (0.39 + 0.00 vs. 1.28 + 0.01,
respectivamente) (P = 0.001); los dias 14 y 35 (0.39 £ 0.00 vs. 1.76 + 0.01,
respectivamente); también entre los dias 21 y 28 (0.87 + 0.00 vs. 1.28 + 0.01,
respectivamente) (P = 0.001); los dias 21 y 35 (0.87 £ 0.00 vs. 1.76 + 0.01,
respectivamente) (P = 0.001); Finalmente entre los dias 28 y 35 (1.28 £ 0.01 vs. 1.76 +

0.01, respectivamente) (P = 0.01) (Figura 2).
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Figura 2 Pesos (Kg) de aves alojadas en granjas bajo condiciones ambientales naturales de la Comarca
Lagunera.
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Con respecto a la variable de temperatura, las diferencias estadisticas fueron
encontradas entre las semanas 1y 3 (33.89 £ 0.23 vs. 30.34 £ 0.26, respectivamente)
(P = 0.001); las semanas 1y 4 (33.89 + 0.23 vs. 30.43 + 0.34, respectivamente) (P =
0.001); las semanas 1y 5 (33. 89 £ 0.23 vs. 29.79 * 0.36, respectivamente) (P = 0.001);
también entre las semanas 2 y 3 (32.68 + 0.43 vs. 30.34 + 0.26, respectivamente) (P =
0.001); entre las semanas 2 y 4 (32.68 + 0.43 vs. 30.43 £ 0.34, respectivamente) (P =
0.001); y finalmente entre las semanas 2 y 5 (32.68 = 0.43 vs. 29.79 + 0.36,

respectivamente) (P = 0.001) (Figura 3).
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Figura 3 Temperatura (°C) de casetas en granjas bajo condiciones ambientales naturales de la Comarca
Lagunera.
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Por otra parte, la variable de humedad mostro diferencias estadisticas significativas entre
las semanas 1y 2 (28.52 £ 1.59 vs. 36.71 + 2.01, respectivamente) (P = 0.05); asi como
entre las semanas 1y 3 (28.52 £ 1.59 vs. 42.90 * 1.83, respectivamente) (P = 0.001);
entre las semanas 1y 4 (28.52 £ 1.59 vs. 51.42 = 1.76, respectivamente) (P = 0.001);
entre las semanas 1y 5 (28.52 + 1.59 vs. 51.90 £ 1.60, respectivamente) (P = 0.001); de
la misma manera entre las semanas 2 y 4 (36.71 = 2.01 vs. 51.42 + 1.76,
respectivamente) (P = 0.001); entre las semanas 2 y 5 (36.71 + 2.01 vs. 51.90 £ 1.60,
respectivamente) (P = 0.001); asi como entre las semanas 3y 4 (42.90 £ 1.83 vs. 51.42
+ 1.76, respectivamente) (P = 0.01); y finalmente entre las semanas 3y 5 (42.90 + 1.83

vs. 51.90 £ 1.60, respectivamente) (P = 0.01) (Figura 4).
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Figura 4 Humedad (%) de casetas en granjas bajo condiciones ambientales naturales de la Comarca
Lagunera.
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8. DISCUSION

En cuanto a la variable de mortalidad, se observé que la tasa de mortalidad mas elevada
para el presente estudio fue de 0.16% durante la primera semana, mientras que la tasa
de mortalidad mas baja se obtuvo a partir de la tercera semana de observacion, con un
0.06%.

A nivel préactico, se recomienda que las tasas de mortalidad para la estirpe evaluada,
sean de 6.9%. Existen reportes en los cuales se ha determinado dicha variable, y ellos
mencionan tasas de mortalidad de 0.83-1.67% en México (Suarez-Garcia et al., 2004);
2.46-5.29% en Venezuela (Diaz Cuellar et al., 2007); 3.5-7.5% en Peru (Tolentino et al.,
2008) y de 4.0% en Peru (Abad, 2008). Los resultados del presente estudio estuvieron
muy por debajo de los reportados anteriormente en el texto, a pesar de haber sido
recabados durante el inicio de la primavera en donde se da inicio a algunos de los meses
mas calurosos en la region, con una temperatura media de alrededor de 30°C.

Una de las razones por las cuales se observo un incremento en la tasa de mortalidad fue
debido a que las aves son traidas de una incubadora localizada alrededor de 780km de
distancia con un tiempo de trasporte de unas 8-9h, lo cual les genera un estrés por el
trasporte y privacion de alimento y agua durante este tiempo. Los animales llegan a las
casetas con necesidad de electrolitos, los cuales son provistos por el personal de la
granja. Durante los primeros dias, las aves no reciben algin manejo, pero a partir del dia
diez se les aplica una vacuna emulsionada concentrada de Influenza Aviar-NewCastle
en el tercio medio superior del cuello y una vacuna activa recombinante contra la

enfermedad de NewCastle y Laringotraqueitis infecciosa via ocular lo cual les genera
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una inmunodepresion y estrés por el manejo individual y de esta forma la tasa de

mortalidad se ve ligeramente incrementada.

Con respecto a la variable de peso, las aves llegaron a la granja con un peso promedio
de 0.499g y al finalizar el periodo de evaluacion obtuvieron un peso promedio de 1.76Kg.
El peso recomendado para la linea genética manejada en el presente estudio es de 1.90
Kg a los 35 dias. Una de las razones por las cuales no se llegd a mayor tiempo de
evaluacion, fue debido a que al ser una linea genética de macho ligero-mediano, se
recomienda sacar a las cinco semanas de edad, ya que a partir de ese momento, su tasa
de crecimiento se incrementa considerablemente y la tasa de mortalidad se incrementa.
Dichos resultados superan los obtenidos por Abad (2008), en donde reporta un peso de
1.29 Kg a la quinta semana, sin embargo, nuestros resultados se encuentran por debajo
de los reportados por Diaz Cuellar et al., (2007) (1.98Kg); Tolentino (2008) (2.27Kg) y
por Quisbert Quispe (2009) (2.12Kg). En nuestra region de experimentacion, se tienen
niveles de humedad muy bajos y temperaturas muy elevadas a partir del mes de abril,
motivo por el cual los animales sufren estrés cal6rico y su tasa metabdlica y de

crecimiento se ve afectada.

Se conoce que las temperaturas del piso son fundamentales durante las primeras dos
semanas, ya que las aves tienden a perder una cantidad importante de calor por las
patas. En este sentido, actualmente se desarrollan sistemas con condiciones controladas
para mejorar el comportamiento productivo de los pollos, proporcionando un ambiente

confortable para asi cumplir ciertas metas para este sistema como son: remover el calor
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del galpon, remover el calor del ave y reducir la temperatura del aire entrante (Orozco,
2002).

El desempefio productivo de los animales alojados en un galpon con condiciones
ambientales favorables repercute en mejoras de los parametros productivos (Lacy y
Czarick, 2000). A nivel de campo requieren que en explotaciones transformadas en
ambientes con tunel presion negativa, donde han aumentado la densidad a 14 pollos
metro cuadrado, se han obtenido pesos de 2.100 kg en 41 dias y conversiones entre
1.71 a 1.83 (Quercia y Roitz, 2000). Galpones convencionales experimentan pesos 1.900
kg en 42 dias (FENAVI, 1998); otros reportan pesos de 1.776 kg, mortalidad de 2.85 %
y conversién de 2, en el mismo tiempo de vida (Ramirez et al., 2004).

Como ya se ha visto hay una importancia relacionada al comportamiento del ave con
respecto a los ambientes controlados comparado a los convencionales, la cual se puede
determinar a través de la evaluacion productiva del pollo de engorde en cada ambiente.
Uno de los aspectos observados durante la etapa de estudio fue que el promedio de
temperatura en promedio estuvo por encima de los 30°C. Una de las razones por las
cuales se obtuvieron dichos resultados fue debido a la inexperiencia del personal
encargado (caseteros), ya que muchas veces se dejaban prendidas las criadoras durante
la mafiana e incluso hasta medio dia, ademas de no mantener prendidos los extractores
para eliminar el exceso de calor. Durante estos momentos, se observaba a las aves
jadeando, ademas de observarse problemas digestivos y una descamacion y pérdida de

plumas en la region ano-genital.
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Por otra parte, se conoce que la importancia de la humedad esta estrechamente ligada
a los efectos de la temperatura. Si la humedad es alta, el calor se hace mas intenso con
alta temperatura ambiental, de igual forma si la temperatura es baja el frio es méas intenso
y por lo tanto la influencia sobre los animales es en ambos casos superior, la humedad
ambiental Optima estéd entre el 50 y 60%; humedades relativas superiores al 70% o

inferiores al 35% no son recomendables para ningun tipo de explotacion.

La humedad en el interior de las instalaciones estd dada por la respiracion de los
animales, por la orina, por las heces, por los bebederos y sus reboces, por la acumulacion
de agua en los pisos defectuosos, por el exceso de agua en el aseo, etc. Esta humedad
puede ser facilmente superior a la humedad relativa del exterior. Ademas de lo antes
dicho, la humedad y la temperatura actian determinantemente, favoreciendo el
desarrollo de los microorganismos, con la posibilidad grave de comprometer la salud de
los animales. El aire excesivamente hiumedo, se condensa y humedece el techo, las
paredes, vasijas, etc., siendo el peor enemigo para los polluelos porque la humedad
predispone a un sin fin de enfermedades entre ellas, las producidas por hongos (Pedroza
et al., 2005).

Una de las razones por las cuales se observd un incremento en el porcentaje de
humedad dentro de las casetas de la granja, fue debido a la disminucién de la
temperatura ambiental, ya que durante las Ultimas dos semanas de estudio se esperaba
mantener y/o incrementar el peso de los animales al momento de salir al mercado, lo

cual se logro de tal cual se estimaba.
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Ademas, se pudieron observar fugas en el los bebederos, por lo tanto, se encontraba
humeda la cama de las casetas debido a lo antes mencionado. En este sentido, se
conoce que la produccion metabdlica de calorias ocurre generalmente como una
necesidad para llevar a cabo la produccién de energia por parte del metabolismo como
una estrategia para mantener la productividad y vida de las aves; asi mismo, una
reduccion del metabolismo permite una produccién cal6rica mas baja y de esta forma la
temperatura de las aves logra mantenerse por debajo de lo normal y asi evitar una
deshidratacion.

Uno de los datos que confirma lo antes mencionado es que, durante las ultimas dos
semanas de estudio, con la humedad registrada se logr6 una ganancia de peso de
alrededor de 400 g, mientras que en un estudio realizado por Tolentino et al., (2008)

Unicamente se obtuvo una ganancia de peso de alrededor de 100g.
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9. CONCLUSION

De acuerdo con los resultados del presente estudio se puede concluir que la mortalidad
pudo reducirse hasta en un 50%, mientras que la ganancia de peso presentd un
incremento de hasta el 100%, con una disminucion en la temperatura y un incremento

de humedad durante las ultimas tres semanas de evaluacion.
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