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En el mejoramiento de triticale (X. Taiticosecale -
Wittmack) se han utilizado dos tipos.citolégicos, los comple
tos y substituidos, para regenerar y ampliar la diversidad -
genética mediante cruzamientos entre y dentro de ellos.
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Durante el verano de 1986 se evaluaron tres pobla-
ciones de progenies provenientes de cruzas Completo:cCoﬁplg
to, Completo x Substituido y Substituido x Substituido con
25 familias F, en F, cada una en el campo experimental de -
Navidad, N.L., bajo condiciones de riego y temporal, con los

objetivos siguientes:

a) Reunir evidencia sobre el tipo de cruzamiento
mas apropiado para obtener lineas-de alto ren-

dimiento y comportamiento agronémico.

b) Estudiar el comportamiento de la diversidad ge
nética en cada tipo de cruza. Las familias -
formaron tres grupos y fueron establecidas en

cuatro repeticiones bajo un disefio en bloques
completos al azar.

Los resultados indicaron que los grupos tuvieron un
comportamiento'estadisticamente distinto en los ambientes -
de prueba; sin embargo, el grupo Completo x Completo mostrs
un rendimiento mds alto tanto en riego (1.49 ton/ha) como -
en temporal (0.99 ton/ha) superior a los otros dos, con una
ventaja de 2.29 y 11.17 por ciento bajo riego y bajo tempo-
ral 10.10 y 32.32 por ciento, en comparacién con los grupos

Completo x Substituido y Substituido, respectivamente.

La mayor proporcibn de familias con m&s altos rendi
mientos se encontr6 en el grupo Completo x Completo; sin -
embargo, el grupo Completo x Substituido reveié la mayor -
diversidad genética para rendimiento en ambos ambientes de

prueba. La menor diversidad se encontré en el grupo Com-

pleto x Completo.
- Vi -



ABSTRACT

Comparation of segregating families of triticale (X tri-
ticosecale Wittmack) between complete and substitution

types under irrigation and rainfall conditions

By
JAIME RODRIGUEZ MACIEL

MASTER OF SCIENCE
PLANT BREEDING

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. NOVEMBER 1987
Ing. M.C. Gaspar Martinez Zambrano -Major Advisor -

Key words: Complete triticale, substitution tritica

le, genetic variability, background.

Breeding of triticale (X Taiticosecale Wittmack) -
has utilized both, complete and substitution cytological ty
pes in order to regenerate and to broading the genetic back-

ground diversity by crossing between and within them.

Three populations and pProgenies resulting from Com-
plete x Complete, Complete x Substitution and Substitution x

Substitution crossing types with 25 F2 in Fy families each,

were evaluated in the experimental station at Navidad, N.L.



under irrigation and rainfall environments, with the objeti-

ves of:

a) To meet evidence on the appropiate crossing ty-
pe to obtain high yielding and agronomic perfor

mance lines.

b) To study, the genetic background diversity in
that crossing types.

Families formed three groups and were sown in four

replicated complete block design.

Results indicate that groups had a statistically di
fferent performance in both environments of test; neverthe-
less, Complete x Complete showed highest grain yield both in
irrigation (1.49 ton/ha) and in rainfall (0.99 ton/ha), supe
rior to the two others with advantage of 2.29 and 11.17 per-
cent under irrigation and 10.10 and 32.32 percent under rain
fall as compared with Complete x Substitution and Substitu-
tion x Substitution groups respectively. The highest propor
tion yielding familes were in the Complete x Complete group;
nevertheless the Complete X Substitution group revealed lar-
gest genetic diversity for grain yield in both environments
of test. Shortest diversity were in the Complete X Complete
group backgrpund.

-viii-



INDICE DE CONTENIDO

P&g.
INDICE DE CUADROS &+« « o o o ¢ o o o o o s o o o o o X1
INDICE DE FIGURAS . &« ¢ « + s o o o o o o o o o o o xv
INTRODUCCION . . e e o & o o s+ e 4 e 4@ s o e e e o 1
REVISION DE LITERATURA =+ ¢ ¢ « o o« o« o o o o o o o =
Generalidades . « « ¢ « ¢ o ¢ 4 4 o o o o o o o . 5
Potencial de Rendimiento de Triticale de Tipo Com-
pleto y Substituido . . . . . . . . . . . ¢ . . . 10
Naturaleza de la Adaptabilidad o Estabilidad de --
Produccidn del Triticale . . . . &« v v o« o o o « . 15
Evaluacidn en Generaciones Tempranas de Hibridos -
en Poblaciones Masales .« « . ¢ v ¢ v v ¢ 4 o o o . 18
Prueba entre Cruzas « « « +v o ¢« o o o o o o 18
Prueba Dentro de Cruzas . . . « v « ¢ « o« « zd
Otros Aspectos de Evaluacidn en Generaciones -
TEMPXanas « « o o o o o o « o o o o o o o o 21
MATERIALES Y METODOS . &+ v ¢ ¢ ¢ o o o o o o o o o 29
‘Localizacién del Experimento . . . . . . . . . . . 29
Material Genético . . . . . . . . . . . . . . .. 30
Ambientes « . . ¢ ¢ ¢ ¢ 6 4 e e 4 e 4 e e . . 30
Diseno de la Parcela Experimental . . . . . . 30
Establecimiento y Conduccidn de los Experimen-
BOos . . ¢ v e e e e e e e h e d e e e e e . 34
Procedimiento Estadistico . . . . . . . . . . . . 36
Andlisis de Varianza Individual . . . . . . . 36
Andlisis de Varianza Combinado . . . . . . . . 39
Modelos Estadisticos . . . . , . . . ., . . .. 42

- ix -



Pag.

RESULTADOS « « + o o o o o o v o e e e e e e e e 51
DISCUSION « « o o o o o o o o o o o o o« o o« o o« « « o 121
CONCLUSIONES + « o v o v o o o o o o o o o o« o o « « 144
RESUMEN .+ + « v o o o o o o o o o o o o v o o o o o 147
LITERATURA CITADA .« « o « o o o o o o o o o o « « . . 149

APENDICE + v v v o o o o o o o o o o o o o o o o o« « o 154



Cuadro

3.1

3.5

4.4

INDICE DE CUADROS

Lista de material genético empleado en los en
sayos [ ] * - ') . - L4 . L] L ] - - - L] L 4 L] L] Ll L] L]

Andlisis de varianza individual para un mode-
lo de bloques al azar con sub-blogueo con cua
tro repeticiones utilizado tanto en el ambien
te de riego como en temporal . . . . . . . .

Anilisis de varianza para un modelo de bloques
al azar con sub-blogueo con cuatro repeticio-
nes para el ambiente de riego y temporal. . .

Componentes de varianza esperados para el and
1isis de varianza individual, derivado de un
disefio de blogues al azar con sub-blogqueo pa-
ra 75 familias y cuatro repeticiones. Navi-

dad, N.L. 1986. . ¢ ¢ ¢« ¢ o o o o o o o o o &

Componentes de varianza esperados para el and
lisis de varianza combinado, derivado de un di
sefio bloques al azar con sub-blogueo para 75

familias, cuatro repeticiones y dos ambientes.
Navidad, N.L. 1986. . . ¢ ¢ « « o o o o o =« =

Cuadrados medios de los an8lisis de varianza
individual en el ambiente de riego, para 13 -
caracteres en estudio. Navidad, N.L. 1986. .

Componentes de varianza para 13 caracteres en
estudlio en el ambiente de riego. Navidad, N.
Li 1986 o ¢ ¢ ¢ o o o o o o o o o o o o o o
Varianza fenotipica y sus componentes, hereda
bilidad y coeficientes de variacidn genética™
por caricter de planta y grano de la cruza de
triticale Completo x Completo en el ambiente

de riego . « « + o ¢+ e 4 4 4 e e s e e e
vVarianza fenotipica y sus componentes, hereda-
bilidad y coeficientes de variacidn genética

por cardcter de planta y grano de la cruza de

triticale Completo x Substituido en el ambien
te de riego - . . . . . . N

- xi -

- Pag.

31

45

47

49

50

52

55

59

61



Cuadro

4.5

4.6

4.10

4.14

Varianza fenotipica y. sus componentes, hereda-
bilidad y coeficientes de variacibén genética
por carécter de planta y grano de la cruza de
triticale Sustituido x Sustituido en el am- -
biente de riego. Navidad, N. L. 1986. . . .

Comparacidn de medias para 13 caracteres de -
planta y grano entre grupos de familias de -
triticale evaluadas en el ambiente de riego.
Navidad, N.L. 1986 . . . . « . « ¢« o « o« o« o

Cuadrados medios de los andlisis de varianza
individual en el ambiente de temporal para 13
caracteres en estudio. Navidad, N.L. 1986 . .

Componentes de varianza para 13 caracteres en
estudio en el ambiente de temporal . . . . .

Varianza fenotipica y sus componentes, hereda
bilidad y coeficiente de variacidn genética -
por cardcter de plantas y grano de la cruza -
de triticale de tipo Completo x Completo en -
el ambiente de temporal . . . . . . .« ¢ < ¢ .

Varianza fenotipica y sus componentes, hereda
bilidad y coeficientes de variacidn genética

por caricter de planta y grano de la cruza de
triticale Completo x Substituido en el ambien
tesde temporal. . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o o o .

Varianza fenotipica y sus componentes, hereda
bilidad y coeficientes de variacidén genética
por caricter de planta y grano de la cruza de
triticale Substituido x Substituido en el am=
biente de temporal . . . . . .« ¢ & & i o o .

Comparacidén de medias para..13 caracteres de -
planta y grano entre grupos de familias de -
triticale evaluados en el ambiente de tempo-
ral. Navidad, N.L. 1986 . . . . . . « « . .
Cuadrados medios del andlisis de varianza com
binado en los ambientes de riego y temporal,
gara 13 caracteres en estudio. Navidad, N.L.

986. . .+ « o o o o o o .

L e - L . . . - 3 .

Componentes de varianza para 13 caracteres en

estudio en los ambientes de riego y temporal.
Navidad, N.L. 1986. . .

. L] L] . - . [ ] Y P

- xii -~

62

64

73

77

81

82

83

85

95



Cuadro Pag.

415 Varianza fenotipica y sus componentes, here-
dabilidad y coeficientes de variacidn por ca
racter de planta y grano de la cruza de tri-
ticale Completo x Completo en los ambientes
de riego y temporal . . <« <« & « & & & « o o 106

4.16 Varianza fenotipica y sus componentes, here-
dabilidad y coeficientes de variacidn genéti
ca por caricter de planta y grano de la cru-
za de triticale Completo x Substituido en --
los ambientes de riego y temporal . . . . . 107

4.17 Varianza fenotipica y sus componentes, hereda
bilidad y coeficientes de variacidn genética
por caracter de planta y grano de la cruza -
de triticale Substituido x Substituido en --
los ambientes de riego y temporal. . . . . . 108

4.18 Comparacidn de medias de 13 caracteres de --
plantas y grano entre ambientes de prueba de
75 familias de triticale derivadas de las --
cruzas posibles entre progenitores del tipo
Completo x Substituido en Navidad, N.L. 1986. 110

4.19 Comparacidn de medias para 13 caracteres de
planta y grano entre grupos de familias de -
triticale evaluadas en los ambientes de rie-
go y temporal. Navidad, N.L. 1986 . . . . . . 111

1A Comparacidn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica-
le del tipo de cruza Completo x Completo - -
(Grupo 1), evaluadas bajo condiciones de rie
go en Navidad, N.L. Ciclo 1986. . . . . . . 155

27 Comparacidn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica-
le del tipo de cruza Completo x Substituido
(Grupo 2), evaluadas en condiciones de rie-
go en Navidad, N.L. 1986. . . . . . . . . . 159

3A Comparacidn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica-
le del tipo de cruza Substituido x Substitui
do (Grupo 3) evaluadas en condiciones de rie
go. Navidad, N.L. 1986 . - W )

4A Comparacidén de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica-
le del tipo de cruza Completo x Completo - -

(Grupo 1) evaluado bajo condiciones de tempo
tal en Navidad, N.L. 1986. . . . . . . . . = 165

- xXiii -



Cuadro

5A

6A

7A

8A

oA

Comparacidn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica
le del tipo de cruza Completo x Substituido
(Grupo 2), evaluados en condiciones de tem-

poral. Navidad, N.L. 1986 . . . . . . . .

Comparacibn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica
le del tipo de cruza Substituido x Substi-"
do (Grupo 3), evaluados en condiciones de -
temporal en Navidad, N. L. 1986. . . . . .

Comparacidn de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica
le del tipo de cruza Completo x Completo -
(Grupo 1), evaluados en condiciones de rie-
go y temporal. Navidad, N.L. 1986. . . . .

Comparacidén de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre familias de triticale
del tipo de cruza Completo x Substituido, -
evaluadas en condiciones de riego y tempo-

ral. Navidad, N.L. 1986. . . . . . . . . .

Comparacidén de medias de 13 caracteres de -
planta y grano entre 25 familias de tritica
le del tipo de cruza Substituido x Substi-

tuido (Grupo 3), evaluadas en condiciones -
de riego y temporal. Navidad, N.L. 1986. .

- xiv -

Pag.

168

171

174

L7

180



INDICE DE FIGURAS

Esquema genético de obtencidn de triticales
Primarios . . « ¢ ¢ ¢ ¢ 4 e 4 e e e e o o

Esquema genético de obtencidn de triticales
secundariosS « ¢ ¢ « « ¢ 4 ¢ 4 e e 4 e o

= XV -

P&ag.



1. INTRODUCCION

En la produccibn de los cultivos el medio ambiente -
juega un papel muy importante, por lo que fitomejoradores y
otros especialistas han tratado de entender el comportamien
to de los vegetales en diferentes ambientes, utilizando el
conocimiento de técnicas de mejoramiento que tradicionalmen
te son empleados para plantas autbgamas y aldgamas, para ob
tener poblaciones de plantas con un amplio rango de adapta-
bilidad a diferentes zonas ecoldgicas, que le permitan tole
rar las condiciones adversas qué de alguna manera restringen

la expresidn del rendimiento.

Conciente de esto, el Programa de Cereales de la Uni
versidad Autdénoma Agraria Antonio Narro, ha realizado desde
1980 mfiltiples estudios sobre triticale (X. Triticosecale -

Wittmack) con el afén de explotar su potencial genético.

El triticale presenta caracteristicas extraordinarias
tales como resistencia a plagas y enfermedades, tolerancia a
condiciones adversas y se adapta a diferentes zonas ecoldogi-
cas, razbn por la cual en nuestro pais se le ha estado dan-

do gran importancia tanto de tipo té&cnico como econdmico.

Los triticales han sido clasificados en diferentes -

grupos citoldgicos, a saber, de tipo completo y de tipo -



sustituido, existiendo compatibilidad de cruzamiento entre
Zellos, lo que favorece el intercambio genético a través de
cruzas interespecificas como intraespecificas generando asi
diversidad y variabilidad genética que proporciona poblacio
nes de genotipos con caracteristicas agronémicamente desea-

bles.

Durante el ciclo Primavera-Verano de 1986 se llevd a
cabo una evaluacidn en generaciones tempranas de familias -
segregantes Fa en Fy de triticale, derivadas de cruzas de -
tipo Completo x Completo, Completo x Sustituido y Sustitui-
do x Sustituido. Cada grupo de cruzamiento fue integrado -
por 25 familias que fueron probadas en condiciones de riego
y temporal en la localidad de Wavidad, N.L. bajo los siguien

tes objetivos e hipdtesis.

Objetivos

a) Identificar en términos de rendimiento de grano
y otros caracteres de planta el tipo de cruza -
mds adecuado para desarrollar lineas de tritica
le de comportamiento agronfmico y rendimiento -

superior, bajo condiciones de riego y temporal.

b) Conocer el comportamiento de 1la variabilidad ge
nética para rendimiento y otras variables agro-
némicas entre y dentro de grupos de famjilias se-

x

gregantes F, masa de triticale derivadas de cru

zas del tipo Completo x Completo, Completo x -



Hipdtesis

a)

b)

Sustituido y Sustituido x Sustituido, en condi-

ciones de riego y temporal.

El grupo de familias provenientes de las cruzas
Completo x Completo muestran un comportamiento

agrondmico y de rendimiento superior que las --
cruzas derivadas del tipo Completo x Sustituido
y Sustituido x Sustituido, tanto en condiciones

de riego como en temporal.

Las familias segregantes derivadas de cruzas del
tipo Completo x Substituido muestran una varia-
bilidad genética mds amplia para rendimiento y
otros caracteres de interés agrondmico que las
derivadas de cruzas del tipo Completo x Comple-
to y Sustituido x Sustituido, tanto en riego co

mo temporal.



2. REVISION DE LITERATURA

La investigacidn sobre cultivos de alternativa en -
nuestro pais es tan importante como lo son los cultivos que
tradicionalmente se cultivan, caso particular del triticale
que es considerado dentro de este rubro, siendo este cereal
por sus caracteristicas genéticas de buena adaptabilidad a
diferentes zonas ecoldgicas y con gran capacidad de toleran
cia a condiciones adversas (Zillinsky, 1974), esto ha oca-
sionado que continuen las investigaciones sobre caracteres
agrondmicos de esta planta mediante minuciosas exploracio-
nes de su potencialidad genética basada en pruebas citold-
gicas que con sus resultados clasifican a estos materiales
como completos y sustituidos, adem@s de pruebas de campo -
qgque confirman su comportamiento. Con la obtencidn de estos
conocimientos se han llegado a realizar exitosos Cruzamien
tos de triticales primarios (trigo x centeno) y triticales
secundarios (triticale x triticale y triticale x trigo), -
ésto con el fin de generar una diversidad en variacidn ge-
nética de los materiales y asi poder emplear en su mejora-
miento alguno de los métodos conocidos para autdgamas, mé-
todos que, con la utilizacidn de resultados representan un
frente hacia las dreas ecoldgicas con problemaé de fertili

dad y disponibilidad de agua.



Generalidades

Los triticales de tipo completo fenotipicamente pre
sentan una espiga de gran tamano, de altura mediana y pro-
duccidn regular de macollos de un color verde grisdceo in-
tenso, con buen tamano de grano. La produccidén de tritica-
les completos incluyen los cruzamientos de triticale hexa-
ploides x triticales hexaploides o de triticales octaploi-
des x triticales hexaploides. Los triticales de tipo sus-
tituido tienen en general una espiga de tamafio medio, son -
semi-enanos, buen amacollamiento de color verde brillante -
intenso y grano de tamaho regular. Estas lineas presentan
ademds una amplia gama de variabilidad para las caracteris-
ticas agronémicds y de calidad, la obtencidn de estos inclu
ye cruzas artificiales entre trigos hexaploides y tritica-

les hexaploides seguida de autofecundaciones o retrocruzas

con triticales hexaploides.

La forma hexaploide segfin algunos fitomejoradores -
que se han dedicado a esta investigacidn, es donde se pue-
den esperar los resultados més satisfactorios en lo referen

te al aprovechamiento agricola (Sanchez, 1958).

Gustafson y Zillinsky (1973) presentan de una mane-
ra esquemdtica el proceso genético que explica el mecanismo
de obtencidn de triticales pPrimarios y secundarios (Figuras
2.1y 2.2), mismas que son de comportamiento agrondmico di-
ferente, como ya se menciond. Kies y Metz (1970) mencionan

que cuando los rendimientos de los mejores triticales se --
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aproximaron por primera vez a los mejores trigos harineros,
el contenido de proteina de estos se mantuvo en un 13 por -
ciento, el contenido de lisina en la proteina del triticale
aumentd de un 2.9 por ciento en 1963, a 3.4 por ciento en -

1973 y se ha estabilizado en dicho nivel.

Las cifras comparativas para la mayoria de los tri-
gos harineros es de 10 a 12 por ciento de proteina y 2.7 --
por ciento de lisina. En el triticale por sﬁ naturaleza ge
nética, el grano presenta arrugamiento, restdndole asi cali-
dad (Klasen et af. 1971). Este defecto y el colapso del en
dospermo (grano) pueden resultar de una répida conversidn -
del almiddn a azficar antes de producirse una germinacidn --
precoz.

Gustafson y Zillinsky (1973) mencionan generalida-

x
des sobre la formacidn de lineas completas y sustituidas de
triticale, argumentando que lineas con uno o varios pares -
de cromosomas del genomio D, substituyendo a los cromosomas
del centeno, son genotipos con caracteres agrondmicamente
importantes, tales como buen rendimiento, resistencia a en-
fermedades, insensibilidad a la longitud del dia y resisten
cia al acame, por lo que la sintesis de lineas con Qenomios
mezclados, estén produciendo nuevas combinaciones de cromo-
somas con alto potencial agrondmico. Un informe del Centro
de Investigaciones Agricolas del Noreste (CIANO, 1973) con-
firma que la creciente resistencia de los triticales al en-

camado ha contribuido significativamente al aumento de los



rendimientos y que los genes de enanismo del trigo se han -
usado extensivamente para reducir la altura y por lo tanto,
el encamado de las lineas de triticale, obtenié&ndose de es-
ta manera triticales simples y dobles enanos que son algo -
mas altos que los trigos con las mismas fuentes de enanismo,
donde la resistencia al encamado se ha logrado mediante la
combinacidn de una reduccidn moderada en la altura de la -
planta y con tallos mas vigorosos. No obstante, el Centro In
ternacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, 1976)
informa gue un nuevo cultivo como el triticale puede presen
tar muchos problemas de enfermedades a las cuales es suscep
tible la especie bajo condiciones experimentales ademads de
la observacidn de cambios en la susceptibilidad a las enfer
medades, conforme aumenta el &rea de produccidn. Sin embar
go, en otro informe que presenta (CIMMYT, 1978) dice que -
los triticales esté&n mostrando una fuerte resistencia a la
roya de la hoja (Puccinda hecondifa) y a la roya del tallo
(Puccinda ghraminis) presentes en el noreste de México, en
tanto en las estaciones experimentales frias y altas de E1l
Batadn y Toluca los triticales han sido resistentes tanto a
la roya de la hoja como a la del tallo, pero el tizdn bac-
teriano ha sido severo en algunas lineas sembradas en el -
invierno. Al igual que otros cerecales el triticale exhibe
dormancia, la cual puede romperse con facilidad cuando se -
presentan condiciones apropiadas para germinar ocasionando
asi un serio problema en el campo en presencia de lluvias,

que para corregir este fendmeno los fitomejoradores propo-

nen dos excelentes materiales genéticos, uno es un centeno
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sueco llamado Othelo, el otro es un trigo harinero del - -

CIMMYT llamado Alondra (CIANO, 1978).

Zillinsky vy Skovmand (1982) coinciden en que el -
cultivo del triticale en ciertas areas productoras como - -
aquellas de suelos &cidos, en tierras tropicales de altura
y en siembras de temporal, por lo general muestra una gran
adaptacidn y produce rendimientos mas altos que el trigo, -
habiéndose logrado considerables progresos en la elimina- -
cidn de ciertas caracteristicas agrondmicas indeseables que
estuvieron limitando su expansidn como cultivo comercial en
el mundo. Siendo la calidad de produccidn de grano de gran
importancia en los cereales; el mejor mejoramiento en la ca
lidad de la semilla y en el peso hectolitrico han sido par-
ticplarmente sobresalientes, otros estudios revelan (Behl
2t al. 1984) que algunas de las lineas de triticale son me—-
jores que las de trigo, con una alta heredabilidad para pe-
so de 1000 granos en triticale, sin embargo, el avance gené

tiéo fue bajo.-

Potencial de Rendimiento de Triticale de

Tipo Completo y Sustituido

El rendimiento de cualquier cultivo esti influencia
do por el medio ambiente, las practicas agrondmicas, el pa-
trimonio genético de la planta y otros, por lo que dificul-
ta su prediccidn;  a e;te respecto Planchon (1979) expresa -
que le capacidad potencial de produccidn del triticale es

dificil de estimar, seglin dependa de la estabilidad meidtica
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asi como también de la fertilidad de la semilla, y que la -
compgracién entre la fotosintesis de la hoja bandera de es-
tos y otras especies cultivadas de trigo (T. aesfivum y T.
tungidum) pueden proporcionar informacidn sobre la capaci-

dad productiva del nuevo cereal.

CIMMYT (1980) reporta dos ensayos élite de rendi- -
miento en lineas de triticale instaladas bajo riego en tres
localidades: Ciudad Obregdn, Hermosillo y Celaya, en el -
primer ensayo el genotipo mas destacado fue Puma"S", de ti-
po substituido, con 6476 kg/ha, cinco por ciento mas de ren
dimiento en comparacidn al testigo Caborca-79 de tipo subs-
tituido; el peso hectolitrico del tipo substituido Puma"Ss"
fue 72 kg/hl. En el segundo ensayo, la variedad de mayor
rendimiento fue Boa"S" que es tipo substituido con 5899kg/ha
dando cuatro por ciento mas rendimiento en comparacidn al -
testigo de tipo substituido Cananea-79; su peso hectolitri
co fue aproximadamente de 70 kg/hl, observandose gue una
buena proborcién de las lineas de alto rendimiento y de bue
na adaptacidn fueron aquellas que tuvieron el genomio com-

pleto del centeno.

Resultados obtenidos por Zillinsky y Skovmand (1982)
apoyan lo anterior, dado que estos investigadores en el Vi-
vero Internacional de Triticale para Rendimiento 13° {ITYN),
muestran que la linea completa Juanillo-159 alcanzd el mas
alto rendimiento con 4500 kg/ha, superior en un nueve por -
ciento al testigo mas rendidor Cananea-79 de tipo substitui

do y el peso hectolitrico fue de 67 kg/hl, ademés la - -
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informacidén obtenida al realizar el andlisis de cariotipos
mostrd que de los 10 triticales mas rendidores, seis fueron

de tipo completo y cuatro substituidos.

Durante el ciclo invernal de 1981-82 el CIMMYT re-
portd la instalacidn de dos ensayos élite de rendimiento en
el CIANO en Sonora, México. El primer ensayo estuvo consti
tuido por lineas substituidas de triticale, sobresaliendo -
dos: Tesmo"S" -'con rendimientos superiores a los 7600 kg/ha
los que fueron superiores en un 15 por ciento al testigo -
Caborca-79 de tipo substituido. Asimismo, presentaron un -
peso hectolitrico mayor a 69 kg/hl. En el segundo ensayo -
€lite destacaron las lineas Merino"S"-JLO"S" de tipo comple
to y la substituida Pika"S" con rendimiento de 7590 y 7442
kg/ha respectivamente, los que fueron superiores en 21 y -
19 por ciento al testigo Cabo?ca—79 de tipo substituido;
los pesos hectolitricos superaron los 72 kg/hl, siendo los

de tipo substituido ligeramente superiores a los completos.

En 1982 un programa en pequena escala fue iniciado
en el CIMMYT (Zillinsky y Skovmand, 1982) para probar la
tolerancia a sequia de algunas lineas destacadas de triti-
cale, los genotipos fueron sembrados en el Valle del Yaqui
bajo dos riegos, uno en la siembra para la germinacidn y el
otro luego de la floracidn, el segundo experimento fue sem
brado bajo condiciones de temporal en El Baté&n, Estado de
México, donde las precipitaciones fueron menores a 400 mm.
Bajo condiciones limitadas de riego en Sonora una linea - -

substituida, PG"S"-Cent Bulk x Abn/Ira-CM1, alcanzd el mas
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alto rendimiento con 5075 kg/ha, valor que representa un in
cremento en rendimiento respecfo al testigo de tipo substi-
tuido, Caborca-79, de un 10 por ciento. En promedio los -
tipos substituidos fueron ligeramente superiores a los ti-
pos completos. En el experimento bajo temporal en E1 Ba-
té&n dos lineas hermanas de tipo completo, Muskox? y Muskox?
658 alcanzaron los mas altos rendimientos con 3958 y 3625
kg/ha, respectivamente. La linea mas rendidora produjo 56
por ciento de rendimiento mé&s que el testigo. En general,
el promedio de los experimentos indicaron que los'tritica¥
les de tipo completo exhibieron mayor peso hectolitrico --

gque los substituidos.

Osmanzai et af. (1984) reportaron el comportamien-
to de seis triticales de alto rendimiento de tipo completo
y substituido en Sonora, en 1983 y 1984, sin limitaciones
en el uso de agua y fertilizante. El an&lisis combinado -
mostrd que los triticales completos produjeron significati
vamente valores mayores para fitomésa, rendimiento de gra-
no, peso de grano y nlimero de granos por espiga que los —--
triticales substituidos. El tratamiento con stress de agua
redujo la fitomasa, rendimiento de grano y componentes de
rendimiento en ambos tipos, sin embargo, los triticales com
pletos como grupo, produjeron significativamente mas alta
fitomasa, rendimiento de grano y peso de granos que los -
triticales substituidos en ambos regimenes de humedad. Es
tos datos indican que actualmente los triticales coméletos
tienen mas alto potencial de rendimiento sobre los tritica

les substituidos en condiciones de stress de agua.



14

Skovmand et af. (1984) afirma que existen diferen-
cias significativas entre los tipos de triticales éompletos
y substituidos dado que en estudios sobre caracteristicas -
agrondmicas y de calidad en triticales hexaploides de prima
vera se encontrd que el rendimiento promedio y peso hectoli
trico fueron iguales, pero los patrones de adaptacidn para
algunas caracteristicas fueron diferentes, asi, los de tipo
substituido tienden a ser mas bajos y precoces que los de -
tipo Completo, asimismo, presentaron un nivel mas alto de -
proteinas y gluten. Los completos presentaron mayor rendi

miento en harina, grano mas duro y una mayor altura.

Lozano (1985) en un vivero de 608 lineas selecciona
das establecidas en Navidad, N.L. bajo condiciones de riego
limitado encontrd que los triticales de tipo completo alcan
zaron un rendimiento promedio de 4079 kg/ha superando a los
de tipo substituido en 687 kg/ha. Para otras caracteristi-
cas agrondmicas como peso hectolitrico y peso de 1000 gra-
nos, los triticales de tipo completo también fueron su@erig
res en siete y 22 por ciento en comparacidn a los de tipo -
substituido, En cuanto a duracidn del periodo vegetativo,

ambos tipos tuvieron un comportamiento semejante.

Martinez (1984) reportd un ensayo en lineas avanza
das de triticale llevada a cabo en Navidad, N.L., bajo con

diciones de temporal durante el verano de 1984 donde las -

variedades testigo en su mayoria presentaron valores mas al

b - .
tos en todas las caracteristicas estudiadas, en comparacidn

con las nuevas lineas, destacando los testigos de tipo - -
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completo, Juanillo-97, cuyo rendimiento fue de 2506 kg/ha y
Mula"S" con 2409 kg/ha, respectivamente. Los genotipos éb-
rrespondientes a las nuevas lineas que mayormente compitie-
ron con los testigos fueron Hare-265 (tipo completo) con --
rendimiento de 2500 kg/ha y Drira-Ira x Pnd"S" con 2236 kg/

ha.

En otros estudios sobre algunos componentes de ren-
dimiento, especificamente bara peso hectolitrico el CIMMYT
(1983-1985) en un andlisis de cruzas de triticale de tipo -
Completo x Completo, Completo x Substituido y Substituido x
Substituido en poblaciones masales F, establecidas en Tolu-
ca, Estado de México, reportd que en las pruebas de estos -
solamente la cruza de tipo Completo x Substituido fue signi
ficativamente diferente de los otros dos tipos, siendo igua
les los tipos dé cruzas Completo x Conipleto y Substituido x
Substituido, obteniendo valores medios de peso hectolitrico
(kg/hl) para la cruza de Completo x Completo de 65.02, Com-
pleto x substituido 61.50 y Substituido x Substituido de -
65.29, datos obtenidos de diferentes tamanos de muestras de

la poblacidn como 139, 383 y 373 lineas, respectivamente.

Naturaleza de la Adaptabilidad o BStabilidad

de Produccidn del Triticale

La adaptabilidad es 1la propiedad o habilidad de un
genotipo o una poblacidn de genotipos que le permite la sub
secuente alteracidén de las normas de adaptacidén en respues-

ta a los cambios en las presiones de seleccidn, en tanto, -
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la adaptacidén es una condicidén de aptitud en un ambiente da

do (Simmonds, 1962).

Rodriguez (1982) menciona que para el caso del tri-
ticale se debe tener conocimiento sobre los factores de - -
adaptabilidad, mismos que traen como consecuencia la mejor
utilizacidn de las variedades, las cuales al expresar su md

ximo potencial optimizan su rendimiento en un &rea determi-

nada.

Murata, citado por Yoshida (1972) menciona que los
caracteres mas importantes de la planta de trigo que mejor
explican el rendimiento en términos de kilogramos por hectd

rea son los siguientes:

1) Nfimero de espigas por metro cuadrado
2) Nfimero de espiguillas por espiga
3) Nfmero de granos por espiga

4) Tamafo potencial de grano

éstos pueden variar con el ambiente de prueba.

Por otra parte Grafius, citado por Maya (1977) indi
ca que el rendimiento es un artefacto que es el resultado -

final de tres componentes, tales como:

1) Nimero de espigas
2) Nmero promedio de espiguillas por espiga

3) Peso promedio de grano

P . .
Ademds propuso independencia entre los sistemas genéticos
gobernando los componentes de rendimiento, ya que las corre

laciones entre ellos tendieron a ser cero, bajo condiciones
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de competencia minima entre plantas, a este respecto Goldem
berg (1968) indica que la correlacidn entre distintos carac
teres constituye un camino para ahorrarse tiempo y esfuerzo

en la seleccidn de genotipos superiores.

La existencia de correlaciones negativas en algunas
circunstancias determinan el malogramiento de esfuerzos, -
asi el conocimiento previo de estos ayuda a la eleccidn de
procedimientos genéticos o métodos para prevenirla. La co-
rrelacidén pone de manifiesto a genetistas y mejoradores la
importancia que tiene el mejoramiento de plantas, sobre to-
do cuando la especie mejorada ha alcanzado un alto nivel de

perfeccionamiento.

Romero (1985) evaluando siete lineas completas y --
seis substituidas de triticale mas un trigo testigo en tres
ambientes, encontrd correlaciones negativas y significati-
vas entre el rendimiento y la longitud de espiga y rendimien
to y &rea de la hoja bandera en lineas completas; no exis-
tiendo tales correlaciones en lineas substituidas en el pri
mer ambiente que fue de riego. En otra localidad bajo rie-
go, también encontrd correlacidn negativa y significativa -
entre rendimiento y &rea de la hoja bandera en lineas com-
pletas y en la localidad bajo condiciones de temporal re-
portd correlaciones positivas y significativas entre rendi-
miento y peso de 1000 granos en las lineas de tipo completo
también encontrd que el nlimero de granos por espiga en los

cereales es un componente importante del rendimiento y sus
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resultados en la comparacibén de medias en las tres localida
des mostraron un comportamiento consistente para este carac

ter, observandose diferencias significativas entre genoti-
pos, ademds de que las variables granos por espiga, peso de
1000 granos, longitud de espiga, peso hectolitrico, altura
de planta, &rea foliar, dias a espigamiento, dias a madurez
y espiguillas por espiga, parecen ser caracteristicas mas -
estables, mientras que rendimiento y espigas por metro cua-

drado parecen ser inestables.

Evaluacidn en Generaciones Tempranas de

Hibridos en Poblaciones Masales

Prueba entre Cruzas

La evaluacidn en generaciones tempranas es un méto-
do de mejoramiento genético comfinmente usado en plantas - -
autdgamas que proporciona informacidn confiable para la pre
diccidn del comportamiento de genotipos que presenten pers-
pectivas de caracteres deseables y de alto valor agrondmico
para continuar en generaciones avanzadas con el proceso de
mejoramiento; el mérito de este método estriba en la defi-
nicidn del material genético alin en condiciones segregantes,
representando ventaja sobre otros métodos de mejoramiento -

empleados para discernir los genotipos superiores,

Harlan et af. (1940) sembraron 378 poblaciones ma-
sivas de cebada por siete generaciones, donde obtuvieron -

selecciones individuales en cada generacidn encontraron que
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el rendimiento de las poblaciones masivas dieron indicacio-
nes de.las cruzas gue mostraron segregantes de alto rendi-
miento, dado que la proporcidn de genes deseables es mayor
en las poblaciones masales hibridas de cebada de mayor ren

dimiento (Immer, 1941).

Harrington (1940) evaluando seis hibridos masales
de trigo F, y F3; selecciond lineas y evalud de Fg; a Fg, con
cluyendo gque ensayos repetidos de poblaciones hibridas en -
la generacidn F, son deseables porque permiten seleccionar
y eliminar cruzas, ademds de indicar el potencial de éstos
asignando a este tipo de ensayos poco valor para caracterig

ticas de molienda y panificacidn.

Atkins y Murphy (1949) efectuaron ensayos repetidos
de poblaciones hibridas masivas de 10 cruzas de avena de F
Fs » obteniendo correlaciones bajas entre generaciones, sepa
raron las cruzas en forma de poblaciones nibridas masales -
en cinco de alto rendimiento y cinco de bajo rendimiento,
seleccionaron 50 plantas al azar de cada cruza las cuales
se probaron por un ano donde encontraron que las poblacio-
nes masales hibridas de mas alto rendimiento no Produjeron
la mayor proporcidn de segregantes individuales de alto ren
dimiento y explicd que este tipo de pruebas o ensayos de po
blaciones hibridas mide el promedio, pero no las varianzas

de las poblaciones.

En trigo, Fower y Heyne (1955) realizaron ensayos -

repetidos en poblaciones masales hibridas de 45 cruzas de -
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de trigo de primavera en un periodo de tres anos, efectuan-
do seleccidn al azar en cada cruza y los compararon por dos
anos, concluyendo que las pruebas de poblaciones masivas de
hibridos no tienen valor predictivo de los rendimientos de
selecciones subsecuentes, el comportamiento de poblaciones
paternas tampoco' tienen valor predictivo para rendimiento y
gque el comportamiento de poblaciones masales hibridas tie-
nen un valor predictivo de altura de planta, madurez y peso

-

hectolitrico.

Prueba Dentro de Cruzas

Frey (1954) compard 90 lineas F; derivadas de sen-
das plantas F, seleccionadas al azar en cruzas de cebada, y
encontrd diferencias significativas para varias caracteris-
ticas entre las 90 lineas, excepto entre dos de ellas, el
siguiente afio se compararon 90 lineas Fs derivadas de plan-
tas F» con la media de lineas F3 derivadas de las mismas -
plantas F, . Usd la prueba de X ' (Ji-cuadrada) para deter-
minar si la hipdtesis de no asociacidn entre generaciones
se ajustaba a los datos concluyencdo con este estudio que -
las lineas F; derivadas de F, dieron buena indicacidn del
comportamiento de las lineas Fs derivadas de la misma linea
F, , la prediccidn mas eficiente fue en las caracteristicas
de la fecha de floracidn y altura de planta y la prediccidn

menos eficiente en pesos hectolitricos y en rendimiento

En otros estudios, hechos por Lupton y Whitehouse -

(1957) en trigos invernales se obtuvieron correlaciones de
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0.555*%* entre rendimiento de Fy y F. cultivados en afnos su-
cesivos; en cebada, McKenzie y Lambert (1961) reportaron co
rrelaciones de 0.313** y 0.543** entre los rendimientos de

lineas emparentadas F3 y Fg. En 1967 Shebeski, en lineas -
F; de trigo comparadas con un testigo, expresando los rendi
mientos en por ciento del testigo mds préximo, reportd una

correlacidn de 0.847*%* entre rendimientos de lineas Fy ¥ .~

los promedios de las lineas Fs derivadas.

Otros Aspectos de Evaluacidn en Generaciones Tempranas

Smith y Lambert (1968) en cebada de verano realiza-
ron pruebas en generaciones tempranas, haciendo un andlisis
de la habilidad combinatoria de cruzas dial&licas Fz y Fa -
masa entre 10 progenitores de cebada, encontrando que las -
varianzas fueron relativamente grandes y significativas pa-
ra la habilidad combinatoria general para rendimiento de -
grano, peso de grano, madurez y altura de planta y concluye
ron de la proporcidén de ACG v4 ACE que la mayoria de las va
rianzas genéticas estuvieron asociadas con la habilidad com
binatoria general para estos caracteres, en tanto que el va
lor predicho para rendimiento de grano de seis de los proge
nitores y la generacidn temprana en masa de esas Cruzas, -
fueron medidas por el comportamiento de progenitores per Ae

de cruzas individuales en F, y F;3, asi como los progenito-

res F2 y F3 fueron todos generalmente confiables como indi-

cadores de la potencialidad de log progenitores,
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El trigo duro, enano y semienano los investigadores
Alessandroni y Scalfati (1972) hicieron seleccidn para ren-
dimiento de grano a través de generaciones tempranas, em- -
pleando progenies de trigos enanos y semienanos de cuatro
cruzas mltiples de trigo duro que fueron usadas para esti-
mar la eficiencia de una posible seleccidn temprana en F:2
para rendimiento de grano, en base a las variables de rendi
miento por planta y rendimiento por espiga, encontrando gque
la seleccidn temprana para rendimiento por espiga se consi-
dera un enfoque prometedor para obtener genotipos de més al
to rendimiento. Ademds de emplear la evaluacidn en genera-
ciones tempranas para tomar decisiones sobre los materiales
sobresalientes gque empleardn para su mejoramiento genético,
este procedimiento ha sido motivo de comparacidn con otros
métodos; tal es el caso del método de descendencia de una-
semilla, cuyo comportamiento eval&aron los investigadoreé

Knott y Kumar (1975), iniciando estos dos procedimientos de

una misma planta F, seleccionadas en cada cruza.

Para el procedimiento de descendencia de una semi-
lla fue tomada una semilla de cada planta F, para producir
la generacidn Fj, el proceso_fue repetido en la F,. TLas 11
neas Fs fueron producidas de la semilla de plantas indivi-
duales Fu. En el procedimiento de evaluacidn en generacio
nes tempranas las lineas F3 fueron probadas para rendimien-
to seguida de un método de pedigrece en la Fj y F,, cada una
de las lineas Fs fueron cosechadas en masa para obtener se-

milla suficiente para una prueba de rendimiento en la Fs.
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Las lineas Fg del procedimiento de descendencia de
una semilla y lineas F; del procedimiento de evaluacidn en
generaciones tempranas fueron luego comparadas en pruebas -
de rendimiento, observando que el rendimiento medio de las
lineas de evaluacidn en generaciones tempranas fueron signi
ficativamente mayores en ambas cruzas, principalmente debi-
do a que hubo menos lineas de evaluacidn en generaciones -
tempranas. Las correlaciones entre los rendimientgs de 1la
F, v la F; de las lineas de evaluacidn en generaciones tem-
pranas fueron significativas en ambas cruzas, pero no fue-
ron particularmente altas (0.29 y 0.14); en cada una de las
cruzas, las lineas de descendencia de una semilla fueron al
menos tan buenas como las lineas de evaluacidn en generacio

nes tempranas.

Aunque la seleccidn basada sobre el rendimiento de
la Fy puede tener algflin efecto, se concluyd que el procedi-
miento de descendencia de una semilld también puede tener -

mérito considerable.

Boerma y Cooper (1975a) probaron la efectividad de -
seleccidn en generaciones tempranas para rendimiento en 1li-
neas heterogéneas de soya (GLycine max), empleando lineas
heterogéneas (HL) de soya derivadas de F,, que fueron selec
cionadas para alto rendimiento de semilla a través de eva-
luaciones en generaciones tempranas (EGT), basado sobre las
medias de generaciones combinadas F,, F -F,, F; -F, -Fs, en

cuatro ensayos de soya.
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Las lineas puras (PL) fueron seleccionadas por su -
alto rendimiento de semilla de esas mismas cuatro cruzas me
diante los procedimientos de seleccidn de pedigree (PS) y

descendencia de una semilla (SSD).

La seleccidn de lineas heterogéneas de rendimiento
superior en las generaciones Fj, Fy y Fs decrecieron el coe
ficiente de variabilidad genética en cada generacidn de se-

leccidn.

El comportamiento del rendimiento de las HL selec-
cionadas en 1970 en la prueba preliminar de uniformidad su-
girid que las HL fueron uniformes entre lineas para habili-
dad de rendimiento y las HL de una cruza fueron iguales en
rendimiento a la variedad de referencia. Los resultados in
dicaron que en una de las cuatro cruzas las PL selecciona-
das por el procedimiento SSD fueron significativamente més
altas en rendimiento y mé@s precoces en madurez que las HIL.
En otras cruzas no hubo diferencias significativas de ren-
dimiento entre PL y HL, aun cuando las PL fueron de madurez
mds temprana que las HL, estos resultados sugirieron que -
las lineas puras de una cruza podr&n ser igual o mas altas
en rendimiento que las lineas heterogéneas derivadas de Fz.
Estos mismos investigadores compararon tres procedimientos
de seleccidn para rendimiento en ese mismo afno, utilizaron
cuatro poblaciones segregantes de soya para evaluar la efec
tividad y eficiencia de tres procedimientos de seleccidén en

el aislamiento de lineas de alto rendimiento, dichos proce-

dimientos son los conocidos como evaluacidn en generaciones
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tempranas (EGT), seleccidn por pedigree (PS) y seleccidn de

descendencia de una semilla (SSD).

Las lineas fueron obtenidas del procedimiento PS en
la generacidn Fy y del EGT y SSD en la Fs;, estas lineas es-
tuvieron sometidas a pruebas de rendimiento y seleccionadas
en cualquiera de las Fg & F,; en cada uno de los procedimien

tos.

En la generacidn Fy de cada cruza se compararon las
lineas seleccionadas en cada procedimiento, la media de las
cinco lineas de mas alto rendimiento de cada poblacidn no -
mostraron diferencias consistentes entre los procedimientos.
Las lineas del procedimiento EGT fueron consistentemente -
mds tardias que las lineas de los otros dos procedimientos,
estas fueron atribuidas a la evaluacidn del rendimiento en
parcelas sin bordos en las generaciones tempranas por el -
procedimiento EGT. El procedimiento SSD surgid como el més
eficiente, por que &ste requiere menos esfuerzo de selec-
cidn que el EGT y el PS, permite un rapido avance de las ge
neraciones tempranas y no usa evaluaciones costosas de ren-
dimiento hasta generaciones avanzadas cuando la prueba del

rendimiento es mas eficiente.

Nass (1979) hizo estudios para seleccidn de cruzas
superiores de trigo de primavera en generacionesg tempranas,
para esto se evaluaron tres métodos para la identificacidn

de cruzas superiores en generaciones tempranas en el progra

ma de mejoramiento, estos métodos estidn basados en:
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1) Rendimiento de F,

2) Rendimiento de F,

3) Rendimiento medio del progenitor
la evaluacidn fue realizada mediante dos experimentos de -
cruzas de trigo de primavera y sus progenitores con repeti
ciones en surcos sencillos para F; y en repeticiones de va-

rios surcos para F, durante un periodo de cinco anos.

En base al rendimiento de F;, dos de las cruzas de
rendimiento superiores y dos de bajo rendimiento fueron se:
leccionadas para un estudio mds detallado sobre seleccidn
en generaciones subsecuentes. En el experimento uno, las
espigas de Fp seleccionadas al azar para cada una de las -
cuatro cruzas fueron evaluadas en parcelas de tres surcos
en By y en el experimento dos, la seleccidn de plantas F,
fue hecha sobre el peso por espiga y el 10 por ciento de -
los rendimientos mas altos fueron evaluados en las lineas
de las cruzas identificadas con alto rendimiento en F,, -
siendo significativamente mayor el rendimiento medio en Fy

que aquellas cruzas que fueron de bajo rendimiento en Py &

Las cruzas de md@s alto rendimiento tuvieron de tres
a cuatro veces méds lineas con rendimientos superiores al -
10 por ciento en Fy que las cruzas de bajos rendimientos.
Obtuvieron correlaciones para rendimiento entre 1lasg lineas
F1 y F2 en diferentes anos, F, y la media de los progenito
res en los diferentes anos, y de acuerdo con esta informa-
cidn concluyen gque deben utilizarse parcelas mias grandes -

que un surco para la evaluacidn de progenitores y que las
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pruebas de rendimiento medio de los progenitores de Fi1 y F2
son recomendadas en pruebas progresivas de seleccidn para -
un experimento dado de cruzas para mantener eficientemente

las cruzas superiores en el programa de mejoramiento.

Investigaciones més recientes en este aspecto han
sido hechas por Sip y Skorpik (1985), en una investigacidn
hecha sobre criterios de evaluacidén de seleccidn en genera
ciénes tempranas en hibridos de trigo de primavera, utili-

zando los siguientes criterios de seleccidn:

1) Un ideotipo previamente determinado para compo
nentes de rendimiento (nGmero de espigas, nlme
ro de granos por espiga, peso de 1000 granos y

nimero de espiguillas por espiga).
2) Rendimiento de grano

3) Rendimiento de grano por area foliar de las --

dos hojas superiores.

4) Indice de seleccidn (basada en peso de grano -

por espiga).
5) Seleccidn visual

La seleccidn fue basada en la produccidén de lineas
F3 y Fy de seis cruzas de trigo de primavera, la efectivi-
dad de seleccidn fue determinada a partir de correlaciones
entre las lineas F,, F; y F,. Los resultados obtenidos de

estos criterios muestran que:

(1) Es importante la seleccidn en generaciones
tempranas.
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(2) La seleccidn visual puede reemplazar las es
timaciones cuantitativas de caracteristicas

de la planta.

(3) Hay una alta heredabilidad para altura de -
planta

(4) La importancia del valor del peso de 1000 -
granos y niimero de granos por espiga en la

seleccidn en generaciones tempranas.



3. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn del Experimento

Este estudio fue llevado a cabo en el Campo Agrico
la Expefimental de Navidad, ﬁ.L. de la Universidad Autdno-
ma Agraria Antonio Narro (UAAAN), localizado a 84 km al .su
reste de la ciudad de Saltillo, Coahuila, sobre la carrete
ra 57, M&xico-Piedras Negras. Geograficamente se sitlGa en
tre las coordenadas 25°01' latitud norte y 100°56' longitud
oeste, con una altitud de 1895 msnm, su topografia es casi
plana, con un tipo de suelo considerado como ligero, con -
puena profundidad y de reaccidn alcalina con pH de 7.6 a -

ocho.

Su clima segfin Koppen, modificado por Garcia (1973)
es BSo, hw"(e), semidrido por su grado de humedad y semicd
lido por su temperatura. Durante el ano de 1986 se regis-
trd una temperatura minima de 4.58°C y una media m&xima -
anual de 13.47°C, con una precipitacidén pluvial de 555.77
mm anuales (Departamento de Agrometeorologia de la UAAAN,
1986), presenté&ndose heladas severas, principalmente en los
meses de noviembre a febrero, aunque con frecuencia ocurren

heladas tardias aun en abril y mayo.
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Material Genético

El germoplasma utilizado para este estudio (Cuadro
3.1) consistid en tres poblaciones de triticale (X Tadlitico-
secale Wittmack) de lineas avanzadas F2 en F, derivadas de
las cruzas Completo x Completo, Completo x Substituido y -
Substituido x Substituido, formada por 25 familias cada una.
Estos materiales fueron proporcionados para su evaluacidn

por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

(CIMMYT) .

Ambientes

Los materiales fueron establecidos en Navidad, N.L.
bajo condiciones de riego y temporal. La condicidn de rie-
go se caracterizd por la aplicacidn de tres riegos distri-
puidos en diferentes etapas de desarrollo del cultivo: rie-
go de germinacidn, en el amacollo y en la etapa de flora-
cidén. En el ensayo de temporal sdlo se aplicd un riego de
germinacién para obtener una poblacidn 6ptima, dependiendo

gsta en lo sucesivo de la precipitacidn pluvial.

Diseno de la Parcela EXperimental'

El diseno experimental empleado en cada uno de los
ensayos fue el de bloques completos al azar con arreglo en
sub-bloqueo con cuatro repeticiones. La parcela experimen

- d

tal constd de dos surcos de cinco metros de largo con una

separacidn entre ellos de 30 centimetros y la parcela Gtil
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fue la misma parcela experimental, donde cada ensayo estuvo

conformado por 300 parcelas experimentales.

Establecimiento y Conduccidn de los Experimentos

El1 11 de junio de 1986 se establecieron los ensayos
en Navidad, N.L. en el Campo Agricola Experimental de la -
UAAAN bajo condiciones de riego y temporal. Las labores -
culturales se hicieron de acuerdo a las recomendaciones del
Programa de Cereales de la UAAAN; no se hizo control de Pli‘

gas y enfermedades por considerarse minima su incidencia.

Caracteres Medidos

En cada uno de los ensayos fueron tomadas las obser

vaéiones siguientes, para cada parcela experimental:

a) Dias a floracién. Tomada cuando el 50 por - -
ciento o mds de las plantas de cada parcela es
taban en floracidn.

b) Dias a madurez. Cuando el 50 por ciento o mas

de cada parcela se encontraban en madurez fi-
sioldgica.

c¢) Tallos por metro cuadrado. Se hizo .el conteo
considerando primero la observacidn por metro

lineal y posteriormente haciendo la transforma
cidn a metro cuadrado.

d) Area foliar (cm®). Al alcanzar las plantas su
maximo desarrollo, fueron tomadas al azar cin-
co plantas por parcela, determinando el &rea -

foliar de la hoja bandera mediante: longitud x



g)

" h)

j)
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ancho x 0.75 (coeficiente de conversidn) cuan
tificandose el &rea foliar en base a la media

de las cinco muestras.

Altura (cm). Habiendo llegado las plantas a -
su madurez fisioldgica, se tomd la altura en -
cinco plantas tomadas al azar mismas que fue-
ron medidas desde la base del suelo hasta la -
base de la espiga, considerandose el promedio

de estos.

Longitud de espiga (cm). Se hicieron medicio-
nes en cinco espigas tomadas al azar antes de
la cosecha para obtener la media correspondien
te.

Espiguillas por espiga. A cinco espigas toma-
das al azar antes de la cosecha se les cuanti-

ficaron las espiguillas obteniendo sus medias.

Rendimiento por espiga (g). Cinco espigas to-
madas al azar antes de la cosecha se desgrana-
ron de manera individual para posteriormente -

pesarse y obtener su media.

Granos por espiga. De cinco espigas tomadas -.
al azar antes de la cosecha se contd el ntimero
de granos por espiga y luego se obtuvo su me-

dia.

Peso hectolitrico (kg/hl). De una muestra de
granos tomados al azar por parcela para obte-
ner un volumen de 100 cm en una probeta gra-
duada, cuyo volumen fue transformado a peso pa

ra obtener kilogramos por hectolitro,

Peso de 1000 granos (g). Se pesaron al azar

200 granos por parcela y con &ste peso se hizo
inferencia a 1000 granos.
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1) Indice de fertilidad. Se considerd como la re
lacidn entre el nfimero de granos y el niimero -

de espiguillas por espiga.

11) Rendimiento (ton/ha). Habiéndose obtenido el
rendimiento en gramos por parcela experimental
se hizo la transformacidn a rendimiento en to-

neladas por hectérea.

Procedimiento Estadistico

Los caracteres anteriormente mencionados fueron su-
jetos al proceso estadistico y los pasos que se siguieron -
fueron los siguientes: An&lisis de varianza individual, de
los cuales se utilizaron la esperanza de cuadrados medios -
para estimar varianzas genéticas y fenotipicas, calculando
también coeficientes de variacidén y la heredabilidad en sen
tido, amplio; un andlisis combinado fue hecho con el mismo -

propdsito.

Analisis de Varianza Individual

El analisis de varianza individual (bloques comple-
tos al azar) para cada cardcter en estudio, fue utilizado -
para detectar las diferencias entre grupos de Cruzas, fami-
lias dentro de grupos en cada uno de los ambienteg y otros
parametros de importancia agrondmica. Para la comparacidn
de medias fue empleada la prueba de rango miltiple (pMS) a

un nivel de probabilidad de cinco por ciento teniendo:
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a) Comparacidn de medias entre 25 familias en ca-
da grupo

DMS = (t 0.05 g.l.e.) -2—%@-

b) Comparacidn de medias entre grupos de cruzas

(g;; gz Yy gs)

2 cum

DMS = (0.05 g.l.e.) j——r?—

c) Varianzas genéticas y ambientales. Estas se de
rivaron de las esperanzas de cuadrados medios,
considerdndose la varianza genética equivalen-
te a la de los tratamientos (familias) y 1la va

rianza ambiental o efectos del medio ambiente

y otros factores.

2= 2 2 2
Gg =0 t, 0a =0"¢e

d) Varianza fenotipica. Estimdndose esta a par-

tir de la esperanza de cuadrados medios (0%,

2 2
Oge, Y949), que para este caso la forma general

de varianza fenotipica es:

4]
2 e 2 2
g = + O
P = t ge +Ug‘
donde:
02 .
e = varianza ambiental
2 . " - " » -
0'ge = varlanza de interaccidn genético am-
biental )

O'g = varianza genética
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e) Heredabilidad. Fue estimada en sentido amplio

£)

g)

empleando la relacidn que existe entre la va-
. 2 °
rianza genética (9 g) y la varianza fenotipi-

2
ca (%p), expresada en por ciento:

2

o}
H? = > g x 100
- Op

. 2 2
4+ O (0]
o ge + g
Coeficiente de variacidn genética. Estimado a
partir de la desviacidn estandar de la varian-

. 7
za genética (1/°-g), guedando integrado de la

siguiente manera:

2
C.V.g. = {9:9- (100)
z

Prueba de hipdtesis para cada carécter en estu
§ ) —

dio. Este tipo de andlisis de varianza en ba-

se a una prueba de "F" nos permite probar las

siguientes hipdtesis:

Para grupos:

Ho: g1 = g2 = g3 no hay diferencia estadisti-

ca entre grupos de cruzas

HA: g1 # g2 # g3 existe diferencia estadisti

ca entre grupos de cruzas

Para familias dentro de grupos:
Ho: f£1 = fo oo = £35; foe= +.. fs50; f51 ..
f7s no hay diferencia estadistica entre
las familias dentro de grupos.
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HA: £ # £ = ... # fas; Fog # .. # Fsg £51 # v
f;5 existe diferencia estadistica entré -

las familias dentro de grupds.

Andlisis de Varianza Combinado

Este an&dlisis se realizd a partir de los datos de -
los experimentos individuales, para detectar la variabili-
lidad de los genotipos en estudio, su interacc?én con los -
ambientes de prueba, identificar las diferencias entre gru-
pos de cruzas (g, g2 Y g3), diferencias entre familias den
tro de grupos y otros parémetros de interés agrénémico que
nos proporcionan informacidn sobre la consistencia de.los -
genotipos, utiliz@ndose en este andlisis las herramientas -

estadisticas:

a) Comparacidn de medias entre 25 familias en ca-

da grupo

' 2 _CME
DMS = (t 0.05, g.l.e.) J FEs T

b) Comparacién de medias entre grupos (gi, g, y

| 12 o
DMS = (t 0.05, g.l.e ) ‘”E%%E

c) Varianzas genéticas. Fueron derivadas de las

gs)

esperanzas de cuadrados medios Cconsideridndose
varianza genética a log tratamientos (fami- -

lias), varianza ambiental a la varianza del -
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del error experimental y varianza de interac-

cidn genético ambiental a la interaccidn entre

estas.
2 o 2 2 o 2 2 _ 2
Oy = 94 0°5= 0% % O'ga = 9 te

e) Varianza fenotipica. Fue estimada a través de
g2 o2 o2 .

sus componentes (“%e, 9ge, 9g), obtenidas a --

partir de la esperanza de cuadrados medios, cu

ya forma general es:

0% - o%e 2
p: +__._.g_..+0-g
Ire a

donde:

2 . .
O‘e = varianza ambiental

2 . . P . .
Oge = varianza de interaccidn genético ambien-

tal
02 . - .
g = varianza genética
a = ambientes de prueba

f) Heredabilidad. Estimada en sentido amplio a
partir de la relacidn que existe entre la va-
2
rianza genética (Yg) y la varianza fenotipica

(O%) expresada en por ciento.

o
H? = . (100)
e + 0Og + o0
ra “a g
g) Coeficiente de variacién genética. Estimado a

partir de la desviacidén estandard de la varian

za genética (V/O%;), quedando integrado de la
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siguiente manera:

Cqa .
c.v.g. = 2 (100
X

Prueba de hipdtesis para cada carlcter en estu
dio. En base a una prueba de "F" nos permite

probar las siguientes hipdtesis:

Para grupos:

HO: g; = g2 =g3 no hay diferencia estadistica

grupos de cruzas

HA: g1 # g2 = g3 existe diferencia estadistica

entre grupos.

Para familias dentro de grupos:

HO: £, = £2.= ... = fas; 26 = ... L5095 £51 = £l
no hay diferencia estadistica entre fami-

lias dentro de grupos.

HA: fl £ £ # oo ;'-l fr5; fo6# .00 £507 5y ?4 £5
existe diferencia estadistica entre fami-

lias dentro de grupos

Para ambientes:

HO: ai = a2 no hay diferencia estadistica en-
tre ambientes

HA: a1 # a; existe diferencia estadistica en-
tre ambientes

o)}
bt
Il

ambiente de riego

= ambiente de temporal 03010

Q
N
i
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Modelos Estadisticos

El modelo estadistico propuesto para el anilisis de

varianza individual es el siguiente:

Yijk = M + Ri + Gj + (RG)ij + F(y)x + &4k

donde:
Yijk = valor de la variable estudiada de la familia
k del grupo j en la repeticidn i
P = media general
Rj = efecto de la i-&sima repeticidn
Gj = efecto del j-&simo grupo
(RG) ;5 = efecto de la interaccidén de la i-&sima repe-

ticién con el j-ésimo grupo

'F(j)k = efecto del anidamiento de la k-&sima familia

dentro del j-ésimo grupo

£ijx = error experimental

i=141i,2, ...., r (repeticiones)
j=121,2, ...., g (grupos)
k =1,2, ...., f (familias)

El modelo estadistico para el andlisis combinado es

como sigue:

Yijxh =¥ +Ai *R(1)§ +Cx +F (k)L + (AG) 1k + (RG) (1) gk + (AF) (k) i%

* Ei4xe
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donde:
Yijke = valor de la variable estudiada de la fami-
lia £ del grupo k en la repeticién j en el
ambiente 1.
y = media general
Ai = efecto del i-ésimo ambiente
R(j)4 = efecto del anidamiento de la j-€sima repeti
cidn dentro del i-&simo ambiente
Gk = efecto del k-&simo grupo
F (k)£ = efecto del anidamiento de la £-&ésima fami-
lia con el k-&simo grupo
(RG)(i)jk = efecto de la interaccibén de la j-&sima repe

ticibén con el k-&simo grupo dentro del i-

&simo ambiente

(AF) (k)if = efecto de la interaccién del i-&simo ambien

te con la £-&sima familia dentro del k-é&sgi-

mo grupo '
Eijkz = error experimental

i=1,2, .... a (ambientes)

J = 1,2, .... © {repeticiones)

k=1,2, .... g (grupos)

£ =1,2, .... f (familias)

En estos modelos, los errores son considerados co-

mo variables aleatorias normales no correlacionadas, con -
. . 2

media cero y varianza constante Oe sobre todas las unida-

des experimentales.

Los ambientes se consideran como muestras aleato-

rias del lugar donde es posible cultivar el triticale y las



familias son consideradas como efectos fijos, basado en lo
anterior, se obtiene el andlisis de varianza individual -

(Cuadro 3.2) y combinado (Cuadro 3.3).

Esperanzas de Cuadrados Medios

Se determinaron las esperanzas de cuadrados medios
del andlisis estadistico individual (Cuadro 3.4) para obte-
ner los componentes de varianza paré las fuentes de varia-
ci6n de interés, teniéndose asi la varianza genética entre
grupos (UZG), varianza genética dentro de grupos (O?F/G),
varianza gendtica entre familias dentro de grupos (OZF/G 1;
2, 3), varianza ambiental y otras de menor importancia. -
Del andlisis estadistico combinado se emplearon las espe-
ranzas de cuadrados medios (Cuadro 3.5) para determinar la
varianza entre ambientes (U%X), varianza genética entre gru
pos (U%n, varianza genética dentro de grupos HﬁF/G), va- -
rianza genética entre familias dentro de gfupos (02]:“/(31,r 2
3) y la interaccién de los genotipos con el medio ambiente
(U%AF/G,OZAF/G 1, 2, 3),teniéndose asi los valores de los -
componentes de varianza fenotipica (OZP) y valores de va-
rianza genética, conduciéndose en ambos ¢asos a estimacio-

nes de heredabilidad para cada cardcter en estudio,
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4., RESULTADOS

Ambiente de Riego

Los andlisis de varianza para cada cardcter en el -
ambiente de riego (Cuadro 4.1), indicaron que las diferen-
cias entre grupos fueron altamente significativas para la
mayoria de los caracteres, excepto para tallos por metro -
cuadrado, peso hectolitrico y rendimiento de grano, los cua
les fueron sdlo significativos, no existiendo diferencias -

entre grupos para dias a floracidn e indice de fertilidad.

El coeficiente de variacidn mds bajo para dias a -
floracién (1.69 por ciento) y de mayor magnitud para rendi-
miento por espiga (24.03 por ciento). Las familias dentro
de grupos exhibieron diferencias altamente significativas -
para la mayoria de los caracteres, excepto para tallos por
metro cuadrado, area foliar y rendimiento por espiga para -

los cuales mostraron un comportamiento similar.

Analizando las familias para cada grupé de cruza-.
micnto, se encontrd que el grupo uno (cruzas derivadas de -
triticale de tipo Completo x Completo), para la mayoria de
los caracteres reveld diferencias altamente significativas,
siendo solamente significativas para dfas a floracidn y no
significativas para tallos por metro cuadrado, Aarea foliar,

longitud de espiga y rendimiento por espiga.
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En las familias del grupo dos (cruzas derivadas de
triticale de tipo Completo x Substituido),xexisten diferen-
cias altamente significativas en la mayoria de los caracte-
res, sin embargo, para tallos por metro cuadrado, &rea fo-
liar y rendimiento por espiga son estadisticamente iguales

en su comportamiento.

En las familias del grupo tres (cruzas derivadas de
triticale de tipo Substituido x Substituido), fueron alta-
mente significativas para la mayoria de los caracteres, - -
siendo significativas en granos por espiga y estadisticameg
te iguales para los caracteres de tallos por metro cuadrado,

drea foliar, altura y rendimiento por espiga.

Existe coincidencia en los tres grupos de cruzas pa
ra familias dentro de grupos en mostrar diferencias altamen
te significativas para éias a madurez, espiguillas por espi
ga, peso de 1000 granos, peso hectolitrico, indice de ferti
lidad y rendimiento de grano por unidad de superficie, - -
no habjendo diferencias significativas en estos para tallo§

por metro cuadrado, drea foliar y rendimiento por espiga.

Los componentes de varianza (Cuadro 4.2) para dias
a floracidn mostraron un valor de 0.55 de variabilidad ge-
nética dentro de grupos ( 0%/9), entre familias dentro de -
grupos, se observd una mayor variabilidad genética (0.88) -
en el grupo dos (C x S) y menor en el grupo uno (C x C) don

de se observd un valor de 0.23,
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En dias a madurez la varianza genética dentro de -
grupos fue de 13.36, en tanto que la mayor variabilidad ge-
nética entre familias dentro de grupos correspondid al gru-
po tres (S x S) (28.45), siendo menoreaqel.grupouné (€ %X ©)

con un valor de 3.87.

El caricter de tallos por metro cuadrado en su ani-
lisis de varianza no mostrd diferencia estadistica, péro la
estimacidén de componentes de varianza mostrd que la variabi
lidad genética dentro de grupos fue de 227.05, observandose
que la mayor variabilidad genética entre familias dentro de
grupos fue de 469.68 en el grupo tres (S x S), siendo ine-

xistente para el grupo uno (C x C).

En el area foliar no existieron diferencias signifi
cativas, en tanto la variabilidad genética dentro de grupos
se obtuvo un valor de 0.56. La mayor variabilidad genética
entre familias dentro de grupos fue de 1.08 en el grupo dos

(C x S), siendo cero en el grupo uno (C x C).

En altura de planta la variabilidad genética dentro
de grupos fue de 15.35. La variabilidad genética mayor en-
tre familias dentro de grupos-tuvo un valor de 25.33 en el
grupo dos (C x S), siendo de 1.88 la variabilidad genética

de menor magnitud, la cual se obtuvo en el grupo tres (S xS)

Dentro de grupos, la variabilidad genética para lon
gitud de espiga fue 0.34, encontrindose una mayor wvariabi-

lidad genética de 0.58 en el grupo dos (C x 8) , sicwds mebe

cero en el grupo uno (C x C).
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En espiguillas por espiga se obtuvo 1.71 de variabi
lidad genética dentro de grupos, observindose 2.55 de varia
bilidad genética mayor en el grupo dos (C x S), siendo me-

nor con 0.65 en el grupo tres (S x S).

El rendimiento por espiga en su andlisis de varian-
za mostrd diferencias significativas, pero en sus componen-
tes de varianza estimados se obtuvo 0.0075 de variabilidad
genética dentro de grupos, encontradndose la mayor variabili
dad genética de 0.0075 para los grupos de cruzamiento uno

(c x ¢) y tres (S x S), consider&ndose menor con 0.005 en -

el grupo dos (C x S).

La variabilidad gené&tica dentro de grupos para gra-
nos por espiga fue de 8.05, obteniéndose una mayor variabi-
lidad genética de 10.88 en el grupo dos (C x S) y en el gru

po tres (S x S) su valor fue menor con 3.45.

Para peso hectolitrico su variabilidad genética den
tro de grupos fue de 2.06, La variabilidad genética fue ma‘
yor en el grupo dos (C x S) donde se encontrd un valor de -

3.27 y un menor en el grupo tres (S x §).

La variabilidad genética dentro de grupos para peso
de 1000 granos fue de 10.61, encontrindose una mayor varia-
bilidad genética en el grupo dos (C x S) con un valor de -
17.64. El menor valor de ésta se localizd en el grupo uno

(c x C).
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Se obtuvo 0.02 de variabilidad genética dentro de -
grupos para el indice de fertilidad, una mayor variabilidad
genética en el grupo tres (S x S) con 0.03, manifestindose

menor en los grupos uno y dos de cruzamiento con 0.01 para

ambos.

El rendimiento de grano por unidad de superficie -
mostrd 0.010 de variabilidad genética dentro de grupos, en

tanto que la variabilidad genética entre familias dentro de
grupos fue mayor en el grupo dos (C x S) donde se observd -
un valor de 0.24. Un menor valor de &sta fue obtenido en

el grupo tres (S x S) donde se encontrd un valor de 0.03.

Los componentes de varianza en el grupo dos (C x S)
indican que éste presenta una méyor variabilidad genética
entre familias dentro de grupos, superior a los otros doé
para la mayoria de los caracteres como lo son: &rea foliar,
altura, longitud de espiga, espiguillas por espiga, granos
por espiga, peso hectolitrico, peso de 1000 granos y rendi-

miento de grano por unidad de superficie.

En el grupo tres (S x S) la varianza genética fue
superior a la de los otros dos grupos en dias a madurez, ta
llos por metro cuadrado e indice de fertilidad, teniendo -

igual varianza para rendimiento por espiga al grupo uno -

(Cc x C).

En cuanto a la heredabilidad estimada para cada gru

po de cruzamiento, se tiene que para el grupo Completo x -

Completo (Cuadro 4.3) la heredabilidad fue mis alta para -
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espiguillas por espiga (79.91 por ciento), peso hectolitri-
co (76;87 por ciento) y peso de 1000 granos (86.74 por cien
to}; siendo menor para rendimiento por espiga (17.50 por -
ciento) y presentando el rendimiento de grano por unidad de
superficie un valor de 66.66 por ciento, no existiendo ted-
ricamente heredabilidad para los caracteres de &rea foliar

y longitud de espiga.

Se observd un coeficiente de variacidn genética ma-
yor para rendimiento de grano por unidad de superficie - -
(13.42 por ciento) y menor para dias a floracidn (0.78 por
ciento). Tebdricamente el coeficiente de variacidn genética

para drea foliar y longitud de espiga tuvo un valor de cero.

En el grupo Completo x Substituido (Cuadro 4.4), se
observd una hayor heredabilidad para peso de 1000 granos -
(95.66 por ciento) y rendimiento de grano por unidad de su-
perficie (92.30 por ciento) y menor para rendimiento por es
piga (1.66 por ciento). El coeficiente de variacidn genéti
ca fue superior para rendimiento de grano por unidad de su-
perficie (34.99 por ciento) y menor para rendimiento por es

piga (1.38 por ciento).

rPara el grupo Substituido x Substituido (Cuadro 4.5)
el mayor valor de heredabilidad se obtuvo en dias a madurez
(91.42 por ciento) y peso de 1000 granos (91.84 pPor ciento),
para rendimiento de grano por unidad de superficie fue de
60.00 por ciento, siendo menor para altura (10.62 por cien-

to) .
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De acuerdo al coeficiente de variacidn genética, el
caradcter rendimiento de grano por unidad de superficie fue"
superior al resto (16.49 por ciento) y menor para dias a - |
floracién (1.20 por ciento), observédndose que la heredabili
dad estimada para los tres grupos de cruzamiento aumenta a
medida que la relacidn entre la varianza genética (Ozg) y
la varianza fenotipica (Uzp) es mds estrecha, dicho de otra

manera, cuando los valores de ambas varianzas tienden a ser

iguales.

El grupo Conpleto x Substituido presentd mayores va
iores de heredabilidad que los otros dos grupos paré la ma-
yoria de caracteres excepto para dias a madurez (74.23 por
ciento), rendimiento por espiga (1.66»por ciento) e indice

de fertilidad (50.00 por ciento) y el grupo Substituido x

Substituido presentd valores mayores de heredabilidad que -
los otros dos grupos para dias a madurez (91.42 por ciento)
e indice de fertilidad (75.00 por ciento). Por otra parte,
para el grupo Completo x Substituido, segfin su coeficiente
de variacidén genética presenta valores superiores para la
mayoria de los caracteres que los otros dos grupos, excepto
para dias a madurez (2.38 por Cie§t0), drea foliar (6.65 -
por ciento), longitud de espiga (7.90 por ciento), rendi- -

miento por espiga (1.38 por ciento) e indice de fertilidad

(5.71 por ciento).

Se realizd una comparacidn de medias de grupos me-
diante la prueba de la diferencia minima significativa (DMS)

al cinco por ciento de probabilidad (Cuadro 4.6). Los - -
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resultados indicaron que para los caracteres dias a flora-
cién, rendimiento por espiga e indice de fertilidad, los -
grupos son iguales por no existir diferencias significati-
vas, pero para la mayoria de los caracteres los grupos Com-
pleto x Completo y Completo x Substituido son de comporta-
miento superior que el grupo Substituido x Substituido, ex-
cepto para tallos por metro cuadrado, para el cual &ste gru
po es superior (341.66) a los otros; ademds de ser este méas
precoz en base a su madurez fisioldgica. Siendo aun en al-
gunos casos, grupos de igual comportamiento o siendo éstos
diferentes entre si, las familias dentro de cada grupo para
cada caracter también pueden ser iguales o muy diferentes,
lo anterior, es confirmado a través de la prueba de DMS al
cinco por ciento de probabilidad para comparacién de medias
de familias dentro de grupos; esto permit?é hacer una clasi
ficacidn de las familias por cardcter y grupo, en funcidn -
de su similitud estadistica. En seguida se presentan finica
mente las familias més sobresalientes. La informacidn com-

pleta se presenta en los Cuadros 1A al 3A.

Para el grupo de cruzas derivadas de triticale de -
tipo Completo x Completo, el comportamiento entre familias
es estadisticamente similar para tallos por metto Cuadrado,
4rea foliar, longitud de espiga y rendimiento por espiga,

por no exhibir diferencia significativa.

Para dias a floracidn se tiene que las familias su-

periores, mismas que corresponden a un ciclo vegetativo tar

dio el cual puede ser un caracter indeseable, son las - -
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siguientes: Yogui"s" x Jlo-95, Jlo-159 x BGL"S"-ADX, MUS"S"-
Jlo x Anteater"S", M2A(2)-BGL x Yogui"s", CIN-CNO x BGL/Me-
fino"s" ((Octonv/CIN-CNO x BGL)Merino"S"), Zebu"S"-rs-381 x
DF-99, ELK"S" x Anteater"S", (BGL-IRA x 3GL-CIN/DRIRA-KGR x
IRA-BGL) BGL-CIN x IRA-BGL, Carman x Merino"S"-Mus"S", DF-
75-BTA"S", ELK"S" X Merino"S"-Mus"S", ((CML-Pato x Kiss DW
F/BGL)BGL) Yogui"S" y Yogui"sS" x TJ-BGL"S". Considerando
el total de familias de este grupo se tiene un rango de - -

59.75 a 62.25 dias.

Las familias superiores para dias a madurez esti in
tegrado por (BGL-IRA X BGL-CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN

ITRA-BGL, Carman X Merino"S" Mus"S" y ELK"S" x Merino"s"-Mus"s"
teniéndose para este grupo un rango de 109 a 120.50 dias.

ILas familias de mayor- altura la cual puede ser un caricter
indeseable son: DRIRA X Kiss-Arm"S"/Yogui"S", Merino"s"/ -
IRA-BGL x Jlo, ELK"S" x Anteaters"s", M2A-BGL x Merino"g"/
IRA x Merino"S", (BGL-IRA x BGL-CIN/DRIRA-KGR X IRA-BGL) BGL-
CIN x IRA-BGL, Yogui'S" x J1o-95, Jlo-159 x BGL"S"-ADX, Ci-

vet"s" x Venus y Mus"S"-Jlo x Anteater"s", existiendo para

este grupo un rango de 66.25 a 87.50 cm.

Referente a espiguillas por espiga, las familias su
periores con mayor nimero de estas son: ELK"S" x Merino"g"-
Mus"S", M2A(2)-BGL x Yogui®S", Carman x Merino"S"_muygrg" -
Mus"S"-Jlo x Anteater"S", Yogui'"s" x J1o-95 y ELK"S" x Ante
ater"S", existiendo un rango entre familias de este grupo -

de 19.50 a 26.00 espiguillas,
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El nGmero de granos x espiga para cada familia, re-
porta un grupo superior integrado por Jlo-159 x BGL"S"-ADX,
Mus"S"-Jlo x Anteater"S", M2A(2)-BGL x Yoqui"S", ELK"S" x
Merino"s"-Mus"s", BTA"S"-Yogui"s", Zebu"S"-FS 381 x DF-99,
E1lk"S" x Anteater"S", Yogui"S" x Jlo-95, Mus"S"-Merino"g" X
Jlo-159, (BGL-IRA x BGL-CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL) BGL-CIN x
IRA-BGL, Merino"S"/IRA-BGL x Jlo, DRIRA x Kiss-Arm"S"/Yogui

"s" y Carman x Merino"S"-Mus"S", con un rango para familias

de 35:.75 a 49.25.

Para peso hectolitrico las familias que registraron
mayor peso son Carman X Merino"S"-Mus"S", Mus"S"-Jlo x Ante
ater"s", Octonv x DRIRA-KGR-BGL x Merino"S", Yogui"S" x Jlo-
95, CIN-CNO x BGL/Merino"S" ( (Octonv-CIN-CNO x BGL) Merino"S"),
((CML-Pato x Kiss DWF/BGL)Yogui"S", Yogui"s"/M4-FS-1795 x
BGL"S", Merino"S"/IRA-BGL X Jlo x DRIRA x Kiss-Arm"S", te-

niendo las familias un rango de 60.0 a 66.25 kg/hl.

En peso de 1000 granos las familias sobresalientes
por mayor peso son Civet"s" x Venus, Merino"S"/IRA-BGL x
Jlo, (BGL-IRA X BGL-CIN/DRIRA-KGR X TRA-BGL) BGL-CIN x TIRA-

BGL y BTA"S"-Yogui"S", comprendiendo un rango de 32.98 5 -

44 .62 gramos.

Para el indice de fertilidad la mayoria de las fami
lias es superior para este caréacter, excepto BTA”S"—YOgui
"g", Merino"s"/IRA-BGL X Jlo, CIN-ONO x BGL/Merino"s" ( (Octonv-
CIN-CNO x BGL)Merino"S"), Car.an x Merino"S"-Mus"g"; (BGL-

IRA X BGL-CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x IRA-BGL, Yogui
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"S" x TJ-BGL"S" y M2A-BGL x Merino"S"/IRA x Merino"S" que
son inferiores, observédndose un rango para familias de 1.24

a 1.84 de indice de fertilidad.

Para rendimiento por unidad de superficie (ton/ha)
se tiene que las familias de mayor rendiﬁiento son las si-
guicntes: (BGL-IRA X BGL-CIN /DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x
IRA-BCL, Mus"S"-Jlo x Anteater"s", ((CML-Pato x Kiss-DWF/
BGL)BGL) Yogui"S", Jlo-159 x BGL"S"-ADX, ELK"S" x Merino"s"-
Mus"S", Carman x Merino"sS"-Mus'"s", Yogui"s" x Tj-BGL"S",

DRIRA x Kiss-Arm"S"/Yogui"S", ELK"S" x Anteater"S", M2A-BCL

% Merino"S"/IRA x Merino"S", BTA"S"-Yogui"S" y Yogui'"S" x

Jlo-95, con un rango de rendimiento para las familias de -

0.86 a 1.88 ton/ha.

Analizando el grupo de éruzas derivadas de tritica-
le de tipo Completo x Substituido, se observd que son esta-
disticamente iguales las familias para tallos por metro cua
drado, area foliar y rendimiento por espiga. En dias a flo
racién la familia superior, ademas de ser tardia es ((BGL"S"/
ARS-Mexipar Muti X BGL"S" (EC)Mus 603, habiendo entre fami-
1ias un rango de 59.75 a 64.75. En tanto que para dias a -
madurez, dentro del grupo superior de familias sdlo se en-
cuentra la familia (IRA x BGL) (2)M2A) (EC), con un rango pa
ra estas familias de 109 a 122.5 dias. E1l grupo superior
de familias por su mayor altura estuvo formado pPOr DF-99 x
DRTRA-FAS-204/Tesmo"S8", Roh"S"-Memo"S" x Spy precoz corto/
Whale"S", (CIN-CNO x BGL/Merino"s")Mus"s", M2A(EC)-Topo 123

y Tapir- Yogui"s", con un rango de 53.75 a 83.75 cm.
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Para longitud de espiga, el grupo de familias que -
es superior incluye las siguientes: Te;mo"S" x Tj-BGL"S",
FS 1795-Lince/M2A-KTZ 12 x BGL, ELK"S"-Tesmo"S", Tapir"s"/
IRA-Nuri"s" x BGL"S", DF-99 x DRIRA-FAS 204/Tesmo"S", Snipe
"s" x Spy-Pl 27535/Zebu"s", (IRA-BGL) (2)M2A (EC), Pika"s"-
Yogui"S", BGL-COQ X IRA-CML(TRR-MPE"S"-PND"S" x M2A-IRA),
BOK"S" x FS 1795 Lince, Tesmo"S" x Yogui"S", PND"S"-LNC x
Mus"S" y-Roh"S"-Memo"S" X Spy.precoz corto/Whale"S", com-

prendiendo un rango de 7.57 a 10.87 cm.

Respecto a espiguillas por espiga se tiene que las
familias con mayor nfimero de espiguillas son las siguientes:
Tapir"s"/IRA-Nuri"s" x BGL"S", Pika"s"-Yogui"s", PND"S" LNC
% Mus"S", Bok"S" x FS 1795-Lince, BGL-COQ x IRA-CML(TRR-MPE
"s" PND"S" x M2A-IRA y Tesmo"S" x Tj-BGL"S",. con un rango -

en nlmero de espiguillas de 18.75 a 25.75.

Referente al carécter granos por espiga se encontra
ron familias superiores las siguientes: Bok"S" x FS 1795-
Lince, Tapir"S"/Ira-Nuri"S" x BGL"S", (IRA-BGL) (2) M2A (EC),
Pika"S"-Yogui"S", (CIN-CNO x BGL/Merino"s")Mus"S", T-107,
18-M2A x MPE"S"/Yogui"s", PTR"S"-RM x Mus-603, Yogui"§"-Ta-
pir"s" y BGL-COQ X IRA-CML(TRR-MPE"S"—-PND"S" x M2A-IRA), -

comprendiendo un rango de 36.00 a 52.50 granos por espiga.

En peso hectolitrico solamente una familia fue supe
rior al resto, lo cual es Tapir-Yogui"s", habiendo un rango

para estas familias de 59.25 a 67.75 kg/hl.
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También para peso de 1000 granos solamente una fami
lia es superior al resto siendo la Snipe"S" x Spy-P 127535/
"Zebu"s", con un rango de 28.83 a 49.02 gramos. Para indi-
ce de fertilidad la mayoria de las familias es superior para
este caricter excepto las siguientes: PND"S" LNC x Mus"S"
Tesmo"S" x Yogui"sS", Yogui'"S"-Tapir"s", ((BGL"S"/ARS-Mexipar
Muti x BGL"S" (EC))Mus 603, ELK"S"-Tesmo"S" y Yogui"S" x PFT
7852 que son inferiores, cuyo rango entre las familias es -
de 1.38 a 1.95 de indice de fertilidad. En lo concerniente
a rendimiento en grano por unidad de superficie solamente -
fue identificada una familia como superior al resto de es-
tas la cual es ((BGL"S"/ARS/Mexipar Muti x BGL"S" (EC)) Mus

603, existiendo para estas un rango de 0.80 a 3.18 ton/ha.

Finalmente para este ambiente se analizaron los re-
sultados obtenidos en el grupo de cruzas derivadas de triti
bale de tipo Substituido x Substituido, encontrandose que -
las familias son estadisticamente iguales para los caracte-
res tales como tallos por metro cuadrado, &rea foliar, altu
ra y rendimiento por espiga. Para dias a floracidn las fa-
milias superiores son: Zorra"S" Pol"s"/Cananea 79 x PND"S",
PND"S"-ABN x Tapir"s", (Yav 79/Spy-P 1275357 x P-SD)Pol"s",
BCM"S"-IA x Grizzly"S", PND"S"-MSF"S" x PND"S" RM y PND"S"

ABN x Tapir"s", con un rango de 59.25 a 63.00 dias.

Para dias a madurez, las familias superiores fueron
zorra"s" Pol"s"/Cananea 79 x PND"S", (yav 79/Spy-p 1275357

% P-SD) Pol"s", Ira Nuri"sS" x M2A/Tapir"S", STR-PND"S" x
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Tapir"s" y BCM"S" IA x PND"S"-YE, con un rango de 101.00

a 117.00 dias.

La longitud de espiga es representada por las si-
guientes familias superiores de mayor longitud PND"S"-ABN x
Tapir"S", BCM!lSu IA X PND"S"_'YE y Pikaﬂsll X PND"S"_GPR, con

un rango de familias de 7.02 a 10.51 cm.

Una sola familia fue superior para espiguillas por
espiga siendo esta PND"S"-YE x Tesmo"S", teniendo estas fa-

milias un rango de 16.50 a 21.50 espiguillas.

En granos por espiga las familias con mayor nfimero
son IRA-Nury"S" x M2A/Tapir"S", STR-PND"S" x Tapir"S", PND
"s" ABN x Tapir"s", PND"S"-ABN x Tapir"S", PND"S" ABN x PND
"g"-RM, (Yav 79/Spy-P 1275357-X-P-SD) Pol"S", TCL 95 M2A x
M2A/PTR"S" M1A, BCM"S"-IA x Grizzly"s", Tapir"sh X Grizzly
"g", Pika"S" x PND"S"-GPR y YE-75 x IA-Bush/Memo"S", mos-

trando un rango de .34.50 a 45.75 g/espiga.

Para peso hectolitrico las familias superiores paré
este cardcter son BCM"S"-IA x Grizzly"s", PND"S"-RM"S" /YE
75 x IRA-CML, TCL 95 M2A x M2A/PTR"S" M1A, PND"S" x MSF"g"
x PND"S" RM, Chorizo"S"-Tesmo"S", Tapir"s" x Grizzly"s", -
STR-PND"S" x Tapir"S", PND"S" ABN x PND"S"-RM, YE 75 x IA,
Bush/Memo"s", Pika"s" x PND"S"-GPR, Pony"S" PTR"S"-pND"g",
Pika"s" x M2A) (2) FS 3284, BCM"S" IA x PND"S"-YE, (vav 79/
spy-P 1275357-X-P-SD) Pol"S" y PND"S"-VE x Tesmo"s", obser

védndose un rango de 60.25 y 64.75 kg/hl.
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Para peso de 1000 granos son superiores por su peso
2para este cardcter las familias PND"S"-YE x Tesmo"S" y Cho-
rizo-Tesmo"S", con un rango para familias de 27.34 a 38.44

gramos.

En indice de fertilidad 1la mayorfa de las familias
es superior al resto para este cardcter excepto las siguien
tes que son inferiores: PND"S"-MSF"S" x PND"S" RM, PND"S"
RM x Chorizo"sS", PND"S" ABN x PND"S"-RM, IRA-Nuri"S" x m2a/
Tapir"S", Chorizo"s"-Tesmo"S", Pika"S" x M2A(2) FS 3284, -
PND"S"-YE x Tesmo"S", PND"S"-ABN x M2A(EC) y Zorra"s" Pol
"s"/Cananea 79 x PND"S", presentando las familias un réngo
de 1.18 a 1.94 de indice de fertilidad. En tanto para ren-
dimiento por unidad de superficie son familias superiores -
las siguientes: YE-75 x IA-Bush"S"/Memo"s", TCL 95-M2A x M2A/PTR
"s" MlA, (Yav-79/Spy-P-1275357-X-P-SD) Pol"s", BCM"S" IA x -
PND"S"~-YE, STR-PND"S" x Tesmo", PND"S"-MSF"S" x PND"S" RM,
PND"S"-YEx Tesmo"S", Chorizo"S"-Tesmo"S", Pika"S" x PND"g"
RM,PND"S"-GPR y PND"S"-RM"S"/YE 75 x IRA-CML, las cualesg -

mostraron un rango de 0.64 a 1.52 ton/ha.

Ambiente de Temporal

Los resultados obtenidos del anilisis de varianza
en este ambiente (Cuadro 4.7) muestran que los grupos pre-
sentan diferencias altamente significativas para 13 mayoria
de los caracteres, excépto para tallos por metro cuadrado,
drea foliar, peso hectolitrico y rendimiento de grano por

unidad de superficie que son significativos, no existiendo
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diferencias para dias a floracién, en tanto los coeficientes.
de variacién del ensayo indican que dfas a floracidn es me-
nos variable (2.61 por ciento) y que tallos por metro cua-
drado (19.80 por ciento) y &rea foliar (18.49 por ciento) -

muestran la mayor variabilidad.

Las familias dentro de grupos son altamente signifi
cativas para la mayoria de los caracteres, considerindose -
iguales para tallos por metro cuadrado. Analizando el com-—
portamiento de las familias por grupos de cruzamiento, se -
tiene que para las del grupo uno, derivadas de cruzas de -
triticale de tipo Completo x Completo son altamente signifi
cativas para la mayoria de los caracteres, Sicgnificativas ~
para rendimiento por espiga y estadisticamente iguales en -
dias a floracién, tallos por metro cuadrado y area foliar,
En el' grupo dos de cruzas derivadas de triticale de tipo -
Completo x Substituido, las familias son altamente signifi-
cativas también para la mayoria de los caracteres, excepto
para tallos por metro cuadraao, donde las familias son igua
les, en tanto las familias en el grupo tres (S x S), para -
la mayoria de los caracteres estas son altamente significa-
tivas; significativas para rendimiento por espiga, no exis—
fiendo diferencias estadisticas en dias a floracidn, tallos
por metro cuadrado, &rea foliar y altura. Tas familias den
tro de grupos para los tres casos muestran ser altamente
significativas para dias a madurez, longitud de €spiga, es-
piguillas por espiga, granos por espiga, peso hectolitrico,

peso de 1000 granos, indice de fertilidad y rendimiento de
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de grano por unidad de superficie, no existiendo diferencias

significativas en tallos por metro cuadrado.

La estimacidn de componentes de varianza (Cuadro -
4.8) para cada carfcter en estudio indican que para dfas a
floracidn se obtuvo una variabilidad genética dentro de gru

2
pos (9°f/g) de 0.70, en tanto que la variabilidad genética
2

entre familias dentro de grupos (9 f/gl, 2 y 3) fue mayor
para el grupo dos (C x S), donde se encontrd un valor de -

2.59 y para el resto de los grupos tedricamente no existe
variabilidad genética.

En dias a madurez se encontrd 11.26 de variabilidéd
gené&tica dentro de grupos, teniéndose una mayor variabili-
dad genética de 17.383 en el grupo dos (C x S), y una mayor
variabilidad genética en el grupo tres (S x S) donde se ob-
fuvo un valor de 7.36. El anédlisis de varianza no indica -
diferencias significativas para familias dentro de grupos -
para tallos por metro cuadrado, sin embargo, se encontrd un
valor de 139.42 de variabilidad genética dentro de grupos y
entre familias dentro de grupos se obtuvo una mayor variabi

lidad genética en el grupo tres (S x S) con un valor de - -

346.04, no oxistiendo tedricamente variabilidad genética en.
el grupo uno (C X C) -

En el area foliar se tuvo un valor de 1.61 de varia

bilidad gendtica dentro de grupos, pero entre familias den-

tro de grupos sé obtuvo una mayor variabilidad genética en

el grupo dos (C X g) donde se observé un mayor valor (3.52)
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y la menor variabilidad genética fue de 0.60, la cual co-

rresponde al grupo tres (S x S).

En altura fue observado un valor de 9.47 de varia-—
bilidad genética dentro de grupos, en tanto, se encontrd
una mayor variabilidad genética de 13.62 en el grupo uno -
(C x C), y una menor variabilidad genética en el grupo tres

(S x S) con valor de 1.72.

La longitud de espiga presentd 61.06 de variabili-
dad genética dentro de grupos, encontrdndose una mayor va-
riabilidad genética en el grupo dos (C x S) con un valor -
de 0.67 y la menor variabilidad genética se localizd en el

resto de los grupos con valor de 0.30 para cada uno de es-
tos.

En espiguillas por espiga se encontrd un valor de
1.59 de variabilidad genética dentro de grupos, teniéndose
mayor variabilidad genética en el grupo dos (C x S) con -

3.16 y una menor variabilidad genética de 0.79 fue encontra-

da en el grupo uno (C x C)

Al rendimiento por espiga corresponde un valor de

0.02 de variabilidad genética dentro de grupos y se locali-

z& la mayor variabilidad genética en el grupo dos (C x §)
con 0.05, siendo ésta menor en el grupo tres (S x s) con -

valor de 0.0075.

'En granos por espiga la variabilidad gendtica den-

tro de grupos fue 8.96, con una variabilidad genética mayor
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en los grupos dos y tres de cruzamiento, ambos con un valor

de 12.31, siendo menor en el grupo uno (C x C) con y

El peso hectolitrico mostré un valor de 2.59 de va
-riabilidad genética dentro de grupos, la variabilidad gené-
tica fue mayor con un valor de 2.63 en el grupo dos (C x S)

a este respecto la menor variabilidad genética se obtuvo en

el grupo tres (S x S) con 2.53,

Dentro de grupos se encontrd una variabilidad gené-

tica de 8.10 para peso de 1000 granos; la mayor variabili-

dad genédtica fue de 12.57 en el grupo dos (C x S).

El indice de fertilidad exhibid dentro de grupos -
una variabilidad genética de 0.0052; entre familias dentro
de grupos se localizd mayor variabilidad genética en el gru
po dos (C x S), observandose un valor.de 0.0052 y la menor

variabilidad genética fue de 0.01 en el grupo uno (C x C)

ﬁn rendimiento de grano por unidad de superficie,
se observd una variabilidad genética dentro de grupos de -
0.01, encontrdndose mayor variabilidad en el grupo dos (C x
g) con 0.03, y en el grupo tres (S x S) con un valor de - -
0.005. E1 grupo dos (C x°8), muestran valores de sus compo
nentes de varianza genética superiores a los dos grupos pa-
ra la mayoria de los caracteres en estudio, excepto para ta
llos por metro cruadrado, Indice de fertilidad ¥ altura, e
iqual que el grupo tres (S x S) de cruzamiento para granos
(C x C) fue mayor en sy variabili-

por espiga; el grup® uno

dad genética (13.62) a los otros dos grupos para altura y
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el grupo tres (S x S) fue mayor al resto de los grupos sdlo

en tallos por metro cuadrado (346.04).

Las estimaciones de heredabilidad para cada grupo -
de cruzamiento mostraron que en el grupo Completo x Comple-
to (Cuadro 4.9) esta fue mayor en dias a madurez (90.65 por
ciento) y menor para area foliar (30.93 por ciento), el ren
dimiento de grano por uhidad de superficie mostrd una here-
dabilidad de 50 por ciento; no existiendo tedricamente para
dias a floracidn. Se encontrd tambié&n un coeficiente de va
riacidn genética superior para rendimiento de grano por uni
dad de superficie (10.10 por ciento) y menor para dias a ma

durez (2.87 por ciento) y peso hectolitrico (2.67 por ciento).

El grupo Completo x Substituido (Cuadro 4.10 obtu-
vo mayor heredabilidad en dias a madurez (94.92 por ciento)
y peso de 1000 granos (94.44 por ciento); siendo menor para
altura (56.71 por ciento). El coeficiente de variacidn ge-
nética es SUPEKior'para rendimiento de grano por unidad de

superficie (19.46 por ciento) y menor para dias a floracidn

(2.66 por ciento).

En el grupo Substituido x Substituido (Cuadro 4.11)
el mayor valor de heredabilidad se encontrd en granos por -
espiga (98.42 por ciento) y peso de 1000 granos (91.63 por
ciento), en tanto, el menor valor fue para area foliar - -
(26.90 por ciento); no existiendo tedricamente heredabili-
dad para dias a floracidn; se observd una heredabilidad de
50 por ciento para rendimiento de grano por unidad de super

ficie.
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Respecto a los coeficientes de variacidn genética,
fue mayor para el rendimiento de grano por unidad de super-
ficie (10.55 por ciento), siendo menor para dias a madurez

(2.67 por ciento) y peso hectolitrico (2.70).

El grupo Completo x Completo en té&rminos de valores
de heredabilidad es superior en altura (57.76 por ciento) e
indice de fertilidad (83.33 por ciento) que los otros dos
grupos de cruzamiento; el grupo Completo x Substituido es -
superior en la mayoria de los caracteres, excepto para altu
ra (56.71 por ciento) e indice de fertilidad (71.42 por cien
to) gue los otros dos grupos de cruzamiento, y el grupo -
Substituido x Substituido sdlo es superior a los otros dos
grupos en granos por espiga (98.24 por ciento), en tanto -
que los coeficientes de variacidn genética demuestran que -
el grupo.Completo x Substituido presenta valores superiores
de variacidn para la mayoria de los caracteres que el resto
de los otros dos grupos, excepto para granos por espiga - -
(9.26 por ciento), peso hectolitrico (2.69 por ciento), in-
dice de fertilidad (3.72 por ciento) y rendimiento de grano

por unidad de superficie (19.46 por ciento).

La comparacidn de medias de grupos de cruzamiento a
través de la prueba de la diferencia minima significativa -
(DMS) al cinco por ciento de probabilidad muestra (Cuadro -
4.12) que para el cardcter dias a floracidn no existe dife-
rencia significativa entre grupos de cruzamiento, siendo -
los grupos Completo x Completo y Completo X Substituido es-—

tadisticamente superiores al grupo Substituido x Substituido
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para dias a madurez, &drea foliar, rendimiento por espiga,
granos por espiga, peso hectolitrico y rendimiento de grano
por unidad de superficie. Este iltimo grupo sblo es supe-
rior a los otros dos en tallos por metro cuadrado (294.63)

e sndice de fertilidad (1.95); adem&s de ser &ste mas pre-

coz a madurez fisioldgica.

d El comportamiento de las familias por grupo respon-
den a diferentes niveles1de clasificacidn seglin la prueba
de rango miltiple (DMS) al cinco por ciento de probabilidad
para una comparacién de medias. Aqui se mencionaran las fa
milias superiores para cada cardcter y grupo de cruzamiento.

Los resultados totales se presentan en los Cuadros 4A al 6A.

En el grupo de cruzas derivadas de triticale de ti-
po Completo x Cgmpleto, no existe diferéncia significativa
entre las familias para los caracteres dias a floracidn, -
tallos por metro cuadrado y area foliar, por mostrar un com

portamiento estadisticamente similar.

para dias a floracidn se tiene una familia superior
nisma que es tardia, cuya caracteristica puede ser indesea-
ple, siendo esta (BGL - IRA X BGL-CIN/DRIRA-KGB X IRA-BGL)
BGL-CIN X IRA-BGL, para este grupo se tiene un rango de -
98.75 a 115 dias; para altura fueron superiores Merino"S"/
IRA-BGL x Jlo, ETK"S" x Anteater"s", CIN-CNO x BGI/Merino
ng"  ((Octonv—-CIN-CNO X BGL) Merino"Ss"), Mus"S"-Merino"S" X
Jlo 159, ((cMr-Pato x Kiss DWF/BGL)BGL)Yogui's", DRIRA X |

Kiss—-ARM"S"/Yogui"sS", Muss"S"-Jlo x Anteater"sg" y Yogui"s"

x Tj-BGL"S" teniendo un rango de 50 a 70 cm.



87

Para longitud de espiga, la mayoria de las familias
fueron superiores excepto DF-75-BTA"S", Octonv x DRiRA—KGR/
IRA, M4-FS 1795 x BGL"S"/IRA-BGL, Civet"S" x Venus Y M2A(2)

BGL x Civet"S", presentando el grupo un rango de 7.69 a

10.67 cm.

En espiguillas por espiga fueron familias de valor
superior Yogui"S" x Jlo-95, Jlo- 159 x BGL"S"-ADX, (BGL-IRA
x BCGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x IRA BGL, M2A(2)-
BGL x Yogui"S", Mus"S"-Merino"S" x Jlo 159, DRIRA x Kiss-
ARM"S"/Yogui"S", Carman X Merino"s"-Mus"sS", CIN-CNO x BGL/
Merino"S" ( (Octonv—-CIN-CNO/BGL)Merino"S") y Yogui"S" x Tj-

BGL"S" mostrando el grupo un rango de 19.25 a 24 espigui-

llas.

Para rendimiento por espiga, la mayoria de las fami
1ias fueron superiores excepto las Zebu"S"-FS 381 x DF-99,
purum Wheat-Balbo x Jlo 159, M2A(2)-BGL x Yogui'"S", M4-FS
1795 x BGL"S"/IRA-BGL, CIN-CNO x BGL/Merino”"s" ((Octonv CIN
CNO x BGL)Merino"s"), DF 75 BTA"S", Yogui'S" x Tj-BGL"S",

carman x Merino"S" Mus"S"-M2A-BGL x Merino"S"/IRA x Merino

ng", existiendo para este grupo de familias un rango de -

1.13 a 1.71 gramos.

para granos por espiga son familias superiores Jlo

159 x BGL"S"-ADX, M2A(2)-BGL X Yogui"S", Yogui"s" x Jlo-95

Mus"S" x Anteater"S", M2A(2) BGL x Civet"S", Mus"s" x Jlo

"

159, ELK"s" x Anteater"s", ELK"S" x Merino"S"-mugvg", civet

wg" x Venus, DRIRA X Kiss—ARM"S"/Yoqui"S", Muskox 32/BGL-



88

RM x M2A-BGL, M4-FS 1795 x BGL"S"/IRA BGL, Durum-Wheat-Bal-
"bo x Jlo 159 y Zebu"s" FS 381 x DF 99, con un rango para el

grupo de familias de 26.00 a 42.25 por granos por espiga.

Para peso hectolitrico fueron superiores Merino"s"/
IRA-BGL x Jlo, Zebu"S" FS 381 x DF 99, M2A-BGL x Merino"S"/
IRA ¥ Merino"S", Mus"S" Jlo x Anteater"S", Octonv x DRIRA-
KGR/IRA, CIN-CNO x BGL/Merino"s" ((Octonv CIN-CNO x BGL)Me-
rino"s"), MUS"S"-Merino"S" x Jlo 159, DRIRA x Kiss-ARM"S"/
Yogui"s", Yogui'"S" x Jlo 95, Carman x Merino"S"-Mus"§", Yo-
gui"s"/M4-FS 1795 x BGL"S", ((CML-Pato x Kiss-DWF/BGL)BGL)
vogui"s", (BGL-IRA x BGL x CIN/DRIRA-KGR X IRA-BGL) BGL-CIN-

x IRA-BGK y ELK"S" x Merino"S"-Mus"S"; habiendo en el grupo

un rango de 57.50 a 63.50 kg/hl.

para peso de 1000 granos se observaron como fami- -

lias superiores Merino"s'/IRA-BGL x Jlo, M2A-BGL X Merino"s"/

IRA X Merino"sS", Mus"S"-Jlo x Anteater"S", Civet"S" x Venus,

Mus"S"-Merino"s" x Jlo 159, Octonv x DRIRA-KGR/IRA y (BGL-

IRA x BGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x IRA-BGL, pre-

sentando el grupo un rango de 32.07 a 40.32 granos.

Respecto al indice de fertilidad fueron superiores

BTA"S"-Yogui's", Mus"S"-Merino"s" x Jlo 159, ELK"S" x Meri-

no"s"-Mus"s", Mus"S"-Jlo x Anteater"S", M2A(2)BGL x Civet -

”S“! ZCbUHS" F\S__BB‘]_ X D.F_gg, CiVQt"S" x VOHUS' OCtOllV X DRI

RA-KGR/IRA, J1O 159 x BGL"S"-ADX y (BGL-IRA X BGL x CIN/DRL
RA-KGR X 1:RA_BGT,)'BGL“CIN X IRA-BGL, habiendo en el grupo un

rango de 1.53 a 1.99 en indice de fertilidad.
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En rendimiento de grano por unidad de superficie -
las faﬁilias superiores fueron ((CML-Pato x Kiss DWF/BGL)
BGL) Yogui"sS", Carman x Merino"S" Mus"S", Yogui"S"/M4-FS -
1795 x BGL"S", Yogui"S" x Jlo 95, M2A(2)BGL x Civet"s", Ci-
vet"s" x Venus, BTA"S"-Yogui"S", ELK"S" x Merino"S"-Mus"S",
(BGL-IRA x BGL X CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL) BGL-CIN IRA-BGL,
Muskox 32/BGL-RM x M2A-BGL y DF 75-BTA"S"; presentando el

grupo un rango de 0.65 a 1.21 ton/ha.

Las familias del grupo de triticale de tipo Comple
o x Substituido son familias de comportamiento estadisti-
camente igual para los caracteres tallos por metro cuadrado
y para dias a floracidn solamente una familia fue de mas -
alto valor la cual es ((BGL"S"/ARS-Mexipar Muti x BGL"S"'
(EC)) Mus 603; para dias a madurez fueron familias superig
res ((BGL"S"/ARS-Mexipar-Muti x BGL"S" (EC)) Mus 603, (IRA-
RGL) (2)M2A(EC) y (CIN-CNO x BGL/Merino"S") Mus"S". Referen
te al adrea foliar fueron con mayor valor M2A (EC) -Topo-123,
£ 1795 Lince/M2A-KTZ 12 x BGL, Tapir"s"/IRA-Nuri"sS" x BGL
ng", ELK"S"-Tesmo"S", Tesmo"S" x Tj-BGL"S", Snipe"S" x Spy
pl 27535/Zebu"s", Bok"S" x FS 1795-Lince, T 107, 18-M2A x
MPE"S"/Yogui"s", Pika"s"-Yogui"s", Tesmo"S" x Yogui"s", -
BGL~COQ X IRA-CML(TRR-MPE"S" PND"S"x M2A-TRA, PIR"S" RM x Mus
603 y (CIN-CNO x BGL/Merino"S")Puma"s", con un rango para el

grupo de 9.51 a 17.81 cm®.

En altura son de mayor valor las familias FS 1795
Lince/M2A-KT% 12 x BGL, (CIN-CNO x BGL/Merino"s") Puma"S",

vyogui"s" x prT 7852, Tesmo"S" x Tj-BGL"S", Roh"S"-Memo"S"
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X Spy precoz corto/Whale"S", Tesmo"S" x Yogui"S", PTR"R" -
RM x Mus 603, ELK"S"—Tesmo;S", Snipe"s" x Spy-Pl 27535/Ze—
bu"s", (IRA-BGL) (2)M2A(EC) y BGL-COQ x IRA-CML(TRR-MPE"S"
PND"S" x M2A-IRA, habiendo un rango para el grupo de 47.50

a 65 cm.

Las familias con valores mds altos para longitud
de espiga estd integrado por ELK"S"-Tesmo"S", FS 1795-Lin-
ce/M2A-KTZ 12 x éGL,.BOk"S"x 1795-Lince, Pika"S" -Yogui"s",-
Tapir"s"/IRA-Nuri"s" x BGL"S", Tesmo"S" x T§-BGL"S" y Tes
mo"S" x Yogui"s", teniendo el grupo un rango de 6.40 a -

10.90 cm.

En el nlimero de espiguillas por espiga las fami- -
lias sobresalientes fueron Tapir"S"/IRA-Nuri"S" x BGL"S" -
((BGL"S"/ARS-Mexipar Muti x BGL"S" (EC)) Mus 603, PND"S" LNC
% Mus"S" DF 99 x DRIRA-FAS 204/Tesmo"S", ELK"S"-Tesmo"S",
(IRA-BGL) 2) M2A(EC) , GBL-COQ x IRA-CML(TRR-MPE"S" PND"S" x
M2A-IRA y FS 1795-Lince/M2A-KTZ 12 x BGL, existiendo en es-

te grupo de familias un rango de 16.50 a 24.25 espiguillas.

Las familias superiores para el rendimiento por es

piga fueron TeSmO"S" X Tj"'BGL"S", Snipe"S" X Spy...Pl 27535/
zebu”s", FS 1795-Lince/M2A-KTZ 12 x BGL y Tapir-Yogui"g"
r

con un rango en el grupo de familias de 0.85 a 1.91 gramos.

En granos por espiga la mayoria de las familias mos
traron un alto valor, excepto para ((CIN-CNO x BGL/Merino

"g") Mus"s", (CIN-CNO x BGL/Merino"s") Puma"s", ((BGL"S"/
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ARS-Mexipar Muti x BGL"S"(EC)Mus 603, Tesmo"S" x Yogudi"g"
r
ELKIISII_TeSmOIISu' Boklrsﬂ_YOguillsll’ ‘Yoguillsll X P:FT 7852 y YO_

gui"s"-Tapir"S", habiendo un rango de 26.50 a 44.00 granos

Para peso hectolitrico las familias superiores fue-
ron Tapir-Yogui"S", DF 99 x DRIRA-FAS 204/Tesmo"S"; Merino
"S§" x LMG"S", Yoguis" x PFT 7852, ((BGL"S"/ARS-Mexipar Mu-
ti x BGL"S" (EC) Mus 603, (IRA-BGL) (2)M2A(EC), ELK"S"-Tesmo
“s", Roh"s"-Memo"S" x Spy precoz corto/Whale"S" y Tesmo"S"

x Tj-BGL"S", con un rango de 56.75 a 64.50 kg/hl para el -

grupo de familias.

En el peso de 1000 granos sobresalieron las fami- -
lias Snipe"S" x Spy-Pl 27535/Zebu"S", Tapir-Yogui"S" y (CIN-
CNO x BGL/Merino"S") Puma"S", teniendo el grupo un rango de

28.55 a 40.57 gramos.

En el indice de fertilidad la mayoria de las fami-
lias del grupo mostraron valores superiores excepto las fa-
milias CMH74-1072 M2A(2) x Anteater, ROh"S"-Memo"S" x Spy
precoz corto/Whale"S" f(BGL"S"/ARS—Mexipar Muti x BGL"g"
(EC)) Mus 603, Tesmo"S" x Tj-BGL"S", PND"S" LNC x Mus"g",
DF 99 x DR;RA—FAS 204/Tesmo"S" y Yogui"S" x PFT 7852; obser

vandose en el grupo un rango de 1.60 a 2.00 del indjce
Para el rendimiento de grano por unidad de superfi-
cie son familias superiores Snipe"s" x Spy-P1 27535 /7ebu"s"
c A ¢
Tapir_YOguiuSn y S 1795‘LJ..11C('3/MzA-~KTZ—_]_2 X B(;L’ teniendo
el total de las familias dle este grupo un rango de 0.57 a

1.34 ton/ha.
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Respecto al grupo de cruzamiento de triticale de ti
po Substituido x Substituido, las familias fueron iguales -
en su comportamiento para los caracteres dias a floracidn

) r

tallos por metro cuadrado, area foliar y altura.

En dias a madurez fueron superiores PND"S"-MSF"S"
x PND"S" RM, Zorra"S" Pol"s"/Cananea-79 x PND"S", PND"S"-
RM"S"/YE 75 x IRA CML, Chorizo"s"-Tesmo"S", PND"S" ABN x Ta
pir"s", PND"S" ABN x M2AfEC), (Yav 70/Spy-P1 275357—X~P~PD;
Pol"s" x BCM"S" TA x PND"S"-YE, PND"S"-YE x Tesmo"S", IRA-
Nuri"s" x M2A/Tapir"S", STR-PND"S" x Tapir"sS", PND"S" ABN x
pika"s" x PND"S"-ABN y Pony"S" PTR"S"-PND"S", -

BENDY 8"~ RMy

habicendo un rango de 95.00 a 104.00 dias para el grupo.

En longitud de espiga se tiene que las familias su-
periores fueron PND"S"-YE x Tesmo"S", STR-PND"S" x Tesmo"S",

I

pPND"S" ABN x PND"S"-RM y PND"S"-ABN x Tapir"S", con un ran-

go del grupo de 5.52 a 9.22 m.

para el nfimero de espiguillas por espiga Solamente-
una familia se identificd como superior, siendo PND"S"-vE x

Tesmo"S", con un rango del grupo de 15.25 a 21.00 espigui-

llas.

referente al rendimiento por espiga las familias de
mas alto valor fueron Chorizo"S"-Tesmo"S", BCM"g" TA % PND
wg"_yE, PND"S"-YE x Tesmo"S%, Pony"s" PTR"S"-PND"s", (vav
79/5py-P1l 275357-X-P~SD) DPol"s", PND"S" LNC x Mgno"sg", STR=
SND"S" x Tesmo"S", Pika'S" x PND"S"-ABN, PND"S"-RM"S"/YE 75

« TRA-CMI, PND"S"-ABN X Tapir"s" PND"S"-MS F"S" x PND"S" RM,



93

PND"S" ABN X PND"S"_'RJV;’ PND“S" RM X ChOriZO”S" y STR”PND”S"
% Tapir"S"r observidndose en el grupo un rango de 0.62 va _ _

1.25 gramos.

Para el nlmero de granos por espiga, las familias -
en su mayoria fueron superiores, excepto Pika"S" x M2A(2) -
FS 3284, Zorra"S" Pol"sS"/Cananea 79 x PND"S" x PND"S"-ABN x

M2A (EC) , obscrvéndose en el grupo un rango de 20.75 a 34.25

granos.

pPara peso hectolitrico se observd que las familias
de mis alto valor fueron TCL 95 M2A x M2A/PTR"S" MI1A, Pika
ng" % PND"S" ABN, PND"S"-MSF"S" x PND"S" RM, Tapir"S" x -
Grizzly"s" y STR-PND"S" x Tapir"s", con un rango en las fa-

milias de este grupo de 58 .00 a 63.00 kg/lhl.

Para el peso de 1000 granos las familias superiores
fueron PND"S"-YE X Tesmo"S" y Chorizo"sS"-Tesmo"S" con un -

rango de 25.05 a 36.65 gramos para el grupo.

gn el indice de fertilidad la mayoria de las fami-

lias fueron superiores cxcepto Zorra"s"-Pol"S"/Cananea-79 x

PND"S" y DND"S"-YE X Tesmo"S", comprendiendo las familiasg -

do este tipo de cruza un rango de 1.60- a 2.00.

Fn el rendimiento de grano por unidad de Superficie

o : 33 al son PND"gv
las familias de mayor V or son PND"S" INC x Mono"S", (vav

79/Spy-P1 275357-X-P~5D) Pol"S", Pika"s" x PND"S"-apN, Cho-

J_"i;/':(jns ""'IF(:‘E Slnollsr! § YE—75 X IA—‘BIJS]’]/I\IQJHO”S" , rpapirlrsu x GriZZly

. ngn e T .
1g", pony"s" PTR"S"-PNDTST, PNDTS"™ ABN x PND"S"-RM, BCM"S"
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IA x PND"S"-YE, STR-PND"S" x Tesmo"S", Pika"S" x M2A(2)FS
3284 y STR-PND"S" x Tapir"sﬂ con un rango de grupo de 0.48

a 0.86 ton/ha.

Andlisis Combinado

Los andlisis de varianza combinados de los ambien-
tes de riego y temporal para cada cardcter (Cuadro 4.13) in
dicaron que las diferencias entre los ambientes fue?on alta
mente significativas para dias a madurez, granos por espiga
y peso de 1000 granos; significativas en dias a floracién,
tallos por metro cuadrado, altura, espiguillas por espiga,
rendimiento por espiga y peso hectolitrico, en tanto que pa
ra el 4rea foliar, longitud de espiga, indice de fertilidad

y rendimiento de grano por unidad de superficie, las dife-

rencias resultaron no significativas.

ILas diferencias entre los grupos de familias mostra
ron ser altamente significativas para espiguillas pPor espi-

ga, rendimiento por espiga y peso de 1000 granos; Significi
tivas para tallos por metro cuadrado, altura, longitud de -
espiga, granos por espiga y rendimiento de grano por Uﬁidad
de superficie y de igual comportamiento por no existir difg
rencias significativasr los caracteres dias a floracign, -

dias a madurez, sdrea foliar, peso hectolitrico e fidice de
i

fertilidad.

Las familias en su comportamiento dentro ge los gru

yos muestran giferencias altamente significativas para la -
po: :



g5

9€°6 0611 0%°6T L1712 9%°¢ 61°¢ (%) "A D
ZL'0 §Z'Z6 €L L Z1°€4%9¢€ il 8" 1 sod9 x quy/weg X 4ny
YA A £6°8¢€ 16°8 16°618Y %297 0€ 6L°0 ¢ odg/we X quuy
§9°0 #%18°66 S%'8 00°188% %96 %1 *¥%GT" Y 7 odojueg x quiy
16°0 78'0% gLt 70" €20¢ 9 7 31 VA 1 odp/weg x quy
98°0 6865 8€°8 86 L06E %%2S " 8T €8°1 odg/weq x quy
00'1 ##LS 167 658 #%GT 69101 *€L"GT ¥(8'€ sajuaTquy/sodniy x day
#%10°Y R RAAS #GG°97 00° 1518 xx 06" 191 SY'¢ sodniy X so3uUdT WY
#%60°€ 79°8L L% TT %S 6TLS #%8%°LTT ¥%20° Y € odnay/SETTTWE,
#%78°G %%%8" 961 »#h°GT $0°6L9Y #3296 " 66 ¥¥9€ €T 7 odnag/serTTuRy
#2212 ¥%8S°6L1 84" 6 AR YAL ] %%99°GS ¥66° T 1 odnip/serTTuny
#3x99 " € #%GE"BET #%08°G1 81" %48y *%9€ "' ¥6 #%6L°9 sodnig/setTue,
%66 99T %08 69%€T TL°L81 % G L%%891 SE°096T 06°¢€ sodnay,
€2°9 9€'5Z8 76" €G€E 00'88661 99°0¢ 99" % quy / day,
£9°01 %0L GLTET 9% 91 %00 £GS091T %%07 09691 %06° 76 1 sajuaTquy
mOHMﬂw oP mwmwwm %mﬁwwm L W/SOTTRL wwmwwmw cmwwMMMMm 17D MWAMMMMM%L
pnaTbuo] B Iy :

"986T “TI°N ‘pepPTaBN "OTP
-n3se uo saxejoexed ¢l exed ‘Texodwsy A obsTa sp sITUSTOUE

SOT U2 OpeuUTquoD BZUBRTIRA 9p STISTTRUR 9P SOTpLW sopeapend "¢T'y OIpend



96

0L°0¢ oL L z0°§ e ¢ Lo L1 8G°LZ G8°9
S0°0 61070 20°¢ LCYE €V 0T 60°0 Lo*e
xxlL 70 #0907 0 ge "¢ ¥»[L6°5 98°¢¢ 2070 £€8°0
*»xLP°0 *»x70°0 #»xGL'8 »xEL°CL xxGT 8% gL o *» LlL°€g
#6070 Z¢0°0 Y v 88°¢ LE"0¢ LL*0 8G6°¢C
xx02°0 *x7070 ¥x9C° G ¥xEG"L xL¥°0€E oL"0 Ll Z
xx%S°0 €070 €9 ¥ *x9L7 L L0* 62 oL o gz ™t
x¥7C°0 xxC9°0 68°S #»x00° 9¢C ¥90° 18 ZZ°0 9L ¥
»xEL°0 #»x¥7L "0 ¥xZ8° 0L ¥¥CEEL *»x99°09 *x6L°0 xx 8076
*»x6L°0 ¥x0L°0 xx[878LL xSV LL ¢»»l7°G8 *x6C°0 xx 0B ET
*xG2°0 xxL1L°0 ¥x6E"LE x»x91° 22 xxCE 68 -xPL°0 ¥ ¥ ewumf
x»x6E€°0 *x11°0 ¥xx0L"SL x*mophﬂ *¥97 8L ¥x12°0 xx00L"GL
x69°L ¥0°0 *xG8"LB6T SS90l #1CT"69GT ¥»xC6" L1 *x CP 6LGL
L7°2 9L 0 L LS 8G°GS 957 86¢ 8670 8C T8¢
g9°E 79°9 *x96° 0091 x06°ESPL *xCB"LEED xCL°L *x 91°82T
(ey/uol) PEPITTIIIDA & va AHL\OVS . ebtdss (9) ebtdss
ojuaTWIpUSY 8p °OIpul . OMMHOmmeH OUHMWWMMQUmf Jeoue 18 \OMMWMMMMGmm SsertInbidsg

UQTOoBNUTIFUOD """

"€1'% oapend



2 3

mayoria de los caracteres, excepto para tallos por metro -
cuadrado en el cual las familias estadfsticamente son igua
les. Las familias incluidas en cada grupo de cruzamiento
representaron diferente comportamiento, tenié&ndose asi que
en el grupo uno (C x C) las diferencias entre las familias
fueron altamente significativas para la mayoria de los ca-
racteres, significativo sdlo para el rendimiento por espi-
ga y no significativo para tallos por metro cuadrado y drea
f;liar. En el grupo dos (C x S) las familias fueron alta-
mente significativas para la mayoria de los caracteres, -
siendo iguales para tallos por metro cuadrado: en el grupo
tres (S x 8) las diferencias entre familias fueron altameg
te significativas para la mayoria de los caracteres, sien-
do sdlo significativos para tallos por metro cuadrado y -
srea foliar y no significativas para altura. Las diferen-
cias entre familias dentro de grupos como respuesta a losg
ambientes de prueba fueron altamente significativos para -
dias a madurez, peso hectolitrico, peso de 1000 granos, iﬁ
dice de fertilidad y rendimiento de grano por unidad de su
perficie; significativas para granos por espiga y no signi
ficativas para dias a floracidn, tallos por metro cuadrado,
4yrea foliar, altura, longitud de espiga, espiguillas por -

espiga y rendimiento por espiga.

pDesglosando esta informacién, para cada grupo se -
obtuvieron los siguientes resultados: En el grupo uno - -
¢ # C),; dla interaccidn del medio ambiente con las familias

fue qignificativa solamente para el rendimiento de grano -
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por unidad de superficie y no significativa para el resto.

Para el grupo dos (C x S) la interaécién con los ambientes
fue altamente significativa para la ma?oria de los caracte
_res, significativa para espiguillas por espiga y no signi;i
cativa para tallos por metro cuadrado, &rea foliar, longi-

tud de espiga y rendimiento por espiga. En el grupo tres

(S x S) la interaccidn con los ambientes fue altamente sig-

nificativa para1dias a madurez, longitud de espiga, indice
de fertilidad y rendimiento de grano por unidad de superfi-

cie, siendo sblo significativa para peso hectolitrico y es-

tadisticamente iguales para dias a floracidn, tallos por me
tro cuadrado, &rea foliar, altura, espiguillas por espiga,
rendimiento por espiga, granos por espiga y peso de 1000 -

granos. I,os coeficientes de variacidn del ensayo estimados

para cada caracter indican ser mas bajos para dias a flora-
4
cidn(2.19 por ciento), observandose el valor mds alto para

rendimiento de grano por unidad de superficie (20.70 por -

ciento) .

en los tres grupos de cruzamiento el comportamiento
de las familias dentro de cada grupo, coincide en que las -
familias son altamente significativas en dias a madurez, -

iongitud de espiga:s espiguillas por espiga, granos por espi
ga, peso hectolitrico, peso de 1000 granos, indice de ferti
lidad y rendimiento de grano por unidad de superficie.

Respecto @ la interaccidn del ambiente con familias
lentro de cada grupos ninguno de los grupos presenta una -
den’ C

j i ficancia generalizada, No existe diferencia - - _
signific
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significativa de estas para tallos por metro cuadrado, &rea

foliar y rendimiento por espiga.

Los componentes de varianza estimados a partir de -
esperanzas de cuadrados medios (Cuadro 4.14) en dias a flo-

racidn indican una variabilidad genética dentro de grupos

(qi/qf) con valor de 0.62 y la mayor variabilidad genética

se encontrd en el grupo dos (C x S), correspondiéndole un

valor de 1.44 y 0.15 para el grupo uno (C x C) la LT

la menor yvariabilidad genética entre familias dentro de gru
J —

pos.

La varianza de la interaccidn del ambiente con las
a

11 dentro de grupos para esta caracteristica fue 0.013
ilias

grupo dos (C x 8) donde se encontrd un va

fam
considerandose el

En los otros dos grupos el ambiente no tuvo

lor de 0.59.
siendo la varianza de ambientes

2 ; 2,9 a madurez se encontrd una varianza -
(052,) de 0.30. En dia -

ntro de grupos B
) donde alcanzd un valor de 11.59 y -

La mayor variabilidad se obtuvo
de 9.48 de
en el grupo dos (C X S
(Cc x C) con 6.05; la interaccién -
1 grupo uno
la menor en €
e con las famil

iendo mayor en el grupo tres (3 x S) don

ias dentro de grupos mostrd una

del ambient

2, S
varianza de 2.82y B
5 un valor de 5.76; teniéndose que la varianza

de se registr

ntes fue de B3 94

de amblc
-uadrado la variabilidagd éti
yor metro cua wead gehets,

En tallos !
apos fue de 117.02, siendo mayor en el grupo

jentro de gr
ca de o 6B obtuvo un valor de 260.76 y menor para

tres (S x S) don
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el grupo uno (C x C) con valor de 60.14; la interaccidn del
: ambiente con las familias dentro de grupos mostrd una va- -
rianza de 66.21, el grupo uno (C x C) exhiben la mayor va-

rianza con 405.02, siendo esta menor para el grupo tres -

(S x S) gque fue de 294.19; encontrandose una varianza en -

los ambientes de 508.02.

La variabilidad genética dentro de grupos para area
foliar fue de 0.92, mostrando una mayor variabilidad el grE
po dos (C x S) donde se obtuvo el valor de 2.21, ésta fue -
menor con 0.21 en el grupo uno (C x C), dandose una interacg
cidn del ambiente con las familias dentro de grupos con va-
rianza de 0.16, el grupo tres (S x S) observd la mayor va-
rianza de interaccidn con 0.29, siendo esta.menor en el gru
po uno (C x C) con valor de 0.01 y la varianza de los am- -

bientes fue de 0.39.

La altura mostrd un valor de 9.81 de variabilidad
genética dentro de grupos, el grupo uno (C x C) exhibid ma-
yor variabilidad con 15.91, valor menor de esta se obtuvo
en el grupo tres (S x S) con 3.29, la varianza de interac-
cidn del ambiente con las familias dentro de grupos fue de
1.90, consideri&ndose una mayor varianza de interaccidn con
11.89 para el grupo dos (C x S). EI1 ambiente no tuvo tedri
Ccamente influencia con los otros grupos; en tanto lpg am-

bientes mostraron una varianza de 75,49,

En la longitud de espiga se obtuvo una variabilidad

genética dentro de grupos con valor de 0.35, teniendo una

B.AAAN. 3010
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mayor variabilidad del grupo dos (C x S) con 0.63, siendo -
esta menor en el grupo uno (C x C) con 0.17, la interaccidn
del ambiente con las familias dentro de grupo mostrd una va
rianza de 0.03, observdndose que el grupo tres (S X S) mos-
trd la mayor varianza al que le corresponde un valor de - -
0.17; en los otros dos grupos tedricamente no hay influen-

cia del ambiente, encontrdndose una varianza ambiental de

0.022.

En espiguillas por espigas se encontrd una variabi-
lidad genética de 1.61 dentro de grupos existiendo mayor va
riabilidad en el grupo dos (C x S) al que corresponde un va
lor de 2.72 y menor en el grupo tres (5 x S) en el que se -
observd un valor de 0.88; en la interaccidn dei ambiente -
con las familias dentro de grupos se encontrd una varianza
de 0.04, y mayor varianza de 0.27 fue identificada en el -
grupo dos (C x S), no existiendo influencia del ambiente con

las familias en el grupo tres (S x S), en los ambientes se

- obtuvo una varianza de 0.74.

El rendimiento por espiga exhibib una variabilidad
genética de 0.@13 entre grupos, el grupo dos (C x S) fue de
mayor varjabilidad mostrando, para esto un valor de 0.025,
Yy de menor variabilidad fue el grupo uno (C x C) con 0.006,
la interaccign del ambiente con las familias dentro de gru-
pos fue de 0.0025, localizédndose mayor variabilidad en el -
grupo dos (C x S) con 0.01, no existiendo tedricamente efec

tos del ampiente con el grupo tres (S x S). La varianza

de ambientes fue de 0.025.
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La variabilidad genética dentro de grupos es de 5.99
para granos por espiga, teniéndose mayor variabilidad en el
grupo uno (C x C) en el que se observd un valor de 8.61 y
5.02 es la mayor variabilidad que se encontrd en el grupo
tres (S x 8), la interaccidén del ambiente con las familias
dentro de grupos mostrd una varianza de 2.51,.siendo esta
mayor en el grupo dos (C x S) donde se obtuvo una varianza
de 6.95, no existiendo tedricamente influencia del ambiente
con las familias del grupo uno (C x C), observandose una va

rianza de 30.85 en los ambientes.

En peso hectolitrico se encontrd una variabilidad -
genética de 1.26 dentro de grupos, siendo mayor esta en el
grupo uno (C x C) donde se obtuvo un valor de 2.36, el gru-
po tres (S x S) exhibid la menor variabilidad gendtica con
valor de i.25, la interaccidn del ambiente con las familias
dentro de grupos obtuvo una varianza de 1.06, la cual es ma
yor en el grupo dos (C x S) con un valor de 2.36 y la menor
varianza de interaccidn fue de 0.15 que corresponde al gru-
po uno (C x C); los ambientes presentaron una varianza de -
4.72. Ta variabilidad genética dentro de grupos fue de -
8.80 para peso de 1000 granos, fue la mayor variabilidad en
el grupo dos (C x S) en el que se obtuvo un valor de 14.47,
la interaccidn del ambiente con las familias dentro de gru-
pos present6 una varianza de 0.55, siendo esta mayor en el
grupo dos (C X gs) que presentd un valor de 1.27 Yy menor pa-
ra el grupo tres (S x S) que presentd un valor de 0.27 y -

los ambientes tuvieron una varianza de 5.31.



El indice de fertilidad presentd dentro de grupos
una variabilidad genética de 0.0087, el grupo tres (S x S)
mostrd la mayor va:iabilidad que fue de 0.015 y la menor va
riabilidad fue de 0.010 que corresponde al grupo dos (C x385),
la interaccidén del ambiente con las familias dentro de gru-
pos presentd una varianza de 0.0052, siendo mayor é&sta en
el grupo tres (S x S) donde se encontrd con un valor de - -
0.010 y los ambientes no mostraron una varianza de 0.016.
Se encontrd variabilidad genética de 0.023 dentro de grupos
para rendimiento de grano por unidad de superficie, siendo
ésta de mayor valor en el grupo dos (C x S) con 0.092, el -
grupo tres (S x S) mostrd la variabilidad con un valor de
0.010, la interaccidn del ambiente con las familias dentro
de grupos exhibid una varianza de 0.037, siendo mayor ésta
en el grupo tres (S x S) en el que se obtuvo un valor de -
0.015, el grupé uno (C x C) presentd la menor varianza de -
interaccidn correspondiéndole un valor de 0.010 y los am- -

bientes mostraron una varianza de 0.011.

El grupo dos de cruzamientos presentd valores supe-
riores de variabilidad genétida que los otros dos grupos pa
ra la mayoria de los caracteres, tales como dias a flora- -
cidén, drea foliar, longitud de espiga, espiguillas por espi
ga, rendimiento por espiga, peso de 1000 granos y rendimien
to de grano por unidad de superficie. De igual manera el -
grupo presenta valores superiores de varianza de interac- .
cidén para la mayoria de los caraéteres como son: Dias a -~

floracidn, altura, espiguillas por espiga, rendimiento por
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espiga, granos por espiga, peso hectolitrico, peso de 1000

granos e indice de fertilidad.

ﬂa heredabilidad estimada en cada grupo de cruza- -
miento a través de sus componentes de varianza muestra en -
el grupo uno (C x C) (Cuadro 4.15) que el peso de 1000 gra-
nos alcanzd el valor mds alto (91.86 por ciento) y el menor
valor se observd en el &rea foliar (17.79 por ciento). El
fendimiento de grano por unidad de superficie exhibid una -
heredabllldad de 80.64 por ciento. De acuerdo a la éstima—
cién del coeficiente de var1a01on genetlca, el rendimiento
de grano por unidad de superficie presentd valor mas alto

(12.75 por ciento), siendo menor para dias a floracidn - -

(0.63 por qiento).

En el grupo dos (Cc x 8) (Cuadro 4.16), se obtuvie-
ron valores ée heredabilidad mayoreé para peso de 1000 gra-
nos (97.44 por ciento), rendimiento de grano por unidad de
superficie (93.87 por ciento) y dias a madurez (92.79 por -
ciento) y espiguillas por espiga (91.58 por ciehto); obser
vdndose valores menores para érea foliar (69.49 por ciento),
aitura (66.68 por ciento) y rendimiento por espiga (69.44
por ciento). Con un coeficiente de variacidn genética més
alto para rendimiento de grano (26.60 por ciento) presen-

tando valores mas altos para dias a floracidn (1.97 por -

ciento) y peso hectolitrico (2.17 por ciento).

En el grupo tres (S x S) (Cuadro 4.17), se obtuvie

ron valores superiores de heredabilidad para peso de 1000

granos (95.70 por ciento) y dias a madurez (94.35 por ciento),
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y menor para altura (33.50 por ciento) y @rea foliar (38.06
por ciento); teniendo un coeficiente de variacién genética
mayor para rendimiento por unidad de superficie (11.62 por
ciento) y menor para peso hectolitrico (1.84 por ciento),

altura (3.49 por ciento) y dias a madurez (3.66).

El grupo de familias derivadas de triticale de tipo
Completo x Substituido presentd valores de heredabilidad 3%
coeficiente de variacidn genética para la mayoria de loé ca

racteres, que los otros dos grupos de cruzamiento.

De acuerdo a la comparacidn de sus medias se encon-
trd que los ambientes de prueba no tuvieron efecto sobre -
las familias para &area foliar, longitud de espiga, indice -
de fertilidad y rendimiento de grano por unidad de superfi-
cie. En general las familias en el ambiente de riego fue=-
ron superiores en su comportamiento a las establecidas en -

temporal para la mayoria de los caracteres (Cuadro 4.18).

por grupo de . cruzamiento las familias son esta-
dfsticamente iguales (Cuadro 4.19) para dias a Eloracidn <

3dfas a madurez, &rea foliar, peso hectolitrico e indice de

fertilidad.

En el grupo uno de cruzamiento las familjgg son su-

ores a los otros dos en peso de 1000 granos. g] grupo

peri
dos (C x S) no presentd valores més altos que log otros dos
grupos, sino que en algunos casos estos son iguales y el --

grupo tres (s x ) exhibil valores mayores que los otros -

dos en tallos por metro cuadrado.
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Cuadro 4.18. Comparacibén de medias de 13 caracteres de plan
ta y grano entre ambientes de prueba de 75 fa-
milias de triticale derivadas de las cruzas po
sibles entre progenitores del tipo Completo x
Substituido en Navidad, N.L. 1986.

Car&cter Temporal Riego X

Dias a floracibn 60.27 b* 61.06 a 60.66
Dias a madurez 103.58 b 114.21 a 108.89
Tallos/m? ) 268.72 b  301.44 a 285.08
Area foliar (cm®) 13.84 a 14.82 a 14.33
Altura (cm) 54.51 b 66.94 a 60.72
Longitud de espiga (cm) 8.94 a 9.21 a 9.07
Espiguillas/espiga 20.07 b 21.30 a 20.68
Rendimiento/espiga (g) 1.27 b 1.50 a 1.38
Granos/espiga 34.78 b 42.67 a 38.72
Peso hectolitrico (kg/hl) 59.84 b 62.95 a 61.39
Peso de 1000 granos (g) 33.21 b 36.48 a 34.84
Indice de fertilidad 1.89 a 1.70 a 1.79
Rendimiento (ton/ha) 0.85.a 1.31 a 1.08

*AmbienEes de prueba unidos con la misma letra dentro de ca-
da cardcter son iguales al 0.05 de probabilidad.
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La comparacidn de medias para familias dentro de -
grupos, utilizando la DMS al cinco por ciento de probabili-
dad para cada uno de los caracteres en estudio permitid cla
sificar las familias en grupos por orden de importancia --
agrondmica (Cuadros 7A al 9A). Asi para el grupo uno - -
(C x C) los caracteres tallos por metro cuadrado y area fo-
liar son iguales por no haber diferencias significativas; -
para dias a floracidn, la mayoria de las familias son supe-
riores para este carécter, excepto Durum Wheat-Balbo x Jlo
159, Octonv x DRIRA X KGR/IRA, BTA"S"-Yogui"s", M2A-BGL x
Merino"S"/IRA x Merino"s", Mus"S"-Merino"S" x Jlo-159, M2A.
(2) BGL x Civet"S" y Civet"sS" x Venus, existiendo un rango

en familias de 59.50 a 61.62 dias.

En dias a madurez solamente fue de valor superior
la familia (BGL-IRA x BGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN
x IRA BGL, teniendo el grupo de familias un rango de 103.87
a 117.75 dias. Las familias de mayor valor para altura son
Merino"S"/IRA-BGL x Jlo, ELK"S" x Anteater"S", DRIRA x Kiss
ARM"S"/Yogui"s", M2A-BGL x Merino"S"/Ira x Merino"S" y CIN-
CNO x BGL/Merino"S" ((Octonv-CIN-CNOx BGL) Merino"S", ha- . -

I

biendo para ‘las familias de este grupo un rango de 60.00 a

78.12 cm.

En longitud de espiga se encontrd que sdlo una fa-
milia de este grupo fue estadisticamente superior, siendo
((CML-Pato x Kiss DWF/BGL)BGL)Yogui"sS", comprendiendo 1as

familias un rango de 8.21 a 19.55 cm. Fueron familias su-

periores para espiguillas por espiga Jlo 159 x BGL"S"-ADX,
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M2A(2) -BGL x Yogui"S", Yogui"S" x Jlo 95, (BGL-IRA x BGL X
CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x IRA BGL y Carman X Merino
"S" con un rango de 19.37 a 25.00 espiguillas para las fami

lias.

Para rendimiento por espiga las familias en su mayo
ria son superiores excepto M4-FS 1795 x BGL"S"/IRA-BGL -M2A
(2)-BGL x Yogui"sS", Muskox 32/BGL-RM x M2A-BGL, ELK"S" x An
teater"s", M2A-BGL X Merino"S"/IRA x Merino"s", Yogui"s" /M4
FS 1795 x BGL"S" DF 75-BTA"S", Durum Wheat-Balbo # Jlo 159,
Carman x Merino"S"-Mus"S" y CIN-CNO x BGL/Merino"S" ((Octonv

CIN-CNO x BGL)Merino"S"), observando las familias un rango

de 1.33 a 1.77 gramos.

Para granos pér eSpiga las familias superiores son
Jlo 159 x BGL"S"-ADX, M2A(2)-BGL x Yogui"s", Mus"S"-Jlo x
Anteater"s", ELK"S" X Merino"S"-Mus"S", Yogui"sS" x Jlo 95,
Mus"S"-Merino"S" x Jlo 159, ELK"S" x Anteater"s", M2A(2) -
BGL x Civet"s" y Zebu"s" FS 381 x DF 99, mostrande las fami-

lias un rango de 30.87 a 45.75 granos.

Para peso hectolitrico son familias superiores Mus
"s"-Jlo x Anteater"S", Octonv x DRIRA-KGR/IRA, Mering"s"
IRA-BGL x Jlo, Carﬁan X Merino"s" Mus"s", CIN-CNO x BGL/Me
rino"s" ((Octonv-CIN-CNO x BGL) Merino"S"), Zebu"g"-gpg 381
x DF-99, Yogui"S" x Jlo 95, M2A-BGL X Merino"S"/IRA x Meri
no"s", ((CML-Pato x Kiss DWF/BGL(BGL)Yogui"S" DRIRA x Kiss
ARM"S"/Yogui"S" y Yogui"S"/M4-FS 1795 x BGL"S", presentan-

do las familias un rango de 58.75 a 64.50 kg/hl.



En peso de 1000 granos fueron familias superiores
Civet"S" x Venus, Merino"S"/IRA-BGL x Jlo, (BGL x IRA x BGL
x CIN/DRIRA-KGR X IRA-BGL)BGL-CIN x IRA-BGL y M2A-BGL x Me-

rino"s"/IRA x Merino"S"“, lag familias obtuvieron un rango

de 32.52 a 41.77 g.

En el indice de fertilidad las familias sobresalien

tes fueron M2A(2) BGL X Civet"s", ELK'?S" X Merino"S"-Mus"S",

Mus"gs" Jio x Anteater"s", Mus®s"-Merino"s" x Jlo-159, Octonv
% DRIRA-KGR/IRA, Civet"S" X Venus, Zebu"sS" FS 381 x DF 99,
Jlo 159 x BGL"S"-ADX, M2A(2) BGL x Yogui"s", Muskox 32/BGL
RM x M2A-BGL, ELK"S" x Anteaters"S" y BTA"S"-Yogui"s", las
familias presentaron un rango de 1.38 a 1.90 en indice de

fertilidad

En cuanto al rendimiento de grano por unidad de su-
perficie se encontraron valores superiores en ((CML-Pato x
Kiss DWF/BGL)BGL Yogui"s", Mus"S" Jlo x Anteater"S", (BGL
IRA X BGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN.x Jlo 159 x BGL
"g"-ADX, Yogui"S" x Jlo 95, Yogui"s" x TJ-BGL"S", DRIRAVX
Kiss-ARM"S"/Yogui"S", BTA"S"-Yogui"s", Civet"S" x Venus y
ELK"S" x Anteater"S", las familias exhibieron un rango de

0.79 a 1.49 ton/ha.

En el grupo dos (C x S) se observd que las familias
para el cardcter tallos por metro cuadrado son iguales por
no existir diferencias estadisticas significativas. En lo
que corresponde a dias a floracidn, sélo una familia fue de

alto valor, siendo &sta ((BGL"S"/ARS-Mexipar Muti x BGL"S"



115

(EC) Mus 603, comprendiendo las familias un rango de 57.00

a 64.75 dias.

Para dias a madurez se encontraron valores superio-
res en las familias (IRA-BGL) (2)M2A) (EC), ((BGL"S"/Mexipar
Muti x BGL"S"(EC)Mus 603 y (CIN-CNO x BGL/Merino"S") Mus"S"
observandose un rango en las familias de 102.62 a 118.62 -

dias.

El érea foliar de las familias segflin sus valores de
éstas sobresalen Tapir"S"/IRA Nuri"s" x BGL"S", FS 1795-Lin
ce/M2A-KTZ 12 x BGL, Snipe"S" x Spy-P1 27535/Zebu"S", BLK"S"
Tesmo"S", Box"S" x FS 1795-Lince, Tesmo"S" x Tj-BGL"S", M2A
(EC) Topo 123, T 107, 18-M2A x MPE"S"/Yogui"s" y (CIN—CNC X
BGL/Merino"s") Puma"s", teniendo las familias un rango de

12.16 a 17.98.cm?.

La altura de las familias por su mayor valor sobre-
salen Roh"S"-Memo"S" x Spy Precoz corto/Whale"S", DF 99 x
DRIRA-FAS 204/Tesmo"S", FS 1795-Lince/M2A-KTZ x BGL, PTR"R"
RM x Mus 603, (CIN-CNO x BGL/Merino"S")Puma"S", Tesmo"S" x
Tj-BGL"S", Yogui"3" x PFT 7852, BGL-COQ x IRA-CML(TRR-MPE
PND"S" x M2A-IRA) y M2A(EC)-Topo 123, mostrando las fami- -

lias un rango de 52.25 a 70.62 cm.

En longitud de espiga las familias gue por su mayor
valor sobresalieron son ELK"S"-Tesmo"s", FS 1795-Lince/M2A
KTZ 12 x BGL, Tapir"s"/IRA-Nuri's" x BGL"S", Tesmo"S" x Tj
BGL"S", DF 99 x DRIRA-FAS 204/Tesmo"s", Bok"S" x FS 1795 -

Lince, Roh"S"-Memo"S" x Spy precoz corto/Whale"s", Pika"sS"
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Yogui®s", (IRA-BGL) (2)M2A(EC) y Tesmo"s" x Yogui"s", exhi-

biendo las familias un rango de 6.98 a 10.68 cm.

En cuanto al nfimero de espiguillas por espiga se -
observaron valores superiores en las familias Taplr"s" /1RA
Nuri®"s" x BGL"S", PND"S" LNC x Mus"S" y ((BGL"S"/ARS-Mexi-
par Muti x BGL"S"(EC) Mus 603, comprendiendo las familias

un rango de 18.00 a 25.00 espiguillas.

En rendimiento por espiga se encontrd que las fami-
lias superiores son Tesmo"S" x Tj-BGL"S", Snipe"S" x Spy-P1
27535/Zebu"s", FS 1795-Lince/M2A-KTZ 12 x BGL, (CIN-CNO x
BGL/Merino"S")Puma"S", Tapir-Yogui"s", BGL-COQ x IRA-CML
(TRR-MPE"S"-PND"S" x M2A-IRA), Tapir"S"/IRA-Nuri"S" x BGL
"s", PTR"R"-RM x Mus 603 y (IRA-BGL) (2)M2A(EC), habiendo un

rango en las familias de 1.18 a 1.90 gramos.

Los granos por espiga por su valor sobresalieron -
las familias Tapir"S"/IRA-Nuri"S" x BGL"S", Bok"S" x FS
1795-Lince, BGL-COQ X IRA-CML(TRR-MPE"S"-PND"S" x M2A-TRa),
(IRA—BGL)(Z)MZA(EC)' Pika"S"-Yogui"S", PTR"R"-RM x Mus 603,
T 107, 18-M2A x MPE"S"/Yogui"S", Tesmo"S" x Tj"BGL"g ¥ M-
rino"s" LMG"S", habiendo un rango de 33.25 a 46.75 granosg

en las familias.

para peso hectolitrico fue sobresaliente solament
e

- famllia Tapir_YOguiuSIt, tcniendg las familias del gru
“upo

un rango de 58.50 a 66.12 kg/hl.
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Para indice de fertilidad las familias en su mayo-
ria fueron sﬁperiores, siendo estas Bok"S" x FS 1795-Lince,
PTR"R"-RM x Mus 603, T 107, 18-M2A X MPE"S"/Yogui"s", MZ2A
PTR"R"-RM x Mus 603, T 107, 18 M2A x MPE"S"/Yogui's", M2A
(EC) -Topo 123, Merino"S" x LMG"S"™ CMH 74-1072-M2A(2) x An-
teater, Tapir-Yogui"S", pika"s"-Yogui"s"-Box"S-Yogui's", -
BGL-COQ x IRA-CML(TRR-MPE"S"-PND"S" x M2A-IRA), Snipe"s" x
Spy-P1l 27535/Zebu"s", (IRA-BGL) (2) M2A (EC) y (CIN-CNO x BGL/
Merino"s")Puma"S", existiendo un rango en las familias de -

1.49 a 1.97 de indice de fertilidad.'

para el carécter rendimiento de grano por unidad de
superficie, sdlo sobresalid la familia ((BGL"S"/ARS-Mexipar-
Muti x BGL"S" (EC)Mus 603, mostrando las familias un rango -

de 0.71 a 2.08 ton/ha.

En cuanto al grupo tres (S x°'S) se consideran igua-
les las familias para el cardcter de altura por no existir

estadisticamente diferencias significativas.

Para dias a floracidn, las familias sobreslientes
por su valor fueron zorra"S"-Pol"s"/Cananea 79 x PND"S",

(YAV 79/Spy-Pl 275357-X-P-SD)Pol"S", PND"S"-MSF"S" x PND"S"

RM, PND"S"-ABN x Tapir"s", IRA Nuri"s" x M2A/Tapir"s", STR-
PND"S" x Tapir"S", BCM"S"-IA x Grizzly"s", PND"S"-ABN x Ta-
pir"s", PND"S"-ABN x M2A(EC), Pony"s"-PTR"S"-PND"S" y BCM

"g"-TA x PND"S"-YE, las familias comprendieron un rango de

59.37 a 62.00 dias.
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En dias a madurez las familias sobresalientes para
este ca£écter fueron (YAV 79/Spy-P1 275357—X—P—SD)P01"S",
Zorra"S"-Pol"S"/Cananea 79 x PND"S", IRA NuriﬁS" X-MzA/Té—
pir"s", BCM"S" IA x PND"S"-YE, STR-PND"S" x Tapir"S", PND
"S"-RM"S"/YE 75 x IRA-CML, PND"S"-MSF"S" x PND"S"-RM, PND
"S"-ABN x Tapir"s", Chorizo"S"-Tesmo"S" ¥y Pony"S“;PTR“S"—

PND"S", observidndose un rango de 98.50 a 110.50 dias.

En tallos por metro cuadrado, la mayoria de las fa-
milias fueron superiores para este car&cter, excepto PND"S"-
ABN x Tapir"S", PND"S" LNC X Mono"S", STR-PND"S" x Tesmo"S"
STR-PND"S" x Tapir"s", Pika"s" x M2A(2) FS 3284, PND"S" RM
x Chorizo"sS", Pony"S"-PTR"S"-PND"S" y PND"S"-YE x Tesmo"S",
habiendo un rango de 274.12 a 361.62 tallos por metro cua-

drado.

Fueron familias superiores para el caracter de &rea
foliar PND"S" RM x Chorizo"S", PND"S" ABN x PND"S"-RM, Pika
"S" X PND"S"-ABN-TCL 95 M2A x M2A/PTR"S" M1A, IRA-NURI"S" x

M2A/Tapir"s", PND"S" LNC x Mono"S", (YaAV 79/Spy-Pl 275753-X

P-PD)Pol"S"), STR-PND"S" x Tesmo"S", Pika"S" x PND"S"-GPR,
PND"S"-RM"S"/YE 75 x IRA-CML, PND"S"-ABN x M2A(EC), Pika"s"
x M2A(2) FS 3284 y Pony"S"-PTR"S"-PND"S", comprendiendo las

familias un rango de 10.87 a 15.92 cm?.

Se consideran familias de mayor valor para longitud
de espiga PND"S"-YE x Tesmo"S", PND"S"-ABN x M2A(EC), BCM
"g"-TIA x PND"S"-YE y Pony"S"-PTR"S"-PNDS", mostrando las -

familias un rango de 6.48 a 9.34 cm. Identificandose - -
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solamente una familia superior para el caricter de espigui-
llas por espiga, la cual es PND"S"-YE x Tesmo"S", las fami-
lias presentaron un rango de 15.87 a 21.25 espiguillas por

espiga.

En tanto en el rendimiento por espiga solamente una
familia fue sobresaliente por su valor, siendo esta Pika"s"
x M2A(2) FS 3284, exhibiendo las familias un rango de 0.71

<

a 2.14 gramos.

La mayoria de las familias son superiores para el
caracter de granos por espiga a excepcidn de PND"S"-RM"S"/
YE 75 x IRA-CML, PND"S"-YE x Tesmo"S", PND"S" RM x Chorizo
"S", Chorizo"S"-Tesmo"S", Pika"S" x M2A(2) FS 3284, Zorra
"s"-Pol"S"/Cananea 79 x PND"S" y PND"S"-ABN x M2A(EC), pre-
sentando las familias un rango de 28.37 a 37.87 granos por
espiga.

Para peso hectolitrico son de mayor valor las fami-
lias TCL 95 M2A x M2A/PTR"S" M1A, PND"S"-MSF"S" x PND"S" RM,
Pika"S" x PND"S"-ABN, Tapir"s" x Grizzly“s", STR-PND"S" %
Tapir"S" y BCM"S"-IA x Grizzly"S", observadndose en las fami

lias un rango de 58.50 a 63.50 kg/hl.

En el cardcter peso de 1000 granos son familias su-
periores PND"S"-YE x Tesmo"S" y Chorizo"S"-Tesmo"Ss", presen

tando las familias un rango de 26.33 a 37.54 gramos.

La mayoria de las familias son superiores para indi

ce de fertilidad, excepto IRA-Nuri"§" x M2A/Tapir"s", Pika
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"g" x PND"S"-ABN, PND"S" x PND"S"-RM, PND"S"-RM x Chorizo
"S"  Chorizo"S"-Tesmo"S", Pika"S" x M2A(2) FS 3284, DND"S"
ABN x M2A(EC), Zorra"sS"-Pol"S"/Cananea 79 x PND"S" y PND"S"

VYE x Tesmo"S", Mostrando las familias un rango de 1.49 a -

1.97 de indice de fertilidad.

Se consideran familias superiores para rendimiento
por unidad de superficie a YE 75 x IA-Bush/Memo"S", (YAV 79/
5py—p~1275357—x—P—5D)Pol"s“, TCL 95-M2A x M2A/PTR"S"-M1A,
BCM"S"-IA x PND"S"-YE, STR—-PND"S" x Tesmo"S" y Chorizo"S"-

Tesmo"S", obteniéndose en las familias un rango de 0.65 a

1.14 kg/ha.



5. DISCUSION

En el grupo dos (C x 8) se detectd que fueron intro
ducidas familias gue comprenden a familias de cruzas de tri
ticale de tipo Coleeto x Completo, por lo que en la discu-
sidn y conclusiones se tomardn en cuenta finicamente las fa-
milias que corresponden a dicho grupo. Las familias que no
corresponden al grupo mencionado son las siguientes: Snipe
ngn x Spy-P-1275535/Zebu"s”, Bok"S"-Yogui"s", (CNI-CNO x BGL/
Merino"S")Mus"s", Bok"S" x FS 1795-Lince, ((BGL"S"/ARS—MexE

par Muti x BGL"S"(EC)) Mus 603 y FS 1795-Lince/M2A-KTZ 12 x

BGL.

El germoplasma probado en los tres grupos de 25 fa-
milias cada uno, que provienen de cruzas derivadas de =% ot b
cale de tipo Completo x Completo; Completo x Substituido y
Substituido x Substituido bajo condiciones de riego y tempo

ral, se discutirdn a detalle por ambiente de prueba.

Ambiente de Riego

El andlisis de varianza para este ambiente (Cuadro
4.1) detectd que los grupos de familias en la mayoria de -
los caracteres mostraron diferencias altamente significati-

vas, solamente hubo diferencias significativas en tallos -



122

por metro cuadrado, peso hectolitiico y rendimiento de grano
por unidad de superficié, no exhibiendo diferencias signifi
cativas en dias a floracidn e indice de fertilidad. Las fa
milias en general son diferentes en su comportamiento, pu-
diendo encontrarse estas diferencias en los grupos, aungque
no necesariamente en todos, coﬁo es el caso del caricter al
tura en el cual solamente se encontraron diferencias signi-
ficativas en 1§s familias de los grupos uno y dos de cruza-
miento y en el resto de los grupos las familias presentaron
diferencias altamente significativas, en algunas situacio-
nes sblo fueron significativas, asi como en dias a flora-

cidn en el grupo uno y granos por espiga en el grupo tres.

El coeficiente de variacidn oscild entre 1.69 a -
24.03 por ciento, lo que indica gue la conduccidn del ensa-
P q g
yo fue correcta, siendo confiable la informacidn proporcio-
§

nada por los resultados.

De acuerdo a los componentes de varianza, el grupo
dos de familias derivadas de cruzas completo x substituido
presentd mayor variabilidad genética mostrando valores supe
riores a los otros dos grupos para la mayoria de los carac-
teres tales como dias a floracidn, &rea foliar, altura longi
tud de espiga, espiguillas por espiga, granos por espiga, pe
so hectolitrico, peso de 1000 granos y rendimiento de grano
por unidad de superficie (Cuadro 4.2), esto es debido a que
las familias en estos caracteres presentaron diferencias al
tamente significativas; confirmado por el coeficiente de va
riacidn genéticé gque en promedio para sus caracteres muestra

el 8.03 por ciento, siendo este diferente a los valores ~ -
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obtenidos en promedio por el grupo de cruzamiento Completo x
Completo y Substituido x Substituido que mostraron 4.50 y
6.40 por ciento, respectivamente. ILa heredabilidad estimada
a través de sus componentes de varianza indicaron que el gru
po de familias derivadas de cruzas Completo x Substituido -
exhibid valores superiores que los otros dos grupos para la
mayoria de los caracteres excepto para rendimiento por espi-
ga e indice de fertilidad, al hecho de que estos valores -
sean superiores se atriHuye a que el comportamiento de la -
varianza genética y fenotipica guardan una relacidén mis es-
trecha, puesto que la heredabiiidad estd dada en funcidn de

esta relacidn (Cuadros 4.3 al 4.5) ..

Los grupos de familias fueron diferentes en el rendi
miento de grano por unidad de superficie, siendo de mayor -

rendimiento el grupo de familias derivadas de las cruzas Com

pleto x Completo en el que el rendimiento promedio de las -
familias mpstré 1.49 ton/ha, pero es el grupo que presentd -
en promedio de sus caracteres menor variabilidad genética -
(3.51) gue los grupos Completo x Substituido Yy Substituido x
substituido (5.84 y 3.83, respectivamente); en este grupo de
familias de cruzas Completo x Completo sobresalid pPor su ren
dimiento de grano la familia (BGL-Ira x BGL x Cin/Drira-KGR
x Ira-BGL)BGL-Cin X Ira BGL que rindid 1.88 ton/ha, los com-
ponentes de rendimiento més importantes para esta fueron 24
espiguillas por espiga, 1.64 gramos por espiga y 45,25 gra-
nos por espiga, 64.25 kg/hl y 42,75 gramos en peso de 1000
granos. Su indice de fertilidad fue de 1.43, es una familia

de clasificacidn alta con 81.25 cm, teniendo un promedio de
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273.50 tallos por metro cuadrado y de ciclo vegetativo tar-

dio con 120.50 dias a madurez fisioldgica.

Se obtuvieron tres familias de ciclo tardio las cua
les son: (BGL-IRA X BGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x
IRA-BGL, Carman xMerino"s" Mus"S" y ELK"S" xMerino"S"-Mus"s"
con 120.50, 119.75 y 119.0 dias a madurez fisioldgica, obser
védndose rendimiento de grano por unidad de superficie de 1.88,
1.70 y 1.72 ton/ha, respectivamente (Cuadro 1A), de los com
ponentes de rendimiento, es importante el peso de 1000 gra-
nos porque es el que explica el rendimiento de grano por uni
dad de superficie en términos de toneladas por hectarea, ob
servandose que a medida gue éste aumenta, el rendimiento de
grano tiende a incrementarse, en estas familias el peso de
1000 granos fue de 42.75,37.87 y38.94 gramos respectivamen-
te, ademds de que la longitud de espiga tuvo influencia en
el rendimiento (10.66,10.02 y 10.32 cm respectivamente) , -
considerando la precocidad como una caracteristica agrondmi
ca deseable, se€ observd a este respecto solamente una faﬁi—
lia, la cual es M2A (2)BGL x Civet"S" con 109.00 dias a madu
rez fisioldgica Y 1.39 ton/ha, cuyos resultados de sus compo
nentes de rendimiento fueron 21.00 espiguillas por espiga,
1.85 gramos por espiga, 42.75 granos por espiga, 63.50 kg/hl

y 39.65 gramos para peso de 1000 granos.

Tomando en cuenta el promedio de los componentes de
rendimiento de las familias tardias yel de la familia precoz
son componentes de rendimiento de mayor importancia en este

grupo espiguillas por espiga, granos por espiga, peso hecto

1itrico y peso de 1000 granos, ademas de que la longitud de
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espiga tuvo efecto sobre el rendimiento de grano, estos re-
sultados coinciden con los propuestos por Yoshida (1972), ex
cepto para nfimero de espigas por metro cuadrado y tamano po

tencial de grano, observaciones que no se tomaron.

El peso hectolitrico difiere con el encontrado en un
ensayo de cruzas Completo x Completo, Completo x Substituido
y Substituido x Substituido en poblaciones masales F; esta-
blecido en Toluca Estado de México por el Centro Internacio
nal de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, 1983-1985), don
de en la cruza Completo x Completo obtuvo 65.02 kg/hl, en -
tanto para este caso se encontrd 63.92 kg/hl, fue superior
el obtenido por CIMMYT en 0.84 por ciento, probablemente es
ta diferencia es debida al ambiente de prueba y las condicig

nes de manejo del cultivo.

El grupo de familias derivadas de cruzas Completo x
gubstituido (Cuadro 2A) en el rendimiento de grano por uni-
dad de superficie las familias en su promedio mostraron 1.40
toﬁ/ha, siendo la familia superior de este grupo por su ren-
dimiento de grano la ELK"S"-Tesmo"S" con 2.02 ton/ha, los -
componentes de rendimiento para esta fueron 23.50 espigui-
llas por espiga, 1.83 gramos por espiga, 45.50 granos por es
piga, 63.50 kg/hl y 39.30 gramos para peso de 1000 granos.
Tuvo un indice de fertilidad de 1,42, eé una familia que mos
trd una altura de 65.00 centimetros, con 312.50 tallos por
metro cuadrado y de un ciclo vegetativo de 119,00 dfas a ma-
durez fisioldgica, obteniéndose en este grupo dos familias

de ciclo vegetativo tardio, siendo (Ira-BGL) (2)M2A(EC) y - -
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CMH 74-1072 M2A(2) x Anteater con 122.25 y 120.50 dias a su
madurez fisioldgica, exhibiendo rendimientos de grano por uni
dad de superficie de 1.30 y 1.28 ton/ha, respectivamente, -
son de mayor importancia los componentes de rendimiento, es-
piguillas por espiga, rendimiento por espiga, granos por es-
piga, peso hectolitrico y peso de 1000 granos, que explican
el rendimiento en términos de toneladas por hectédrea, ademés
de haber tenido influencia en el rendimiento la longitud de
espiga (10.5 y 9.25 cm, sucesivamente) y de ciclo precoz se
obtuvo la familia T107, 18 -/ M2A x MPE"S"/Yogui"S" con 112.00
dfas a madurez fisioldgica y 1.16 ton/ha, los componentes de
rendimiento mostraron 21.75 espiguillas por espiga, 1.51 gra
mos por espiga, 48.75 granos por espiga, 59.25 kg/hl y 34.47
gramos de peso de 1000 granos. De acuerdo al comportamiento
promedio de los componentes de rendimiento de las familias -
tardfas y ésta precoz se encontrd que los componentes de ren
dimiento mds importantes para este grupo de familias son: es
piguillas por espiga, rendimiento por espiga y peso hectoli-
trico, que explican el rendimiento por unidad en términos de
toneladas por hectdrea, ademds de que la longitud de espiga
influyd sobre el rendimiento de grano por unidad de superfi
cie, estos resultados coinciden en espiguillas por espiga -
con los propuestos por Yoshida (1972) y con el peso hectoli-
trico obtenido en la cruza de completo x substituido de 61.50
kg/hl en poblaciones Fy masal por CIMMYT (1983-1985) fue in-
ferior al obtenido en este grupo de familias (62.37 kg/hl)
en un 0.70 por ciento, diferencia que es atribuida probablemen

te al ambiente de prueba y al manejo del cultivo.
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En el grupo de familias derivadas de cruzas Substi-
tuido x Substituido (Cﬁédro 3A), el rendimiento de grano -
por unidad de superficie de este grupo fue de 1.05 ton/ha,
siendo sﬁperior la familia YE 75 x IA-Bush/Memo"S" con 1.52
ton/ha, los componentes de rendimiento mostraron 17.25 espi-
guillas por espiga, 1.15 gramos por espiga, 39.75 granos por
espiga, 63.00 kg/hl y 29.85 gramos en peso de 1000 granos.
Presentd un indice de fertilidad de 1.84, ademd@s exhibid -
una altura baja de 51.25 cm con un bromedio de 339.00 tallos
por metro cuadrado y de un ciclo vegetativo de 108.25 dias
a madurez fisioldgica.

cinco familias de ciclo tardio fueron en este grupo
Zorra"s" Pol"s"/Cananea 79 x PND"S", (YAV 79/Spy-P-1275357-
X-P-SD)Pol"S", IRA-Nuri"S" x M2A/Tapir"S", STR-PND"S" x Ta-
pir"s" y BCM"S"-TA x PNDfS"-YE, observandose 117.00, 117.00,
117.00, 117.00 y 116.00 dfas a madurez fisioldgica, respec-
tivamente, asi como el rendimiento de grano por unidad de -
superficie fue 0.98, 1.40, 1.08, 0.86 y 1.59 ton/ha, sucesi-
vamente. Estas familias presentaron diferentes valores de
los componentes de rendimiento, ademds el nfimero de familias
complica la definicidn de componentes de rendimiento de ma-
yor importancia, pexro en promedio estas prgsentardn 18.35 es-
piguillas por espiga, 1.36 gramos por espiga, 41.45 granos -
por espiga, 62.00kg/hl y 31.40 gramos para peso de 1000 granos,

con un rendimiento de grano por unidad de superficie de 1.12

ton/ha.

De ciclo precoz se encontrd solamente una familia la

cual es Pika"s" x M2A(2) FS 3284, cuyos componentes de - -
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rendimiento exhibieron 17.50 espiguillas por espiga, 1.28 -
gramos por espiga, 37.75 granos por espiga 62.75 kg/hl y - -
34.99 gramos para peso de 1000 granos; ademds presentd un -

rendimiento de grano por unidad de superficie de 0.69 ton/ha.

Considerando los valores.promedio de los componentes
de rendimiento en las familias de ciclo vegetativo tardio y
precoz, se tiene que el rendimiento de grano por unidad de
§uperficie es explicado por los siguientes componentes: Es-
piguillas por espiga, rendimiento por espiga y granos por es
piga, dado que con el incremento de sus valores, el incremen-
to de grano por unidad de superficie de las familias del -
grupo se incrementa. Esto coincide con Yoshida (1972) en so
lamente espiguillas porxr espiga y granos por espiga; CIMMYT
(1983-1985) en la prueba de cruzas F, masales en cruzas de
triticales Substituido X Substituido encontrd un peso hecto
litrico de 65.29kg/hl, y en este grupo de familias se obtuvo
un peso hectelitrico de 62.57 kg/hl, siendo superior el obte
nido por CIMMYT en 2.13 por ciento, diferencia debida proba

blemente al ambiente de prueba y manejo del cultivo.

Ambiente de Temporal

De los resultados obtenidos en el andlisis de varian
za (Cuadro 4.7), se encontrd que las diferencias entre los
grupos de familias para la mayoria de lés caracteres fueron
altamente significativas, siendo estas significativas para ta
1los por metro cuadrado, area foliar, peso hectolitricoy rendi
miento de grano por unidad de superficie, solamente las dife

rencias no fueron significativas para dias a floracidn, las
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familias dentro de grupos en general mostraron diferencias
altamente significativas para la mayoria de los caracteres,
excepto para tallos por metro cuadrado en el cual las fami-

lias no presentaron diferencias significativas.

Laé diferencias altamente significativas explican -
que las familias dentro de los grupos de cruzamiento mostra
ron determinado grado de variabilidad que las hace diferen=
_tes unas de otras, pudiendo ser estas altamente significati

vas, significativas O en algtn grupo las diferencias no son

significativas.

El coeficiente de variacidn estimado para cada carac
ter en el ensayo exhibid un rango de 1.85 a 19.80 por ciento,
lo que indica que el ensayo fue conducido correctamente, por
lo que la informacién proporcionada por los resultados es de
aceptable confiabilidad para su empleo en el manejo de estos

materiales genéticos.

Los valores estimados de los componentes de varianza
indicaron que el grupo de familias derivado de las cruzas -
Completo x Substituido tuvo mayor variabilidad genética, pre-
sentd valores superiores a los otros dos grupos para la mayo
ria de los caracteres, excepto para tallos por metro cuadra-
do e indice de fertilidad (Cuadro 4.8 ). Esta variabilidad
se atribuye a que las familias que integran este grupo mos-
traron diferencias altamente significativas, confirméndolo
el coeficiente de variacidn genética gue en promedioc para -~
los caracteres de estudio presentd 8,70 por ciento que e€s Su

perior al obtenido en los grupos Completo x Completo y - -
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Substituido x Substituido, en los gue se obtuvieron valores

de 5.2 y 5.79 por ciento respectivamente.

La heredabilidad estimada a través de sus componen-
tes de varianza demostrd que el grupo de familias derivadas
de cruzas Completo x Substituido exhibid valores superiores
en la mayoria de los caracteres que los otros dos grupos de
cruzamiento, excepto para altura e Indice de fertilidad - -

(Cuadros 4.9 al 4.11).

En cuanto al comportamiento promedio de rendimiento
de grano de las familias en cada grupo de cruzamiento se de
tectd que el grupo de familias derivadas de cruzas Completo
x Completo mostrd un rendimiento de grano por unidad de su-
perficie de 0.99 ton/ha, valor superior a los otros dos gru
pos de familias, presentd una variabilidad genética ligerar
mente superior (3.18) que el grupo de familias derivadas de
cruzas Substituido x Substituido (2.80), correspondiendo ma
yor variabilidad genética al grupo de familias derivadas de
cruzas Completo x Substituido (5.66). En este grupo de fa-
milias derivadas de cruzas Completo x Completo (Cuadro 4A)
fue superior por su rendimiento la familia ((CML-Pato xKiss
DWF/BGL) BGL) Yogui"S" con 1.21 ton/ha; sus componentés de -
rendimiento indicaron 21.25 espiguillas por espiga, 1.53 gra
nos por espiga, 35.00 granos por espiga, 61.00 kg/hl y - -

36.72 gramos para peso de 1000 granos.

Un indice de fertilidad de 1.67, es una familia de

clasificacidn de mayor altura con 66.25 cm, en promedio -
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presentd 285.75 tallos por metro cuadrado y de ciclo vegeta-
tivo de 106.00 dias a madurez fisioldgica. Solamente de es-
tas familias una fue ciclo vegetativo tardio siendo (BGL-Ira
x BGL x Cin/Drira-KGR X Ira-BGL)BGL-Cin x Ira BGIL con 115.00
dias a la madurez fisioldgica, rindid 1.05 ton/ha, siendo -

sus componentes de rendimiento 23.75 espiguillas por espiga,
1.66 gramos por espiga, 34.50 granos por espiga, 60.25 kg/hl

y 38.02 gramos para peso de 1000 granos.

Por‘su precosidad sobresalio la familia M2A(2)BGL x
Civet"S" con 98.75 dias a madurez fisioldgica, de 1.14 ton/ha
los componentes de rendimiento fueron 21.75 espiguillas por
espiga, 1.70 gramos por espiga; 40.50 granos por espiga, - -
59.25 kg/hl y 34,67 gramos para peso de 1000 granos. Consi-
derando la familia de tipo tardio y la precoz se deduce que
los componentes de rendimiento mds importantes para este gru
po de familias éue proporcionan informacidn explicita sobre
el rendimiento en té&rminos de toneladas por hectarea son ren
dimiento po£ espiga y dgranos por espiga, coincidiendo con Yo
shida (1972) en granos por espiga Yy el peso hectolitrico obte
nido por CIMMYT (1983-1985) de 65.02 kg/hl difiere al encon-

trado en este grupo de familias en el que se encontrd 60.42

kg/kl, fue superior el de CIMMYT en 3.66 por ciento,

El grupo de familias derivadas de cruzas Completo x
Substituido (Cuadro 5A) en su comportamiento de rendimiento
de grano por unidad de superficie mostrd 0.89 ton/ha, sobre
saliendo de este grupo por su rendimiento la familia Tapif—
Yogui"S" con 1.26 ton/ha, cﬁyos componentes de rendimiento

mostraron 21.25 espiguillas por espiga. 1.66 gramos por
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espiga, 64.50 kg/hl y 38.47 gramos para peso de 1000 granos.
Un indice de fertilidad de 1.95, esta famiiia tuvo una altu-
ra de 52.50 cm, con un promedio de 283.50 tallos por metro
cuadrado y un ciclo vegetativo de 102 dias a su madurez fi-
sioldgica. ’'Solamente una familia es de ciclo vegetativo -
tardio la cual es (IRA-BGL) (2)M2A(EC) que comprende 115.00
dias a madurez fisioldgica y un rendimiento de grano de 1.0l
ton/ha. Sus componentes de rendimiento fueron 22.75 espi-
guillas por espiga, 1.54 gramos por espiga, 41.00 granos -

por espiga, 62.00 kg/hl y 32.20 gramos para peso de 1000 -

granos.

Por su precosidad sobresalid la familia Tapir-Yogui
wg", con 102.00 dias a madurez fisioldgica, los componentes
de rendimiento mostraron 21.25 espiguillas por espiga, 1.66
gramos por espiga, 40.25 granos por espiga, 64.50 kg/hl y -
38.47 gramos para peso de 1000 granos. Exhibid un rendimien

to de grano de 1.26 ton/ha.

Considerando los valores de los componentes de rendi
miento en la familia tardia y precoz, se tiene que los com-
ponentes de rendimiento m&s importantes en este grupo de fa
milias fue el rendimiento por espiga, peso hectolitrico y -
peso de 1000 granos, dado gue a medida que estos se incre-
mentan las familias tienden a elevar su rendimiento. Estos
resultados no coinciden con los propuestos por Yoshida (1972)
pero el peso hectolitrico obtenido por CIMMYT (1983-1985) -
de 61.50 kg/hl y el encontrado en este grupo de familias de

60.23 kg/hl, el de CIMMYT es superior a éste en 1.04 por -
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ciento, diferencia gue probablemente se deba al ambiente de
prueba y al manejo del cultivo. El grupo de familias derji-
vadas de cruzas Substituido x Substituido (Cuadro 6a), pre-
sentd un rendimiento de grano por unidad de superficie de -
0.67 ton/ha, siendo superior en rendimiento la familia PND
"s" LNC xMono"S" con 0.86 ton/ha, cuyos componentes de rendi
miento indicaron 17.50 espiguillas por espiga, 1.05 gramos
por espiga, 34.25 granos por espiga, 57.00 kg/hl y 26.82 —--
gramos para peso de 1000 granos. Un indice de fertilidad -
de 1.98, es una familia de mayor altura con 55.00 cm, en -
promedio 261.75 tallos por metro cuadrado y de ciclo vegeta
tivo de 101 dias a madurez fisiolbgica, ademds de encontrar
se en este grupo mayor nfiimero de familias de ciclo tardio -
gue en los otros dos grupos correspondiendo a este respecto
10 familias, las cuales son: PND"S"-MSF"S" x PND"S"-RM, Zo
rra"s" Pol"S"/Cananea 79 x PND"S", PND"S"-RM"S"/YE 75 x TRA-
CML, Chorizo"S"-Tesmo"S", PND"S"-ABN x Tapir"S", PND"S"-ABN
x M2A(EC), (YAV 79/Spy-P-1275357-X-P-SD)Pol"S", BCM"gS" IA x
PND"S"-YE, PND"S"-YE x Tesmo"S" e IRA Nuri"S" x M2A/Tapir
s,

Analizando cada una de las familias se tiene que la
PND"s"-MSpF"sS" x PND"S"-RM, su ciclo vegetativo es de 104.00
dias a su madurez fisioldgica, 0.58 ﬁon/ha para.rendimientq
fueron 17.25 espiguillas, 0.99 gramos por espiga, 30.25 gramos
por espiga, 61.00 kg/hl y 28.07 gramos para peso de 1000 gra
nos. Zorra"s"-Pol"s"/Cananea-79 x PND"S" presentd un ciclo
vegetativo de 104.00 dias a madﬁrez fisioldgica y un rendi-

miento de grano de 0.54 ton/ha.
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Los componentes de rendimiento presentaron 18.25 es
piguillas por espiga, 0.66 gramos por espiga, 21.25 granos
por espiga, 58.00 kg/hl y 25.05 gramos de peso en 1000 gra-
nos. PND"S"-RM"S"/YE 75 x IRA-CML, mostrd un ciclo vegeta-
tivo de 104.00 diae a su madurez fisioldgica y un rendimien
to de 0.63 ton/ha de grano, los componentes de rendimiento
presentaron 16.00 espiguillas por espiga, 1.02 gramos por -
espiga, 29.50 granos por espiga, 58.50 kg/hl y 31.80 gramos
para peso de 1000 granos. Chorizo"S"-Tesmo"S", tuvo un ci-

clo vegetativo de 104.00 dias a su madurez fisioldgica y un

rendimiento de 0.80 ton/ha.

ILos componentes de rendimiento exhibieron 17.50 es-
piguillas por espiga, 1.25 gramos por espiga, 28.00 granos
por espiga, 59.75 kg/hl y 35.30 gramos de peso de 1000 gra-
nos. PND"S"-ABN x Tapir"S"; el ciclo vegetativo fue de 104.00
dias a su madurez fisiolbgica, exhibiendo un rendimiento de
0.48 ton/ha de grano, sus componentes de rendimiento presen
taron 16.75 espiguillas por espiga, 0.76 gramos por espiga, -
31.50 granos por espiga, 57.00 kg/hl y 25.25 gramos de peso
de 1000 granos. PND"S"-ABN xM2A(EC), fue de ciclo vegeta-
tivo de 104.00 dias a su madurez fisioldgica, con un. rendi
miento de 0.52 ton/ha, obteniéndose en los comﬁonentes de -
rendimiento 17.50 espiguillas por espiga, 0.62 gramos por es
piga 20.75 granos por espiga 60.00 kg/hl y 29.05 gramos en
peso de 1000 granos. (YAV-79/Spy-P-1275357-X-P-SD) Pol"S";
su ciclo vegetativo fue de 104.00 dfas a su madurez fisiold
gica, rindid 0.85 ton/ha, los componentes de rendimiento in-

dicaron 16.75 espiguillas por espiga, 1.07 gramos por espiga,
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29.50 granos por espiga, 60.25 kg/hl y 30.30 gramos de peso
de 1000 granos. BCM"S"-IA x PND"S"-YE, mostrd 104.00 dias
de su ciclo vegetativo a la madurez fisiolégica, rindiendo
0.74 ton/ha, sus componentes de rendimiento fueron 16.75 es
piguillas por espiga, 1.20 gramos por espiga, 33.75 granos
por espiga, 57.00 kg/hl y 31.65 gramos de peso de 1000 gra-
nos. PND"S"-YE xTesmo"S", exhibid un ciclo vegetativo de
104.00 dias a su madurez fisioldgica, con un rendimiento de
0.53 ton/ha, obteniéndose valores de los componentes de ren-
dimiento de 21.00 espiguillas por espiga, 1.11 gramos por es
piga, 29.50 granos por espiga, 60.25 kg/hl y 36.65 gramos pa

ra peso de 1000 granocs.

IRA-Nuri"s" x M2A/Tapir"S", tuvo un ciclo vegetati-
vo de 104.00 dias a su madurez fisioldgica, con rendimiento
de 0.60 ton/ha, encontrindose en los componentes de rendimien
to 18.00 espiguillas porespiga, 0.91 gramos por espiga, 29.75
granos por espiga 56.50 kg/hl y 27.50 gramos para peso de -
1000 granos. Estas familias coinciden en el ciclo vegetati
vo de 104.00 dias a madurez fisioldgica, para la de mayor -
rendimiento de grano fue (YAV—?B/Spy—P—lZ?SBS7—X—P~SD)pol"s"
con 0.85 ton/ha y una altura de planta de 47.50 cm, siendo
de menor rendimiento PND"S"-ABN x Tapir"s", gque rindid 0.48
ton/ha, con altura de planta de 42.50. FEn estas familias el
peso hectolitrico explica el rendimiento de grano en térmi-
nos de ton/ha, dado que el mayor rendimiento de grano fue -
superior el peso hectolitrico que las demds familias; obte-
niéndose en este grupo de familias solamente una de ciclo

vegetativo precoz, la cual es PND"S"-ABN x Tesmo"S", que
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presentd 95.00 dias a la madurez fisioldgica, con rendimien

to de 0.65 ton/ha.

Los componentes de rendimiento presentaron 15.25 es
piguillas por espiga, 0.86 gramos por espiga, 31.00 por es-
piga, 58.58 kg/hl y 25.50 gramos para peso de 1000 granos.
Considerando las familias de ciclo tardio y esta en sus dos
promedios de los valores de los componentes de rendimiento,
en el grupo de estas familias es de importancia el componen
te granos por espiga, ademds de existir tendencia del peso
hectolitrico para explicar el rendimiento de grano en térmi
nos de toneladas por hectdrea, estos resultados coinciden =
con los propuestos por Yoshida (1972) solamente en nfimero de
granos por espiga. En sus resultados obtenidos por CIMMYT
(1983-1985) de 65.29 kg/hl en cruzas de triticale Substitui
do x Substituido en poblaciones F, masales y el obtenido en
este grupo de familias (58.87 kg/hl), es superior el obteni

do por CIMMYT en un 5.16 por ciento.

Esta evaluacidn en generaciones tempranas de los gru
pos de familias derivadas de triticale de tipo Completo x
Completo, Completo x Substituido y Substituido x Substituido
en poblaciones F, ¥y qumasales en riego y temporal, coinci-
den con lo propuesto a través de sus resultados obtenidos -
por Harrington (1940) en hibridos masales de trigo y, Smith
y Lamberth (1968) en cebada, en donde este tipo de evaluacio
nes de materiales genéticos permiten seleccionar y eliminar
cruzas, ademéds de indicar el potencial de estos, teniendo
importancia esta informacidn en la toma de decisiones sobre
los materiales sobresalientes que se emplearon para su mejo

ramiento.
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Lozano (1985), Osmanzai et af, (1984), Zillinsk
Skovmand (1982) coinciden en que las lineas de tritic 1y )
tipo completo tienen m&s alto potencial de rendimi e
las de tipo substituido, a éste respecto se tienelen%o que-—
milias derivadas de cruzas Completo x Completo'y s(::e‘el:l la.s =
X Substituido, el comportamiento en sus cromosomas R
cambios en los caracteres fenotipicos, que de acuerZ:FmOduce

a esto,
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de cruzas completo x completo donde se obtuvo 116.27 dias a
su madurez fisioldgica con 75.73 centimetros de altura de -
planta y en las familias derivadas de cruzas completo x subs
tituido solo se obtuvieron ligeros incrementos en altura de
planta en comparacidn con las cruzas substituido x substitui
do (68.36cm). En el ambiente de temporal las familias deriva
das de cruzas substituido x substituido presentaron 101.39 -
dias a su madurez fisioldgica con 47.10 cm de altura de plan
‘ta, siendo estos valores inferiores a los encontrados en las
familias derivadas de cruzas completo x completo en el que -
se observd 104.30 dias a su madurez fisioldgica con 60.60 cm
de altura de planta. Ademé&s de haber sido mayor el peso hec
tolitrico en las familias derivadas de cruzas completo x com
pleto que las derivadas de substituido x substituido tanto -
de riego (60.42 y 58.87 kg/hl) como de temporal (63.92 y --
62.57 kg/hl), situacidén que coincide con lo reportado por -

zillinsky y Skovmand (1982).

Andlisis Combinado de Riego y Temporal

Un an&lisis de los grupos de familias probadas en -
los ambientes de riego y temporal demostrd que los ambientes
de prueba presentaron diferencias altamente significativas -
(Cuadro 4.13) para dias a madurez, granos por espiga y peso
de 1000 granos, sd0lo diferencias significativas se obtuvie-
ron en dias a floracidn, tallos por metro cuadrado, altura,
espiguillas por espiga, rendimiento por espiga y peso hecto-
1itrico y gque hubo un comportamiento semejante por no mostrar

diferencias significativas para drea foliar, longitud de -—-
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espiga, indice de fertilidad y rendimiento de grano por uni-

dad de superficie.

De los tres grupos el comportamiento de familias den
tro de cada grupo coincide en que estos son altamente signi-
ficativos en dias a madurez, longitud de espiga, espiguillas
por espiga, granos por espiga, peso hectolitrico y peso de -
grano por unidad de superficie. Los caracteres gue no mos-
traron diferenciag significativas y que son consistentes pa-
ra cultivarse en ambos ambientes, en taﬁto los caracteres que

son significativamente diferentes las familias responden di-

ferentemente en cada ambiente de prueba.

E1l grupo de familias derivadas de cruzas completo x
substituido mostrd mayor variabilidad genética que los otros
dos grupos para la mayoria de los caracteres, esto coincide

con los resultados obtenidos a éste respecto en cada. uno de

los ambientes de prueba. La interaccidn del ambiente para
cada carécter de estudio.(Cuadro 4.14) indicd que en dias a

floracidn la influencia del ambiente sobre las familias den-

tro de grupos fue con valor de 0.012 siendo este caracter -

consistente en 1os grupos de familias derivadas de cruzas -

completo X completo y Completo x Substituido, en dias a madu

rar, 4ia interaccidn del ambiente con las familias dentro de

grupos fue de 2.82, siendo menor la interaccidn ambiental en

el grupo completo x Completo (0.78), mayor en el grupo Subs-

tituido x substituido (5.76), en tallos por metro cuadrado -
1a interaccidn del ambiente con las familias dentro de los -

grupos fue de 405.02, siendo esta menor enel grupo Substituido
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X Substituido (294.19), mayor en el grupo Completo x Comple-

to (309.47) .

En el &rea foliar se obtuvo un valor de 0.16 para la
interaccidn del ambiente con las familias dentro de grupos,
observédndose que esta fue menor en el grupo Completo x Com—
pleto (0.01), mostrando mayor valor en el grupo Substituido
x Substituido (0.29), en altura de planta la interaccidn am-
biente con las familias dentro de grupos se encontrd un va-
lor de 1.90, siendo consistentes para este cardcter los gru-
pos Completo x Completo y sSubstituido x Substituido, obser-
védndose que la longitud de espiga en su interaccidn con el
ambiente dentro de grupos fue de 0.03, siendo este caricter
consistente en los grupos Completo x Completo y Completo x
Substituido, obteniéndose 0.04 de interaccién del ambiente -
con las familias dentro de grupos para el caracter de espi-
guillas por espiga, siendo este consistente en el grupo Subé
tituido x Substituido, el carécterlde rendimiento por espiga
en su interaccidn con el ambiente dentro de grupos mostrd -
un valor de 0.0025 que sdlo fue consistente en el grupo de -
substituido x Substituido, en granos por espiga se obtuvo un
valor de 2.51 de interaccién del ambiente dentro de grupos,
siendo éste consistente sdlo para. el grupo Completo x Comple
to, el peso hectolitrico en su interaccidn con el ambiente -
en las familias dentro de grupos exhibid un valor de 1,06, -
siendo menor la interaccidn en el grupo Completo x Completo
(0.15), exhibiendo mayor valor el grupo Completo x Substitui

do, la interaccidén del ambiente con las familias dentro de -

grupos para peso de 1000 granos presentd un valor de 0.55 -
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observdndose que en el grupo substituido x substituido mos-
trd menor interaccién (0.27), el grupo completo X substitui-
do tuvo mayor efecto de interaccidn (1.27), el indice de fer
tilidad de las familias en la interaccidn con el ambiente -
dentro de grupos presentd un valor de 0.0052, presentando me
nor efecto el grupo Completo x Completo (0.00025), mayor - -
efecto de interaccidn fue observada en el grupo Substituido
% Substituido (0.010) y en el rendimiento de grano por uni-
dad de superficie las familias dentro de drupos exhibieron -
una interaccién con el ambiente de 0.037, teniendo esta menor
efecto sobre las familias del grupo Completo x Substituido
(0.09) con mayor interaccién en el grupo de familias Substi-

tuido x Substituido (0.015).

En general, el grupo de familias derivadas de cruzas
Completo x Substituido fue el que exhibid valores superiores
que los otros dos grupos para interaccidn del ambienté con -
las familias, siendo de mayor consistencia en sus caracteres
el grupo de familias derivadas de cruzas Completo x Completo,
pero el grupo de familias de cruzas derivadas de Substituido

x Substituido presentd mayor nfimero de caracteres consisten-

tes en las familias que los otros dos grupos.

La variabilidad de los ambientes de prucba (Oi) fue
mayor para tallos por metro cuadrado (508.02), valores meno-
res fueron observados para longitud de espiga (0.022), ren-
dimiento por espiga (0.025), indice de fertilidad (0.016) v
rendimiento de grano por unidad de superficie (0,011). ILas
estimaciones de heredabilidad indicaron que el grupo de fami

lias derivadas de cruzas Completo x Substituido mostrd
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valores superiores de heredabilidad y coeficientes de varia-
cidn genética para la mayoria de los caracteres que los otros
dos grupos, coincidiendo estos resultados con los obtenidos
en cada ambiente de prueba. Para este caso (Cuadro 4,20 -

al 4.22). E1 comportamiento de las familias por grupo de cru
zamiento en cuanto al rendimiento de grano por unidad de su-
perficie y familias superiores dentro de grupos mostrd que,
en el grupo de familias derivadas de cruzas Completo x Com-
pleto mostrd un rendimiento de grano de 1.24 ton/ha (Cuadro
7A) sobresaliendo de este grupo la familia ((CML-Pato x Kiss
DWF/BGL) BGL) Yogui"S" con 1.49 ton/ha y 111.5 dias a su madu
rez fisiolBgica, solamente una fue de ciclo tardio con 117.75
dias a su madurez fisioldgica siendo esta (BGL-Ira x BGL x
Cin/Drira-KGR X Ira-BGL) BGL-Cin x Ira-BGL, que produjo 1.46
ton/ha, de ciclo precoz con 103.87 dias a madurez fisioldgi-

ca fue M2A(2)BGL x Civet"S" con un rendimiento de 1.26 ton/ha.

E1l grupo de familias derivadas de cruzas Completo x
Substituido exhibid® un rendimiento de 1.14 ton/ha, sobresa-
liendo de este grupo por su rendimiento la familia ELK"S"-
Tesmo"S" con 1.52 ton/ha con un ciclo vegetativo de 113.50 -
dias a madurez fisioldgica, siendo solamente de ciclo tardio
la familia (IRA-BGL) (2)M2A(EC) con 118.62 dias a madurez fi-
siolbgica, que produjo 1,15 ton/ha, de ciclo vegetativo pre-
coz fue la familia T107, 18-M2A x Mpe"S"/Yogui"S" con un ren

dimiento de 1.12 ton/ha (Cuadro 8A).

En el grupo de familias derivadas de las cruzas Subs

tituido x Substituido (Cuadro 9A) presentd un rendimiento de
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0.86 ton/ha, habiendo sobresalido Por su rendimiento de éste
la familia YE 75 x IA-Bush/Memo"S" con 1.14 ton/ha con un ed
clo vegetativo de 102,25 dfas a madurez fisioldgica, de ciclo
tardio fueron cinco familias las cuales son: (YAV 79/Spy- -
P-1275357-X-P-SD) Pol"S" con 1.12 ton/ha, Zorra"S"-Pol"S"/Ca-
nanea 79 x PND"S" con 0.76 ton/ha, IRA-Nuri"s" x M2R/Tapir™s"
con 1,82 ton/ha, estas tres familias comprenden un ciclo ve-
getativo de 110.50 dias a su madurez fisioldgica, BCM"S" TA

X PND"S"-YE con un trendimiento de 1.01 ton/ha y STR-PND"S" x
Tapir"S" con rendimiento de 0.78 ton/ha, estas comprenden un
ciclo vegetativo de 110.00 dias a su madurez fisioldgica (Cua
dro 9A). Las familias que en este apartado se han tratado -
(Riego, temporal y el combinado) corresponden a las familias

sobresalientes de la clasificacidn que sugiere a agrupamien-—

tos de familias superiores dentro de grupos (a, b, c.... etc).

Este andlisis combinado demuestra la consistencia de
los grupos de familias en ambos ambientes de prueba, excluyen

do aguellas gue solamente pueden ser consistentes en un anp-

biente de prueba o en otro.



6. CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en este trabajo éuedan
satisfactoriamente alcanzados los objetivos e hip6tesis - -

planteadas, deduciéndose las siguientes conclusiones.
4

1. Los grupos de familias en ambos ambientes de -
prueba (riego y temporal) presentaron diferen-
tes niveles de rendimiento de grano, asi como
de variabilidad genética y heredabilidad, ade-
mds, cada grupo mostro contener varias fami-
lias supgriores pPor su rendimiento de grano y

otras caracteristicas agronfmicas.

2., El grupo de familias derivadas de cruzas Com-
pleto x Completo mostré mayor rendimiento de
grano, tanto en el émbiente de riego como en -
temporal, en el ambiente de riego este grupo -
fue superior en 20.18 por ciento{ el grupo de
familias derivado de cruzas Completo x Substi-
tuido fue superior en 23.90 por ciento y el -
grupo de familias derivado de cruzas Substitui
do x Substituido fue mayor en 22.10 por ciento

en él,ambiente'de.tempora;.



3,

145

En el ambiente de riego del grupo de familias
derivadas de cruzas Completo x Complefo fue -
superior en rendimiento de grano a las fami-

lias del grupo Completo x Substituido en 2.29
por ciento y en 11.17 por ciento al grupo - -
Substituido x Substituido. El grupo de Fami-
lias derivadas de cruzas Completo x Substitui

do en 8.88 por ciento.

En el ambiente de temporal el grupo de fami-
lias derivado de las cruzas Completo x Comple
to fue superior en rendimiento de grano al --
grupo de familias de cruzas Completo x Subs-
tituido en 3.92 por ciento y superior al gru-
po de familias Substituido x Substituido en -
12.54 por ciento. grupo de familias Completo .
X Substituido fue superior al grupo de fami-
lias Substituido x Substituido en 8.62 por -

ciento.

Los tres grupos de cruzamiento brovorcionan -
familias superiores en rendimiento de grano,

pero la mayor proporcién de familias con me-

jor rendimiento fueron las del grupo Completo
x Completo; sin embargo, el grupo de familias
derivadas de cruzas Completo x Substituido -
mostrd mayor variabilidad genética y valores

mds altos de heredabilidad.



6. En el ambiente de riego fueron familias de al-

to rendimiento las siguiéntes; En el grupo -
Completo x Completo la familia (BGL—iRA X BGL X
CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)BGL-CIN x IRA-BGL con
1.88 ton/ha,en el grupo Completo x Substituido
la familia ELK-"S"-Tesmo"S" con 2.02 ton/ha y

en el grupo Substituido x Substituido la fami-

lia YE 75 x IA-Bush/Memo"S" con 1.52 ton/ha.

En el ambiente de temporal fueron familias su-
periores por su rendimiento: en el grupo Com-
pleto x Completo la familia ((CML-Pato x Kiss

DWF /BGL)BGL) Yogui"S" con 1.21 ton/ha, en el -

" grupo Completo x Substituido la familia Tapir

"S"-Yogui"S" con 1.26 ton/ha y en el grupo -
Substituide x Substituido PND"S" LNC x Mono"S"

con 0.86 ton/ha.

Las mejores familias para rendimiento en cada
grupo en ambos ambientes fueron: En el grupo
Completo x Completo ((CML-Pato x Kiss DWF/BGL)
BGL) Yogui"s" con 1.49 ton/ha, en el grupo de
Completo x Substituido ELK"S"-Tesmo"S" con -

1.52 ton/ha y en el grupo Substituido x Subs-
tituido YE 75 x IA—Bush/Memo"S" con 1.14 ton/

ha.



7. RESUMEN

En el verano de 1986 se evaluaron tres poblaciones
de progenies de triticale proveniente de cruzas Completo x
Completo, Completo x-Substituido y Substituido x Substitui-
do con 25 familias F2 en F, cada una en ei Campo Experimen-

tal de Navidad, N.L. bajo condiciones de riego y temporal,

con los objetivos siguientes:

a) Obtener evidencia sobre el tipo de cruzamiento
apropiado para identificar lineas de alto ren-

dimiento y comportamiento agrondmico.

4

b) Estudiar el comportamiento de la diversidad ge

nética en cada .tipo de cruza.

Las familias se formaron en tres grupos y fueron estableci-
das en cuatro repeticiones bajo un diseno en bloques comple

tos al azar.

Los resultados indfcaron que los grupos tuvieron un
comportamiento estadisticamente diferente en los ambientes
de prueba, sin embargo, el grupo Completo x Completo mostrd
un rendimiento m&s alto tanto en riego (1.49 ton/ha) como -
en temporal (0.99 ton/ha), superior a los otros dos con una
ventaja de 2.29 y 11.17 por ciento bajo riego y 10.10 y - -

32132 por ciento bajo temporal, en comparacibén con los - .-
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grupos Completo x Substituido y Substituido x Substituido,
respectivamente. La mayor proporcidn de familias con mas -
altos rendimientos se encontrd en el grupo Completo x Com-
pleto, sin embargo el grupo Completo x Substituido reveld -
la mayor diversidad genética para rendimiento con 0.24 y -
0.03, respectivamente, para el ambiente de riego y temporal.
En el ambiente de riego para cada grupo de cruzamiento por
su aito rendimiento sobresalieroﬁ las siguientes familias:
En el grupo Completo x Completo se obtuvo la (BGL-IRA x
BGL x CIN/DRIRA-KGR x IRA-BGL)-CIN x IRA-BGL, con 1.88 ton/
ha, en Completo x Substituido sobresalié la ELK"S"-TESMO"S"
con 2.02 ton/ha 'y en Substituido x Substituido fue la YE 75

x IA-Bush/Memo"S" con 1.52 ton/ha.

Respecto al ambiente de temporal se tuvieron por ca
da grupo las siguientes familias sobresalientes en cuanto a
rendimiento, en Completo x Completo se identificd la ((CML-
Pato x KisS—DWF/BGL)BGL—Yogui“S" con 1.21 ton/ha; Completo
x Substituido fue la Tapir-Yogui"S" con 1.26 ton/ha y en -
Substituido x Substituido se obtuvo 1la PND"S"-LNC X Mono"s"

con 0.86 ton/ha.
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