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RESUMEN

La dalia es una planta nativa de Mesoamérica y endémica de México, en donde
ademas tiene su mayor diversidad. En el pais hay registro de 10 variedades de
dalias, en tanto que en el extranjero se han reportado hasta 61,000 cultivares
validados y aceptados, demostrando asi el bajo nivel en cuanto a investigacion
respecto de este cultivo que se tiene en el pais, en donde, ademas, la agricultura
estd segmentada en tres categorias: invernaderos de alta tecnologia, de baja
tecnologia y casa sombra, pudiéndose agregar una cuarta categoria que es una
tecnologia intermedia. El presente trabajo busca evaluar la respuesta en produccion
y productividad de cuatro variedades de dalias producidas bajo un ambiente malla
sombra. Dicha investigacion fue llevada a cabo en las instalaciones de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro, dentro del Departamento de Horticultura. Se
utilizaron cuatro variedades de dalias, Canby Centennial, Babylon, Antje y Boy Mick.
Se evaluaron la altura de la planta, diametro basal de tallo, nimero de hojas y de
tallos, el numero total de flores, diametro de flor y largo de tallo floral. Los resultados
muestran que la variedad Boy Mick es superior a las demas variedades en el
diametro basal de tallo y el nimero total de flores, por otro lado, la variedad Antje
mostré mayor altura de planta y largo de tallo floral, no hubo diferencias significativas
en el numero de tallos y el nimero de hojas. La variedad Canby Centenial mostro los

resultados mas bajos en la mitad de las variables.



INTRODUCCION

La dalia es una planta nativa de Mesoamérica y endémica de México, la
biodiversidad del género Dahlia esta situada en el territorio nacional. Estas plantas
son de porte herbaceo o arbustivo y se desarrollan con mayor frecuencia en bosques
de encino o de pino y encino, entre los 1,500 y 3,700 msnm y en elevaciones
cercanas al nivel del mar (Castro-Castro et al., 2012). Pertenecen al género Dahlia
Cav., que es conocido coloquialmente como “dalias” en el territorio nacional, los
numerosos cultivares que se han desarrollado de estas plantas se han hecho desde
tiempos prehispanicos, mismos que tienen una gran aceptacion en el mundo como
plantas ornamentales.

El género Dahlia Cav. tiene su mayor diversidad y endemismo en México, por
lo que es considerado como el centro de diversificacion (Carrasco Ortiz et al.,
2019a). En el pais hay registro de 10 variedades de dalias, en tanto que en el
extranjero se han reportado hasta 61,000 cultivares validados y aceptados, dejando
en claro que queda mucho trabajo por hacer en cuanto a creacion de variedades y en
general respecto del cultivo de estas plantas.

En el pais, la agricultura esta segmentada en tres categorias: invernaderos de
alta tecnologia, de baja tecnologia y casa sombra, pudiéndose agregar una cuarta
categoria que es una tecnologia intermedia (Pratt et al., 2019). Una de las
estructuras también utilizadas en esta area es la casa sombra o malla sombra, que
no es mas que un toldo o estructura de proteccién construida a base de malla
plasticas, cables y tubulares de hierro galvanizado, con la finalidad de aislar y
producir cultivos horticolas, fruticolas, especias u ornamentales en condiciones de

extrema radiacion y/o temperaturas altas (Alvarado Carrillo et al., 2014).



OBJETIVOS

Objetivo general

e Evaluar la respuesta en producciéon de cuatro variedades de dalias producidas

bajo malla sombra.

Objetivos especificos

e Determinar la mejor variedad producida en el ambiente malla sombra
e Evaluar el desarrollo de las cuatro variedades durante un ciclo de produccién

e Estimar variables de poscosecha en los tallos florales

HIPOTESIS

e El desarrollo de la planta, produccién de flores y nimero de raices tuberosas
son afectadas por la variedad de dalia utilizada



REVISION DE LITERATURA

Antecedentes del cultivo
La dalia es una planta nativa de Mesoamérica y endémica de Meéxico, la

biodiversidad del género Dahlia esta situada en el territorio nacional. Este género
forma parte de la familia botanica Asteraceae, familia de las compuestas (Mera Ovando
& Bye Boettler, 2006). Estas plantas son de porte herbaceo o arbustivo y se desarrollan
con mayor frecuencia en bosques de encino o de pino y encino, entre los 1,500 y
3,700 msnm, también se pueden encontrar en bosques tropical caducifolio,
subcaducifolio y perennifolio y en elevaciones cercanas al nivel del mar (Castro-
Castro et al., 2012).

Familia Asteraceae
La familia Asteraceae es considerada como una de las familias mas diversas

de plantas vasculares, se encuentran distribuidas de manera cosmopolita y es muy
comun encontrarla en la mayoria de los habitats (Garcia-Sanchez et al., 2014). Es
ademas, la familia mas grande de flora de México, su hombre alternativo Compositae
(nomen conservandum) antecede a la propuesta Linneana, que hace referencia a la
conspicua disposicidon de la inflorescencia basica en la familia, un capitulo o
cabezuela que semeja a una flor, sin embargo es en realidad de pocas a muchas
flores sésiles e insertas en una estructura parecida a un caliz que es llamado
involucro (Villasefior, 2018).

En el pais existen de 314 a 387 género y cerca de 3,057 especies, de éstas,
66% son endémicas del pais. La familia presenta una diversidad muy amplia, e
incluye a las formas de crecimiento, variabilidad morfolégica, distribucién geografica
y diversidad taxondmica. Debido al nimero tan alto de especies que tienen y a que
se encuentran presentes en diferentes ambientes, tienen un papel fundamental en la
estructura, composicion y funcionamiento tanto de ecosistemas como de

comunidades (Leyva-Castafieda et al., 2020).



Género Dahlia
El género Dahlia Cav. es conocido coloquialmente como “dalias” en el territorio

nacional, los numerosos cultivares que se han desarrollado de estas plantas se han
hecho desde tiempos prehispanicos, mismos que tienen una gran aceptacion en el
mundo como plantas ornamentales. Las flores del género Dahlia Cav. son
consideradas como la flor nacional de México (Castro-Castro et al., 2012). Este
género tiene su mayor diversidad y endemismo en México, es considerado como su
centro de diversificacion. Se distribuye desde el sur de Estados Unidos de América
hasta Colombia, todas las especies crecen en México, algunas se extienden hasta
América Central y Colombia (Carrasco Ortiz et al., 2019b).

El género fue introducido a Europa a finales del siglo XVIIl, en donde se ha
trabajado a tal grado que hoy en dia se reconocen hasta 50,000 variedades del
cultivo, motivo por el cual se ha posicionado como uno de los grupos de plantas
ornamentales mas conocidos, manejados y apreciados en el mundo. La mayor parte
de dalias se encuentra en el centro y sur del pais, ubicado en los estados de Hidalgo,
Oaxaca, Guerrero, Querétaro, Michoacan, Estado de México y Guanajuato (Castro-

Castro-Novedades del género dalia).

Especies del género Dahlia
La familia Asteraceae cuenta con mayor diversidad de plantas nativas en

México. El género Dahlia Cav. tiene su mayor diversidad y endemismo en México,
por lo que es considerado como el centro de diversificacion (Carrasco Ortiz et al.,
2019a). El género Dahlia ha tenido diversos estudios taxondémicos, en los cuales se
han reconocido 27 taxones, recientemente se reconocieron 37 especies incluidas

dentro de este género (Castro-Castro et al., 2012).



Clasificacion taxonOmica
La clasificacion del género Dahlia Cav. se muestra en el cuadro 1.

Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae
Orden Asterales
Familia Asteraceae
Subfamilia Asteroideae
Tribu Coreopsideae
Género Dahlia Cav. 1791

Cuadro 1. Clasificacion taxondmica del género Dahlia Cav.

Variedades comerciales

Hasta el tercer trimestre del 2018 la Gaceta Oficial de los Derechos de
Obtentor de Variedades Vegetales reportdé que la especie ornamental con mas
registros de variedades es la rosa, posteriormente la gerbera y alstroemeria, las
variedades de dalias se ubican hasta la séptima posicion con el 0.18% del total de
solicitudes (de todas las especies vegetales). México tiene descritas hasta octubre
del 2020 solamente 10 variedades de dalias (Catalogo Nacional de Variedades
Vegetales, 2020). Este numero se considera pequefio si se compara con las
variedades obtenidas y registradas en otros pais europeos, esto considerando que la
Real Sociedad de Horticultura del Reino Unido reporta 61,000 cultivares validados y

aceptados (The Royal Horticultural Society, 2021; https://www.rhs.org.uk/).

El Manual Gréfico para la Descripcion Varietal de Dalia (Laguna Cerda, 2007)
especifica 52 caracteristicas morfolégicas para la descripcion de variedades y se
5



dividen en grupos de caracteres que estan relacionados con el tamafio, posicion,

forma, nimero y color de la planta, tallo, hojas, inflorescencias y raices.

Descripcién del cultivo
Raiz
Las raices de las plantas de dalia son raices tuberosas, fasciculadas, las

cuales se desarrollan a partir de un rizoma corto.

Tallo
Los tallos son huecos o sélidos, pueden ser herbaceos o lignificados, tienen

una estructura erecta.

Hoja
Hojas opuestas o verticiladas, simples o compuestas, muchas veces con

estipelas presentes en la base de los foliolos.

Inflorescencia
Las plantas de dalia tienen inflorescencias, es una cabezuela heter6gama, la

cual esta formada por filarias, flores liguladas y discoides. Las filarias externas son
verdes, carnosas, lineares, ovadas u obovadas; son extendidas, reflejas o erectas en
la antesis. Las filarias internas son membranaceas, ovadas, color rojo, amarillo o
violeta. La cabezuela tiene ocho flores liguladas fértiles o estériles, color blanco,
violeta, amarillo, anaranjado, rojo o purpura, produce también 15-170 flores del disco,
son hermafroditas, tubulares, infundibuliformes e hipocrateriformes, con corolas

amarillas, violeta, parpuras o rojas.

Fruto
El fruto es una cipsela acerosa, clavada, de color gris 0 negro, tiene surcos

longitudinales, son glabras o puberulentas, algunas ocasiones tuberculadas, con

vilano rudimentario o ausente.



Cosechay poscosecha
La cosecha de las flores entra en discordia ya que hay diversos puntos de

corte reportados, aunado a la diversidad de formas que pueden adoptar las flores de
dalias, (Dole et al., 2009) reporta que el corte de dalias se hace cuando tienen dos o
mas filas externas de ligulas completamente expandidas, por otro lado, (Peck, 2016)
reporta un punto de corte a las 13 semanas después del trasplante. Es conveniente
cortar los tallos en una etapa de “cogollo”, debido a que esto puede alargar su vida
hasta 10 — 12 dias.

Requerimientos edafoclimaticos

Temperatura
El cultivo de la dalia prefiere temperaturas que van de los 18 a los 23°C.

Humedad relativa
La humedad relativa recomendada para este cultivo es del 75 al 78%.

Luminosidad
Estas plantas pueden ser cultivadas tanto en zonas soleadas como en zonas

de semi sombra.

Suelo
El cultivo de las dalias es por decirse en cierto modo, un tanto rustico en lo

gue a suelos se refiere, aunque suele preferir suelos francos, que tengan un buen

drenaje y que el pH oscile entre 6 y 8.

Fertilizacion
Respecto de la fertilizacion, prefiere aguellos suelos con elevado contenido en

materia organica y nutrimentos, considerando que una fertilizacibn en exceso de
nitrégeno provoca debilitamiento de los tallos, provoca el desarrollo de muchas hojas
y, en consecuencia, perjudica la conservacion de las flores. Por otro lado, los

elementos fésforo y potasio aportan rigidez al tallo, acentian el color de la flor y



activan la madurez en las raices tuberosas. El potasio vigoriza las extremidades y
reanima la formacién de reserva en las raices.

Ambientes y la agricultura protegida

Agricultura protegida
La agricultura protegida es un sistema de produccion que es llevado a cabo

bajo diversas estructuras, esto con la finalidad de proteger cultivos, pues se logra
minimizar aquellas restricciones para el cultivo y los efectos que imponen los
fendbmenos climaticos (Moreno Reséndez et al.,, 2011). El invernadero y malla
sombra son dos de las estructuras mas utilizadas en la agricultura protegida
(SENASICA, 2016), en donde su importancia y auge entra debido a la capacidad de
proveer las condiciones necesarias para la produccion de alimentos aun en
presencia de diversos factores climéaticos, mismos que pudieran interferir en el
desarrollo y consecuentemente en la productividad de los cultivos.

A nivel nacional, la agricultura estd segmentada en tres categorias:
invernaderos de alta tecnologia, de baja tecnologia y casa sombra, pudiéndose
agregar una cuarta categoria que es una tecnologia intermedia (Pratt et al., 2019).
Las zonas agricolas en el pais estan presentes en 22 millones de hectareas, esto
equivale al 11% del territorio nacional. De este total, 5.7 millones son cultivadas de
riego y 16.3 de temporal (Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y

la Soberania Alimentaria, 2019).

Malla Sombra
Se define comlnmente a la malla sombra como un toldo o estructura de

proteccion construida a base de malla plasticas, cables y tubulares de hierro
galvanizado, con la finalidad de aislar y producir cultivos horticolas, fruticolas,
especias u ornamentales en condiciones de extrema radiacion y/o temperaturas altas
(Alvarado Carrillo et al., 2014).

Estas mallas son fabricadas con diferentes materiales, entre ellos se
encuentran el polietileno, polipropileno y el poliéster o derivados de acrilicos, también
incluyen distintos grados de transmision, absorcién y reflexion de la radiacién solar,
aunado a la porosidad al aire (Ayala-Tafoya et al., 2015). Asi, el uso de la malla

sombra en la agricultura se torna como una estrategia utilizada para proteger a las
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plantas de la radiacion solar directa, provocar una reduccién en la temperatura,
ademas de evitar la quemadura de los frutos ocasionado por el sol ya que su uso
disminuye la radiacion en los dias nublados, disminuyendo la posibilidad de recibir
una radiacion adecuado en dias con estas caracteristicas (Romantchik Kriuchkova et
al., 2018).

Ademas de reducir quemaduras solares, hay una reduccion en la evaporacion
superficial y la evapotranspiracion, incidiendo consecuentemente en el gasto de agua
de riego y, por ende, de fertilizantes. También, impide el estrés calorico e hidrico del
cultivo, por ello, permite las condiciones mas favorables para el desarrollo y la
produccion del mismo (Montoya Rojas, 2019), sin dejar de lado el que permiten
optimizar el uso del agua bajo un analisis que involucra factores edafoclimaticos y

fenoldgicos del cultivo (Rodriguez-Chiunti & Vidal-Gamboa, 2020).

Uso del acolchado en la agricultura
El uso de plasticos como acolchado en los cultivos agricolas tiene mdltiples

beneficios, entre los que destacan la mejora de las condiciones del suelo y, en
consecuencia, el desempefio de la planta (Nieves Gomez, 2018). Hoy en dia, el
término acolchado (o mulch, en inglés) hace referencia a una pelicula delgada de
plastico que es colocada de forma directa sobre el suelo o las plantas en sus
primeras etapas de crecimiento, el efecto de esta pelicula presenta una serie de
beneficios pues ayuda en el mantenimiento de una temperatura adecuada, conserva
la humedad y estructura del suelo, logrando asi evitar la erosiéon y haciendo una
mejor gestion del recurso hidrico (Merino et al., 2016).

Estudios recientes demuestran que el acolchado es capaz de aumentar la
reflexion de la radiacién solar, y en consecuencia, disminuir la temperatura de la
capa superficial del suelo. Asi, la temperatura se torna favorable para el crecimiento
de las raices del cultivo como para el desarrollo de la macrofauna edafica (Visconti
Reluy et al., 2021).

El material plastico con mas uso en la actualidad en el acolchado de suelos es
el polietileno, esto se debe a que es flexible, impermeable e inalterable ante la

humedad. EI motivo por el que sobresale el uso de este material es mas bien del tipo



econémico, pues su precio es inferior al de cualquier otro material sintético y

organico que sea utilizado en la agricultura (Montoya Castillo, 2015).

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del experimento
La presente investigacion se realizd en las inmediaciones de la Universidad

Auténoma Agraria Antonio Narro, dentro del Departamento de Horticultura, Area de
Invernaderos, en la ciudad de Saltillo, Coahuila. El cultivo fue establecido en
condiciones de casa sombra, recubierta con malla de color negro con un 30% de

sombreo.

—

Figura 1. Ambiente malla sombra donde fue llevado a cabo el presente experimento

Material vegetal

Variedades utilizadas
Se utilizaron cuatro variedades de dalia, las cuales fueron obtenidas de un productor

local del municipio de Huamantla, Tlaxcala, mismas que fueron identificadas como se
enuncia a continuacion.

e Canby Centennial. Planta de altura media con hojas pinnadas, tallo de

consistencia media y sin pubescencia, las inflorescencias son de tipo

decorativo, su tamafio es pequefio y tiene presencia de dos colores, asi las
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ligulas son bicolores, el color primario es lila y el secundario es blanco. Sus

raices tuberosas son de forma conica.

Figura 2. Inflorescencia de la variedad de dalia Canby Centennial

Babylon. Planta de altura media a alta, tiene un habito de crecimiento semi
erecto, su tallo es de consistencia débil — media y con poca pubescencia, las
hojas son pinnadas con alas en el raquis, la inflorescencia es de tipo

decorativo, de un solo color (rojo), las raices tuberosas son de forma alargada.
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Figura 3. Inflorescencia de la variedad de dalia Babylon

Antje. Variedad de porte alto y poco ramificada, su tallo principal tiene pocos
nudos y son de consistencia fuerte, las hojas son pinnadas y no tienen alas,
las inflorescencias son de tipo bola, pequefias, de un solo color (rojo), sus

raices tuberosas son de forma esférica.

Figura 4. Inflorescencia de la variedad de dalia Antje

Boy Mick. Plantas de porte medio, su habito de crecimiento es redondeado, el
tallo suele tener muchos nodos, y la consistencia es media — fuerte. Las hojas
son pinnadas, y tienen alas en el raquis. La inflorescencia es de tipo
decorativo, de un solo color (amarillo), las raices tuberosas son de forma

cilindrica — cénica.
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Figura 5. Inflorescencia de la variedad de dalia Boy Mick

Siembra
Se utilizaron raices tuberosas de las cuatro variedades de dalias empleadas en la

presente investigacion. Se excavé un hoyo de una profundidad superior al tamafio de
la raiz tuberosa, se introdujo y posteriormente se cubrié con suelo, se hizo del mismo
modo para todas las variedades. Previo a la siembra y posterior a ésta se aplicdé un
riego profundo para humedecer el suelo, subsiguiente hidratar las raices tuberosas.
La siembra se hizo a 60 cm entre plantas considerando que el acolchado estaba pre

perforado a 30 cm de distancia entre cada perforacion.

Figura 6. Siembra de raices tuberosas

Manejo del cultivo
Riego
Las plantas de dalia no requieren de riegos prolongados o en gran cantidad, por esto

el riego suministrado se hacia tres veces a la semana; lunes, miércoles y viernes,
este Ultimo dia se aplica un riego ligeramente mas pesado ya que los fines de
semana no se regaba. La duracion del riego aplicado era de 30 min

aproximadamente.
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Fertilizacion
Para la fertilizaciéon se utilizé la solucidon nutritiva Steiner, la cual fue dosificada

dependiendo del estado vegetativo de la planta. En etapa de plantula se administro al
25%, para desarrollar crecimiento vegetativo se aplico al 50%, después, durante la
aparicion de botones florales se aumenté a 75% y cuando comenzo la floracion, se
aplico al 100%

Tutorado
Inicialmente no se considero el tutorado para las plantas, sin embargo, con el paso

del tiempo se hizo necesario para algunos individuos de la variedad Antje, para ello
se utilizé rafia y ganchos para tutorar, se guio cada uno de los tallos de las plantas

gue lo necesitaron.

Acolchado
Se acondicionaron las camas de cultivo con acolchado plastico doble cara, al interior

gris-plateado y en el exterior color negro. El acolchado contaba con circulos pre

perforados a 30 cm de distancia.

Control de malezas
Gracias al acolchado, la presencia de malezas en las camas de cultivo fue poca,

hubo mayor incidencia en los pasillos entre camas de cultivo. Para los pasillos, se
hizo un deshierbe de manera manual arrancando las malas hierbas desde su raiz, se

hizo este procedimiento cada 2 meses.

Control de plagas
Durante el desarrollo del cultivo es recomendable hacer aplicaciones

preventivas para evitar que haya incidencia de plagas, aunado a ello el correcto
manejo de malezas para evitar atraer posibles plagas extra. En el cultivo se
presentaron incidencias de arafia roja y mosca blanca en diferentes etapas del
mismo. Para el control de la primera se utilizd6 abamectina en una dosis de 2mL/L,

para el control de la segunda se aplicéd Imidacloprid®.
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Control de enfermedades

Otra de las limitantes en el crecimiento, desarrollo y produccion de las plantas
es la presencia de enfermedades, al igual que las plagas, es importante hacer
aplicaciones preventivas con la finalidad de evitar cualquier posible incidencia desde
el inicio. La uinica enfermedad que se encontré en el desarrollo del cultivo fue
incidnecia de cenicilla en hojas. Se hicieron aplicaciones de cobre (Cupravit®) y
Mancozeb® alternando entre ambos productos, la dosis aplicada fue de 2g/L , dichas

aplicaciones se hicieron por las mafanas.

Disefio experimental
Los tratamientos se distribuyeron en un disefio completamente al azar, originando 4

tratamientos, cada uno con 4 unidades experimentales (que incluyen 2 plantas por
unidad experimental). A los datos generados se les aplicé un analisis estadistico,
mismo que consistio en un ANOVA (Andlisis de varianza) y una prueba de

comparaciéon de medias Tukey (p < 0.05) utilizando el software estadistico JMP 15.

Variables evaluadas

Altura
Se utilizé un flexémetro de 3m (marca), se llevé a cabo midiendo desde la base del

tallo a nivel del suelo hasta el apice apical de cada planta.

Diametro basal de tallo
Se midié con ayuda de un vernier digital, se registraron los datos de manera semanal

hasta la aparicion del primer botdn floral. La medicion se llevé a cabo en la base del

tallo a nivel del suelo.

Numero de hojas
Las hojas fueron contabilizadas de manera manual, dicho conteo se realiz6 de

manera semanal.

Numero de tallos
Los tallos fueron contados de manera manual, se llevo un registro semanal de todos

los conteos.
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Postcosecha de flores

Numero total de flores
Se contabilizaron las flores a lo largo del tiempo durante el periodo de floracion —

cosecha. Se registraron todos los cortes en la bithcora de campo.

Diametro de flor
Una vez hecho el corte de los tallos florales, se midi6 el diametro de la inflorescencia

de un extremo al otro con ayuda de un vernier digital y/o un flexémetro de 3m.

Largo de tallo floral
Con ayuda de un flexbmetro de 3m, se midio el largo del tallo floral, se registr6 en la

bithcora de campo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de planta

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de medias, la variable altura de
planta mostr6 diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos, donde variedad
Antje presentd las plantas con mayor altura (91.31 cm) y fue significativamente mas
alta que las plantas de la variedad Canby Centennial (45.33 cm) fueron las plantas
de menor tamafno, las primeras superaron en 101.53% a las segundas (Figura 7).
Como se describio, la variedad Antje es de porte alto, por lo que se predecia fuera la
variedad con plantas mas altas, aunado a ello, el efecto de la malla sombra pudo
influir en su desarrollo al disminuir la cantidad de luz recibida, ya que plantas con
fotoperiodo largo suelen ser de talla mas pequefa (Heredia Hernandez & Baltazar
Bernal, 2017). Tomando en consideracion el resto de las variedades y su porte medio
— bajo, pueden ser una buena alternativa para el productor ya que ayudard en su

manejo y presentacion de la planta en maceta (Laguna Cerda et al., 2004).

100

90

80

70 ab ab

60

CM

50 b

40

30

20

10

0
Antje Babylon BoyMick CanbyCentennial

17



Figura 7 Altura de la planta de variedades de dalia cultivadas en un ambiente con
malla sombra.

NUimero de tallos

En relacion al namero de tallos, no se presentaron diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05) entre tratamientos, sin embargo, los individuos de la variedad
Boy Mick presentaron mayor numero de éstos, mientras que la variedad Antje el
menor namero, aunque no hubo diferencias significativas (Figura 8). Una de las
actividades culturales que se recomienda es llevar a cabo la eliminacion de los brotes
laterales, permitiendo asi el desarrollo de dos o tres de los méas vigorosos,
asegurando asi una correcta produccion (Jiménez Marifia, 2015). EI ambiente pudo
haber influido en una produccion uniforme de tallos entre las variedades, ya que la
produccion de estas plantas es llevada a cabo generalmente a campo abierto y no en

ambientes protegidos (Heredia Hernandez & Baltazar Bernal, 2017).
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Figura 8 Numero de tallos en variedades de dalia cultivadas en un ambiente malla
sombra.
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Diametro basal de tallo

El andlisis muestra que las plantas de la variedad Boy Mick mostraron los tallos mas
gruesos (27.13 mm), superando significativamente (p < 0.05) a la variedad Antje y a
la variedad Canby Centennial (16.32 mm), la cual fue superada en 66.24% (Figura
9). Se observa que debido a la condicion de los tallos huecos de estas plantas, es
necesario producir tallos mas gruesos que permitan brindar un adecuado soporte a la
planta, ademas, se busca que, al igual que en plantas de crisantemos, los tallos no
sobrepasen alturas elevadas ya que dificulta el manejo del cultivo (Gaytan-Acufia et
al., 2006). Aunado a ello, un mayor didmetro de tallo asegura que el mismo tenga

una mayor consistencia para el soporte de la flor (Flores-Ruvalcaba et al., 2005).
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Figura 9 Didmetro de tallo de la planta en variedades de dalia cultivadas en un
ambiente malla sombra.
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Numero de hojas

Respecto de la variable nimero de hojas, en la figura 10 se puede apreciar que no
hay diferencias significativas (p < 0.05), aunque la variedad Antje nuevamente se
destaca por tener el mayor nimero de estos érganos vegetales (72.63), mientras que
la variedad Babylon es la variedad con el menor nimero (52.88) que fue superada en
37.35% por la variedad Antje. La altura puede estar relacionada con el numero de
hojas, ya que se ha reportado una formacién mayor, en plantas cultivadas en
fotoperiodo largo, debido a la elongacion de los tallos ocasionado por la exposicion a
la luz de baja intensidad durante las primeras y ultimas horas del dia (Heredia
Hernandez & Baltazar Bernal, 2017).
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Figura 10. Numero de hojas en plantas de variedades de dalia cultivadas en un

ambiente malla sombra.
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Numero total de flores

La variedad Boy Mick fue la variedad mas productiva en cuanto a numero de flores,
comparada con las demas variedades, sobrepasando en un 85% en numero de este
organo a la variedad Canby Centennial (Figura 11). La prueba de medias demostro
que existen diferencias significativas (p < 0.05) entre etas dos variedades. No hay
informacion respecto del presente cultivo en ésta variable, sin embargo, hay
evidencia que permite comparar con especies de la misma familia, tal es el caso de
la crisantemo, en donde estudios realizados por Herrera Gomez (2011) reportan que
el nimero de flores se ve favorecido por suelos con buena humedad, similar al suelo
en el cual fue desarrollado el cultivo. Otra situacién similar respecto de estos autores

es el estrés por deshidratacién, indujo a un mayor namero de flores.
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Figura 11. Numero total de flores en plantas de variedades de dalia cultivadas en un

ambiente malla sombra.
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Longitud del tallo floral

Los analisis de comparaciéon de medias mostraron diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05), siendo la variedad Antje quien produjo los tallos florales méas
largos (22.33 cm), por el contrario, la variedad Babylon produjo los mas cortos (14.55
cm), superando la primera a la segunda en 53.5% y ambas fueron significativamente
diferentes (p < 0.05) (Figura 12). La variedad Antje tuvo tallos con una longitud
significativamente superior a las tres variedades estudiadas y fueron de un didmetro
medio versus las demas variedades, otorgando una consistencia mayor, para un
soporte suficiente para flor (Flores-Ruvalcaba et al.,, 2005). Segun Cermefio
Sacristan, (2007), a mayor numero de tallos, hay una mayor longitud del mismo,

aunqgue en el presente trabajo no se encontraron resultados similares
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Figura 12. Largo de tallo floral en flores de variedades de dalia producidas en un

ambiente de malla sombra.
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Diametro de inflorescencia

La figura 13 muestra que hubo diferencias significativas (p < 0.05) entre variedades
para la variable diametro de inflorescencia, en donde se aprecia la variedad Babylon
tuvo las inflorescencias mas grandes (17.32 cm), un 145% mas que las
inflorescencias de la variedad Antje (7.05 cm). Dentro del extenso numero de
variedades de dalias registradas en todo el mundo, uno de los pardmetros que se
consideran dentro de la descripcion de variedades es la inflorescencia, en la que se
consideran caracteristicas tales como el grosor, longitud, coloracién e intensidad de
coloracion y tipo (Laguna Cerda, 2007). Esto nos permite comprender por qué entre
la variedad Antje y el resto, haya diferencias marcadas pues la éstas son

consideradas de tipo decorativo y aquella de tipo bola.
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Figura 13. Diametro de inflorescencia en plantas de variedades de dalia cultivadas en

un ambiente malla sombra.
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CONCLUSION

El ambiente generado por el uso de la malla sombra permiti6 generar un ambiente
adecuado para lograr una adecuada produccion de las cuatro variedades bajo
estudio. Logrando alta calidad de flores.

Las variedades estudiadas exhibieron caracteristicas favorables en la calidad de flor,
ya que algunas mostraron como BoyMick mostraron el mejor Diametro basal de tallo
y numero total de flores, Antje la mayor altura floral y Babylon el mayor diametro de

inflorescencia. De acuerdo a lo antes citado la variedad mas destacada fue BoyMick.
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ANEXQOS
Cuadro 2 ANOVA para la variable Altura de planta

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 4233.09 3 1411.03 5.88 0.0104
Variedad 4233.09 3 1411.03 5.88 0.0104
Error 2879.62 12 239.97

Total 7112.71 15

Cuadro 3 Comparacion de medias para la variable Altura de planta

Variedad Medias n E.E.

A 91.31 4 7.75 A

B 67.44 4 7.75 A B
BM 67.08 4 7.75 A B
cC 45.33 4 7.75 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Cuadro 4 ANOVA para la variable Numero de tallos

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.28 3 0.09 0.38 0.7723
Variedad 0.28 3 0.09 0.38 0.7723
Error 3.01 12 0.25

Total 3.29 15

Cuadro 5 Comparacion de medias para la variable Namero de tallos

Variedad Medias n E.E.
BM 1.96 4 0.25 A
cC 1.83 4 0.25 A
1.67 4 0.25 A
A 1.63 4 0.25 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Cuadro 6 ANOVA para la variable Didmetro basal de tallo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 249.56 3 83.19 24.50 <0.0001
Variedad 249.56 3 83.19 24.50 <0.0001
Error 40.74 12 3.40
Total 290.30 15

Cuadro 7 Comparacion de medias para la vairable Diametro basal de tallos

Variedad Medias n E.

E.

BM

A
CcC

27.
23.
20.
16.

13
38
58
32

4 0.
4 0.
4 0.
4 0.

92 A

92 A B

92 B

92 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Cuadro 8 ANOVA para la variable Numero de hojas

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 799.36 3 266.45 2.15 0.1468
Variedad 799.36 3 266.45 2.15 0.1468
Error 1485.35 12 123.78
Total 2284.71 15

Cuadro 9 Comparacion de medias para la variable Namero de hojas

Variedad Medias n

E.E.

A
BM
cC
B

72.
65.
62.
52.

63
23
61
88

4 5.
4 5.
4 5.
4 5.

56
56
56
56

= o P

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Cuadro 10 ANOVA para la variable Numero total de flores

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 357.20 3 119.07 4.19 0.0303
Variedad 357.20 3 119.07 4.19 0.0303
Error 341.006 12 28.42
Total 698.26 15

Cuadro 11 Comparacion de medias para la variable Numero total de flores

Variedad Medias n E.E.

BM 27.67 4 2.67 A
19.88 4 2.67 A B

A 17.79 4 2.67 A B

CcC 14.94 4 2.67 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Cuadro 12 ANOVA para la variable Largo de tallo floral

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 145.62 3 48.54 10.23 0.0013
Variedad 145.62 3 48.54 10.23 0.0013
Error 56.96 12 4.75
Total 202.58 15

Cuadro 13 Comparacion de medias para la variable Largo de tallo floral

Variedad Medias n

A
CccC
BM
B

22.
17.
15.
14

33
57
41

.55

I > T

E.
1
1.
1
1

E.

.09 A

09

.09 B
.09 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Cuadro 14 ANOVA para la variable Didmetro de inflorescencia

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 237.28 3 79.09 62.66 <0.0001
Variedad 237.28 3 79.09 62.66 <0.0001
Error 15.15 12 1.26

Total 252.43 15

Cuadro 15 Comparacion de medias para la variable Diametro de inflorescencia

Variedad Medias n E.E.

B 17.32 4 0.56 A

ccC 15.07 4 0.56 A B
BM 14.35 4 0.56 B

A 7.05 4 0.56 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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