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INTRODUCCTION,

La maximizacién en la produccibén animal es una necesidad
urgente para dar solucibén a la problemdtica de la nutri-
cidn humana, sea porque el producto animal contribuye -
tanto en forma cualitativa, como cuantitativa a la dieta
del hombre. Necesidad debido en parte, al gran incremen-
to demografico que ha traido como consecuencia una insu-

ficiencia y/o deficiencia alimenticia.

La urgencia de esta accidn, debe contemplar el costo de
implantar cualgquier tipo de estratégia para dar solucidn;
costo que debe mantenerse a un nivel razonable, en té&rmi-
nos econdmicos y humanos. Cualguier restriccidn impuesta
a la obtencidn de este objetivo podria traer conflictos,

como resultado de la competencia por los requerimientos

del recurso escencial.

La explotacidn de los recursos disponibles debe entonces

ser planeada y dirigida de una forma légica y racional pa-

ra lograr obtener la optimizacidn en la eficiencia produc-
tiva, cualquiera que fuera la clase de recurso y cualesquiera

gue sean las condicilones existentes bajo las cuales se va

. 2
a realizar la explotacion.



En el caso particular de la explotacidén del ganado caprino,
los esfuerzos encaminados a lograr lo anterior han sido muy
escasos; ya que afin cuando esta especie animal se adapta a

una amplia variedad de condiciones ecoldgicas a estado mar-
ginado a zonas donde el manejo,alimentacién y atenciones en

general son deficientes (De Alba, 1871).

Gall (1971) estimd que la produccidn de carne de caprino éen
México para 1968-1969 obtenida de 791,000 cabezas (aproxima-
damente el 8.8 %¥de la poblacidn caprina ), con un promedio de
40 Kg. en pi& y con un rendimiento del 40 % resultd ser de
12,656 Ton. de carne en canal. Esta cantidad corresponde al
1.5 % de laproduccibdn total de carne extraida, de las diferen-

tes especies en el pais. La demana interna para 1970 fué es-

timada en casi 21,000 Ton. de carne caprina.

En las grandes extensiones de las zonas &ridas y semifridas de
México, el ganado caprino representa una de las alternativas

de transformacidn de los recursos vegetales existentes a pro-
ductos consumibles por el hombre. Sin embargo, el manejo que
de ellos se hace es llevado en una forma empirica y deficiente.

Esto implica un pobre aprovechamiento de los recursos disponi-

bles y, como consecuencia, la produccidn ha sido insuficiente.



Para lograr entonces una méxima productividad, deber& ponerse
m4s énfasis en los métodos de manejo que hagan posible, racio
nalmente, un mejoramiento en el potencial productivo del ani-
mal, bajo las diversas condiciones ecolfgicas en las cuales
subsiste, o bien bajo condiciones ambientales en las que de-

be ser manejado y alimentado convenientemente.

’

El objetivo principal de este estudio fué el tratar de estima:
el potencial de produccibn de carne de ganado caprino, macho
castrado, en praderas cultivadas de ryegrass perenne. Para

ello se considerd:

1. Determinacibn del ritmo de crecimiento
2. Determinacidn del peso 6ptimo al destete
3. Estimacibén del potencial de produccidén de carne por unidad

de superficie



LITERATURA REVISADA

CONTRIBUCION DE LA CARNE DE CAPRINO A LA DIETA DEL HOMBRE

No es facil evaluar con precisidn la contribucidn del ganado
caprino a la produccién de alimentos en México, puesto que,
gran parte de sus productos se consumen en el hogar mismo -
del productor Yy no llegan al mercado. Sin embargo, en muchas
4reas sirve para el abastecimiento de carne vy leche a gente
que no puede permitirse el manejo de otros animales. Donde
la produccién sobresale al consumo del hogar, el aprovechamiento
adecuado de los productos depende mucho del mercado estable-
cido. No obstante, podria mantenerse un mercado elevado si
la produccidn es mantenida continuamente alta, dado gue la
calidad de los productos, la carne por ejemplo, puede compe-
tir favorablemente con los productos de otros ganados (Gall,

1971) .

La carne de ganado caprino, en comparacidn con la de otras es-

pecies, tiene la siguiente composicidn nutritiva (cuado No. 1)

CUADRO NO. 1 COMPOSICION DE NUTRIENTES (EN PORCENTAJE)
DE LA CARNE DE DIFERENTES ESPECIES DE ANIMALES
(MONTE MURRO, 1966).

ESPECIE ANIMAL _ PORCENTA AUJE

AGUA PROTEINA GRASA CENIZAS
CAPRINO 75.76 19.27 3.01 1.46
BOVINO 73.75 20.20 4.74 1.18
PORCINO 59,98 17.20 2207 0.96

OVINO 75.99 18.11 5.77 1.33




POBLACION Y DISTRIBUCION DEL GANADO CAPRINO EN MEXICO

A pesar de la gran dificultad para levantar un censo sobre la
poblacién caprina en México, que obedece a lo dificil de con
tar los animales en los grandes hatos y porque a veces la -
gente desconoce la existencia de algunas cabras para evitar
obligaciones o impuestos y otros gravamenes, la Secretaria

de Agricultura Y Ganaderfa estimd® gue el nfimero de cabezas

de ganado caprino en la Repfiblica Mexicana, en el ano de 1970,

fud de 9'745,000. Esta poblacibn corresponde al 2.5% de cabras

en el mundo (Cuadro No. 2).

CUADRO NO. 2. DISTRIBUCION DEL GANADO CAPRINO EN MEXICO, POR
REGIONES (GALL, 1971).

REGION NUMERO DE CABRAS HECTAREAS DE PASTOREO
(Miles) (Miles)
NORTE 6,280 46,057
DEL GOLFO 163 4,562
PACIFICO NORTE 267 14,126
PACIFICO SUR 885 6,007
2 +1.50 8,201

CENTRO

e

T OTAL 9,745 78,953




La mayor explotacién de ganado caprino en México se tiene en
la Regidn Norte, particularmente en los estados de Cdahuila

y Nuevo Ledn, cuya poblacidn excede al milldén de cabezas en

cada una de estas entidades. En esta Regidn se localiza mayor

mente en areas de vegetacidn pobre o en tierras donde la ve-

getacidn existente no es adecuada para mantener otra especie

de animal (Gall, 1971) .

En todo el pais predomina la llamada cabra criolla; su origen

no estd bien definido ya que tiene la influencia de muchas

razas, sobre todo de Granadina, Murciana, Saanen y Nubia.

Tambidn existen, aunque en nimero reducido, hatos puros de

estas mismas razas (Gall; 1971) .



PRODUCCION DE CARNE CAPRINA.

CRECIMIENTO
A. Caracteristicas del crecimiento
E1l desarrollo de los animales en crecimiento es la mejor indi-
cacidn de su futura produccibén (Furr y Zinn, 1969).
El ritmo de crecimiento, es un cardcter especifico para cada
especie, para cada raza y para cada individuo (Cole, 1973).
Brody (1945) define el crecimiento como "el cambio relativo
irreversible en el tiempo de la magnitud de las mediciones vy
funciones mensurables". Es decir, es el aumento registrado en
un espacio de tiempo determinado de la magnitud de una parte
o todo el organismo sometido a medida. De esta manera, la me-
dida del crecimiento debe basarse en un cardcter previamente
elegido que describa de la manera mas exacta, el cambio obje-
i

to de estimacidn. La medicién del crecimiento org&nico debe

estar basada a través de la curva de crecimiento indicadora de

los aumentos de peso (Cole, 1973).

Durante las Primeras etapas del crecimiento, el aumento de ma-
sa corporal supera ampliamente a las pérdidas. El equilibrio
entre el aumento y la pérdida de masa animal se mantiene rela-
tivamente constante durante esta fase y es lineal el aumento
de peso con relacidn a la edad. Sin embargo, cuando el animal
se convierte en un ser adulto, las tasas de ganancia y de pér-

dida muestran un cambio en el equilibrio y la curva que repre-

senta el crecimiento se convierte en curvilinea. Despfies del



(unidades)

Peso corporal

40

perfodo de inflexifn, el cambio experimentado por el peso
al cambiar la edad vuelve a seguir una pauta lineal hasta

alcanzar el peso méximo (Hafez y Dyer, 1972).

Afin cuando los cambios de peso experimentados alaumentar la
oedad tienden a seguir la misma pauta, se produce una varia-
cién entre las distintas especies (figura 1). La fase de cre
cimiento lineal se completa antes de que haya transcurrido

del 10 al 15% de la duracién de sus vidas (Hafez y Dyer, 1972).

_~-"Vac no
o (Jesey nembra)
‘ Peso = Ko X 1N

rd

Cabras
(Angora hembra)
Pesc = Kg.

f”’;//,,ra"”’"Ratas
(Wistar, albi‘nglhembra)

Peso = ar X 10

\ = Tubertad

y ¥ - =)
0 10 20 30 40
porcentaje de la duracidn de la vida

FIGURA 1. CRECIMIENTO COMPARATIVO DE TRES ESPECIES
(TOMADA DE HAFEZ Y DYER, 1972)



El punto de inflexidn de la curva llega a ser la m&s impor-
tante referencia en el crecimiento del animal de carne, de-
bido a que indica: (a) el tiempo de médxima velocidad de cre
cimiento y la posicién en la cual las ganancias son mas réa-
pidas; (b) el punto en el cual la eficiencia de ganancia -
comienza a disminuir y; (c) el punto en el cual el creci- -
miento muscular es disminuido y es incrementada la deposi-

cién de la grasa (Furr y Zinn, 1969) .

En la mayoria de los animales, la inflexién en la pauta del
crecimiento tiene lugar poco después de la pubertad. Sin em
pargo, en animales sometidos a una intensa seleccidn genéti-
ca de sus caracteres productivos, dque parece determinar una

precocidad sexual, la pubertad tiene lugar casi en el cen-

tro de la fase de crecimiento lineal precoz (Hafez y Dyer,

1972) .

g1 crecimiento de todo el animal se debe a cambios continuos
que se producen en los diversos componentes tisulares del ani-
mal., Estos cambios se reflejan en la pauta de crecimiento de
un animal individual. En general, el orden gue sigue el cre-
cimiento de los tejidos de un animal desde que es embridén -
hasta que se convierte en un individuo adulto es: sistema -
nervioso, huesos y tendones, msculo y grasa, respectivamen-

te. (Hafez y Dyer, 1972).
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El crecimiento puede expresarse matematicamente de varias
maneras: (1) como promedio del aumento por unidad de tiem-
por del caridcter objeto de estimacidn o medida; (2) como
porcentaje de aumento por unidad de tiempo de un caracter

de magnitud inicial determinada Y: (3) como un aumento gue
se va acumulando durante un periodo de tiempo prefijado. La
expresibn mas utilizada es el promedio de aumento diario con

seguido por animal y se obtiene de la siguiente manera (Cole,

1973) s
P—Pl
Promedioc de aumento diario=
T, = &
2 1
donde: P,= peso inicial
P,= peso final
T,= tiempo inicial
T,= tiempo final

E1l método estadistico para determinar la ecuacidn correspon-
diente a l1a prediccién de una variable cuantitativa, como es
el peso, en relacién al tiempo, es el andlisis de regresidn.
La finalidad del método consiste en predecir el peso que se
alcanzard en un momento determinado y/o predecir la rapidez
del crecimiento durante una unidad de tiempo. El empleo del
analisis de regresidn resulta apropiado para el examen de la
fase lineal del crecimiento, gque posee gran importancia eco-

némica en los animales productores de carne (Hafez y Dyer,

1972) .



i

B. Influencia genética en el crecimiento de caprinos.

Tanto la herencia como el medio ambiente resultan importantes
para originar diferencias entre los animales. Aunque no es -
posible determinar que proporcidén de esta variacibn se debe
ciertamente al ambiente y cudl otra se debe a la herencia,
sin embargo, puede determinarse la importancia relativa de
la influencia de la herencia y del medio ambiente sobre las
variaciones de los caracteres cuantitativos, como son produc-

cidén de leche, tamano corporal y tasa de ganancia (Hafez y

Dyer, 1972) -

Los siguientes datos demuestran la influencia genética (ra-

zas de caprinos) en el comportamiento del crecimiento de es-

tos animales.

En cuadro 3 Se presentan los pesos, en Kg., de cabras de la
raza Agamuzada de los Alpes, alimentadas adecuadamente para

un crecimiento normal, pero sin forzar (Gall, 1971).

-

CUADRO NO. 3 CRECIMIENTO DE LA CABRA AGAMUZADA DE LOS ALPES

PESO AL M E S E S8
NACER 1 2 3 4 5 6 7 12 24 36
HEMBRAS 3 8 13 17 21 24 26 28 35 40 50

MACHOS 4 11 18 25 30 35 39 42 50 60 70

tU 6



12

En otro estudio, el mismo autor report8 que con hembras crio-
llas, se alcanz® un peso promedio al nacer y a las 13 semanas
de edad de 3.08 Kg. y 9.6 Kg., respectivamente. Lo que signi-
fic8 un promedio de aumento diarioc de 71.6 gr. que en compara
cidn con los resultados del estudio anterior representd un au

mento diario de peso de aproximadamente el 50 porciento.

La curva de crecimiento de la figura 2 fué obtenida de cabri-
tos Alpinos, hasta un peso de 34 Kgs. a los siete meses de -
edad. Las ganancias de peso llegaron al m&ximo al segundo mes;
a esta edad se localizé el punto de inflexidn de la curva de
crecimiento. Por otra parte, el logaritmo decimal para las
ganancias de peso relgtivas (ganancias de peso por semana di-
vididas por el peso vivo), estuvieron negativamente correlacio
nadas de una manera altamente significativa con el tiempo (fi-
gura 3). La ecuacibn general de regresidn Y=- 0,049 (tiempo)+
1.44, dentro de las condiciones experimentales a las que estu-

vieron sujetos los cabritos, no estuvo influenciada ni por la

fecha de destete ni por la naturaleza del alimento (P. M, Fehr).
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Ganancia de peso por semana
Peso vivo

Log.

Ecuacidén de regresién

Y = - 0.049(tiempo) + 1.44

0 5 10 15 20
E dad e n S emana s

FIGURA NO. 3. CURVA LOGARITMICA DE LAS GANANCIAS DE PFSO RELATIVAS
DE CABRITOS ALPINOS,
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C. Influencia de la edad y peso al destete sobre el crecimiento

de caprinos.

El destete es el periodo durante el cual los cabritos pasan

del alimento liguido (leche), a un alimento sdlido. La adap-
tacidn a tal régimen impone modificaciones profundas de cier
tos mecanismos fisiolégicos y notablemente de procesos diges
tivos y metabblicos. De hecho, para que el destete se reali-
ce sin ningfn dano, el animal debe consumir una cantidad‘mi-
nima de alimento sblido paré presentar un desarrollo eficien

te. Generalmente el destete estd estimado por el peso o por

la edad del animal (Roy, 1958; Fehr, 1971).

Para realizar un destete prético y exitoso, es necesario que
antes de efectuarlo, los cabritos deban contar con buena sa-
lud; es deseable administrarles un tratamiento vitaminico y
antiparasitario, y ademés, es absolutamente necesario habi-

tuar al animal a consumir alimento sb6lido de buena calidad

(Fehr y Disset, 1971),

Edad al destete. En el cuadro 4 se presentan las ganancias de
peso y los coeficientes de variacidn obtenidos antes y des-
pués del destete, de cabritos a las 3 y 5 semanas de edad.

En este estudio, el destete a las 3 semanas fuéd casi tan efi-
ciente que el destete a las 5 semanas. Sin embargo, el coefi-

ciente de variacidén de las ganancias de peso inmediatamente
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después del destete, fué més elevado para aquellos cabritos
destetados a las 3 semanas; lo que se traduce en respuestas
m&s heterogéneas. Por ctro lado, no se precisd si el cabri-
to al ser destetado m&s temprano es afectado para un creci-
miento posterior mds lento. El destete tradicional es lleva
do a cabo entre los 3 y 4 meses de edad y se considera pre-

coz si se realiza dentro de los dos primeros meses (Fehr y

Disset, 1971).

CUADRO NO. 4. GANANCIAS DE PESO Y COEFICIENTES DE VARIACION
DURANTE EL PERIODO DE DESTETE DE CABRITOS.

Ganancias de peso (en Kg.)

2a. semana la. semana la. semana 2a. semana
predestete  predestete postdest. postdest.

Destete a Ganancia peso 1.42 1,15 0.73 1.29

5 gemanas Coef.variacidn 11,6 1538 31.4 9.3
: 17 1,27 0.49 1.25

Destete a Ganancla peso 1

3 gemanas Coef.variacidn 12.9 21.3 75.4 1.5

T

Peso al destete. En la figura 4 se presenta la curva de creci-

miento de cabritos hembras, determinada por el peso en fun-
cién de la edad, y en la figura 5 la curva de crecimien-
to determinada por la edad en funcidn del peso. Las caracte-

risticas de estas curvas permiten precisar mejor los efectos

de un destete efectuado a un peso dado (P. M. Fehr).
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Las curvas de crecimiento de las figuras 4 y 5 ponen en evi-
dencia que los destetes a 8.5 y 10 Kg. de peso se desarrolla-
ron dentro de muy buenas condiciones, y el destete inferior

(7 Kg.) causd un retraso en el crecimiento. De estos datos
se confirmdé que el destete precoz, realizado cerca de las 3

semanas de edad, estuvo aparentemente mis preciso en funcidn

del peso que de la edad. En este estudio, parece ser que el

destete a los 8.5 Kg. de peso fué el mejor método para obtener

puenos resultados en el crecimiento y en la utilizacidn del

alimento.
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D. Influencia de la naturaleza del alimento, durante el peri-

odo de lactacibn, sobre el crecimiento de caprinos.

La alimentacibén, al igual que la edad y el peso al destete,
es otro factor importante que es susceptible de modificar el

comportamiento del crecimiento de los cabritos (P. M. Fehr).

Antes del destete, los cabritos que reciben leche a 1libre
acceso tienen un crecimiento répido, significativamente ‘supe-
rior a aquellos que se les restrinje el consumo de leche y
con una diferencia en peso de 2 a 2.5 Kg. Por otro lado, la
naturaleza del alimento sb6lido suministrado durante el peri-
odo de lactacidn no influye sobre las ganancias de peso de

los cabritos (figura 6) (Fehr y Fehr, 1971).

El uso de un sustituto de leche y destete a las cinco semanas
de edad resulta en buenos rendimientos en el crecimiento de
cabritos hembras destinadas a la produccifén de leche., Resul-
tados similares se obtienen cuando se alimenta a los cabri-
tos con leche de cabra y son destetados a las 3 semanas. El
consumo de leche de vaca, en lugar de un sustituto de leche,

no mejora el comportamiento (P. M. Fehr).
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COMERCIALIZACION DE LA CARNE DE CAPRINO

Cabrito. El cabrito es el caprino cuya alimentacidn consiste
de pura leche. En México, generalmente se vende a las seis -
semanas de edad y con un peso que varia de 4 a 10 Kg., depen .
diendo de las condiciones genéticas y ambientales donde cre-
cid. En los Estados Unidos, se vende a la edad de 8 semanas
y con un peso promedio de 13.5 Kg. El rendimiento se mide por

el peso de la canal, inclusive organos utilizables, en rela-

cién al peso Vivo.

Animales jévenes. Se utilizan para esta produccidn los machos
que se castran produciendo carne que corresponde mds o menos

a la carne del carnero. En los animales joévenes se aprovecha
la fase del crecimiento répido y donde la cantidad de grasa

acumulada todavia es limitada.

Animales adultos. Los caprinos, al término de su vida produc-

tiva, son desechados y también se utilizan como animales de

carne (Gall, 1971).
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RENDIMIENTO EN CANAL DEL CAPRINO

El rendimiento de un animal, es decir, el porcentaje de peso
limpio se expresa de la siguiente manera:

Peso de la canal

Rendimiento en canal % = peso vivo X 100

El rendimiento en canal varia considerablemente, dependiendo
de gran nfimero de factores. Asi, por ejemplo, influyen mucho
las condiciones en que se realiza el pesado del animal vivo y
de 1la canal. Cobran especial importancia el volumen del

contenido intestinal (agua Yy alimento) presente en el tracto
digestivo del animal en el momento del pesaje en vivo y el -
tiempo que S€ mantiene la canal oredndose antes de determinar

su peso. Para due tenga significancia este dato, deben citar-

se detalladamente las circunstancias en que se realizaron las

pesadas. gl porcentaje de peso en limpio tambié&n depende del
sistema de matanza;. del desarrollo del tracto intestinal y

otros brganos, asi como del grado de cebamiento (Cole, 1973).

En el cuadro 5 se presentan resultados obtenidos al sacrificio,
de diferentes razas de ganado caprino destinadas a la produc-

ciébn de carne.

En México, el rendimiento de animales caprinos adultos varia

de 35 al 40 porciento (Gall, 1971),.



CUADRO NO. 5 RENDIMIENTO EN CANAL (%) DE CAPRINOS ALPINOS,
BARBARI Y JAMNAPARI AL SACRIFICIO A DIFERENTES
PESQOS VIVOS (P. M. FEHR; SRIVASTAVA, RAIZADA Y

KULKARN) .
Raza Peso Vvivo FPesoc canal Rendimiento
(Kg.) (Kg.) en canal (%)
Alpina (macho y hembra) 27 .95 12719 43.0
Barbari
macho entero 21.04¢ 10.483 49.8
macho castrado 21,197 10. 585 49.9
Jamnapari
a e macho 22.918 10.420 45,4
hembra 16.682 8.282 44 .3

TIPOS DE EXPLOTACION DEL GANADO CAPRINC EN MEXICO.

Cualquier tipo de explotacibn gue se persiga deberd necesaria-
mente ser inducida a un manejo adecuado de los recursos dispo-
nibles y escenciales para asegurar una buena alimentacidn y -
continuada de los animales. Ademés, es importante hacer el mejor
uso del potencial animal, siempre y cuando el objetivo de pro

duccién que se desee esté bajo un marco econdmico (Gall, 1971 %

Explotacibén extensiva. En México, las explotaciones extensivas
tienen como objetivo principal la produccidn de cabritos; por
las condiciones bajo las cuales subsiste la cabra, por la pre-
ferencia mayoritaria del cabrito vy porque no ha sido probado

que la carne de animales de mayor edacd v bien alimentados sea



25

menos sabrosa. En esta forma, el potencial de produccidn de
carne del ganadec caprino se pierde, y respecto a la produc-
cidn nacional de carne y su mercado, se considera como un -

derroche al sacrificar animales tan jbvenes y con poco peso

(Gall, 1971).

Explotacién intensiva. La explotacidn intensiva tiene por -
objetivo el desarrcollar por éompleto el potencial de produc
cidén de los terrenos y de los animales. Casi siempre el pro-
pbsito que se€ persigue con este tipo de explotacidn es la
produccién de leche. La produccibn intensiva de carne capri-
na en condiciones de buen manejo de los agostaderos, o por
medio de la implantacién de praderas mejoradas, bajo ferti-

1izacién y riego, pudiera ser un prédctica fitil, cada vez que

se obtenga la maxima eficiencia econdmica (Gall,1971).

NUTRICION Y ALIMENTACION DEL GANADO CAPRINO EN CRECIMIENTO

A pesar del hecho de que el ganado caprino fue sin duda el pri
mer rumiante domesticado por el hombre, poca investigacidn se
ha realizado para determinar sus requerimientos nutricionales,
gin embargo, se ha observado que pueden mantenerse bajo una
amplia variedad de especies vegetales (Campell, Ebersohn y

Broembsen, 1962). En condiciones de libre pastoreo existe una
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amplia variacién en sus habitos alimenticios; h&bitos que va-
rfan con elambiente ecoldgico y con la época del afilo en la mis-
ma localidad. Frecuentemente se ha considerado que el ganado
caprino rechaza el pastoreo de zacate; sin embargo, afin cuan
do ramonean en gran cantidad en terrenos dominantes de arbus
tos, normalmente consumen, por preferencia, apreciables can-
tidades de zacate, siendo normales los grandes consumos de

sacates cuando pastorean praderas mejoradas (I. L. Lindah).

Los requerimientos nutricionales para ganado caprino en cre-

cimiento se presentan en el cuadro 6.

CUADRO NO. 6 REQUERIMIENTOS DE ENERGIA* Y PROTEINA PARA MAN
TENIMIENTO Y, CRECIMIENTO Y ENGORDE DE CAPRI-"
NOS (I. L. LINDAH).

Peso Vivo Consumno de Mantenimiento Crecimiento y
(Kg) materia seca Engorde
(3 del peso) Fnergia Proteina Energia Proteina
(Kcal) (gr.) (Kcal) (gr.)

i i
9 6.6 789.6 9.0 1692,0 54,5
14 5.0 1015.2 9.0 1692.0 63.6
18 5.0 1165.6 13,6 2143.2 68.2
23 4.3 1353.6 13.6 2143.,2 77.3
27 4.0 1541.6 18.2 2556.8 86.4
32 3 5.7 1692.0 18.2 2556.8 955

* Los requerimientos de energia para caprinos en crecimiento
dados por Lindah, en unidades almiddén fueron convertidos a

Kcal de energia metabilizable por conveniencia para cllculos

posteriores (Nota del Autor).
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CARACTERISTICAS AGROSTOLOGICAS Y ECONOMICAS DEL RYEGRASS

PERENNE.

El Lolium perenne, comunmente conocido como ballico inglés,

o ryegrass perenne, es nativo de toda la zona templada de
Asia y del norte de Africa, no siendo muy resistente al in-
vierno.Para una produccibén satisfactoria de forraje y semi-
1la requiere de suelos de fertilidad media a elavada. No re-
siste al agua estancada y no se adapta a suelos secos ni a
condiciones climatolbégicas extremas de frio, calor o sequla.
Crece a una altura de 30 a 60 cm.,es de hojas cortas, lampi-
fias y erectas: espiga delgada y rigida y las semillas sin
parbas. Su principal uso es para forraje cortado y como pra-
dera cultivada para el pastoreo. Puede sembrarse en otonio o
al principio de la primavera; teniendo un ré&pido crecimiento
en invierno y Primavera Yy el pastoreo puede iniciarse al los
45 a 90 dias después de sembrado. Responde rapidamente a la
aplicaCién de fertilizante. Generalmente, es conveniente apro
r el pasto intensivamente, ya que de esta manera se man-

vecha

tiene el follaje suculento (Schot y Hein; Heath, Metcalfe y

Barnes, 1973) .

composicion de nutrientes (en base seca) del zacate ryegrass

perenne (Crampton y Harris, 1974):

proteina Energia Ca p K Cu Mg Vit. A
Cruda metabolg
% zable

16.2 2278 0.65 0.35 2.0 4.4 0.35 668.6
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En el cuadro 7 se resumen resultados obtenidos de utilizar

pastizales de ryegrass perenne, COmo inica especie de pasto-

reo o integrada con otras especiles forrajeras para produc-

cidn de carne.

CUADRO NO. 7

PRODUCCION DE CARNE POR HECTAREA DE NOVILLOS
EN PASTOREO DE RYEGRASS PERENNE.

Camposicidn carga Periodc de Produccién de Aumento diario
del animal pastoreo carne/Ha por animal
pastizal (novillos/Ha) (dias) (Kg.) (Kg.) autor

Ballico ¥

trebol de

invierno 5 180 565.0 0.628 Weighing
y Evatt,
1960

Ryegrass perenne 10 90 814.0 0.905 Maynes,
1973

Ryegrass perenne  10.6 90 954.6 0.996 Maynes,
1973

Ryegrass perenne 10 80 614.0 0.767 Maynes,
1973

e
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MATERTIALES X METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en el Campo Experimental
de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro", sede en
Buenavista, Coah. Se inicid el dia 10 de Junio de 1975 y tu-

vo una duracibn de 211 dias.

El 4rea de estudio se encuentra a 25°21' Latitud norte y 101°
02' Longitud oeste. La altura sobre el nivel del mar es de
1776 metros. De acuerdo a la clasificacidén climética de
Koppen Y modificada por E.Garcia (1964), el clima de la re-
gidén es seco, templado con verano cdlido; temperatura media
anual entre 12 Yy 18°C, con la del mes mé&s frio hasta de menos
3ec, y la del mes mas caliente mayor de 18°C; precipitacidn

media anual de 300 mm, con un régimen de lluvas intermedio

entre verano € invierno.

La superficie utilizada para la realizacidén del estudio fué& de

1/4 de hectdrea, sembrada con zacate ryegrass perenne (Lolium
Eerenne)- La siembra se realizd en febrero-1975, con una den-
sidad de 45 Kg/Ha. Se fertilizd con la férmula 140-100-00 al

momento de la siembra y se dieron deshierbes y riegos periodi-

cos posteriores.
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El pastoreo se inicid el dfa 10 de junio de 1975, cuando el
zacate entonces alcanzd una buena cobertura foliar y con una

altura aproximadamente de 15 a 20 cm.

para el manejo de la pradera, se disendé un sistema de pasto-
reo rotativo. Para ello, el Zrea fué divida, con cerco borre-
guero, en pequefios potreros que promediaron 81.5 m2 cada uno.
Después de darle un uso al pastizal del 90 al 95 % en cada

potrero, se le aplicd 50 Kg. de nitrégeno por hectdrea (en

forma de urea-46%) y riegos cada 15 dias; el primer riego in-

mediatamente después de darle un uso al potrero.

Se utilizaron 13 animales caprinos "criollos", con un peso pro
medio inicial de 5.169 Kg.; se identificaron y prefijaron cada

uno de los pesoOS al destete, seglin se indica en el cuadro 8.

A la primera semana de iniciado el estudio, todos los animales
fueron castrados, desparasitados y vacunados contra Septicemia
hemorrigica; una segunda desparasitacibén se hizo a los 3 meses

después de la primera.

El pastoreo Se€ inicié diariamente entre las 8 y 9 de la manana;
permanecian en el potrero hasta las 17 Hs., y media hora més
tarde se proporcionaba aproximadamente 220 gr. de leche de va-

ca a cada animal. La supresibn del consumo de leche de cada
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animal fue sfibita, una vez alcanzado el peso prefijado para

el destete,

Se proporciond agua y sal mineralizada a

libre acceso. Por

las noches, los animales se mantuvieron bajo un cobertizo

cerrado y sin alimento alguno.

E1l pesaje individual de los animales se realizb los dias miér

coles y sabado de cada semana, y antes de salir a pastorear.

Los métodos de anflisi

s correspondientes para la determina-

ciébn de los objetivos, se especifican:

INFORMACION

1, Ritmo de creci-
miento.

2. peso 6ptimo al
destete.

3, Estimacibn de
la produccién
de carne capri
na por unidad
de superficie

FUENTE

Cabritos criollos
machos castrados

en pastoreo de -

ryegrass.

Ganancia diaria -
postdestete de ca
britos criollos,
machos castrados
en pastoreo de -
ryegrass perenne
y destetados a di
ferente peso.

Ganancia de peso
durante 211 dias
de pastoreo en -
praderas cultiva
das de ryegrass
perenne de los -
caprinos en estudio

METODO

Andlisis de regresidn
de las ganancias de -
peso en funcidn del -
tiempo.

Andlisis de varianza
y regresibdn,

C&lculo matemitico.
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CUADRO NO. 8. PESO INICIAL Y PESO PREFIJADO AL DESTETE DE
CABRITOS CRIOLLOS, EN ESTUDIO BAJO PASTOREO
EN RYEGRASS PERENNE.

NUMERO PESO INICIAL PESO PREFIJADO AL
(Kg.) DESTETE (Kg.)
1 3.9 6.5
2 4.1 7.0
3 3.95 Tw5
4 4,4 8.0
i 3.85 8.5
6 3.5 9.0
2 5.8 10.0
8 4.5 10.5
9 3.95 11,0
10 6.35 12.0
) 7+ 035 15.B
1.2 Tow D 14,0

13 8.35 15.0
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RESULTADOS

Comportamiento de la pradera
La alta intensidad y frecuencia de uso dado al pastizal per-

miti® hacer el manejo mis adecuado, en el experimento lleva-

do a cabo.

El tiempo de permanencia de los animales en cada potrero - -
(promedio de 2 dias) resultd ser el adecuado de acuerdo a la

rapidez de crecimiento del zacate, lo cual llegd a ser de 26

a 28 dias.

E1l n@imero de potreros fué en aumento a medida que se fueron
logrando aumentos de peso de los animales. Es decir, la carga
animal fué variable y sblo el adrea de pastizal fue manejada.
Al final del estudio se llegaron a tener 13 divisiones, lo
que permitié utilizar solamente 1059.5 m2 de pastizal.

El consumo, promedio estimado, de nutrientes aportados por el

zacate y leche, por animal por dia, fué& el siguiente (Cuadro 9).
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CUADRO NO. 9. CONSUMO*, PROMEDIO ESTIMADO, DE MATERIA SECA, PRO
TEINA Y ENERGIA POR ANIMAL POR DIA, DURANTE EL PE
RIODO PREDESTETE Y POSTDESTETE DE CABRITOS EN PAS
TOREO DE RYEGRASS PERENNE. T

Periodo Materia seca Proteina Energia metabolizable
(gr.) (g%, ) (Kcal.)

Predestete 418.4 70.3 1032.9

Postdestete 392 .0 63.5 892.9

*E]l consumo de materia seca por animal fué estimado considerando
la produccién de forraje promedio diaria para los 211 dias del
estudio. E1 consumo de energia y proteinas se estimd consideran
do 1la composici&n nutricional de los alimentos reportada por -
Crampton Y Harris, 1974.

gl ritmo de crecimiento, la influencia del peso al destete, los
aumentos de peso proporcionales, la estimacidén de produccién de
carne y los rendimientos de carne en canal, fueron obtenidos en

el presente estudio para caprinos, machos castrados, en pastoreo

de ryegrass perenne.

Ritmo de crecimiento

E1 ritmo de crecimiento estd expresado por los aumentos de pe-
so, en Kg., acumulados por semana (cuadro 10). La gr&fica en
la figura 7 muestra las curvas de crecimiento de cada uno de
los animales. Para ello, se tomaron los registros de peso (en
Kg.) en funcidn del tiempo (cada 15 dias) en que permanecieron

en estudio.
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Para el propdsito de obtener la ecuacidn de regresibén (Apen-
dice), segflin el comportamiento de cada animal, se considerd
tomar la equidistancia en tiempo. Es decir, el punto de -
inicio de la curva, estd dado por el peso logrado por los -
animales a los 4 dias después del peso registrado de entra-
da al estudio y 11 dias anteriores de concluido. Lo que resul

t® entonces, analizar para un periodo de tiempo de 196 dias.
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MACHOS CASTRADOS, DESTETADOS A DIFERENTE PESO
VIVO Y EN PASTOREO DE RYEGRASS PERENNE.
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Influencia del peso al destete.
En el cuadro 11 se presentan los resultados obtenidos del com-
portamiento de los animales cuando fueron destetados a diferen

te peso.

En la representacidn grdfica (figura 8) de las diferencias en
ganancias'diarias promedio de peso entre el periodo de postdes-
tete (GADIPO) y predestete (GADIPD) con respecto al peso de
destete, se presenta la curva de regresidn ajustada segfin an&-

lisis estadistico (Apéndice).

CUADRO NO. 11. GANANCIA DIARIA, EN GR., PRE Y POSTDESTETE DE
CAPRINOS, MACHOS CASTRADOS, EN PASTOREO DE -
RYEGRASS PERENNE.

Peso Peso Peso Ganancia diaria Ganancia diaria Diferencia
No. inicial destete final Predestete Postdestete (GADIPC -
(Kg.) (Kg.)  (Kg.) (gr.) (gr.) GADIPD)
1 3.8 6.5 14.25 44.82 50.65 5.83
2 4.1 7.0 11.45 28.15 41.20 13.05
3 3.95 TS 12.35 36.97 42.17 5.2
4 4.4 8.0 12,85 30.76 48.40 17.64
5 3.85 8.5 14.15 36.32 68.07 3175
6 3 9.0 16.05 49.10 7121 22.11
7 5 10.0 1.8+55 45.16 12.45 27.29
8 4.5 10.5 16.15 51.72 59.47 i
9 3.95 11.0 14.25 47.00 5327 6.27
10 6.35 12.0 14.45 37..91 39.51 1.6
14 7.05 13.3 18.75 50.40 62.64 12.24
15 7.8 14.0 17.75 50.00 46.29 -3.71
13 8.35 15.0  17.35 43.75 39.83 -3.92

Media general 42.466 53.473
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Aumentos de peso proporcionales

E1l aumento de peso proporcional (en %) para cada animal esti
dado en el cuadro 12 y fueron obtenidos dividiéndo el produc-
to de la media de ganancia diaria individual por 100, entre

la media de ganancias diarias de todos los animales.

CUADRO NO. 12 GANANCIA TOTAL, GANANCIA DIARIA Y AUMENTO DE PE-
SO PROPORCIONAL DE CAPRINOS, MACHOS CASTRADOS,
EN PASTOREO DE RYEGRASS PERENNE, DURANTE UN PERI
ODO DE 211 DIAS. =

Ganancia Media de Aumento de peso
No. total ganancia proporcional
(Kg.) diaria (gr) (%)

i 10.35 49.05 102.8

2 T35 34,83 73.0

3 8.40 39.81 83.4

4 8.15 38.62 80.9

5 10.30 48.81 102, 3

6 12.55 59.47 124.7

7 12.78 60.42 126.6

8 11.65 8521 115.7

9 10.30 48.81 102.3
10 8.10 38.38 80.4
i 11.76 55.45 11E. 3
12 10.25 48.57 101.4
13 9.00 42.65 89,4

Media Gral. 10.065 47.69
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Estimacién de la produccidn de carne caprina por unidad de

superificie

Los siguientes datos muestran los resultados obtenidos en el
estudio al que fueron sometidos caprinos machos castrados a
pastoreo de ryegrass perenne, para la estimacidn de la produc

cidn de carne por unidad de superifice.

No. de Ha. de Ganancia de Ganancia
animales pastoreo peso promedio total
en 211 dias(Kg) (Kg)
13 0.10595 10.065 130.8
No. de animales Kg. de carne
estimados poOr estimada por
hectirea hectéirea
122.6 1234.544

UAAAN
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Rendimiento al sacrificio

Para la determinacibn del porcentaje de canal producido por
caprinos, machos castrados, en pastorec de ryegrass perenne,
se llevaron a sacrificio solamente 4 animales (cuadro 13) a
un tiempo, después de iniciado el estudio, de 237 dias. Los
animales fueron desprovistos de alimento 24 Hs. previas al

sacrificio, pesdndose la canal inmediatamente después de -

realizarlo.

CUADRO NO. 13. EVOLUCION DE LOS PESOS HASTA EL SACRIFICIO
Y RENDIMIENTO DE LA CANAL (EN PORCIENTO)DE
CAPRINOS, MACHOS CASTRADOS, EN PASTOREO DE

RYEGRASS PERENNE.

Peso Peso al Peso al Peso Porciento
inicial destete sacrificio canal de canal
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
4.1 7.0 13.0 6.3 48 .46
3-5 9-0 17-5 8.5 48'57
3.95 11.0 15.0 7.4 49.33

7.5 14.0 20.0 10.0 50.00
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DISCUSION

Antes de hacer una discusién de los resultados obtenidos, ha
de considerarse gue los cabritos estudiados fueron animales

de sangre no definida, ya que proceden de una mezcla de razas
que actualmente se estan introduciendo en el norte de México,
entre las mas importantes son la Nubia y Granadina. Informa-
cién sobre cual fué la cruza o Cruzas de ellas con las cabras
consideradas "eriollas" no se precisa, especialmente debido a
1a inexistencia de registros en la mayoria de los hatos de ga-
Por la misma razdn, las edades exdctas de los

nados caprinos.

animales estudiados no se determind; pero, en términos genera-

les fluctud entre 2 y 3 meses cuando ingresaron al estudio.

Por otra parte, la mayoria de estos cabritos fueron procedentes

de partos dobles (cuates) Y POT ende de un peso supuesto al na-

cimiento inferior al los normales reportados en otros estudios.

De este tipo de cabrito,pocOs son retenidos y mantenidos bajo
una alimentacidn deficiente, para ser enviados luego a mercados

locales ¥ exigentes, y gque prefieren ese tipo de animal, como

Guadalajara Yy México.

por todo lo anterior, Y afin cuando los animales estuvieron su-
jetos a un manejo para un crecimiento compensatorio, la insufi-
ciencia en el consumo de alimento; fué el reflejo de la res-

puesta en los rendimientos del crecimiento de los cabritos es-

tudiados (cuadro 11). Es decir, el consumo estimado por animal
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en cuanto a materia seca (cuadro 9) fué traducido en una defi-
ciencia de energia, pero no de proteina, afin durante el perfi-
odo de predestete, en el gue tenian una aporte energético de

la leche.

Aunque el aporte de energia fue superior a las necesidades de
mantenimiento del animal, y no para una ganancia de peso adé—
cuada, la deposicidn de proteinas y de crecimiento 6seo que -
persiste (Hafez y Dyer, 1972) permitd un crecimiento continuo.
Este crecimiento, expresado por el aumento diario promedio de

peso, resultd ser inferior y de una respuesta méds lenta a los

reportados en otros estudios.

Las diferencias en los pesos iniciales de los cabritos estudia-
dos en el presente experimento, que pudieron haber favorecido

a aquellos de mayor peso en cuanto a incrementos de peso mis
ripidos, precisémente por tener mds tiempo de ingerir alimento
s6lidoi no resultaron ser significativos en la comparacién en-
tre todos los animales ni para ganancias diarias promedio de
peso. predestetes, ni tampoco para las ganancias postdestetes.
Esto, escencialmente, debido a la influencia de la edad sobre la
utilizacibébn de la energia, ya que la mayor edad supuesta por el
mayor peso cuando llegaron al estudio incremehtS las necesidades
de energia y, por lo tanto, la no significancia y la no rela-
cibn positiva de la ganancia diaria en funcién del peso al des-

tete (Apéndice). Sin embargo, en las diferencias obtenidas
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dentro de animales (cuadro 11), dadas por las ganancias por
dia postdestete, menos las ganancias por dia predestete, si
hubo ligera significancia (probabilidad mayor de 0.05). Esto
confirma que el peso al destete si influye sobre las ganan-
cias diarias postdestetes. Los animales destetados a los 9 y
10 Kg. de peso llevaron un ritmo de crecimiento mds répido

que aquellos destetados a menor o mayor peso, teniéndo enton-
ces un aumento de peso proporcional de 24.7 y 26.7 % arriba

de la media del grupo, respectivamente. Afin cuando hubo poca
diferencia de ellos en ganancia diaria de peso con aquel des-
tetado a 13.3 Kg., no obstante, los aumentos de peso observados
en el grupo intermedio (peso al destete de 9 a 10.5 Kg.) hacen
pensar en un ajuste més significativo si el error experimental

se disminuye al aumentar el nmero de repeticiones en cada uno

de los tratamientos o pesos al destete (Ostle, 1974).

En lo que respecta a la produccidén de carne caprina estimada
por hectérea, resultd satisfactoria si se cotejan con las pro-
ducciones de carne bovina obtenidas en pastoreo de ryegrass
perenne (Maynes, 1973). Esto fué debido a la carga animal exce-
dida a la capacidad sustentadora de la pradera, precisamente

por el mayor nfimero de animales tenidos sobre el &rea utiliza-

da de pastizal.
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Los rendimientos en canal de los caprinos j6venes, machos cas-
trados llevados al sacrificio a diferente peso resultaron ser
mayores a los reportados para los tipos Alpinos y Jamnapari, y
para las diferentes especies caprinas de México, no asi para el
tipo Barbari cuyos rendimientos resultaron ser casi similares
al rendimiento promedio obtenido en el experimento. Cabe sena-
lar, sin embargo, que los datos de esta investigacidén fueron

obtenidos de canales calientes, desconociendo si los reportados

en la literatura proceden de canales frias.
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CONCLUSTIONES

1. El comportamiento en el crecimiento de cabritos est& in-
fluenciado por la genética de caractéres productivos, pre-

sentados por la diferenciacidn entre razas de ganado caprino.

2. La deficiencia en el consumo de energia, en caprinos jéve-

nes en crecimiento, es manifestado de una tasa de crecimiento

disminuida y, por ello, no les permite proporcionar un creci-

miento normal y/o obtener la médxima eficiencia econémica.

3. Las ganancias de peso son favorecidas para aquellos cabritos
jévenes que se destetan entre los 9 y 10 Kg. de peso, estando

bajo pastoreo continuo en praderas de ryegrass perenne.

4. Las praderas cultivas de ryegrass perenne hacen posible
aprovechar la fase de crecimiento rapido de cabritos jévenes

castrados y obtener una satisfactoria produccibn de carne por

unidad de superifice utilizada.

5. Al retener al "cabrito" para permitirle un crecimiento pos-
terior al peso que generalmente se sacrifica, hace posible re-
presentar un recurso més de producto utilizable en mayor escala
para gente que no puede permitirse el manejo de otros animales,

y ademis dar, una mayor contribucibn al mercado de carne del

pais.
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R E S U M E N

La explotacidn del ganado caprino en Mé&xico es un recurso
econdmico para gente gque no puede permitirse el manejo de
otro tipo de ganadof Sin embargo, y alin cuando esta espe-
cie se adapta a una amplia variedad de condiciones ecold-
gicas, el manejo que de élla se hace ha sido deficiente, -

y por consecuencia su potencial de produccidn no ha sido

aprovechado.

Este estudio, tiene el objetivo principal de la estimacibn

de 1la produccién de carne de caprino, macho castrado, en

praderas cultivadas de ryegrass perenne, considerando el

ritmo de crecimiento y la influencia del peso al destete

sobre las ganancias de peso.

El ritmo de crecimiento, expresado por las ganancias diarias

promedio de peso en funcidn del tiempo de pastoreo (211 dias)

no fueron significativas;, sin considerar el peso al que fue-

ron destetados. El promedio de ganancia diaria para todos los
snimales fud de 47.69 gr. por animal, que resultd ser inferior
a los reportados en otros estudios para caprinos en estabula-

cién y de un mejoramiento selectivo para el carlcter de produc

cibén.

por otra parte, las ganancias de peso predestete, al igual que

las postdestete, no fueron significativas entre animales en
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relacidn al peso de destete (peso de destete desde 6.5 Kg.
hasta 15 Kg.). Sin embargo, las diferencias dentro de ani-
males en ganancias de peso antes y después del destete, re

L]

sultaron ser significativas, favorenciendo a los animales
destetados entre 9 y 10 Kg. para ganancias de peso postdes

tetes.

Los resultados obtenidos en cuanto a carne caprina produci-
da por unidad de superficie utilizada de pastizal (1234.5

Kg./Ha.), resultaron ser satisfactorios. Esto hace posible
que se pueda tener una aprovechamiento mejor del ganado ca-

prino en cuanto a dar una mayor contribucidn tanto para aque-

1la gente dedicada a este tipo de explotacidn, como al mer-

cado de carne del pais.
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APENDTICE

Ecuaciones de regresidn lineal* del crecimiento de cabritos,
machos castrados, en pastoreo de ryegrass perenne.

No. Ecuacidn de regresidn
i Y = 3.4547 + 0.6898 X
2 Yy = 3.2114 + 0.4960 X
3 Yy = 3.3880 + 0.5748 X
4 Y = 2.9742 + 0.5744 X
5 Yy = 2.0600 + 0.6887 X
6 Y = 2.0490 + 0.8355 X
7 v = 4,7471 + 0.8566 X
8 Y = 3.4200 + 0.7812 X
9 Y = 2.7961 + 0.7258 X

10 v = 6.0542 + 0.4907 X

11 Y = 5.9971 + 0,7778 X

12 v = §.1971 + 0.7091 X

13 y = 7.2447 + 0.6398 X

Media Y = 4.0882 + 0.6799 X

* Ecuacién de prediccibn de peso acumulado (Y) cada 15 diaé
(X). El tiempo X se considera de 1 a 15.
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Andlisis de varianza de las ganancias diarias promedio de
peso predestete entre cabritos, en relacidn al peso de -
destete.

Andlisis de Grados de Suma de Cuadrado F

varianza libertad cuadrados medio
Regresidn 2 245.247 122.623 2.6 No significativo
Residual 10 469,827 46.982

Andlisis de varianza de las ganancias diarias prameido de beso posdeste en
tre cabritos, en relacidén al peso de destete. T

Analisis de Grados de Suma de Cuadrado F

varianza libertad cuadrados medio
Regresidn 2 588.042 294.021 2.52 No significativo
Residual 10 1164.575 116.457

Andlisis de varianza de las diferencias observadas, dentro de
cabritos, entre las ganancias diarias promedio de peso post-
destete menos las ganancias diarias promedio de peso predes-
tete, en funcién del peso al destete.

Analisis de Grados de Suma de Cuadrado F
varianza libertad cuadrados medio
Regresidn 2 679.016 339.508 4.18 Ligeramente

significativo
Residual 10 810.825 81.082
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An&lisis de varianza y ecuacibn de prediccidn de la ganancia
diaria postdestete, consider&ndo el peso al destete y el pe-
so final de cabritos.

Andlisis de Grados de Suma de Cuadrado F

varianza libertad cuadrados medio

Regresidn 2 1132.553 566.276 9.13 Altamente
Residual 10 620.067 62.006 significativo

Ganancia diaria postdestete=7.177 - 4.258(peso destete)+5.883(peso final)

Andlisis de varianza de la ganancia diaria oredestete en fun-
cién del peso inicial y el peso al destete de cabricos.

Andlisis de Grados de Suma de Cuadrado F

varianza libertad cuadrados medio

Regresidn 2 304.233 152.116 3.7 No significativo
Residual 10 410,842 41,084

Andlisis de varianza de la ganancia di;ria promedio de peso en
funcidn del peso al destete de cabritos.

Anidlisis de Grados de  Suma de Cuadr;do F

varianza libertad cuadrados medio

Regresibn 1 25.573 25.573 0.34 No significativo
Residual 11 818.964 74.451

Ecuacién de prediccién de la ganancia diaria de peso en relacidn al peso
inicial y peso final de cabritos.

Ganancia diaria = - 0,00262 - 4.739(peso inicial)+4.7392(peso final)





