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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar si la suplementacion de un cultivo de levadura
(Saccharomyces cerevisiae) mejora la produccion de leche de vacas Holstein
multiparas. A un primer grupo de vacas primiparas (Levadura; n=147) se le afiadi6 14
gr. de un cultivo de la levadura Saccharomyces cerevisiae (Celtic Engage; Celtic
Holland®, México) a la dieta, mientras que el segundo grupo (Control; n=132) no
recibio ningun tipo de suplementacién. La levadura fue suministrada Unicamente en la
primera raciéon del dia durante 55 dias. A lo largo del periodo experimental se registro
la produccién de leche diaria de ambos grupos, mediante un software especializado
(AFI MILK®, Israel) de uso del establo. El control de la alimentacion y las raciones se
utilizé6 un TMR Tracker®. El promedio de produccion diaria de leche fue de 12.0£0.2
kg (P>0.05) para-ambos grupos. La suplementacion con la levadura S. cerevisiae

durante 55 d no aumento la produccion de leche diaria de vacas multiparas.

Palabras clave: Produccion de leche, Vacas Holstein, Levaduras, Primiparas, Calidad
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l. INTRODUCCION

A nivel mundial, en la ultima década la produccion de leche ha aumentado en mas de
un 20%, de 694 millones de toneladas en 2008 a 843 millones de toneladas en 2018
(FAO, 2019). Un andlisis sobre el comportamiento productivo de las vacas lecheras
en los paises productores mas importantes, durante el periodo 2009-2014 demostro
que EUA tuvo el mayor rendimiento por cabeza, seguido por Japén en segundo lugar
y Canada en tercero. México es uno de los paises con menor productividad de leche
por vaca en el mundo, con apenas 1.8 ton/cabeza/afio en 2014, superando Unicamente
a Brasil (1.6 ton) e India (1.2 ton) en el grupo de los paises mas importantes en esta
actividad (Loeray Banda, 2017).

Respecto al mercado mundial de la produccién de leche se encuentra dividido por dos
grupos, el primero es el de paises altamente desarrollados (EUA, India y China) y por
otra parte los paises con bajos costos en su produccion (Argentina, Nueva Zelanda y
Uruguay), que sus condiciones climaticas se ven muy favorecidas para las vacas

destinadas a la produccion de leche (Loera y Banda, 2017).

Dentro de los principales paises productores de leche en el mundo, se encuentra
México, ya que tres de cada cien litros que se producen mundialmente son de origen
mexicano, colocandose asi en la posicion nimero 16. Durante los afios de 2007 al
2012, las importaciones de leche alcanzaron los 2,000 millones de litros anuales
(alrededor de un 20% de la produccion nacional) con crecimiento anual de 5.1% vy las
exportaciones de leche se encuentran entre los 160 millones de litros anuales (Loera
y Banda, 2017).

La principal cuenca productora de leche de México se encuentra en la Comarca
Lagunera, al noreste del pais, con un clima calido y arido. En esta regién existen cerca
de 800 explotaciones (empresarial o familiar) con hatos ganaderos de diversos
tamafnos y grado tecnoldgico, siendo el sector empresarial quien contribuye con el 95%
de la produccion regional, caracterizada por un alto nivel tecnolégico en donde las

lactancias van desde los 8,500 litros hasta los 12,200 litros por vaca por afo, con



estandares internacionales de calidad (El economista, 2017). Sin embargo, esta area
agroecologica lleva consigo periodos prolongados de alta temperatura ambiente e
intensa radiacion solar, lo cual repercute directamente en la salud de las vacas y
problemas reproductivos como la reduccion de la fertilidad y otros problemas del
manejo nutricional de estos grandes rebafios lecheros de alto rendimiento que operan

en esta area (Sepulveda, 2009).

Debido a la alta demanda de la produccion de leche por el crecimiento anual de la
poblacion y la necesidad de los agricultores de productos nutricionales que maximicen
la produccion de leche sin dejar atrds la salud y bienestar del animal, han surgido
diferentes estrategias de manipulacién ruminal para mejorar la productividad, una

alternativa potencial es la alimentacion con probidticos (Radzikowski, 2017).

Una estrategia para incrementar la productividad del ganado lechero es a través de la
suplementacién de algunos probidticos como son Lactobacillus spp que son bacterias
productoras de acido lactico y otros microorganismos que tienen efectos benéficos
como las levaduras (Saccharomyces y Aspergillus) (Rai et al., 2013). que son
microorganismos que se administran en la dieta para producir un beneficio directo a

través del microbiota ruminal.

Este tipo de aditivos alimentarios se han utilizado en la industria lactea durante mas
de 20 afos con eficacia variable. Aunque varios estudios han observado un aumento
de la produccion de leche con suplementos de levaduras vivas en vacas lecheras
lactantes (Jiang et al., 2017). Diversos estudios han demostrado que los probidticos
mejoran el crecimiento de los animales domésticos como las vacas, terneros, lechones
y pollos de engorde, lo anterior, debido a que algunas levaduras como Saccharomyces
cerevisiae mejora la fermentacion ruminal (Seo et al., 2010, Rautray et al., 2011). La
adicion de productos a base de la levadura S. cerevisiae en las dietas de vacas
lecheras provoca un efecto modulador del pH ruminal y la digestibilidad de los

nutrientes, mejorando significativamente la produccion de leche (Kudrna et al., (2009).

Las levaduras aparte de aumentar la produccion y composiciéon de la leche, mejoran

la eficiencia de la utilizacién del alimento por parte de las vacas lecheras (Dias et al.,



2018), a través de una mejor digestion de fibra y la estabilizacion del pH ruminal (Meller
et al., 2014).

La respuesta productiva a la suplementacion de levaduras parece depender de varios
factores, como la etapa de lactancia, el tipo de forrajes, métodos de alimentacion y la
proporcion que existe entre de forraje y concentrado. Por tales evidencias encontradas,
nos planteamos la hipotesis de que la suplementacion de un cultivo de levadura
aumentara la produccidn en vacas multiparas. Por lo cual el objetivo del presente
estudio fue evaluar si la suplementacién de un cultivo de levadura mejora la produccion

de leche de vacas Holstein Friesian multiparas.



I.-REVISION DE LITERATURA

2.1 Produccion de leche en zonas aridas y semiaridas

En México se ubican cinco grandes regiones agroecoldgicas destacando por su
extension, las zonas aridas-semiaridas, templada y tropico seco-humedo con 49,1%,
23,2%y 27,7%, respectivamente. Esta Gltima area tiene la posibilidad de aumentar de
manera significativa la produccion de alimentos de origen pecuario, gracias a la
disponibilidad de recursos como suelo, agua, forrajes, subproductos de bajo costo y la
poblacién animal existente (Martinez-Gonzélez et a., 2017). Por otro lado, la ganaderia
en zonas aridas también es un reto que implica ejecutar alternativas para atender de
manera adecuada la crianza de animales, a través por ejemplo de la produccion
intensiva de forrajes complementarios que permitan que estas zonas sigan
produciendo cuatro de cada diez litros de leche a escala nacional y manteniendo su

excelente nivel de produccion de carnicos (SADER, 2019).

El territorio nacional se conforma en un 52% por zonas aridas o semiaridas de un gran
potencial productivo entre las que destacan, la Comarca Lagunera que es una zona
arida, con altas temperaturas ambientales durante las temporadas de verano que
pueden durar hasta 6 meses con temperaturas superiores a los 30° C (Avendafio-
Reyes, 2012). Sin embargo, a pesar de ser una zona arida destaca en la produccion
de leche (Flores et al., 2013), siendo el estrés por calor uno de los retos a los que se
enfrenta la ganaderia lechera en esta zona, provocando un impacto sobre la

produccion y calidad de la leche, asi como la tasa de fertilidad (West, 2003).

2.1 El ecosistema microbiano ruminal

El rumen es una camara de fermentacion donde se concentra un ecosistema
microbiano compuesto por bacterias, protozoos, arqueas, hongos y bacteridfagos
(Cuadro 1), que se digieren anaerébicamente y trabajan en simbiosis, creando una
relacion dinamica para convertir el alimento en energia y proteinas (Lean et al., 2014).

Los microorganismos ruminales pueden modificar su respuesta de acuerdo con la dieta



(Aschenbach et al.,, 2011), donde estos pueden verse favorecidos o afectados
dependiendo de los diferentes sustratos del alimento. Las bacterias dominantes son
Phyla Bacteroidetes y Firmicutes, que representan aproximadamente 80 a 95% de las
secuencias bacterianas. También existen otros tipos de bacterias, en menos

proporcion, pero de misma importancia (Lean et al., 2014).

Existen factores que influyen en el crecimiento y actividad de las poblaciones
microbianas ruminales como lo son la temperatura, el pH, la capacidad amortiguadora,
la presion osmdética y el potencial redox (Castillo-L6épez y Dominguez, 2019). La
temperatura del rumen va desde los 39 a 39.5°C, elevdndose hasta 41°C cuando el

animal come, ya que el proceso de fermentacion genera calor (Wahrmud et al., 2012).

El pH y la capacidad amortiguadora dependen de la produccién de saliva, el tipo y nivel
de ingesta de alimento, el intercambio de bicarbonatos y fosfatos a través del epitelio
ruminal (Aschenbach et al., 2011). El pH cambia constantemente, pero permanece
generalmente en un rango de 5.5 a 7.0 (Krause y Oetzel, 2006). La presiébn osmotica
depende de la presencia de iones y moléculas que generan gas (Lodemann y Martens,
2006). La osmolaridad del liquido ruminal es de 250 mOsm/kg, pero los procesos de
fermentaciéon ruminal pueden depender de las condiciones ambientales y del tipo de
dieta, por lo que puede influir en la presién osmética del rumen, por ejemplo, después
de la ingesta del alimento hay un aumento de 350 a 400 mOsm y comienza a disminuir

en un periodo de 8 a 10 horas (Castillo-Gonzéalez, 2014).

La capacidad de los microorganismos ruminales para producir enzimas necesarias
para el proceso de fermentacion permite a la vaca obtener de manera eficiente la
energia contenida en los forrajes (Burns, 2008). Segun el sustrato, las bacterias del
rumen se pueden clasificar como microbios celuloliticos, proteoliticos, lipoliticos o

fermentadores de aminoacidos (Firkins y Yu, 2015).



2.3.3 Probidticos en la alimentacion del rumiante

El uso de microorganismos vivos como aditivos se ha utilizado durante muchos afios
(Diaz et al., 2015). Cada vez los productores buscan alternativas para aumentar la
produccion y calidad de leche. Los probiéticos se utilizan cominmente para mejorar
las poblaciones de la flora gastrointestinal, de manera que se mejora la salud y el
rendimiento de los animales, mejorando la sintesis proteica, la produccion y los

componentes de la leche (Uyeno et al., 2015).

Los probidticos son considerados como microorganismos generalmente reconocidos
como seguros (GRAS; por sus siglas en inglés) por la FDA (2010). Esta clasificacion
tiene como caracteristicas que no son toxicos, no se absorben en el tracto digestivo,
por lo cual, no dejan residuos en los tejidos o subproductos de los animales, la
dosificacion es minima, tienen la capacidad de proliferar in vivo e in vitro, promueven
el crecimiento de bacterias benéficas y no son mutagénicos (Casas-Rodriguez, 2018)
por lo que se aprueba su uso como aditivo alimentario (Boyle et al., 2006, Coenen,
2000).

Se han propuesto varios mecanismos de accién de los probioticos: la reduccién del pH
intestinal, debido a que los probidticos generan acidos que evitan la proliferacion de
patégenos, alterando el metabolismo microbiano y del hospedador, mediante la

estimulacién de la respuesta inmunitaria (Caja et al., 2003).

2.3 Uso de levaduras en la alimentacién animal

La suplementacién con levaduras en la dieta se ha asociado con un mayor potencial
de afectar el consumo de materia seca (MS), el pH ruminal y la digestion de nutrientes.
Un metaanalisis (Duffield et al., 2008) indico el desempefio productivo de las
levaduras, demostrando que poseen un efecto de estimulacion de crecimiento de
cultivos puros de bacterias celuloliticas, que estimulan el crecimiento de bacterias del
acido lactico disminuyendo la acumulacion de lactato y el aumento del flujo de

proteinas microbianas al duodeno, generando una mayor sintesis microbiana en el



rumen. Este entorno ruminal mejorado puede conducir a una mayor eficiencia

alimentaria del ganado (Hristov et al., 2010).

Kumar et al. (1997), al afiadir a las dietas cultivos de levadura, observaron poblaciones
bacterianas elevadas en el rumen y una alteracion en la produccion de 4cidos grasos,
especificamente las concentraciones de bacterias celuloliticas y amiloliticas
aumentaron en el rumen, por consecuente se aumenta la relacion acetato — propionato
en animales suplementados con S. cerevisiae. Wohlt et al. (1998), publicaron
aumentos en la digestion de proteinas y en la produccion de leche de vacas en el
periodo de lactancia temprana. Lo cual coincide con los resultados obtenidos por otros
autores (Dann et al., 2000), donde también hubo aumentos en la produccion de leche
y el consumo de MS, lo que permitié que el pico de produccion fuera mas rapido y con

una duracion mas larga.

Otros estudios sugieren que la provision de S. cerevisiae, puede tener el potencial de
modificar los patrones de comportamiento de la alimentacion de las vacas lecheras.
Bach et al. (2007), suplementaron con levadura seca activa un grupo de vacas
lactantes y no solo hubo mejoras en el pH ruminal, sino que también afectd el
comportamiento alimentario de las vacas. Las vacas que recibieron la suplementacion
tuvieron un intervalo mas corto entre comidas (3.32 h) que las vacas sin suplementar
(4.03 h), lo que sugiere que comieron con mayor frecuencia. Se podria plantear la
hipétesis de que la mayor digestibilidad de la fibra tipicamente asociada con la
suplementacién con la levadura viva puede ayudar a maximizar el paso del alimento y
por lo tanto, aumentar el apetito y consumo de alimento. Los mismos resultados han
sido obtenidos por otros investigadores en el ganado de carne, un aumento en la

frecuencia de consumo de alimento (Loncke et al., 2012).

Ademas de los anteriores efectos de mejora en la salud animal y la reduccion de
enfermedades, las levaduras también mejoran el rendimiento y el metabolismo durante
eventos que causen estrés. Un ejemplo de ello fue la investigacién realizada por Duff
y Galyean (2007), donde encontraron que hubo aumento en el rendimiento del ganado
en el grupo suplementado con la levadura expuesta a enfermedades respiratorias

bovinas. Un gran numero de estudios demuestran que el uso de S. cerevisiae mejord



la ingesta y producciéon de leche, aun cuando las condiciones climaticas no eran las
optimas, el ganado estaba expuesto a estrés por calor (Arambel y Kent 1990, Huber
1998, Schingoethe et al., 2004).

2.4. Efecto de las levaduras sobre la composicion de la leche

El interés en el uso de microbios directamente en la alimentacibn como suplementos
alimenticios para vacas lecheras de alta produccion ha aumentado notablemente en
los ultimos afios. Comunmente el uso de microbios directamente en la alimentacion es
la levadura Saccharomyces cerevisiae. Sin embargo, los resultados de la investigacion
con cultivos de S. cerevisiae alimentados al ganado lechero han variado. Se han
observado mejoras en el consumo de de materia seca (DMI, por sus siglas en inglés)
(Bitencourt et al., 2011) la produccion de leche (Rivas et al., 2008) y los componentes

de la leche cuando las vacas fueron alimentadas con cultivo de levadura.

La suplementacion en la dieta de aditivos microbianos, como es el caso la levadura
viva, mejora la eficiencia digestiva en rumiantes. Lo anterior, debido a que estos
promotores del rendimiento microbiano se han visto favorecidos sobre los productos
quimicos debido a la tendencia actual de los consumidores a elegir alternativas
naturales y organicas (Bitencourt et al., 2011). Las levaduras se encuentran
naturalmente en el rumen, pero la temperatura del rumen no promueve su crecimiento,
Optima a 25°C, por lo que el uso de levaduras como aditivos alimentarios requiere una
suplementacién diaria continua (Rivas et al., 2008; Bitencourt et al., 2011). Basado en
lo anterior, muchos estudios se han realizado pero los resultados han sido variables.
Rivas et al (2008), evaluaron la suplementacion de S. cerevisiae en la dieta al inicio de
la lactancia sobre la produccién de leche y grasa en vacas Holstein; sus resultados
concluyen que, a las 6 semanas del estudio, los niveles de grasa del grupo
suplementado fueron mayores al grupo control (3.55 vs. 3.20 respectivamente),
concluyendo que el uso estratégico de la levadura tiene accion estimulante en el

rumen, ademas de una mayor disponibilidad de nutrientes por la glandula mamaria.



HIPOTESIS
La suplementacién de un cultivo de levaduras aumentara la produccion de leche en

vacas Holstein multiparas

OBJETIVO
Evaluar el efecto de la suplementacion de un cultivo de levadura para mejorar la

produccién de leche en vacas Holstein multiparas.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 General

Todos los métodos y manejo de las unidades experimentales utilizadas en este estudio
fueron en estricto acuerdo con los lineamientos para el uso ético, cuidado y bienestar
de animales en investigacion a nivel internacional (FASS, 2010) y nivel nacional (NAM,
2002) con numero de referencia de aprobacion institucional UAAAN-UL con clave
38111-425501002-2431.

3.2 Localizacién y condiciones ambientales del area de estudio

El presente estudio se realiz6 durante los meses de octubre a diciembre de 2019 en la
Comarca Lagunera, en el Ejido “el Cambio” perteneciente al municipio de Matamoros
Coahuila, al norte de México, localizado entre las coordenadas geograficas 24° 22’ LN
y 102° 22’ LO, a una altitud de 1120 msnm. El area de estudio se caracteriza por un
clima extremadamente célido y seco, las temperaturas van desde los 23°C a 43°C en
el verano y de 2°C a 9° en el invierno, una precipitacion media anual de 240 mm y una

humedad relativa de entre 29 a 83%.

3.3 Animales y su manejo

Para este estudio se utilizaron 426 vacas Holstein multiparas, con una condicion
corporal (CC;3.54). Las vacas fueron alimentadas dos veces al dia (0700 h'y 1200 h)
ofreciendo una Racion Totalmente Mixta (RTM) en base de alfalfa, ensilaje de maiz,
semilla de algodén y granos secos de destileria (60% forraje y 40% concentrado)
formulada para satisfacer los requerimientos nutricionales de las vacas lactantes con
una produccion de leche >37kg/dia, apegandose a los lineamientos establecidos por
el NRC (2001), ademas de tener agua y sombra a libre acceso. Las vacas se
sometieron a un periodo de adaptacién de 14 dias, en el que se habituaron a la
suplementacion del cultivo de levadura. A lo largo del estudio se registré el promedio
de produccion diaria de leche. El estado reproductivo y de salud fue supervisado por
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un médico veterinario de manera rutinaria en el establo. Durante todo el estudio se
mantuvo la mecéanica de corral cerrado, para un mejor control de los animales y evitar

animales perdidos.

3.4 Tratamientos de las vacas

Previo al inicio de los tratamientos las vacas fueron identificadas de manera individual.
Se utilizaron 426 vacas multiparas, las cuales fueron divididas en dos grupos. Un
primer grupo fue suplementado (Levadura; n=249, ) con 14 g por vaca al dia de un
cultivo de S. cerevisiae (Celtic Engage; Celtic Holland®, México), mientras que un
segundo grupo (Control; n=147) no fue suplementado. El tratamiento fue administrado
durante 55 dias, el cual se proporcioné en la primer servida de alimento (0700 h). La
cantidad del cultivo de S. cerevisiae se agregd al carro mezclador (MV 2800-2G
Superstars®, EUA), que ya contenia los demas ingredientes de la racion, siendo el
cultivo de levadura el penultimo ingrediente agregado, dando 5 minutos (exactos) de
mezclado previos al llenado de agua y volver a mezclarse por otros 4 minutos y

finalmente proporcionar el alimento a las vacas.

Para un mayor control de la dosificacion del cultivo de levadura, se realiz6 dos veces
la prueba de mezclado por microtrazadores, la primera vez fue al inicio del estudio y la
segunda a los 28 dias. Esta prueba consiste en afiadir particulas de hierro recubiertas
de un colorante, a la mezcla de ingredientes de la racion, luego se toman muestras del
alimento preparado, se recuperan las particulas por magnetismo y se cuentan,
brindando informacion sobre la correcta dosificacion de los aditivos, concordancia con

la formulacién, calidad de la mezcla y tiempo 6ptimo de mezclado (Arzu, 2018).
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3.5 Variable evaluadas

3.5.1 Produccion de leche

A lo largo del periodo experimental se registré la produccion diaria de leche de ambos
grupos, utilizando como herramienta un software especializado (AFI MILK®, Israel) del
establo. Para el control de la alimentacion y las raciones se utiliz6 TMR Tracker®.

3.4.2 Andlisis estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados mediante el paquete estadistico SAS. Las
variables de la produccion total fueron sometidas a un andlisis de varianza utilizando
el ProGLM de SAS, posteriormente cuando el ANOVA revelaba un efecto significante
los valores fueron comparados mediante una prueba de t de Student. Las diferencias

fueron consideradas a ser estadisticamente significativas a un valor de p<0.05.
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IV. RESULTADOS

Los resultados de produccion de leche se muestran en la Figura 1. La suplementacion
con levadura no mostro diferencias en la produccién de leche diaria durante el periodo
de estudio. El promedio de produccion diaria general para el fue de 15.23 +0.2 kg de

leche (P>0.05) para ambos grupos.
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Figura 1. Efecto del tratamiento sobre las medias de produccion de leche diaria por
ordefa. El tratamiento fue 14 g por vaca al dia de levadura de células vivas
agregadas a la dieta RTM.
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V. DISCUSION.

La suplementacion de 14g por vaca al dia durante un periodo 50 d con un cultivo de
levaduras vivas de Saccharomyces cerevisiae no tuvo efecto sobre la produccién de
leche diaria Sin embargo, nuestros resultados son contrarios a los reportados por otros
autores que muestran un aumento significativo asociado a la suplementacién con
levaduras de S. cerevisiae en vacas lecheras (Maaumori et al., 2014; Salvati et al.,
2015), lo que coincide con resultados encontrados por Maaumori et al. (2014), en
vacas suplementadas con levadura de cultivo de S. cerevisiae que mostraron una
tendencia significativa en produccion promedio diaria siendo mayor en el grupo
suplementado respecto al grupo control (15.44 vs 15.02 kg/d).

Por otra parte, es probable que nuestros resultados en cuanto a la produccioén de leche
sean diferentes a los reportados por otros autores debido al probablemente al tipo de
dieta ofrecida, relacion forraje-concentrado, dosis utilizadas, asi como el periodo de y
época de suplementacion, ademas del numero de lactancias de las vacas, lo anterior,
posiblemente tuvo un efecto sobre la produccion diaria de leche.

Respecto las dosis utilizadas en nuestro estudio fue de 14g por vaca al dia. Resultados
en vacas Holstein que fueron la suplementadas con 2.5 g por vaca al dia de S.
cerevisiae durante un periodo de 105 d tendieron a ser diferentes mostrando aumento
de la produccién diaria de leche en 1.1 kg por vaca (Maamouri et al., 2014), ademas
estos resultados coinciden con los encontrados en vacas que recibieron una
suplementacion de 10 g por vaca al dia de levaduras vivas durante un periodo de 70
d donde la respuesta a la produccion de leche fue de >1,3 kg/d en las vacas
suplementadas con levadura lo anterior, puede considerarse de gran magnitud en
comparacion con lo que se esperaria como un mérito en respuesta a este aditivo en la
dieta y que una probable explicacion al aumento en la produccion de leche es que la
vacas suplementadas tuvieron una mayor concentracion de glucosa sanguinea, lo que
se traduce en mayor sintesis de lactosa , lo que resulta en una respuesta positiva para
la produccién de leche (Salvati et al.,2014). Por otro lado, Desnoyers et al. (2009), en
un metaanalisis sobre la suplementacion de S. cerevisiae para rumiantes, estimo una

media de produccion de leche en respuesta a la levadura de +0.78 kg /d. En el mismo
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sentido, resultados en cabras lecheras suplementadas con S. cerevisiae mostraron un
aumento significativo en el promedio de produccion diario de leche en comparacion
con el grupo control (2.38 kg / d vs 2.08 kg / d (Stall et al., 2007). En efecto, se conoce
que la respuesta a los probiéticos suele ser muy diferente debido a la variabilidad
asociada con las dietas, los tipos y dosis de levadura utilizadas y los animales
experimentales (Maamouri et al., 2014), asi como con el nimero de lactancia o estado
fisiologico de los animales, dias en leche, ya que la produccion de leche es mayor al
principio que al final de la lactancia (Majdoub - Mathlouthi et al., 2009). Lo anterior,
producto de la asimilacion de los nutrientes de las levaduras, ya que la suplementacion
con levaduras vivas aumenta la asimilacion de nutrientes que promueve la
colonizacion de los tejidos vegetales por microbios del rumen y mejora ain mas la
digestibilidad de la dieta (Bitencourt et al., 2011; Ferraretto et al., 2012). Sin embargo,
existen resultados que demuesyran que puede existir una variabilidad en la produccién
de leche debido a que la variabilidad en la produccién de leche es generalmente mayor
en los rebafios comerciales que en los estudios mas pequefios y bien controlados, los
beneficios de alimentar con levadura pueden no ser detectables en una lecheria
comercial. La alimentacion diaria, la variabilidad en los nutrientes suministrados, el
movimiento de las vacas entre los corrales y las interacciones sociales entre las vacas
en corrales grandes (estrés) pueden afectar la produccién de leche mas que la
suplementaciéon con levadura. Dado que muchos de los beneficios propuestos de
alimentar con levadura dan como resultado un pH y un entorno ruminal mas estables,
la levadura puede mitigar algunos de los efectos de la alimentacion inconsistente y el
estrés en el entorno ruminal. Por lo tanto, si bien puede que no haya una diferencia en
la produccion de leche, proteina o grasa de la leche con la suplementacién con la
suplementacién con levaduras, la produccion de leche puede ser mas consistente
(Rossow et al., 2018).
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VI. CONCLUSION

La suplementacion durante un periodo 50 d con un cultivo de levaduras vivas de

(Saccharomyces cerevisiae) no tuvo efecto sobre la produccion de leche diaria en
vacas multiparas.
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